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„$>ie <2>ptad)t $at e$ fertig gebracht, eben Weil ffe fprecfcen fann, baft fid) tfcr 
®eifte*bruber, ba« <2öerfaeug, fabrbunbertetang etwa« oon oben herunter bejubeln 
laffen muhte, ©a« ftumnie •»erzeug bat bie« lange gebulbig ertragen nnb mnft 
fiö> au<b feeute no$ oft genug mit ber Reiten ©teile begnügen. Slber feine Welt« 
bewegenbe Äraft bat tym in unfern Sagen einen ^lafc an ber Gönne erobert, mit 
bem cd, wenn e« no<b eine 3ettlang fo welter gebt, aufrieben fein fann." 

«Was Cntb. 



(Einer 3ettung tDeröegang. 



Don fjans 

Senn ber berwöbnte 3cttung-5lefcr bon beute 
einmal feine 3citung ein Stunbd)en natb 
ber gewohnten 3eit crl)Ölt, glaubt er unfeljlbar 
ba3 9ied)t $u ifabm, über biefe „Sd)lamperei" ju 
fdnmpfen. Sit ^ilgcr bes awanjtgften Sab,» 
imnbertö Ijaben un§ mit einet gerabep unglaub* 
lidjen Selbftbetftänblitfjtett in bie bequemen 
tcd)niid)cn Srrungcnfdjaften bei a(ltäglid)cn Se- 
bent biueingefe^t, fo bafj unä aud) bie Hein* 
ften Abweisungen al3 Souberlid)teiten crfdjei* 
neu. 3« mancben Sejiebungen bat un3 bcrSrneg 
mit feinen neuen 3eit* unb 3 fl f)lenDcrbältnifien 
anfprudjälofer gemad)t. Sit anbern, befonberS 
tedmifdjen Singen finb mit burd) bie alles um* 
febtenben Sretgniffe ber legten $at)te nod) au* 
fprudjäboller geworben; bielfad) wirb es" fdnoer 
werben, fid) in bie normalen Söer^ältniffe 511- 
rürfjufinben. 

Sa£ beutfdje 3eitung$wefcu bot cbenfo wie 
baS aller übrigen europäifdjen Staaten im leftten 
3abrjebnt mandje Umwertung in iid) erfüllen. 
9Ran betrad)te nur einmal ben 9?ad)rid)tenbtenfr. 
3n bem (Sntwidlungöbilb lann man oiellcici)t 
mit bem 99oten bon üßaratfjon beginnen, bann 
bie römifdjc 9iadjrid)tcnüctbrcitung burd) bas> 
Stafettenwefen an iid) borübcr^teljcn laffen. 
Üange fommt bann feine finberung. Sie Snt* 
beefung Slmerifaä burd) ftolumbuäi am 11. Dt* 
tobet 1492 tonnte ber Königin ^fabella bon 
Spanien erft im 9Kär$ bc3 folgenben 3°l) r e§ 
gemelbet werben. Selbft im 3eitaltcr frrieb- 
rid)§ bed Giroßen würbe ber Sieg bon Seutben 
erft am folgenben Sag in ber Sanbesbauptftabt 
befannt. Um bie SWitte be3 üorigen 3abrlmn* 
bertS erlebte jebe 9?adjrid)t aus Omenta nod) 
minbeftenä 16 SecfabrtStage. ßnblid) fam bann 
bie große Sanblung burd) ben gefd)Wä&igeu 
Stobt, eine £edjnit, bie beute fo tyod) ftebt, 
bafj eine SWelbung in jwei Stunben ben (Srbball 
umläuft, ©eitere Äürjungen berbeifjen bie 
brabtlofe Selcgrapbte unb Selcpbonic, bie nod) 

T. M. VIII u. J. IV. 1. 



Biengräber. mit 4 Hbbü bungtn. 

fo biele HHöglidjleiten bergen, bafj man oiel* 
Icidjt fdjon in einigen Sabren baS getreue Spie* 
gelbilb beö 3ft eunoc 3 in 9?euöort oor fid) jiebt, 
wenn man- mit ü)m eine Suftfabrt nod) Äftifa 
befpridjt. 

9?ad) biefer flcinen pbantafiebollen SlbfdjWei- 
fung wollen wir $u ben taufenbfältigen ©ebeim* 
niffen ber mobernen 3eitung übergeben. Sit 
tu ollen au^ ber Sdjule plaubcm bon all ben 
jourualiftifd)en, tedjnifd)en unb wirtfdjaftlidjen 
Xingen, bie beute mit bem ©egriff ber 3 e »tung 
5ufammen()ängen unb wie bie (junbert Stöbet unb 
jRöbd)en eineö gewaltigen Ubtwetfö ineinanber- 
greifen. Sabei beginnen wir, inbem wir bie 
wirtfd)aftlid)en ©runblagen be§ 3eitung3wefen^ 
ju erflären oerfud)en. 

Xer fiebendnerö aller 3eitungen ift ber 3>t* 
feratenteil, ber aud) eine bolf^wirtfd)aftlid)e Sie* 
bentung allererften 9langeö bot. Surd) 33er* 
mittlung ber treffe werben an jebem Xaq, in 
jeber Stunbc bie größten SBerte berfdjoben, burd) 
^nferate wirb s Jiad)frage unb neueä Angebot ge* 
werft, unb ber ewige Shetegang beö täglidjen 
wirtfd)aftlid)en SebenS b fl t tn bem Ättjeigenteil 
ber 3eitungen bie widjtigftc Jriebfeber erbalten. 
Senn man bört, ba^ in papierteuren 3eiten 
bie 3fbouucment3gcbül)r in ben meiften fällen 
fnapp bie Auslagen für Rapier unb Srurfet* 
Idjwärjc berft, fo wirb man berfteben, bag un* 
tcr gewöbnlid)en SJerböltniffcn eine 3eitung mit 
ibrem Snfcratcnteil fteigt unb fällt. 

Sie Schiebungen bei gefamten 3eitung*« 
wefenö jur Cffentlidjfeit finb bon $af)t ju %afyt 
inniget gewotben. Sie ^reffe ift ja ba3 bebeu* 
tenbfte Spred)organ ber 28elt. Sie Sd)nftlei* 
tungen ber großen £age$jcitungen muffen baber 
in fteter enger Skrbinbung mit allen Singen 
beä Gebens fteben. SJom SKorgen bi« ^um Slbenb 
unb wieber oom Slbenb biö jum SKorgen muß 
ba§ geiftige Sluge einer 3 c itunfl in bie Seit 
binausfpäbcn; nidjtS barf ibm entgegen. 
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33crge Don Briefen unb Rettungen werben 
Derettd am frühen borgen in bet ÜRcbaftionö- 
ftube burd)gefef)en. Sann flingeln bic ftern- 
fptedjer. 9lu3 ollen SBinbcn telefonieren bic 
SJerttetet it)re Reibungen, bic mit größter GJe- 
fdjwinbigieit (mcfjr al$ 200 Silben in ber 9Jti- 
nute!) ftniüflra^I)ii'd) mebergefdjricben werben, 
um auggearbeitet unb in ^afd)inenfd)rift über- 
lebt, furje $cit fpäter in ben Sc&crfaal ju wan- 
bern. 3)ie Sdjriftleitcr fidjten inawifdjen ben 
bueflid) eingegangenen „Stoff", ber bei £ageö- 
Leitungen im allgemeinen fo reidjlid) ift, bafj 
mit bem täglidjcn ©inlauf eine gan^e Mnjai)! 
SMätter „aufgebaut" werben tonnten. Siber* 
fprecfjenbc SJcridjte müffen geprüft unb mit 
Sdjarfblicf ber^anbclt Werben. 2a3 loeite ftclb 
ber ^fjantafic, ba$ aud) jum §aubwcrf gehört, 
bebarf ber weifen Betrachtung. Blauftift, Sdjerc 
unb ftlcifiertopf beginnen tfjr SBerf; fie finb bic 
fjaiiptfädjlidjften ^anbroert^euge bc3 3 e itung^- 
manned. 

Sdjliefrlid) fommt bie Stunbc bc$ Stebaf- 
tionäfdjluffcä. Die Ickten 9iad)rid)ten laufen in 
ber 9tof)rpoft $um Sefcerfaal, ber bei ben großen 



*) Die Slbbilbungen ju biefem "iluffaft luur- 
ben un8 oon ber Skrtoaltung be8 „Stuttgarter 
"Heuen lagblattÄ" gur Verfügung geftcllt, ber mir 
bafür aud) an biefer ©teile bauten. (Sie finb brr 
von §errn Jfarl (S f f e r, bem Direftor ber „Wcuc u 
lagblatt &. m. b. herausgegebenen geftfdjrtft 
„Stuttgarter 9?euc& Xagblatt" entnouunen, bic 
jur 5«ier be* 70jäbrigen ScftefjenS ber 3eitmig cr- 
fdjicn. Die ?luflfübrungen biefeä 2öcrfrf)enä finb 
aud) für ben lert mehrfach \n Kate gebogen wen 
ben. Slnm. b Sajriflltg. 



Jagc^eitungen immer bie 3'ociteüung für 
!£>anbfa& (Snferatentcil) uub 9Kafd)inenfa$i 
(leftteil) erfährt. Bei fleincren 3citungen wirb 
aud) ber Icjt fjäufig nod) höllig öon $>anb ge- 
fegt, weil bie Se&mafd)inen fef)r teuer finb, alfo 
eine ftarfe Bermefjrung be$ &nlagelapital$ bc- 
beuten. 

6f;e wir vom ber £cdjuif be3 heutigen 3 e ^ 
tung^brurf^ ^u fprcdjcn beginnen, ift oiellcicr)t' 
ein furjer Siürfblid auf bie öefdjidjtc be^ Xrua% 
ocrfaljrensi am "^lafoe. Die mönd)ifd)en Äopi- 
ften, bie l)inter ben bitfen Ä1 oftermauern mit bem 
feitigcfdjärftcn Wäufcfiel bie §anbfd)riften fo- 
pierten uub bie großen Initialen mit einer Sorg» 
falt ausmalten, bic in ber ÜJrapfjif unferer 
ftafteuben $cit woljl nirgenb-J ifjrc$gleid)cn fin- 
bet, bürfen iuol)l ali Vorläufer ber Xrudcrfunft 
angefeben tuerben. Das BebürfniS, jene !peü 
ligenfdjriften, Spieltarten unb anberc mit ber 
$>anb gefertigten Äunftioerfdjen oielcn SRenfdjen 
jugänglid) ju mad)cu, lieft ben Q)cbanfcn erfteb/en, 
cntfprcdjcnbc ^oljplnftifen |M fd)affcn. %m fo* 
genannten JReiberbrurf luurbe burd) Dieiben mit 
iieberballen jum erftenmal „gebrueft". ©uten- 
berg erbad)tc bic einzelnen Settern, bie nad) 
©unfef) bc3 Scjjcrd 5U einem ©ortbilb jufanv 
meugefe^t unter ber treffe oeroielfältigt loerbcn 
fönnen. ®eld)c ©nttuidlungs'reirje jmifdjcn je» 
ner uub ber (jeutigen Xrudrunft liegt, läßt fid) 
am beften ermeffen, loenn man Ijört, bafe ®u* 
tenberg, weil er nur wenige 9Tlpl)abete Set- 
tern befafj, jebeu s -bud)ftaben nur wenige "sDcale 
auf einer Seite erfdjeinen laffen (onutc, wäljrenb 
jebe Stammet ber großen fid) burd) iljr JRiefcn- 
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format aus£eidjnenbcn lucfteuropäifdjen unb 
amerifanifdjen Tageszeitungen burd)fd)nittlid) 
ein §cer oon lOOüOOU Jnpen crforbcrt, bas 
uicfjt feiten nod) oerftärft roerben muß. 

£cr heutige $anbfft$ erforbert emfige Ar- 
beit. SSor ben oielcn Keinen 5äd)crn ber Sdjrif« 
tenrcgale mcrfeln bie Sefyer mit einer $)ef)cnbig- 
feit, bie nur burd) lange Übung erworben wer- 
ben fanu ( s 21bb. 1). 23ic ein ^rdbljerr, ber olme 
3ögern äug oerfdnebenen Gruppen neue wir« 
funggoolle fronten aufammenmirft, fo gebietet 
ber Sc&er über feine Oettern. 3ft er tüdjtig, 
fo oermog er in ber Srunbc gut läOO Inpen im 
„SSinfelljafcn" ,$u ©ortbilbern sufammenju* 
fügen. 

Wus bem oollen 31*inlell)afen tuanbert ber 
Sa& in bas loinfcligc „Saufdufi" unb oon bort 
in bie „SRubriffdnffc", aus benen ber „SRettcur" 
bie Seiten $ufammcufcfet. ^n ber jeitungsted)* 
nifd)en Spradje fagt man: er „umbridn" bie 
Seiten. Weben Dielen fadjtedjnifdjcu Iflusbrüdcu 
bebient fid) ber !öud)brurfer aud) eine* befonbc 
reu SRaßesi. $bfd)nittf)öl)e unb $ud)ftabeugröfie 
berechnet er nad) „(Sicero". Kit biefer 4i/ 2 mm 
glcidjeubeu 9)fajjeinf)cit ift es" il)m mög» 
lid), außerorbentlid) genaue 93ered)nun« 
gen burcf^ufüfjrcn. 

Ski ben grof3eu 3t , 'tu"0C" wirb 
ftanbfaD faft nur für bie öanbctetabel* 
len unb ben ^wfetatenteU oerroenbet. 
3eber 3nfcrcnt mill eine „auffällige" 
^njeige; jebe Mnfünbigung foll fid) oon 
ben anbern abgeben. Um allen $8ün» 
idjen nadjäufommen, muß ber (Sefcer aus 
bem mannigfaltigen Scfcmatcrial oft ein 
Safcbilb pfammcnftellen, ba3 bem tfßd)» 
mann feine£roegä gefällt. 

%üx ben eigentlichen leytteil be» 
bienen fid) bie großen Tageszeitungen 
fämtlid) ber 1885 erfunbenen, oon bem 
roürttembergifdjen Uljrmad)cr 0 1 1 o m a r 
57? e r g e n t f) a 1 c r in (Sincinnati (U.S. A.) 
erbad)ten <5e^mafd)inc, beren Urform 
injmifdjen nad) ocrfdjiebencn Widmungen 
bin entroitfelt unb oeroollfommnet toor« 
ben tfl, fo baß fyeitte mehrere SRobdle 
oorfjanben finb, bie fid) gegenseitig baS 
^Baffer abzugraben fud)cn. 

Ter unmittelbare 9lbfömmling ber 
9)Jafd)inc SüJergcutbalcrS ift bie „Cino* 
tnpe", bie mir in Stbb. 2 bei ber Arbeit 
iefjen. Wadjgebilbet ben erften SKobclIen 
ber amerifauifdjeu Sd)rcibmafd)inen, 
jeigt bie „Sinotnpe", bie nrit l / § PS au« 
getrieben mirb, oorue eine Älaoiatur. 



SBirb cinciaftc gebrüdt, fo manbert cine97ceffing« 
matri$c (Iupenl)ol)lform) aus iljrem im oberen 
Xcil ber SJcafdunc angeorbneten SKagajin nad) 
einem s i8iufelf)afen, bem „3cilenfd)iff". 3ft eine 
3eilc „gcfdjricben", fo löft ber Sefcer auf ein 
$lotfcnjeid)CU l)in ein §ebeld)cn aus, toorauf fid) 
ber Watrijenfafc oor bie Öffnung eines flehten 
Sd)mel$fcffcls" fd)iebt, aui bem bie §ol)lform 
mit flüffigem fttei gefüllt mirb, ba$ idjnell er- 
faltct. Tiefer gan^e Vorgang oolljiefjt fid) in 
lucnigen Sefunben, fo baß bie burd)fd)tiittlid)c 
Stuubcnleiftung eines 9Kafd)inenfc&cr$ fid) auf 
meljr als (iOOO 3}ud)ftaben beläuft. &>n 
fcf)r gemanbten Sehern mürben aber aud) frfjon 
Stunbenleiftungen oon 12000 Settern erhielt, 
mas ungcfäljr 2i/ 2 unferer Trutffciten entfpridjt. 

Tic gegoffeue 3 C ^ C n>irb auf ein Sa&fdjiff 
ausgeftoßen. Sobann greift ein Jpcbel, gleid) 
riner iued)anifd)en iganb, l)erab unb fe^t bie SRcf* 
fingmatrijen auf eine Sortierftange, oon ber fie 
in il)re ^Ragajine hinabgleiten, fobalb ihvc bem 
Bart eines ÖJelbfdjranffdjlüffclS ähnclnbe 3äb* 
nung ben 'äJcagaäineingang gefunbeu t)at. 3uf 
biefc ?Beife fönnen bie gleidjen §ohltt)pen ht 
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uneublid)er Jolge immer mieber junt 3 c 'l cn * 
gießen gebraud)t merben. 

Der „SJicttcur" fefct bic gegorenen 3 cilc " 
in einem ÜRal)men ju ©palten unb Seiten ju- 
famtnen. Sin flüduiger Slbbrucf bicfc3 Sciten- 
bilbc3 wirb in ber JRebaftion burd)gcfcf)cn unb 
berichtigt. Älcinc $ageö$eitungcn tuerben mit 
biefen ftolumuen bireft gebrutft; für große glat- 
ter bagegen bebeuten fie nur eine 3roifd)cnform, 
öon ber in ber Stcrcotnpie ( s 2lbb. 3) mit 
Spilfe einer ftalaubcrprcffc auf feinem ttarton 
ein genauer plaftifdjcr 2lbbrud bergeftellt wirb. 
Der 3>oe(f biefer Arbeit ift, eine biegfame ,,3Wa« 
ter" bcriuftclleu, bie ifircrfcitS jur Urzeugung 
ciueä „^albmal^enbilbcö" bient, bas, auf eine 
rotierenbe 3öalje montiert, bei einmaliger Um» 
brefjung ber SÖaljc jioei 3cit ll ' , fl ö feiten 31t 
bruefeu geftattet. 

3ur Igerftcllung be$ §albu)al$ertbilbc3 legt 
man bie mit Ol unb Xalfum präparierte, gut 
getroefuetc SJiatcr mit ber Prägung nad) oben 
in eine Ijalbrunbe 03icßflafd)e, bie mau burd) 
einen gleichfalls balbrunbcn Dedcl fdüießt, um 
bann burd) eine ftüllöffnung flüffiges Sftetall 
in bie ftlafdjc ju fdjiden. Wad) furjer tfüf)lung 
fann bie platte (jerausgenommen merben; 
fobalb bie SRänbcr auf einer Xreljbanf go 
fräft unb bcfdjnittcji roorben finb, ift bie Drud> 
form für bie 9totatiouömnfd)iue montagefertig. 

Sehr große 3c<tungen oertoenben fjeute $um 
^lattcngießen Diel fad) bie Wutoplate-Suniorgicft* 
mafd)ine, bie in jeber Minute ftiuci platten $u 
gießen unb brudfertig 511 ridjten geftattet. 3« 
Xcutfd)lanb fanb fie juerft beim „Stuttgarter 
Xagblatt" SJenueubung, baä fie 1913 oon (rng* 
lanb r)cr eingeführt l)at. SBenu man l)ört, baß 
bie 3e' run fl e " mit großer Auflage für eine ein- 



zige 9lu$gabe je nad) ber 3al)l unb 'iJlrt ihrer 
9iotationöbrucfmafd)inen 100 bi$ 400 platten 
nötig haben, fann man leicht ermeffen, roie wich- 
tig für einen mobernen 3citungäbetrieb bie Ste- 
reotypie unb jebe ißeroollfommnung auf biefem 
QJebtct ift. 

Die Stereotnp-^latten merben auf bie plat- 
ten jnlinber ber SRotationSmafdjüic aufgefegt. SBie 
fd)on ber Warne biefer munberreidjen 9Jtafd)ine 
fagt, leiftet fie ifjre Arbeit beö DrucfenS, ftal- 
flenS unb Sd)neiben3 in rotiereuber Öcioegung. 
ÜBereitS ber um 1800 lebenbe Srfinber ber 
Sd)nellpreffe, %x i c b r i ch Äöntg aai einleben, 
ber SJegrünber ber berühmten Sdjnellpreffenfa- 
brif Äönig unb Malier in Cber^cH, f>atte ben &c 
banfen, alle Arbeiten ber 2rurfmafd)ine mit 
Drehbewegungen burd)jufiif)rcn, um bie Drieb- 
fraft beffer ausnüfceu äu fönnen. Die erfte ffö- 
nigfdjc Driirfmafdjinc, bie 1802 in ber tfjürin- 
gifd)cn Stabt Sul)l aufgeftellt rourbc, bruefte nod) 
mit Reichen, nid)t mit SBaljen. Stbcr fd)on me- 
nige 3ai)rc fpäter, am 29. Wooember 1814, 
würben bic Üonboner „Dimcä" auf ftönigäDop- 
pelmafd)ine )itm erften SJZalc öon einer Dnpcn- 
wal$c gebrudt. 

Dicfe Doppel mafd)inc ift bie Urform ber 
heutigen SKotationsbrucfmafdjine, bie auf bem 
gleichen ^rinjip beruht, wenn man aud) für ben 
Ausbau im Üaufe beä feit bem 29. 11. 1814 oer- 
fl offenen 3ahrh""bert3 alle möglid)en ted)nifd)cn 
Urrungcnfchaften nufebar gemadjt hat. Dem 
9iid)tfad)inann, ber einmal in ben Drucffaal einer 
großen 3«tung f)incinfief)t (flbb. 4), bebeuten 
bie mobernen 5$ierTollen*9?otation3mafd)inen ein 
uncnträtfelbareS Durd)cinanbeT oon SBaljeu, 
Stangen unb Stollen. Unb bod) ift bie ttonftruf- 
tion oerbältniSmäßig einfach, wenn man nur 
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8lbb. 4. fHtd tn t>cn «otatton«mafd)lntiifaal bf« 2tuttflun.-r »Jleucn Iaflblatt#; ba* BUb jciflt nur elncit Seil ber cor- 

tymbcncn OTafdjtncn. 



bic örunbliuicu inä Slugc faßt. 2a3 fcaupt» 
mcrfntal ber 9totationdmafd)ineu bilbcn bie siuei 
3ttlinberpaarc, bie au3 je einer üctternipal^c 
(1ßlatten$nlinber) mit ben Stereotypplatten uitb 
einet Xrucftoaljc befielen, §at bie f icfj oon 
mäd)tigen Sollen abnntfclnbe s #apierbal)n biefc 
SBaljenpaarc burd)laufen, fo ift fie beibl'eitig bc- 
brutft unb läuft lucitcr jum Sdjneibcjnlinber, bei 
fie. ju Sogen $crfd)ncibet. Sie Sogen werben auf 
eine ©ammclmalje geführt unb Ijier üollftänbig 
abgeriffen, worauf fie in ben ftaljtridjtcr tuan* 
bern, ber mit einer nad)gefd)altcten Jaljtrom- 
mel bic oollftänbige ftaljung bc$ 3 e 't un flSbIatts 
beforgt. Sine ®d)iebcüorrid)tung füfjrl bie nun 
fertigen 3citungen, meiftens* fünf ju gleid)er 3cit, 
auf eine Ablage, bie nad) je bem fünfjigften 
(Sremplar ein lyiodenjeidjen ertönen läßt. Son 
einem 3äf)tott>< > rf fann man jcbcr$cit bie genaue 
$a$l ber gebrudteu 3cituugen ablefen. 

9J?an barf mit 3U*d)t ftauuen über bic liefen« 
leiftungen ber großen 9totationtMuafd)iucu, bie 
in einer einjigeu Stuube 96000 adjtfeitige 3 CI * 
tungönummern lefefertig liefern fönnen. 3Ba3 
ba3 foeißt, lann man nur bann ermeffen, luenn 
man lociß, baß eines» ber 511 allen 3 C ' ,C » beben* 
tenbften beutfdjcn Slätter, bic „Sfölnifdje 3^* 
tung", 1833 nod) wolle 12 2Irbeitsiftunbcn für 
ben Xrud ifjrcr 3300 (Sr/emplare betragenbeu 
Wefamtauflage braudue. 

Sic fertigen 3 c » tu "g f " 'werben burd) medja» 
iu)d)e (^örberaulagen in bie Serfanbräume ge- 



bradjt. Söass nad) auSmärte geljt, eilt oon Ijier 
in Sfrafticagen 511m ^oftjug; bie Stabtauflagc 
mirb an bie Stuöträgcr unb Serfäufer »erteilt, 
bie luenige Winuten fpätcr burd) bic ©traßen 
laufen. 

2er 3eitung3lefer oon Ijeute ift getuof)nt, bic 
(Sreigniffe ber flehten unb großen 2Belt ein paar 
Stuubeu fpätcr in ber 3 ettu,t 0 S u te)en. 
Wcfdjnnnbigfcit in ber 9?ad)rid)tcm>erbrcitung 
ift nur burd) basJ 3"ffl'» n 'C»K , irfr" aller f)icr 
gefdjilberten tcdjuifdjen Jortfd)ritte möglid). Sluf 
ber Seipjiger „Sugra", jener burd) ben ftrieg 
allzufrüh, untcrbrod)encn 9Iu3jtclluug beö inter* 
nationalen 23ud)getucrbc3, jeigte bie „Jranf fur- 
ter 3 c ' tun 8" m einem Icfjrrcidjcn, oon bem 
^ranffurter Äünftler ftrieb. (Stern entmor* 
feucn ftneS, beffen Silber mir f)ier loiebergeben 
fönnen, 1 ) ben 233er begang einer mobernen 3^" 
tung in großen Umriffen: 93om gefprodjenen 
21* ort im 9leid)otag bis 511m fiefer. Sic bei* 
gefegten 3 c ' tcn fpred)en beutlidjer alä SBortc. 

Gine gewaltige Slnfammlung oon Üteift, Sit- 
beitsfraft unb SluSbauer ftedt in ber Ctntnnd- 
lung5gefd)id)tc beS 3 c i tu n0än>cfen3, ba* fid) aud) 
in aller 3ufunft feine SBebeutung für ben SBelt- 
Inuf bcnmfjren loirb. 



') 2Hc „5ra»lfurtec 3 f ' tll "Ö" ftjtte bie üic 
bcn^roürbtgfcit, un* ben gried jur 9}cprobultion 
,^ur Serfüguri« ju ftelleit. ©ir fpred^cn tl>r bafür 
an bii'fcr Stelle unfern Tiau! au9. $>.(5. 
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3ur öcnoertung von Kriegserfinöungeii. 

Don Patentanwalt Dr. C. (Bottfdjo. 



Die SJerbältntffe beS aSeltfriegS t)abeu ba$u ge- 
führt, bafj nic^t nur bic einfdjlägigen ^nbuftriel» 
len, fonbem aud) in feftr weitem Umfang Unter- 
nehmer ans allen möglidjen anberen ©ebieten 
fid) mit Grrfinbungen auf bem Qte&iet ber SltiegS- 
tedmif unb ben angren^enben (Gebieten befdjäfti- 
qcxi. Siele biefer ©rfinber finb über bic jjwed- 
mäßigte Wrt beS SorgeI)en5 bei ber SScrwertung 
nicfjt untenid)tet, fo baf\ cntiprerfjcnbe Tarlegun- 
flrn wobl bon 3"' "OK finb. 

(£tn 2cil ber in s -8ctrarf)t fommciibcu ©rfin- 
ber menbet fid) mit feinen Snrfdjlägcn unmit- 
telbar an bie SÄilitäroemmlrung, ein aitbcrer 
Seil flrebt junädjft eine Patentierung an unb 
beponiert jur ©rreidning biefc* 3wecfe* uatürlid) 
oor allem eine patcntanmclbung. 

3ür bie jenigen Grfiubuugcn, an benen bie 
§eerc3- ober bie 9J?arineocrwaltung ^ntereffe 
bat, finb aber befonbere Skfrtinmuugcn im pa» 
tentgefe$ oorgefeben, bie nur in § 5 s 5bfa& 2 
unb in § 23 Nbfafc 5 finbeu. § 5 s Äbfa& 2 
lautet: 

„2>ie SEBirfung beS Patentö tritt ferner 
infoweit nidjt ein, als bic ©rfinbung nad) 
Scftimmung beS 9tcid)<<fan$lerS für baS 
Igeer ober für bie flotte ober fonft im 3n* 
tereffc ber öffentlid)en 9Bot>lfar)rt benujjt 
Werben foll. Xod) bat ber Patentinhaber 
in biefem $alle gegenüber bem SReid) ober 
bem Staate, welcher in feinem betonteren 
^ntereffc bie Bcfdjränfung be* Patente bo 
antragt fjat, Mnfprud) auf angemeffene SBer- 
gütung, weldje in (Ermangelung einer Skr* 
ftänbigung im JRedjtSwege feftgefe^t wirb." 
§ 23 %b\a% ö fefct feit: 

„fcanbclt e$ ftctj um ein im Warnen 
ber 9teid)Söcrwaltung für bie 3rocrfe be» 
£>eereS ober ber flotte nadjgcfudjtes patent, 
fo erfolgt auf Eintrag bie Patenterteilung 
ofjnc jebe Stefanntmadmng. 3n biefem ftallc 
unterbleibt aud) bie Eintragung in bie Pa- 
tentrolle." 

Stuf ($runb biefeS (V)cfetje3paragrapf|en wer- 
ben alfo fogen. „®ef)eimpatente" erteilt. 

53 märe inbeffen burdjaus falfdj, an$unef)« 
men, baß ein foldjeS (^eljeimpatent nur au» einer 
Slnmelbung t)eroorgeb,eu Tann, bic bie 5tcid)S- 
beworben felbft im ©tnne bc$ oben gitterten Pa- 
ragraphen gemacht fmben. Sielmcfjr ift ein ©in* 
greifen ber JReidjSregicrung aud) bann möglid), 
wenn eine foldje Patcutanmelbnng aunädjft oon 



pripater Seite aus eingereicht worben ift 9ln- 
melbungen, beren fad)litfjer $nljalt für bie 3roecf i 
beS Speeres ober ber ftlotte irgenbwie Pon 3n- 
tereffe yu .fein fdjeint, werben nämlid) oom pa- 
tentamt aus £unäd)ft ben $uftänbigen Xieitftbc- 
börben 0on$liutS Wegen jur Kenntnis oorgelegt. 

3e nad) Beurteilung burd) bie pftänbigen 
3Jcilitärbcl)örbcn Tann fid) für berartige (Erfin- 
bnngen ergeben: 

1. $ie SKilitärocnoaltung Ijat jur^eit fein 
Ontercfic an ber Grfiubuug, unb bie Slmuelbung 
fommt mit einem eittfpredjeuben S3cfdjeib an baS 
Patcutamt jurüd. 5)ie Be^anbluug Wirb bann 
in ber üblid)en SBeife nrie bei jeber auberen 
Patcntanmelbung burdjgefüfjrt. Xcr Grfinber 
bat in folgern immer nod) bic 9Köglid)feit, 
feine ©rfinbung bei (Erfüllung gemiffer Sorbe« 
bingungen für ben©taat ober bie Pribatinbufrrie 
auenu&en ju Tonnen. 

2. ^ie SWilitärbe^örbe ^at tooljl ein 3nter- 
effc an ber patentanmefimng, beanfprudjt bafür 
aber fein ®eb>impatcnt. 3 n einem folgen ^11 c 
befinbet bie Äeidjibeb^örbe fidj bem Sfnmelber 
gegenüber auf bem ©tanbpunFt einer 3iPil* 
partei unb bie Sermertung würbe jwifdjen bem 
ßrfinber unb ber SReid^äoermaltung auf ©runb 
eines faufmünnifd)en Vertrags erfolgen. 

3. Xie SRilitärbebörbe b«t bie 9Hd)tPerdf- 
fentlidmng ber ©rfinbung im nationalen Qn- 
tereffe für wünfd)enSn>ert. $U3bann fann bie 
Erteilung unb SSeröffentlidjung beS 6d»u^titelä 
erft fpäter, atlenfall« nad) ^rieben^lul, er- 
folgen. 

4. %\t SCZüitärbebörbe beanfprudjt bie ®r- 
finbung für fid) unb Perlangt bie Erteilung eine* 
eJebeimpatentS, in meldjem fjalle ber «nntel- 
ber burd) bic ^eereStternjaltung entfpredjenb ben 
Sorfrfjriften beS ®efc^eS ju entfdjäbigen ift. S)er 
Srfinber b,at alfo bann jioilredjtlidjc 2lnfprüd)e 
an bie §eereSücrwaltung. 

%m Porfte^enb erörterten Pier fällen ifl 
nod) an^ufdjlieBen : 

5. $er Srfinber unterbreitet feine Sorfd)läge 
unmittelbar ber Wilitärbeljörbe, obne eine Pa- 
tcntanmelbung oorjunebmen. 

©S ift oerftänblidj, bafe bie ^uftänbigen mi- 
litärifdjen Dienftfiellen gegenwärtig mit (Srfin- 
bungSDorfd)!3gcn in überreifem SKaßc btbad)l 
werben, bie nur unter Slufwenbung einer anf$en>r- 
bentlid) großen Prüfungsapparats einer Über- 
prüfung unterzogen werben fönnen. 
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3n einer SKeüje oon mir bciannt geworbenen 
•ijküfungsfällcn ftnb, abgcfeben oon Ablehnun- 
gen, nur ^lufforberunflen $ur95otf fi^- 
rung üöltig gebraudjstertiger 5Robelle 
ergongen. Um ungefjinbert mit ber 3nbuftrie in 
Sfcrbinbung treten ju fönnen, mü&te natürltd) 
in ollen foldjeu fällen zunäd)fi oon feiten bes 
Ghrfinbungsinbabcrs eine <ßatentanmelbung jum 
©drofee bes Grftnbcrs öorbanben fein, bjro. 
fdmellftens beponicrt werben. 



DaS roirfjtigfte Jörberungsmittcl für alle 
berartige (Srfinberbeftrebungen ift aber entfpre- 
djenb ber beb,örblid)en Stellungnahme unftrei* 
tig, falls cS irgeub oljnc ert)e6(icr)e Äoften burd)* 
fübrbor ift, rttögltdjft fdjnell l)erüor§utreten. 6a* 
gen biefe 2Jeufter ber 9Bilitäröermaltung $u, fo 
oolljiebt bic Einleitung ber Skrmertung im©e- 
genfafc ju ben meiften Srfinbungen für %t\eben$* 
jtoerfe fid) ocrhältnismäjjig rofer) unb einfad). 



rDofferöampf*Kältemof<^inen. 

Don DlpI.Ong. ID. Kraft. mit 3 flbbtlDungen. 



l£s ift ein befannteS Ghrunbgefefc ber $fm* 
fif, bofe jebe «nberung bes Aggregatjuftaubs 
eines ftörpers audj eine $nberung feiner ©igen- 
roärme bebingt. $Bir roiffen, bafc bie Überfüb* 
rung in einen f)dt)mn Aggregatzuftanb, roie 
ft. 93. bas ©djmcljen eines SRctallS, eine SBärme- 
jufuf)r oon äugen f)n erforbert, unb bog um- 
gefeb,rt, bie Umroanblung in einen niebereu Ag- 
gregatjuftanb Oon einer SBärmeabgabe bes bc- 
treffenben ftörperS on feine Umgebung begleitet 
ift. SBoHen mir olfo Ställe erzeugen, fo müffeu 
mir und eines Arbeitsmittels bebienen, bas einer 
3uftanbsänberung nad) oben untermorfen roirb. 
Die b,ier^u nötige SBärme mirb ber Umgebung 
entzogen. Die Abroanberung ber SBärme in bas 
SBärmemittcl mirft auf biefe olfo abtühjenb. Von 
biefem ©runbfafc mad)t man befanntlid) bei ben 
Äältemifdjungen ($. ». ©is unb ftodjfalz) Cie* 
braud), bei benen bic zur Sfcrflüffigung ber feft.m 
©toffc benötigte SSärmemenge, bie bem in fie 
eingebetteten iförper entzogen roirb, eine fräf- 
tige Abfüllung beSfelben beroorruft. üineganz 
entfpredjenbe Äü^lmirfung läfit fid) bei ber Über- 
führung oon ftlüffigfeiten in ben Dampf- bzro. 
gasförmigen 3 u ft<>"b erzielen. Da ein berarti- 
gcSftüf)lt>er fahren gegenüber bem oorcrroälmten 
oerljältnismä&ig »oirlfam ju gcftalten unb ziem* 
(id) einfad) zu fjanblmbeu ift, Ijat man cS ber 
mafdjincllen AuSbilbung oon Sältcerzcugungs* 
anlagen jugrunbe gelegt, bie fid) fomit im allge- 
meinen auf bic Sfcrrornbung eines Arbeitsmit- 
Icls in tropfbar flüffiger ftorm grünben, baö 
burd; vßerbampfung ber Umgebung SSärme ent- 
Ziefjt unb fo bie Temperatur erniebrigt. ($S 
leudjtet ein, bafj biefe 23erbampfung möglirbft 
bei luftleere ober roenigftens unter roeitgeben- 
ber SJerminberung bcS auf bem Arbeitsmittel 
laftenben SuflbrurfeS oor fid) geben mufj, menn 
\)<£bt\ in nennenswertem OTafje «ölte eräugt 



werben foll. Das Arbeitsoerfabren finbet olfo 
fein QJegcnftürf in ber Verbampfung unter Drud, 
mic fie im Dampffeffel oorgenommen mirb. $}icr 
mirb bie zur ttberminbung bes äußeren D rüdes 
benötigte SBärmemenge uid)t ber Umgebung ent- 
zogen, fonbern aus ber bei ber Verbrennung 
bes ^ei^materialö frei locrbenben ©ärmc ge- 
bedt. 6inc Slbfül)lung fann bei biefem SSarme- 
pro&efc alfo nid)t ^eroorgerufen merben. 

Ob eine ^lüffigfeit fid) als Arbeitsmittel 
für Äältcer^eugungSanlagen eignet, b,ängt, rein 
tf)eorctifd) betrad)tet, im mefentlid)cn babon ab, 
ob fie beim SBerbampfen eine möglid)ft grofec 
SBärmemengc $u binben oermog, ober, pbofi* 
lalifd) ausgebrüdt, ob fie eine fjofye 3Jcrbamp« 
fungSioärme befi^t- ^raftifd) fommen b^iemad) 
bQuptfädjlid) Ammoniaf, idjmeflige Säure unb 
Äof)lenfäurc in ^ctradjt. hieben biefen in flüf- 
figer ^orm oermenbeten Stältemitteln raun man 
aber aud) fogeu. permanente (Mafe $ur Kälteer- 
zeugung oenuenben, mic es lö. mit atmofpliäri- 
fdjer Suft in ben fogenannten ftaltluftanlagen 
mit ©rfolg gefdjiebt. Durd) mieberbolte Abfüb- 
lung mit barouffolgcnber (Sntfpannung bod) oer- 
bid)teter 2uft roirb ()ier bic Jcmperatur ftufen- 
roeife berabgefetjt unb babei eine ftarfe Äübl- 
mirfung erhielt. 

Damit eine $ur Kälteerzeugung benu^te 
glüffigfeitdmenge bauernb, mic es praftifd) er* 
münfdjt ift, 23erroenbung finben tanu, muft bie 
glüffigfeit, nad)bem fie in Dampffonn überge- 
gangen ift, roieber in ben alten 3"ftonb z«rüdge- 
fül)rt merben. Das Arbeitsmittel mad)t unter 
biefen Umflänben alfo einen gcfdjloffcnen ÄrciS* 
lauf burd). Die SHüdroanblung in ben flfiffigcn 
3uftanb mirb am fdjnellften burd) ftompreffion, 
oerbunbeu mit fräftiger Süblung, erreicht. 
Die Serflüffigung burd) cinfadje Dturferl)öb"ng 
genügt allein nid)t, meit bie hierbei erzeugte 



Digitized by Google 



ffiafjerbampf.Äältemafc&tnen. 



9 



&ompreffionSroärme bic £üf|lroirfung beim 
SSerbampfen ftatf beeinträchtigen »oürbe. DaS 
cfjarafteriftifche ifennäetdjen einet berartigen 
Kühlanlage, roie fic fchemattidj Abb. 1 jeigt, ift 




«bb. I. Steina ein« 



etner aiufTtfltettt^ätteanlasc 
fdjroefltflc Saure, «mmontat.) 



(«ohlenfäur». 



oljo ber Stompreffor mit angefügtem ftüfjlcr ober 
Jionbenfator. 

Der ArbeitSüorgang ipiclt fid) in folgen* 
ber SBeife ab. Das oerbampfenbc Stül)l- 
mittel, baS burd) eine 9lof)tfcf)tange in ein mit 
einer «Sola- ober Ghlorfalaiumlöfung gefülltes 
Qtefäjj, ben GJcfrierer ober 9tefrigerator G, ge- 
führt roirb, entjiefjt bort ber Söfung ober ©ole 
bie jum SJerbamöfen nötige SBärme. Die ber- 
art gefüllte ©ole roirb burd) ein in fid) geidjlof- 
feneS Stohrfnftcm burd) bie $u füfjlenben 9iäumc 
geleitet, roobei fte fid) roieber erroärmt, unb fo* 
bann in ben ©efrierer jurüefgeführt, um fjiex 
bon neuem gefüfjlt $u roerben. DaS StrbeitSmit* 
tel bient alfo nirfjt jur unmittelbaren $üf)(ung 
ber betreffenben 9iäume, fonbern lebiglid) $ur 
©olctuhlung. Den Uinrocg ber inbireften Äüfj* 
lung burd) bie ©ole roäljlt man auS praftifdjen 
ÜJrünben, roeil fid) bie ©olelcituugen überall paf» 
fenb anorbnen unb leidjt beaufsichtigen, laffen, 
roaS bei unmittelbarer 9$erroenbung beS Kälte- 
mittels jur 9laumfäl;lung nicfjt of)ne QJefahr 
burdjjufütjren roärc. AuS bein ©efrieret roirb 
baS Kältemittel in GtoSform oom ftompreffor C 
angefaugt unb nad) Skrbidjtung in ben Wüh- 
ler ober Sironbenfator K gcbrütft, roo eS feine 
.tompreffionSroärme an baS ftänbig umlaufenbe 
Äütjlroaifer abgibt. Den Zutritt beS flüffigen 
Kühlmittels jum ©efrierer ocrmittelt einSRegu* 
lierocntil, baS ben Dmct für bie üßerbamp* 
fung paffenb regelt. 9Wit ber SBerbampfung im 
öefrierer beginnt baS Arbeitäfpiel Don neuem. 
Der ArbeitSöorgang üerläuft in fid) oollfom- 



men jiteiig, inbem ftetS ein leil ber ^lüffigfeit 
ober beS GJafcS Kälte erzeugt, roö^renb gleich- 
zeitig ber anbere in ben alten 3uftanb jurüefge- 
füb,rt roirb. 

Die auf ber üorftet)enb erläuterten $nmb- 
läge berul;enben KältceraeugungSanlagen, mögen 
fie mit Kofjlenfäure, fdjroefliger ©äurc ober Am* 
moniaf arbeiten, hoben alle mit mehr ober roeni* 
ger großen betricbSted)nifd)en Unjuträglidjfeiten 
ju fämpfen. Teils finb bie bei ber Kompreffion 
aufauroenbenbeu Drucfe unb bamit auch bie auf- 
fturoenbenben Arbeitsleistungen fefjr hod), roie bei 
ben Korjlenf äurcanlagen, teils ift bie ©e* 
fahr öon 5}etriebSftöraugen öorfjanbcn, roie bei 
ben ©djroefligfäurcanl agen, teils finb in* 
folge auftretenber Uubid)tigfeiten ©efafjren für 
Seben unb ©efunbfjeit beS bebienenben ^Berfo* 
nalS 5« befürchten, roaS für alle brei Xöpen 
gilt. Aud) bie etroaS anberS arbeitenben Kalt* 
1 u f t a n 1 a g e n laffen infolge ihrer geringen Sei* 
|"rungSfäf)igfeit bei tiefen Temperaturen manches 
ju roünfdjen übrig. Diefe «Sachlage f)<ti fdjon 
bor längerer 3cit ben ©ebanfen nahegelegt, 
einen mit größerer Sicherheit oerroenbbaren, ha- 
bet auch theoretifd) brauchbareren (Stoff als 
SSämicträger heranziehen, nämlich baS SBaf* 
fer. ©eine hohe 33erbampfuugSroärme fct)emt eS 
roeit mehr als Arbeitsmittel ju empfehlen als 
alle übrigen bisher oertuenbeten ©toffe. $ral* 
tifd) fann ein ArbeitSOorgang, bei bem burd) 
SSerbampfen oon SSaffcr Äälte erzeugt roirb, an* 
gefichts beS oerhältniSmäfeig hohen ©iebcpunftS 



Soft 



i DcLmpffintri't 




Auitntt 



«bb. 2. 64ema bet 5Bemnobouf^8eblanc»l»älteonlOöe. 

natürlid) nur bann in Sragc fommen, roenn eS 
gelingt, bie üBerbampfung bei niebriger Xempe* 
ratur, b. h- bei einem ber abfoluten Suftleere 
angenäherten, ferje niebrigeu ©egenbrucl oor fid) 
geljen ju laffen. Diefcr Jorberung ftanben bis 
oor roenigen Sahren fehr grofee, uat)eju mu 
überroinblid) fdjeinenbe tedjuifche ©cf)roierigTji* 
ten entgegen, roeil bie bis bahin oerfügbaren 
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fonfrruftioeu Wittel bie gefeit ig ung ber bei nie* 
brigem Trud* entftetjenben großen Tampfmen» 
gen, um bauernb eine hohe Suftleere fidjerju- 
ftellen. nur fdnoer ermöglichten. (Srft bie neuere 
iSntnricflung ber fogen. Strahlpumpen, bereu 
s -8erroenbung als Luftpumpen fid) bei großen 
$ampf- unb 2uft mengen tocitauä loirffamer ge« 
ftaltet als bie ber fonft oertuenbeten Solbenluft- 
pumpen, f>at ber tfuöbilbung ber SBafferbampf- 
fältemafd)ine eine geeignete Qkunblage gegeben. 

SBefcn ber Strahlpumpen beftcf)t bar« 
in, bofj unter einem beflimmten ^rucT SBaffer 



bau ad) nid)t meljr im gefd}lof|'enen StreiSprojeB 
tobt bie eingangs bcfprod)enen Äälteerjeugung*- 
mafdjinen, fonbern ba£ Kältemittel mujj in ftete 
erneuter Wenge jur SStrfung ^erangejogeu 
werben. 

Da£ Sdjema einer Safferbampffälteanlagc 
nad) ber SJauart SBcftinghoufc-ßeblanc, 
tote fie bie SRiebingcrfdje Wafdjinenfabrif in 
Augsburg jur 2tuäfüljrung bringt, jeigt 2tbb.2. 
'Sie auS bem $3erteüung£rof)rne$ in baä 3am 
melgefäft A marm jurüefgeführte Sole toirb un- 
ter ber SBirfung beS im iliif)ler fjerTfdjenben, 
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-Strahlapparat 



Konden- 
sator 






Refrigerator 



Dompftvrbin* 



Kuhlwasstrpompe Naß lufl pumpe 

Hbb. B. Kälteanlage na* %BefHna.i>oufe<8ebIane. 



ober £ampf burd) eine röhrenförmige Öffnung 
mit ftetig oeränberlid)em Duerfdjuitt, eine fogen. 
lüfe, in einen SRaum geringeren 'Jrud'eS geblafen 
»oirb. 5)er SBaffer- ober 2/ampfftraf)l nimmt 
babei eine fcljr l)ot)e ükfdjioiubigfeit an unb reifet 
medjanifd) größere Wengen ber ben ÜHaum fül- 
lenbeu Öuft bjio. be£ öemifdje«? Don Tiampf unb 
Sufl mit fid). ^iefeS QJcmifd) loirb Don bem 
Arbeitsmittel gebunben unb mit ifjnt in einem 
Dberfladjenfonbcnfator niebcrgefd)lagen, mobei 
ein beträd)tlid)er Uuterbrucf erzeugt werben 
fann. Äeun$eid)nenb für Mnlteer^eugungSaula- 
gen, bie mit SBaffer als Sfalteträgcr arbeiten, 
ift alfo bie Wifdntng ber auS bem Kältemittel 
fid) bilbenbeu "Jampfmengen mit bem "JlrbeitS- 
mittel beS Strahlapparat*. $ie Einlage arbeitet 



burd) bie mit Sampj arbeitenbe Strahlpumpe E 
erzeugten UnterbrutfS angefaugt. Sie ftrömt 
über ein im Oberteil beS jRefrigerators ober 
tyefricrerS C angeorbncteS Sieb unb fällt fo fein 
oerteilt regenartig hinab, rooburd) bie SSerbantp* 
fung ftarF geförbert toirb. Tie flüfftge Bok, bic 
burd) ben bei ber 'Eampfbilbung eintretenben 
SBärmeentjwg ftarf gefühlt ift, fammelt fid) am 
■Öoben beS ÜtefriererS unb toirb burd) eine rotte* 
renbe s $umpc in baS jur Äüljtung bienenbeSRohr' 
ne^ beförbert. 2er im OVefrierer auS ber teil* 
toeife oerbainpfcnben Sole fid) bilbenbe ÜBaffer» 
bampf toirb $ufa mitten mit bem SlrbeitSbampi 
ber Strahlpumpe in einem Dbcrfläd)enFonben*> 
fator niebergefd)lagen. 3 ur Entfernung be* 
tfonbeufats bient eine unter bem Stonbenfator 
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augeorbnete roticreube 9?af$luftpumpe. %i)ze 2lr- 
beitSmeife beruht ouf einem gan$ ähnlidjen $rin« 
jip mie baö ber Strahlpumpe, unb jnjar info- 
fem, als bem itjr ^geführten ^ttbciiötuaficr f>of)e 
GkfdjminbigFeit oerlieijcn mirb, loobei cd, burd) 
bflfenförmige 5Künbungcn aus bem ^umpenrab 
auötretenb, bas ftonbenfat äugleid) mit bet barin 
gebunbenen üuft mit abführt. Sic Dtaßluft- 
pumpe beförbert Ujr mit tfonbenfat gemifdjtcS, 
alfo crtoärmteS ftrbeitsnjaffer in ein Sfonben- 
fationSgefäjj, htbem e* burd) eine an bie Mt)U 
tuafierleirung bcS tfonbenfatorö angefdjloffeue 
SRo^rfdjlangc gefüllt mirb, worauf es entcut als 
SlrbeitSroaffer für bie 9?afjluftpumpe SBcrmcn- 
bung finben Fann. 31uS bem bcfdjricbenen Str- 
bcitSüerfahren ber "äSafferbampfFälteanlage gel)t 
hcroor, bafj eine Trennung $mifd)cu Kältemittel 
uitb Sole mie bei bem früher bcfdjricbcncn $ter- 
fahren mit inbirefter ftüljlung nidjt erfolgt, bafj 
anbererfeitS bie Sole, ber im Stüter ein Seil 
i^reS SBaffergeljalti? burd) SJerbampfen ent- 
zogen mirb, allmählich, eine tSrljölmng ihrer Äon* 
jentration erfährt. (JS ift baljer notioenbig, ber 
Sole, um ihre ftonjcntratiou bauernb auf glei- 
tet SqöIjc $u galten, bie Oerloren gebciibc SEBaffer- 
menge miebet zuzuführen. DicfeS 3 u f a Ö roa fi ct 
mirb bem aus bem Stonbcnfator abgeführten 
Äonbenfat entnommen. 

Die Starjüge, bie für 58a)ferbampffältcan- 
lagen ber ©auart SBcftiugboufc-öeblanc 
in Slnfprud) genommen merben, finb, abgefehen 
oon ber Ungefährlidtfcit beS SlältetrngcrS unb 
beffen einfad)er Skfdjaffung, bie ßinfad)heit ber 



ganzen Anlage unb bie baburd) bebingte (Erleid)* 
terung ber SSartung unb Snftanbbaltung, bie 
Übcrfid)tlidjfeit beS ganzen arbeitSoorgangSunb 
fdjlic&lid) ber geringe Siaumbebarf in SSerbin- 
bung mit mäßigen 9lnfd)affungS- unb SkrriebS» 
foflen. Den gebrungenen Slufbau einer berarti- 
gen Anlage, ber u. a. baburd) ermöglicht mirb, 
ba& bie ba$u gehörigen ©etriebSinafdjinen, bie 
ftühlmafferpumpe für ben Stonbeufator unb bie 
9?aj}luftpumpe, fid) als rafd)laufenbe 3entrifu- 
galpumpen für $urbinenantrieb befonberS eig- 
nen unb oon einer gemeinfamen Turbine ange- 
trieben merben Tönneu, zeigt beutlid) 9lbb. 3. 
Watürlid) Fönnen bie Dorermäfmten SJorjügc aud) 
mehr ober meniger für SBafferbampfFälteanlagen 
anberer ^Bauart in Slnfprud) genommen merben. 
Die Unterfdjicbe liegen babei im mefeutlidjen 
in ber SluSbilbung beS StrafjlapparatS, ber bei 
ber befdjricbenen Anlage aus mehreren, Fönten- 
trifd) angeorbneten Dampfbüfen befteht. 99ei- 
fpielsmeife mirb bei ber auf ber gleichen 
©runblagc aufgebauten fBafferbampfFälteanlage 
oon 3offc-©enfecfe ein Dampf ftrahlapparat 
mit 3uführung oon §ilfsluft in «nmenbung ge- 
bracht, ber einen ganz befonberS hohen Unter- 
bind* im ftühler erzeugen foll. 

2luf alle ftälle fd)cinen nad) ben bisheri- 
gen eriahrungeu bie SSafferbampfFälteanlagen 
geeignet, mit ben älteren Anlagen in fdmrfen 
SBettbemerb ju treten. Sie haben fid) feit eini- 
gen 3<*h*cn erfolgreid) eingeführt unb beljneu 
ihr Arbeitsgebiet beftänbig meiter aus. 



(Ein befferes tDoftnen. 

Don 3. $. r)äufelmann. 



Der Jtrieg (mt bie SBobmmgäfrage oon 
neuem aufgerollt. Unb fie mirb jc£t nad) allen 
Seiten grünblid) erörtert, ftärFer als je $u- 
oor. $S jeigt fid) babei, mie oielfeitig unfere 
SBohnungSfrage ift. So ergeben fid) fdjon mirt- 
fd)aftlid) mehrere Stellungen, bie beutlid) er- 
Fennen laffen, mie hört bie loirtfdjaftlidjen Strö- 
mungen auf biefem ©ebietc aufeinanberfio'ßm. 
Den Sdjaben bauou hat Wber bie ÖeoölFemng 
(oon 100 9Renfd)en mohnen in Deutidjlanb 80 
in fremben Käufern), unb eS ift nid)t ab^ufehen, 
mie hi« eine burdjgreifeubc ftnberung eintreten 
foll. 3« Scrbinbung mit ben mtrtfd)aftlid)en 
fragen ergeben fid) folerje ted)nifd)cr unb Fünft- 
terifd)er Strt. %flan fann fie ohne ©erürFfid)- 
tigung ber 3Birtfd)aftlid)feit nidjt belwnbeln, 



mit 7 3«id)nung«n öc$ Derfoffers. 

mill man nid)t ju unmöglichen ööfuugen Fom- 
men. SBenn id) baher an bie fdnoierige t?rrage 
herangehe, auf ted)nifd)-Fünftlerifd)em (Gebiet ein 
beffereS SSohnen ju fudjen, fo fei oormeg be- 
tont, baß id) hierbei bie SJebeutuiig ber mirt- 
fd)aftlid)cn fragen fefjr mohl in Betracht ge- 
bogen habe- Sie finb in ber SSeife berüdfichtigt, 
bafe bie neuen SScgc, bie hier aufgezeigt merben 
follen, unter heutigen Umftänben jeberjeit burd)- 
juführen finb. ffiiebcr befaffen fid) bie 9Sorfd)Iago 
lebiglid) mit ftäbtifdjen ^erl)ältniffen, unb hier 
befonbere mit folchen großftäbtifd)er 'Ärt. 

Stäbtebaulid) ftel)t e^ in unferen Stäbten 
heute fo, ba§ bie neuere SJehre bemüht ift, bie 
oerfd)iebcuen Sau^joecFe innert bem Ort cinheit- 
lid) p trennen unb unter fid) jufammenju- 
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3- ft. ftäufelmann : 




«bb. I. «Ite unb neue BerbauunflSartfii. 



faffcn. $ie2 l)at baju geführt, QJefdjäft«-, 3n* 
buftrie* unb SBofjnüicrtel unterfdjeiben. «ßein» 
lid) ift biefe Trennung natürlidj nirgenb« bunty- 
geführt. Da« öepräge unferer Stäbte jeigt ba- 
f)er moljl 2Badj«tum, aber fein tlare« SJüb. 3lud) 
ba« fjier gebaute beffere 28ol)ncn ift nidjt fo 
aiif^ufaffen, al« ob bamit befiefjenbe Scrljöltttiffe 
beeinflußt werben fönnten, fonberu e« fann fid) 
nur um Änbcr ungen in ber 3utunft fjanbcln. 
fJiein fdmlmäßig ließe fid) natürltd) ein f)err- 
lidje« $ilb entwerfen. Vorauf möd)te id) je» 
botf) oerjidjten unb Iebiglid) bem mirflid) 6r- 
ftrebbaren naije geficn. 3Jccine 3tu«füb,rungeu 
be^ieljen fid) foiuit auf bie SSofjnoicrtel, bie fünf» 
tig entftcfjcu follen. Unb fjier nur auf foldjc, 
bei benen $ur £urd)fül)rung neuer ftäbtebau- 
lidjer 3bccn immerhin größere ftlädjen jur $Ber» 
fügung fteljeu. 3)cnu ber Stern ber Ijier berühr* 
ten ftragc liegt imStraßenmefen, ba« eine grunb' 
fäfclidje ftnberung erfahren fall. 

2>ic europäifdje Straße ift oon je^cc eine 
^runfftraße gewefen. Sdjmudlofer auägebrfidt: 
eine Sdjauftraße. Da« Reifet, bie Igauptfetten ber 
fctrufer ridjtetcn fid) nadj ber Straße, bie ja tat- 
fädjlid) bi« etwa über bie Sdjwellc be« 19. 3ab,r- 
fjunbertS oon fdjöncr befdjaulidjer Strt war. 
Durd) bie ftnbuftrie unb bie meift Iebiglid) auf 
Lüftung geridjtcte Sauart unferer neueren 93er* 
fef)r«mittel ift ba« Jöttb jebod) ein ganj anbere« 
geworben. Die Soften unb malerifdjen Straßen» 
aufjüge be« 5Jiittelalter« finb oerfdjmunbcn, ber 
Straßenoerfef)r beftefjt au« Safrfufjrwerfen unb 
93af)nen eiuerfeit«, an« fdjönen ©efäljrten unb 
üiel 9Kcnfd)en anbererfeit«. ^oft^om unb 
fingenbe SWufifanten fennen wir nidjt mef)T, 
t)cnte ertönt ein unau«ftef)lid)er Straßenlänn. 
Unb bennod) traben wir oa« Straßenfegern frü« 
fjercr Reiten grunbfä^lidj beibehalten. STud) bie 
Ijeute übltdje Untertreibung in Serfeljr«- unb 
SBofjnftraßen änbert baran nid)t öiel, ba bie 
SSo^nftraßen fd)lteßlid; nur ruf)igc 9krfel)r«frra- 
ßen finb. ßbenfall« f)ilft bie Anlage oon Vor- 
gärten, ober bie ben ^Scrfefjr natürlid) ftarf lid>» 
tenbe sncinfjau«baumeife nidjt barüber hinweg, 
baß bie fjeutige Straße ein fad)lid)e« Unbfng 
ift. «Weift ift e« bei unferer fdjredlidjen 9J?iet- 
fafernenfidtur aber bod) fo, baß bie Straße ju» 
gleid) bie einzige größere ftrcifläcfje be« §au» 
fc« bietet, unb bamit aud) Spielplan für bie 
ilinber unb bgl. toirb. fUJan tjat fjier gewiß mit 
ber Anlage oon größeren örünflädjen im Stabt- 
gebiet Slbfjiltc ju fdjaffen üerfudjt, aber ein 8IÜ 
in unfere ftaferncnoiertel genügt, um $u er- 
fennen, baß ba« bod) nur 9fu«f)ilf«inütcl finb. 
•Jlud) bie Anlage oon (Sin^elnuhgärten am Stabt- 
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Wbb. 2. «d)lo6 Baienbols al« Betfptel tür tote anlagt oon ftu&Bänflmoeflen, Oärttn 

unb SDol^nfcitcit. 

tanb ufiu. ift fein ibealer ©rfa^ für gcnügenb 
3reipla$ unb s J?u{}garten bei ber SBolmung. tie- 
fem 3tele entgegenzuarbeiten, ift ber Qkunb- 
$ug biefe! Slrtifell. 

©3 gilt fomit einmal, bie fjeutige (Strafte 
änbern unb bamtt ein beffere! SBofynen $u er- 
reichen. 5)afür braudjt eS feine neue (Srftnbung, 
fonbern e3 fjciftt nur, au! ber ^ergangcnljeit 
ju lernen unb baS ©elerntc ocrnünftig auf bie 
Öegerooart anprueuben. $cr ftero unferer 2ö- 
fung liegt nämltd) im Orient, felbft im fjinterftcn 
Stficn. Die ©dmuicflofigfeit ber 9?atur, bie nur 
lanbfdjaftlidj im großen roirft, aber für einen 
inalerifcf)cn ©täbtebau feinerlei Slnlaft bot, fenter 
ba3 rei^Iofe Gtepräge beä bortigen „^ernocr- 
fei)r3" fjaben jene Stäbtebaucr ju einer 3knn- 
nerlidning ber Söanroeife geführt, bie mir aud) 
fjeute nod) oorfinben. Sie Strafte ift bort 9?e> 
beufadje im ©efüge be§ StabtbilbeS; §auptfad)c 
ift ber Jpof, ber jugleicf) ein geeigneter SJcittcl- 
punft für ba3 gefdjloffencre Familienleben ift. 
3m großen tarn e! fo ^u ben Safaren, bereu 
^5)urd}gänge tooljl Straftend>arafter aufroeifen, 
im ©runbe aber bod) nneber bem Ipof entfpredjcn. 
HRan fjat fidj — furj gefagt — für ben per- 
fönlidjen SJerfef)r oon ber «Strafte möglicfjfi ge- 
trennt, bic bamit junt reinen *Vrfebj$frreifen 
wirb. / 

©inmal ift in ©uropa bicfc Sauart bereit! 
eigenartig burdjgebilbet tuorbcn: $ei ben ober- 
italienifdjen §crrenfi^en, „entre cour et jar- 
din", bie allerbing! mel)r au3 Srriegägrünben 
entftanben finb. freute liegt e3 ual)e, ben Sinn 



biefer Sauioeifc ju über- 
tragen: SHc Skrfetjre» 
ftrafte gehöre bem 9Ser« 
fcljr, ba£ übrige S^cilanb 
ben tjuBgängern unb Se» 
mofjnern für ifjre ©ärten. 
9Jian barf bei einer foldjen 
Söfung natürlid) feinen 
s Jlugcnblicf bie rotrtfcfjaf t- 
lidjen fragen oergeffen. 
3)cr Äern ber 93erücfftcr)ti- 
gung joirb ftctS barin 
rufjen, baft ba3 rjeute 
burd) bie Sauorbnungen 
gefdjaffene S3erf)ältni£ 
jroifdjen bebauter unb un« 
bebauter örunbflädje auf» 
red)t erhalten bleibt, ©e» 
naue Berechnungen im 
einzelnen finb jebodj über» 
flüffig, fo lange nidjt tat» 
fäd)lid)e«lnläffe oorliegen. 
SBenn mir fomit nad) ber Bauart ein Stüd 
fianb bebauen, fo joirb bie nnrtfdjaftlidje 
ßbenbürtigfeit mit ber bisherigen SBamoeife 
bann erbradjt fein, menn fid) baS Sau« 
fTäd)cnc>cTf)ältniä im ganzen gleid) bleibt unb 




«bb. 3. tBetfptel etnet Oertebr*ftra|e. 
(ffln ber Stabtmauer In Weubranbenburg,.) 

roenn Ridjt etioa tcd)nifd>c ©injclljeitcn Übcrteuc- 
rungen h,eroorrufen. Sarjulegen, baft ba§ mflg- 
lid) ift, ift mir bereit! in oerfdnebenen "iSbfjaub- 
lungen in t5-ad>^eitfd)rtftcn gelungen. 
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Abb. 1 aeigt Iiu^ bie bisher üblid)e Art ber 
Blocfeinteilung : Blöde oon 50x100 ra, 15 m 
breite Straften, 2,5 m breite öVcfjroefle. Sine 
§inter()au£bebauung ift r)icr fd)on nid)t metjr 
angenommen, weil bie Bauplaugcfta(tung neuer« 
bingö fdwn fo feftgelegt wirb, baö bieä unmöglich, 
wirb. 3n ber Wetjrjafjl finb in unferen Stäb* 
ten allcrbingS nod) Saublöde oon 100x100 m 
unb mehr AuSmaft mit ftarfer Berbauuug ber 
Snncnflädjen oorhanben. Die oorgenommene 
Straftenbreitc entfpticfjt etwa einer breiftödHgen 




9lbb. 4. Hu« ©an granjtMo : «cifplct für Mc «cbauun« 

Bebauung. 3u oer SKilte oon "Äbb. 1 finbet fid) 
bie Aufteilung uad) neuen örunbfä&cn. Die 
Strafte ift jefe't nur nod) BerrehrSfrrafte; 10 m 
Breite genügt be^ljalb. Die Baublodbreitc wirb 
um bie gefparten 5 m breiter, wa* bem ^unen- 
(anb pgut fommt. $?ier ift in uniere rcd)tlid)eu 
Berhältniffe ein Eingriff in ber Seife pi beulen, 
baft, wenn gütlidjc Berciubarungeu unter ben 
Wrunbbefi&ern nid)t möglid) finb, ber nötige 
Streifen (2,5 m), für ben bie fyinenfeite cni * 
lang laufenbeu Webweg enteignet u>irb, wie ber 
Straftenplafc ^citte aud). Das übrige l'anb ift 
für ipauSgärten ufw. $u oetmenben. Wleichfteitig 
ooü$ie(jt fid) aud) im Wrunbrift ber jpäufer eine 
Änberung, inbnu btc !öauptmolmräume itarf) ber 



Wartenfeile oerlegt werben, bie übrigen 9täume 
aber, ferner Hüdje, Abort, Dreppe ufw., nad) 
ber Strafte blirfen. Darum f)at bie oerminberte 
Straftenbrcitc feiuerlei gcfunbf)eitlid)c ©inbufte 
jur 5oIge; ja, man fauu bei Käufern mit 2 unb 
3 Zimmern, mooou immer minbeftenS 2 nad) 
bem (harten liegen werben, bei ber Straftntbreite 
auf ein Winbefrmaft herabgeljen. Bei größeren 
Käufern, Crin^elhäufcrn befferer Art, §en> 
fdjaftöhäufern ufw., wirb fid) baö SKaft frets 
uerbreitern (äffen; c3 wirb aber aud) bie „entre 
cour et jardin"«Anlage wieber möglid), wenn 
etwa bie 9?ebcngcbäube au ber Strafte (iegen unb 
fid) jwifdjen biefc unb bie Käufer nod) ein §of 
einfdjiebt. Bei ©injelf)äufern liegt bann ber f)tn- 
tere Webweg in ber Witte be3 3 , oMrf)^<nw S) ^- 
c3 fann bie* natürlich, aud) immer gefebeben, 
nur läftt fid) bei gebrängten Berhältuiffen bie ein- 
heitliche glädjc I)übfd)er aushüben. 

Diefeä Softem benfe man fid) nun auf grö- 
ßere ^lädjen au^gebehnt. 9?atürlid) Werben bann 
in gröfterai Abftänbcn aud) größere .BerfehrS- 
frraften für ben Durd)gangsDcrfehr nötig unb 
gleidjmäfttg ba,$u gröftere Streifen für ben 
gängeroerfchr. Abb. 1 red)t3 jeigt, wie fie etwa 
anzulegen finb, einfad) in ber Art, baft jwifdjen 
ben $>au$gärtcu eine gröftere Allee fiinburdjgeljt. 
Diefe §auptüerfehr$ftraftcn unb ^uftgängeralleeu 
bilben ba£ Straftengerippe, währenb bie Reine- 
ren ftahrftraften nnb Wehwcgc beu Berfehr in- 
nert ben We&quabraten »erteilen. 3 U ben Reinen 
Weswegen, bie tjier im Wittelbilb nur in einer 
9tid)tung angenommen finb, treten bann nod) 
Cueroerbinbungen etwa burd) ftauSbögeu fjin- 
burri), fo baft ein Begeben ber Berfehraftraften 
nur nod) über bie Breite nötig wirb. Wan benfe 
jiri) im übrigen ben neuen Berfebr nid)t fyaax» 
fpaltig eingefdjadjtelt. foll jebem frei blei- 
ben, JU geljeu, wo er will. Die oonberung wirb 
fid) mit ber $e\t oermöge eigener (Srfenntnü? 
fo einftellen, bod) ift ber fraupt^weef, ein bef- 
ferer äSohnen, bereite erhielt. 

einige fleinc 3eid)nungen mögen ba» in 
freier Art erläutern. Sie finb, um ju jeigen, 
wie bie neue Bauweije in unferent bigf)erigen 
Baufüftem oerftedt liegt, fämtlid) alten Stabt- 
bilbern entnommen. So ftcllt Abb. 2 eigentlid) 
Sd)loft Barenboim bar. Sie fann aber cbeufogut 
Blirf auf bie Solmfeitcn einer gefdwftigen 
'yiietljaucigruppe auögefprodjen werben, mit ben 
Wehwegen, bie hier ntd)t unmittelbar ber £au*- 
ieite entlang gehen, cttbtid) mit ben Warten, bie 
in ber Witte nod) einen Durdjgaugäweg jetgen. 
Sd)on triefe Beninberungen [äffen erfennen, baft 
bie neue Art nid)t fd)ema()aft ift, nur befommt 
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ötc gort^e ©tabt auf tiefe SBeife ein met)t gar* 
tenftabtäf)nlidfe$ «Gepräge. 3He heutige Stier- 
roeltSftraße ift iatfäcfjlid) auSgefcfjaltet. 2Bie im 




«bb. 5. Irrpprnaufaang. tn tn lirol. 

^egenfafc baju bic fünftige SkrfcfjrSftraße <toa 
i-i'fien mirb, foll 2fbb. 3 anbeuten, ein 3Mlb- 
*cn oon bei ©tabtmauer in Weubranhenburg. 
*.hi&, hier brauet man nid)t 9tei$lofigfett ans- 
treben, aber bjnterfeitenmäßig muß bie ©traße 
ntöfefjen. ®te gan$ großen Skrfcbt^ftrafeenmer» 
Den natürlich, ein Diel neu$ei!lid)ere3 ©epräge 
Ttialten ©tabtbafjn, Straßenbahn, Safhoagen 
■werben hier ihre Sjcimftatt finben. 

Stil Slbhöugcn mirb fid) b««* s i>crbauung 
infofern iiibern, alö lnci s ie igauöreifjen in 
gleichmäßigen Stbftänbcn überetnanber gelegt 
werben, einmal ipegen ber ?tu3fid)t au3 ben öäu» 
fern, bann megen ber C£ln muäßigfeit im ©labt« 
büb felbft &3 folgen iid) fomeit titd i, mie in 
«bb. 1 Witte, ^mei £au*rciheji unb jiuei Gtor- 
umtiefeu, fonbern nur je eine &au3rcif)e unb eine 
^artentiefe. Xaburd) werben bopprtt fo üielc 
fleinc 3ufal)rt3frraßeu nötig, bie aber bebeutenb 
idjtnäler merben fönnen, fo baß aud) hier eine 
Verteuerung nidjt eintritt, ^ie £>auptocrfef)r$« 
itraße pflegt an foldjen s £bf)ängeu gerourben ja 
»werben, unb es fann bann, roenn bic gleidmtäßigc 
Aufteilung ber Xalfofjle aufhört, ber Jrcll ein- 
treten, baß aud) ein ©tücf §auäroofmfeiie mal 
an ber ^auptoerfefjräftraße liegt. ©<tf roirb je« 
bod) fein großer 9?ac^teil fein, öiu iWtefenber- 
lehr roirb fid) auf foldjen ©traßeu nid)t abfptelen, 
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unb bann tut 2lbb. 4 bar, Daß bic SSolmräumc fo 
b>d) über bic ©traße ju liegen fommen, baß 
baä SBormen auf fie unbeeinträchtigt ift. 35iefe3 
SSorbilb ift übrigens auönalmiSroeifc neu; e* 
ftammt aus 6an ^ran^iöfo. 3n t** gemun« 
benen ©traße crblicft man unfere £auptüerfcbr3- 
ftraße, im SJorbergrunb jroetgt bie fleinc 3$er- 
fetjröftraße ab, mäbjenb ber 5 u ftrocg fjinter bem 
<gauö h,inburd)geh,en wirb. Ss folgt bann ber 
©arten, fo baß in biefem ftalle bie fcaupträumc 
gegen bie Skrferjräftraße liegen mürben, ©ie 
liegen aber gegen ba3 %a\, meil bic s Jlu§fid)t 
natürlid) immer rcijöoller ift, als &immel£rirb/» 
rung unb ®artcnnälje. <£$ ift fomit r)icr gemif- 
fermaßen ber ungünftigftc Jall gcmäfjlt ; an ©Ab- 
hängen mirb ber Q5el)it>cg oor bem §au3 liegen, 
bei Ginjclfjctufent mirb er etloa banFettartig ne* 
ben ber ftabrftraßc berlaufcn, meil er fonft baä 
(9runbfrücf jerfdjnciben mürbe ufro. S$ gibt ber 
2Röglid)fcitcn fefjr oiele, unb mie eine öWjmeg- 
querterbinbung elroa augfeh,en mürbe, foll 2lbb. ö 
bartuu. ®3 ift hier an fleinc Jreppcnaufjüge 
gebad)t, mie mir fie bleute nod) in oiclcn ©tobten 
unb aud) in unferen 28einbergen oorfinben; baS 
b^ier gcmähltc öilbdjen ftammt auss Jirol. 

W\i Wib. 6 fe|ten mir mieber $x ebenerbigen 
©tabtteilen ^urürf. Unb §mar foll nun eine ftuß- 
gängecallce bargeftellt merben. Wi Vorlage 
tourbc eine Partie am Xraoeufcr in Sübecf ge- 
mählt. ®a« «eifpicl ift fomit um einen 2Huß 
bereichert, ber natürlich, immer roieber jur An- 
lage foldjer SUIeen ocrloden mirb. Db bie uid)t 




9!bb. 6. mit am iraoeuftv in Sübcrt. 

für (Jrußmege unb tvafjrftrcti™ für leichte ^cr- 
fonenmagen, Leiter, ^Habfal)rer ufro. benütitcu 
Jlädjcn grün angelegt ober gepflaftcrt merben, 
mirb tum ben örtlidjcu 55er^ältuiffen abhängen, 
^ebfiifallö ^eigt ba^ Silbchni, baß fold) eine 
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«bb. ". Sßarfmaucr unb Tot am Scblefe fcerrtnljaufen 
bet fcannooer. 

Ällee rei^enb auffallen fann. Die jQausgärtcn 
würben in biefem ftalle hinter ben öaufern, ober 



bei offener Skuwcife, baneben liegen, ba bie hin- 
ter ben Käufern burd)gehenbc 3"T a hrtdfrrafre fie 
fonft oom fcaufe abfdjncibcn würbe. iHnbrcrieits 
laßt fid) benfen, baß an foldjen Sflleen fleinere 
i'äbett, 23irtfd)afteu ufw., gu liegen fommen, bie 
eined ©artend nidjt 6ebürfen. Die gur 28oljn- 
ftädje gehörige ftreifläd)e liegt f)ier in ber Slllee 
mit eingefd)loffeu, fo baß ein befonberer ©arten 
nidjt mehr nötig ift. S» läfjt fid) aber aud) 
benfen, baß £audgärten in bem oorberen SRaum 
liegen (wie in %bb. 1, rcdjtcd 33ilb). Died wirb 
bei einfadjeren SBorjnoierteln immer ber g-all 
fein. 

9ö>b. 7 geigt eine Ißarfmaucr mit lor aud 
fcerrenhaufen bei öannooer. ftür foldjc SKotioe 
wirb man bei größeren Stillagen, ftriebhöfen, 
Warfen ufw. ftctd Skrwenbung haben. Da3 foll 
gum 6d)lufi aber bie gange neue Stabtflimmung 
lüiebergebcn, beim ed atmet jene 3>nnerlid)feit 
eined baulidjeu GJcfüged, bie ber SJcrfaffer unfe» 
ren Fünftigen Stäbten ald paffenben Wudbrucf 
ber im Strieg gewonnenen Sd)lid)tl)eit unb ßin- 
fadjheit nnferer ©mpfinbung im §inblitf auf eine 
aufblüfjcnbe bcutfdje ttultur wünfdjcn möchte. 



I)ar3geu)tnnung in öen öeutfäen Kiefernioälöern. 

Don (Dberforftrat Otto (EgUnger. mit 4 Abbildungen. 



©ewijj fjat fdjon jeber SBanberer in beut- 
fdjen 9?abclholgwälberu, namentlid) an eingelnen 
älteren ftidjtenftämmcn, wahrgenommen, baß 
ber JHinbe eine gelbgraue ober bräunliche un» 
regelmäßig geformte 9D?affe anhaftet, bie fidj gäf) 
ober hart anfühlt, an ben $änben ftarf Hebt 
unb aromatifd) uad) Terpentin riedjt. Dad ift 
an ber i?uft getrorfneted § a r g. ©d tritt bei 
SBerle&ungen bed Söaumed ald fog. Sbalfam ober 
Terpentin in gähflüfiiger ftonn aud unb be- 
fielt in biefem $uftanb aud feftem §arg, gelöft 
in flüdjtigcn, ctgentünilid) riedjenben Clen (Ter- 
pentinöl), bie an ber Siuft rafd) pcrbunftcn unb 
bie feftc SJcaffe gurüdlaffcn. 

Die §argc finb 2hidfd)eibungö- unb Um- 
wanblungdprobufte ber 9iabelhölgcr, bie in bc- 
fonbercu abgcfdjloffcneu tianälen, ben $>arg- 
g ä n g e n , aufbewahrt finb, nid)t loieber in ben 
tfreidlauf ber Säftebewegung gurücftreteu unb 
an ber Srnätyrung bed S -Baume3 reinen weiteren 
'Anteil nehmen, im Ofcgcnfafc gu ben fog. 9ic- 
ferPcftoffen, Wie Stärfemel)l, frette, Cle ufw., 
bie aud) audgcfdjtcbcn unb abgelagert finb, jebod) 
nadjträglid) wieber oerflüffigt unb gur 2ludbil- 
bung oou Samen unb 5 r üd)tcu ufw. oerbratidjt 



werben. Übrigend nermeljrt ber normale ^arg- 
gemalt bie Dauer ber Siabelljölger; aud) bilbet 
er einen fcfjc wirffamen ^iaumfdntfc, inbem bie 
nad) Verlegungen fid) bilbenbe §argfruftc bad 
Ginbringen pon fäulniderregenben ^ilgfeimeu 
berfjinbert unb fo bad Wusheileu oon s i8unben 
burd) Überwallung wefentlid) erleid)tert. 

Die Iparggänge liegen bei ftid)ten, Sie- 
fern unb Särdjcn im ^olgforper, bei ber SBeife- 
tannc bagegen finben fie fid) in ber 9Unbe, in« 
bed baä vnn öfter \n äugerlid) wahrnehm- 
baren Stalten fid) anfammelt, bie beim ?ln- 
fted)en eine flare wol)lried)enbe 3*lüffigfcit, ben 
Xanncnbalfam, auSfUe&en laffen. SBeitcr finbet 
fid) Sjarg bei ben ^labclbäumen audj in ben 
gen unb Nabeln, aud benen namentlid) bei war- 
mem Sonncnfdjein bad flüdjtigc Ol uerbunftet 
unb bie Suft mit bem berannten wof)lried)enbcn 
Xanncnbuft erfüllt. 

Dad s 3Äifd)ung«uerl)ältniö gwifd)en feftem 
£ar$ unb flüchtigen Clen wedjfelt gwifdjen 70 
bid 80 unb bgw. 20 biö 30 vU. Durd) De- 
ftillation mit SSaffer läßt fid) bad flüd)tige Ter- 
pentinöl oou ben feftfit öeftanbtcilcn trennen, 
wobei .Kolophonium surürfbleibt. %n d)emifd)er 
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\}trt jidjt finb bic §arje feine abgegrenjten (Stoffe 
oon beftimmter 3ufammenfehung; fie bilbcn 
Dielmefjr ein (Gemenge oon feften unb flüffigen, 
lofflenftoffreidjcn Äofylenroafferftoifeu mit idjiuod) 
f aurer Sigenfd)aft. infolge beS Säuregehalts 
oerbinben fid) bie §ar$e mit foljlcnfpuren «l- 
falien (Soba, ^JJottafdje) unter Vcrbräuguug bet 
M'of)lcnfäure $u lebhaft fd)ämneuben §ar&feijen. 
ISie §arje unb beigemengten öle (dfen fid} in 
•atfofjol, «tf)er, ei)loroform, aud) in »armem 
Xieinöl auf unb laffen fid) in jebem Verhält- 
nis mit ben £öfungSmittcln mifd)cn. 

SaS §arj h°t eine fcr)r hohe toirtfdjaftltdje 
■äöebeutung, ba feine Slnroenbung überaus man- 
nigfaltig ift. ®S bleut, in fieinöl ober in Klfof)ol 
gelöft, jur Vcreitung ber fo oielfod) beilüden 
2acfe unb ftiruiffe, ferner jur §erftclluug bon 
©iegel- unb Slafdjcnlarf, oon Kolophonium, oon 
bem in fo großen TOcngen gebraudjten ^cd) jutn 
ISuSptdjm ber Työ t f e Sidjten ber Sd)iffe, $ur 
Fertigung oon ftadeln ufto. SS loirb ferner 
gebraudjt bei ber Sjerftellung oon SWunttion, 
ton Sadjpappe, bann in ftorm oon §arafeifen 
y.tm Seimen ber $apiermaffe. Unreines ftarj 
Unb 9tütfftänbe bei oerfd)iebenen Verarbeitungen 
liefern burd) Verbrennen ben Sfienruß. Sag 
£1 bient jur ftfetfenreinigung, jum Verbünnen 
ber SRalerfarbcn, jur SRiedjftoftabrifation uftt). 
Sogar bie §ei(funbe mad)t auSgrbchutcn ©e* 
bvaud) vom !garj in fefter unb flüffigcr ftorm 
(Terpentinöl) 5U ^flajievn unb Salben, äußer» 
H et) ju (Einreibungen, jwm Suljalicrcn, als VeU 
gäbe 5,11 Väbern (Satfdjcnöl), jum Steinigen ber 
3immerluft, jum (Sinatmen gegen ftatnrrfje ber 
Shiftmege, innerlid) gegen SuphuS, $ipl)therie, 
33lafenfatarrlj ufro. 

Siefe fcineSioegS erfdjöpfcnbe ftuf^ähtung 
oon VerroenbungSarten ber §ar$e unb jlüdjtigen 
öle legt ben ©ebanfen naf)e, baß ber Vcbarf fetjr 
bebeutenb fein muß. Stotiftifdje Angaben über 
bie föölje beS Verbrauch^ fehlen a»oar, bod) läßt 
bie ßinfufjr um bcSroillen einen Sd)luß auf bic 
Verbraud)Smenge ju, roeil früher alles benähte 
§arj faft ausnahmslos auS bem SluSlanb fam. 
SaS Stotiftifdje Safjrbud) für baS Seutfd)e SHcid) 
fagt unS nun, baß bie öiufufjr für baS 3otjr 
1913 in je taufenb 9Karf für geroöhnlidjcS 2er* 
pentinfjarj 240G6 betragen fjat, für Serpentin- 
unb ftidjtennabelöl 20988. 80 vH ber einge- 
führten geroöf)nUd)en §arje ftammten aus ben 
Vereinigten Staaten oon Worbamerita, roährenb 
ber JRcft ooriugSroeife auS frranfreid) fam. 911S 
burd) ben Strieg bie Sinfuhr fo gut »oie ooll* 
ftänbig unterbunben mürbe, haben fid) in ben 
aablrcidjcn beteiligten ^nbuftrien redjt mißlidje 

T. M. VIII u. J. IV. 1. 
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Verbältniffe ergeben. Sod) r)at fid) aud) biet 
roieber, roie fdjon in anberen hätten, ber brutfdje 
Unternef)mergeift glän^eub beioä^rt. C£ä ift ge- 
lungen, baburd) anuä()emben Srfa^ gu irijaf-- 
fen, baß burd) Vermittlung amtlidjer &entxal* 
[teilen bie beutfdjeu STiefermoölber auf $ar& aud» 
genügt merben. ^ieroon fann fid) gur ©ommer» 
jeit jeber Vefud)er ber roeitoerbreiteten, runb 
42 vH ber SBalbjladje DeutfdjIanbS eiune^men* 
ben Äiefermoaibuugen felüft überjeugen. $aö 
Verfahren ber ^arjgeroinnung ift folgenbeS: 




h 

»bb. L ■ am« »eil tum »öirn »er «iflmme; b ba« 
Qraubelttiot ; c bet tBorfCbjaabamuur. 



3uerft wirb am tJf u 6 c oet Oärferen 6tämmc 
mit einem ^aubbeil (Vlbb. la) bie raulje 5)tinbe 
in Streifen oon etroa 0,20 m Vrcite unb 0,90 m 
Spöf)c entfernt unter forgfäliiger Sdjouuug ber 
faftreid)cn Vafifjaut unb mit ^fla)]ung gleid) 
breiter unberührter Streifen jur ©rmöglidjung 
ber Saftbcmegung. 3e nad) ber Stärfe ber 
Stämme merben gmei bis oier fold)er Streifen 
angelegt. Sann folgt bic Einbringung einer 
napfförmigen Vertiefung, ber & r a n b e 1 , am 
ftuß beS Stammes burd) einfdjlageu eines be- 
fonberen GifcuS (täbb. I b) mit einem träftigen 
2 bis 2»/ 2 kg fdjioeren Jammer (%bb. 1 c). Sie 
jum Auffangen beS austreteuben ValfamS bie- 
nenbe ©ranbcl fdjneibct, roie Elbb. 2 jeigt, ,uem- 

S 



Digitized by Google 



18 



Oberforflcot Otto Gjjtittgcc: §at(ge»innung in ben beutfdjen Ätefernroälbern. 



lief) tief in ben Stamm ein. 3"* Vermehrung 
beS fraffungSraumS loirb unter Verroenbung beS 
VorfcblägcrS (Abb. 3) ein Binlbledjfrreifen ein* 
gefegt (f. Abb. 2), womit bie ©ranbelöffnung 
fertig ift. 

Oberhalb biefer Öffnung roirb bann mit 
einer bcfonberS geformten Aft, ber 'Scdjfel 
(Abb. 4 a), baS Splintholj in ber liefe ojn 
jroci bis brei Jahrringen angehauen (geplant); 
eS roirb eine Sachte angelegt (f. Abb. 2). 
2)urch biefc Verrounbung roerben bie §ar$gänge 
geöffnet, unb eS fließt bei tuarmer SBitterung 
ber auStretcnbe Valfam über bie Sachte in bie 
tyranbclöffnung. Warf) brei bis oicr Jagen roirb 
burrf) ftrauen unb Slinber ber Valfam mit einem 
eifernen Söffet (Abb. 4 b) auSgefchöpft unb in 
Gimcrn ober £ol$gcfäj3cn gcfammelt. 3foi 3n- 




«bb. % «bb. 3. 

«bb. 2. 8äna«t<t)nttt burA etiwn tltfemlamm mtt «ranbel: 
■ ■= fiatDU, b = «ranftet. c = dtnlftteifm. 

«bb 3. $tr «orlcftläaer mV «orrtebtunn »um {ftntlcmmcn 
D«# yiniiirfUfn«. 



halt roirb in Raffer übergefüllt, bie jur Äüblfjal- 
rung an fdjaitigen Orten im SBalbc eingegra* 
ben werben. $aS auf ber Sad)tcnf(äcbe burrf) 
Verbunftung beS flüchtigen CleS firf) anfefeeube 
fefie fcarj "»>rb mit bem Scharreifen (Abb. 4c) 
in einen angeftedten Schürf abgefragt unb, roeil 
minberroertig, getrennt aufbewahrt. Vei jebem 
§arjfrf)öpfen roirb nadjgeberfjfelt, b. b. eS roirb 
bie Sadjte nach oben etroa fingerbreit erweitert^ 
roorauf abermals ftarjauStritt ei folgt. $er §ar$- 
flufj bauen oon 2Hai bis September, er ift leb* 
hafter bei Weiterer unb roarmer als bei regne- 
rifeber unb faltcr äBitterung. 

9Rit biefer ^arjgeroinnung ift eine uralte 
Wubung roieber aufgelebt, bie im Sdnoar^roalb, 
im ftid)tclgebirge u. a. a. D. bie SJZitte beS Pori- 
gen OabrhunbertS unb noch fpätcr beftanben hat. 
^uglricb mit bem .^orjfdjarren fanben fid) in 
ben Salbungen früher Ved)fiebercien, ^arjöfen, 
in benen barjrcidje Äiefernftörfc burd) trodene 
Xeftillation auf ^oljteer oerarbeitet rourben, fer- 



ner SRufehütten jur Öeroinnung oon Sctcnrufj. 
Die JRefte foldjcr §arjöfen, auch barauf hin- 
roeifenbe Warnen finben firf) norf) öfter in beut- 
frf)en Salbungen, fo in ber SRheinpfalj, roobei 
eS frfjon Auffehen erregt hat, bafj bie poröfen, 
mit Teer burrf)tränften, fchroarjgcfärbten Sanb- 
fteinbroefen aus bem (ätunbe beS DfcnS beim 
Anbrennen eine tjclleuchtenbe flamme jeigen. 

Über ben ßrtrag ber Jparjuuljung liegen 
bis je&t bei uns nur fpärliche (Srfaijmngcn oor. 
$anad) liefert eine gefunbe, etroa 80 jährige 
tiefer 2—3 kg Valfam unb fcftcS §arj, roorauS 
fid) baS SrgebniS für 1 ha 80 jährigen unb 
älteren tiefernbeftanb mit burd)fdjnittlid) 200 
nutzbaren Stämmen auf 50 dz Peranfdjlagen 
läfjt. $ie ®efamttoftcn für Arbeitslöhne, Än- 
fdjaffung unb Unterhaltung ber ©eräte, Raffer 
ufro. belaufen fid) bei mittleren XaglofmSfäfren 
auf ungefähr 30 3» für 1 dz. AIS ISrlöS ift 
Oon bem SrriegSauSfdjufj für pflanzliche unb 
tierifd)e Cle unb Jette in Berlin, bem jitr Ver- 
hütung ungefunber Preistreibereien bie Verar- 
beitung beS JRohharjcS übertragen rourbe, ein 
betrag in AuSfid)t gcftellt, ber bem Salbeigen* 
tümer norf) eine teilroeife Vergütung für ben 
burrf) baS §arjen oerurfachten, nid)t unbeträcht- 
lidjcn Sdjaben gewährt. $enn abgefehen oon 
bem Verlufte an roertoollem Stammholj burrf) 
baS ©inhauen ber ©ranbeln roerben bie unteren 
Stammteile in ber Umgebung ber Sachten mit 
$ar$ burebtränft, fo baß fie oeriienen unb an 
Wujjroert oerlieren. Auch bie SBur^clernährung 
leibet not, rooburrf) baS SBadjStum beS Stammes 
beeinträchtigt roirb unb üotlftänbigeS Abfterben 
eintreten tann. (SS roerben beShatb nur ältere 
Veftänbe geharrt, beren Abtrieb in ben nächsten 
fünf O^ren beabfichtigt ift. 

$aS burch ben Srieg oeranlafjtc 5>aracn 
in ben beutfehen ftieferoroalbungen roirb nach 
Eintritt frieblicher 3 u flänbe oorauSfirf)tlid) roie- 
ber aufhören, rocil bei ber ^)Öhe unfercr §olj- 
preife eine folche baS Vaumlcben unb bie Wu&- 
tjoljtüdjtigfeit fchroer fdjäbigcnbe Wu^uug oom 
roirtfdjaftlichrn Stanbpunfte auS unjuläffig er- 
fd)eint. SBir roerben nach roie por unferen Ve- 
barf an Wohharä unb Terpentinöl auS fiänbern 
beliebigen, in benen ber §ol$roert roegen Ab« 
gclegenheit ber ^Salbungen noch niebrig {Übt, 
hauptfäcblich root)l auS Amerita. 

Sic fd)on erroähnt, befdjränlt fid) bei unS 
unb auch in Volen bie ^arjgcroinnung auf bie 
gemeine tiefer (Pinus silvestris), oielleicht aurf) 
auf einjelne ftärfere Vertreter ber ScimutS- 
fiefer (P. Strobus), roär)renb in öfterreich bie 
Sd)roar$fiefer (P. austriaca), in Jranfreid) bie 
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Sceliefer (P. maritima), in &merifa üornricgenb 
bic baä <)3itd)pinef)olä liefernbe P. palustris, in 
Xirol bic Üärdje (Larix europaea) auf ftara ge- 
mixt merben. kluger bem oon Oftcrreidj unb 
auö s }$olen übernommenen (yranbcloerfafjren gibt 
e3 nod) anberc $crfaf)ren, fo baö (Sinboljren 
tiefet i'ödjer am ftuße ber 6tämme (l'ärdje) 
unb ba3 Auffangen beö SJalfamö in ßlafierten 
Xongefäfecn (ftranfreid)). Skmerft fei nod), baß 
ba3 (jeiße ÄUnta bic 39ilbung oon ^ar^en unb 
äfjnlitfjen s .Xu$fd)eibung3förpern fefjr begünftigt, 
tueöfjalb früher Ijauptfädjlid) an- tropifdjen Öle* 
bieten eine bebeutenbe 6infu()r foldjer Ijarjälm* 
Ud)er ^robuite (1913 im SBerte oon runb 17 
3fliliioncn OTarf) ftattfanb. 

3n ber Gn^flopäbie ber 9IaruriDiffeufcr)af- 
ten (üöreölau 1887, 5. öanb) finb gegen 90 üer- 
fdjiebenc Birten unter ber Sejeidjnunfl ^ar^e, 
iöalfam, ilopal, Sanbaraf, $rad)cnblut, 9ttaftij, 
SBeüjraud), 2Jci;rrI)c ufro. bcfdjrieben, bie in ber 
Xedjnif ausgebende Slnmenbung gefunben babeu. 

Gdüicßtid) foll nidjt unertuäfmt bleiben, 
bafj ber foftbare «ernffein auS bem §ar$e öjr- 
roettlidjer, längft untergegangener 9iabell)öljer 
entftanben ift. 



lä 




Die ©runögefefce öcr (Eljemie. 

Don Prof. Dr. (Zrnft Hüft.") 



, M Vivfi:i Urfpruug nad) finb bic ÜRaturge« 
fcfcc Ginfdjränfungcn, bic mir unter fiettung ber 
Grfülit iiH <i unferer Grroartung oorfdjrcibeu," fagt 
Cr r n ft 2Had) in feinem gcbanfenrcid)cu 2Iuffa{j 
über ben (Sinn unb SBert ber 9<aturgefc&c. 2 ) SMr 
Derftetjen bicfcn <3afc am beften, menn mir und 
einmal oorftellen, maö alted mir ald Slinb für 
möglid) gehalten haben, bai mir jefct, infolge un« 
ferer reiferen örfafjrung, inSSReid) ber Jabel unb 
träume oermeifen. SBie leid)l liegen mir §crcu 
unb Ruberer bie ßüfte burdjeilcn ober ben Sauf 
einer abgesoffenen ftugcl burd) ein frommed ober 
böfeS öemüt nad) einem gemüufdjten 3* cIc knien. 
Salb trat bic }uucfymcubc Qrfaljrung biefen SJor» 



') #err $$rof. Küß mirb im laufenben 3al)r« 
gang in einer größeren galjl oon Sluffäfecn eine 
(rinfüljrimti in bie neueren 3lnfri)auuugen bertHjc« 
mie geben unb jeigeu, mic fie mit ber ßöfung 
d)cmifd)'tcd)nifd)cr Aufgaben jufammcnijängcu. 
Um beujenigen unferer ßefer, bie leinen regel- 
rechten ßl)cmieuntcrrid)t genoffeu tjaben ober 
beneu bie burd) bic <2djule vermittelten ßefyrcu 
mieber eutfd)munbeu finb, bad $erftänbuiä ju er« 
leidjtern, foll juuädjft in einigen 91uffäfycn auf 
bie Örunblagcn unjerer d)cmifdjen tSrtcnntniä ein» 
gegangen merben. ©. 

s ) (S. SR ad), (irieiintniö unb ^rrtum ißcipjig, 
31. SBartl)), <3. 449. 



ftetlungen Ijiubernb in ben 2ßcg. SSir fal)cu tag* 
lid), baß alle fdm>cren Störper in freier ßuft fal- 
len, baß ju il)rer Grljebung oon ber ISrbe bebeu- 
tenbe Sfräfte nötig finb unb baß aöuufd) unb 
SBillc einen pbnfitalifdjen SJorgaug nirijt beein- 
fluffen. Die Summe aller biefer ßinbrüdc füljrte 
unä fdjlicülid) ju ber Slnnaljmc genjiffer ©efe^- 
mäfjigfeitcn, bic eine (Sinfd)ränfung unferer finb» 
lidjen tSrroartungcn bebeuteten. 

9luf foldjc ©eife fammclt ber mit ©cbädjtni« 
begabte SDtenfdj bic jaljlrcidjen Giujcltatfadjen, bie 
er burd) feine Sinne jortroäljrenb mal)mimmt, unb 
oergleid)t fie miteinanber. Gr ficl)t, bag geroiffe 
Scrbältniffc unb ISrfdjcinungcu übercinftimmenb 
unb ol)ne 31udnal)mc au einer großen Qüt)l Don 
Ginjelfällcn immer unb immer mieber beobad)tet 
merben, unb biefc Crfafjrung oerbidjtct fid) in iljm 
ju ber überjeugung, baß aud) in 3 UIU »f t unter 
benfelbeu gegebeneu Scoingungen bic $ert)ctltniffe 
fid) in ber biäljer erfahrenen 9lrt geftalten merben. 
Siub -bic (£rfaf)ruugru burd) oiele genaue 33cob- 
adjtungcn unb Scrfudje erlangt, fo fpridjt fid) bie 
überjeugung meift in ber A-onu eined 92aturgefe^e8 
au- Tu'ico dlaturgcfe^ geftattet und bann, in 
bejug auf ben oon ib,m beljaubclten ©egenftanb 
eine ben Umftäuben angemeffene ridjtige Crroar- 
tung ju Ijaben, b. tj., üorauSjufcrjen, mie etroa» 
unter gegebenen Sebingungcu fein mirb, ober mad 
unter gegebeneu Sebingungcn eintreten mirb, mit 
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einem Sorte Bcrrjältniffe unb (Srcigniffc ber £u» 
fünft boraudfagen. Diefe Boraudfage ber 3utunft 
gemäfyrt nid)t nur beut mcnfd)(id)en ©eifte eine 
große Befriebigung, fie ift aud) für unfer praf* 
tifc^ed Berhattcn Don beftimmenbem (Einfluß, ba 
fie un3 bie 9Höglid)feit w einer $mecfmäßigen Be- 
nützung ber Ucaturfräfte gibt. Ser fidj biefe eigen* 
artige Bebeutung ber Katurgefche bor klugen hält, 
Wirb btcl(cid)t gerne an einigen Beispielen bie (£nt* 
ftefjung unb 2lnroenbung einfacherer 9?aturgefet)c 
oerfolgen unb babei finben, baß fogar bie in ber 
Sdjule unter anbern ©efid)tdpuntten betrachteten 
©runbgefcfyc ber (Sfjemie toieber neuen SReij ge* 
»innen. 

Wie d» c m 1 [ rin- ti Vorgänge haben bei un- 
befangener Betrachtung etroad Sunberbared, Un 
oerftänblid)ed an urij. Sic foll man cd oerftcfjcn, 
baß aus beut fiüffigen, filberglänjenben Quecf- 
filber unb bem fpröben gelben Scfjrocfel ber prad)t- 
oolte, feurigrote Qinnobex entftebt ! Ober baß ber 
Gt)emilcr aud bem übel ried)enbcn, häßlich fd)mef» 
tenben fcfjmarjen leer bie mot)(ried)enbften Blu- 
menbüfte, bad füge Sacharin unb bie tcud)tenb- 
ften garbftoffe barftcllt! $ft ei ba nicht fclbftoer- 
ftänblid), baß unferc Grmartung aufd bödjftc ge- 
fpanht wirb unb mir auch bad Unmögliche oon 
biefer munberbaren ßunft oerlangen ? 

Senn unfere Borfahren aud) bie neueren (Sr- 
fotge ber (Jhcmie nicht rannten, fo fatjen fie boch 
bed Sunbcrbaren genug, unb ei mußte ihnen all 
ein möglid)cd unb erftrebendroerted $ie( gelten, 
uneble Metalle in eb(e ju oermanbcln. gaft jtvölt 
^afjrfjunberte bauerte ei, bid ungünfttge Grfah- 
rungen ju einer Cinfdjränlung ber l)od)gefpannten 
(Srmartungcn führten, bid man burd) taufenb unb 
aber taufenb Berfudje ertannte, baß man einem 
nid)t erreichbaren ; ;*c lo nachjagte. Gd mürbe oor 
mct)r ald ljunbert yafjren allmählich erfannt, baß 
alte und umgebenben Körper aud einer größeren, 
aber befchräitften ^tnjabl nicht mef)r meitcr 
zerlegbarer ©runbftoffe ober (Sie* 
mente beftehen, unb baß biefe ©runbftoffe 
nid)t ineinauber ocrioanbett roerben 
rönnen. Dirfed ©efe|j ber Schaltung ber 
(SIemcnte bilbet neben bem Segriff bed öle» 
mentd bie ©ruttbtage ber ganzen moberneu Che- 
mie. $a bic ÜDcetalle ju ben Elementen gehören, 
fo fagt cd und, baß ed oergeblichc Hoffnung ift, 
uneble Metalle in cble ju oermanbcln. Die 9tuf- 
ftctlung bed ©cfefced oon ber Erhaltung bed Stof« 
fed bebeutete einen gewaltigen ftortjebritt in ber 
d)cmifd)en (Srrcnntnid, menn ed aud) für bic ba- 
matigen SWenfchcn eine betrübenbe (5infd)ränfung 
ihrer Grmartungen in fid) fdjloß. 

teuere ^orfchuugen haben jmar gezeigt, baß 
einige demente bod) einer 9trt Bermanblung fäl)ig 
finb; fo grt)t bad Clement SRabium unter 9lbfpal- 
tung oon Sänne unb elcftrifdjer Energie in bai 
Clement .fcelium über. 3a, man glaubt fogar 9ln- 
baltdpunfte bafür ju baben, baß bie berfd)iebencu 
Elemente fid) audeinanber entroideln, ähnlich tote 
bie oerfchiebenen ©ruppen bc3 'Cf (an jen» unb licr^ 
reichfli im fiaufe geologifdjer 3 e ' tcn auöcinanber 
entftanben finb. ?lber felbft menn biefe „(Snt- 
m i d l u ii g ber Stent e n t e M toirf lief) oor fich 
gebt, fo ftößt bieö ben ®a(j über bie Grhaltung 
ber demente für bie Gijeiuie ber Öegcnmart 
nidjt um, meil biefe 3?erroanblungeit fid) ungeheuer 
langfam oolljiel)cn, nod) otcl langfamer alö bic 



ffintmidlung ber ^Jflanjen unb Jtere ju neuen Bir- 
ten, fo unbenfbar (angfam, baß fie prafttfdj iurt>r 
in Betracht fallen fönnen. Sir baben hier einen 
fdjönen Beroeid bafüc, baß jebcä v Jcaturgefe^ nur 
mit einer bestimmten ©enauigfeit gilt unb bag 
e* ein Unterfd)ieb ift, ob mir ein <&cfe$ für bie 
lurjc 3 e ü unfered (SrbenbafeinS aufftetten, ober 
ob nur mit ihm bie (Sntmidlung ber Seit lue in 
fernfte Reiten beherrfchen motten . &i liegt gar 
feine @pi$finbigfeit unb fein Siberfprud) barin, 
menn berfelbe Wcnfd) bai einemal behauptet, bir 
Slemente feien unoertoanbelbar, unb bad aubere* 
mal, fie feien in einem (angfamen 3 cr f Q H begriff 
fen. Vlurfj naturroiffenfchaft(id)e ^lusfagen finb nur 
bebt mit richtig unb je nach bem gerollten ©tanb- 
punrt ober nach ber ©enauigtett, mit ber man bic 
9(u3fage oerlangt, mirb fie fo ober fo gefaßt. 23e- 
trachten mir fodmifche Serhältniffe, fo müffen mir 
uni auf ben ©taubpunrt bei älementeuAerfadd 
ftelten, treiben mir aber, mic bier, prartifcheGhemie, 
fo fönnen mir ruhig bei bem ©ruubfa^ ber Un- 
oermanbefbarfeit ber (Slemente bleiben. 

X)ad fttoeite chemifche ©runbgefc^ ift fo felbft« 
oerftfinblid), baß ei in feiner einen §ä(fte fogav 
eine Dolf3tümlid)e Raffung iicfunben hat. Sad ber 
3#ann aud bem Bolfe mit bem (safye : „?lud nicht* 
mirb md)td" meint, h f ißi ber SBertceter ber Sif' 
fenfd)aft: @efefe ber Erhaltung bed 3 r o f 
fed; er brüeft cd in mehr pbilofoprnfcher gaffung 
burd) bie Sorte aud: SWaterte ober —tot» 
fann meber gefd)affen nod) jerftört mc r- 
ben. £t'm GEbemifer ift eine anoere, auf ben baim 
brcd)cnbcn franjöiifchen Shemtfec Saooifier 
(1743—1794) jurüdgel)enbc gaffung lieber, bie ju- 
gteid) audbrüeft, baß man bie SHcuge bed Stoffe» 
am genauefteu burd) Sägung fcftftelleu raun. (Sie 
heißt : 3) i c (Summe ber ©emidjte Der d> e ■ 
mifd) aufeinanber roirfenben (Stoffe ift 
gfeid) ber (Summe ber ©emid)tc ber bei 
bem djemifchett Borgang erhaltenen 
^cobufte. 35iefcr <Sa|), ber im Saufe ber $cil 
burd) unzählige genaue Berfuche ald praftifch rid)' 
tig ermiefen mürbe, bilbet bie ©runblage ber 
ehern if che n Hnalnfc, ber Ermittlung ber 3»* 
fammeufe^ung ber Stoffe. (Sr geftattet und, aud 
ben bei ber Verlegung cüted Stoffed gefunbenen 
Beftanbtciten einen Siüdfchluß auf beffeu ^uiari; 
menfe^ung ju jiel)en. 55er Gtjemiler, ber od ber 
3crlegung oon 9 g Saffer in feine SIemcnte 1 r 
Safferftoff unb 8 g Sauerftof f finbet, barf alf o rubig 
fagen: T a-j Saffer ift eine Bcrbiubuug oon l@c- 
michtdtcil Safferftoff mit 8 ©eroidjtdteilen ©auer- 
ftoff, ober cd bcfteljt aud 11,11 vH Safferftoff unb 
88,89 vH Sauerftoff. 

fiaooificr hat bad ©efe^ ber (Jrlialtung bed 
Stoffe» ju mand)em fdjarff innigen Beroeid Der« 
menbet; er ift aber nidjt ber Gmbcder biefed ©c^ 
fc^ed, benn fein %nl)ah mar fchon ben Gilten ge- 
läufig. Qlld bem gried)ifd)eu ^l)ilofopl)cn Demo- 
na; bic Aufgabe geftellt mürbe, ben 3taud) eined 
oerbrennenben ©egenftanbed ju miegen, löftc er 
fie fo, baß er £uerft ben ©egettftanb mog unb 
bann bie jurüdbletbenbe ^lfd)e. Ten ©cioid)td» 
unterfchteb gab er ald bad ©cioidjt bed SRaudjcd 
an. Senn mir tjeute aud) miffen, baß biefe Sö- 
fung falfd) mar, meil ber 9Jaud) ja nur einen bc- 
fd)cibenen leil ber meggehenbert Berbrennungd- 
proburte bilbet, fo jeigt und bad Borgehen bev 
Bllilofophen bod) beuttief) bad ©efübl für bie ßr- 
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fafjrung, bie roir al« (^cfcß bec Spaltung be* 
Stoffed bejeidjncn. 

i'iirtn alle d)emifd)en ©rutibgcfefee finb fo ein« 
fad), baß fie fid) burd) alltäglidje Erfahrungen 
faft unberougt bem menfd)lid)en ©eifl aufbrfingen. 
Ca* britte Örunbgcfep, ba* ©efefc ber ton- 
ftanten Proportionen, rourbc geboren au* 
müljfamcn unb langwierigen Unterfudmugen unb 
Überlegungen. Der erftc Gntbeder, ber berliner 
Giinnitfu Seremia* Benjamin Siebter 
(1/62—1807), brüdte e* in fo umftänbltd)er, oer« 
roorrener SBeife au*, bog e* oon ben gadjgenoffen 
unbeachtet blieb, unb ber gfrangofe ^ofepf) 
$rouft (1755—1826), ber e* nodjmal* entbedte 
unb ifjm eine flare Raffung oerlief), hatte einen 
mefyrjarjrigen (Streit mit feinem berühmten ftarf)- 
genoffen unb £anb*mann 93ertl)0(let auägu« 
fed)ten, beoor e* allgemeine Slncrfennung fanb. 

3ßir Iommen biefem ©efefc am beften burd) 
Sdjilberung einiger einfacher 93erfud)e notier. 
SEBenn man 7 ©eroid)t8teile Gifenpuloer unb 4©c« 
roidjtätrile gepuluerten Sdjroefel* gut mifdjt unb 
bie gelbgrau au*fel)enbe 3Jiifd)ung an einer fiel* 
nen Stelle mit einem glüljeuben .Dia in berührt, 
fo erglimmt ba* ßäufdjen baib burd) feine gange 
Waffe tjiuburd). vlaa) bem Grtalten geigt cd eine 
ticfjd)roarge ftarbe. SSäfjrenb mir au« bem ©e« 
mifd) oon Gifen unb Sdnucfcl ba* Gifen mit 
bem Magneten l)erau*giel)cn tonnen unb beim (Sin* 
werfen einer Srife be* gemifd)ten $u(oer* in ein 
©la* SBaffcr ben Sd)roeicl obenauf fdjroimmen, 
ba* fd)roere Gifen aber unterfinfen feljen, gelingt 
es und nid)t mcljr, ba* n a d) bem Erglimmen 
roieber gepuloertc $äufd)cn burd) ben SKagnetcn 
ober burd) Ginrocrfen einer Puloerprobe in Söaffer 
in unter fid) ocrfd)icbene SJcftanbtcile gu trennen. 
Der SDiagnet geigt feine 2Birtuug mcljr auf ba* 
Puloer, unb im ©affer finft cd oollftänbig unter. 
Slud) unter bem SUfifroflop fann man nur einer- 
fei filmun v $lörud)en unterfd)eiben, luäljrenb ba* 
frifd) f)prgeftellte Puloergemifd) beutlid) gelbe 
Sdnocfcltörner neben fdnoargem Gifenftaub erlen« 
nrn lieg. 2öäf)rcnbbem bie ©lütjerfdjcinung fid) 
abfpiette, oollgog fid) eine d)emifd)e flnberung, ein 
und im ©runbe immer rouuberbar unb unoer« 
ftäublid) crfd)einenoer Vorgang. 33a bei forgfäl« 
tiger 9lu*füb,rung be*!Berfud)* nid)t* weggebt unb 
nid)t* l)ingufommt, fo fagen mir: „Dte 7 ©e- 
roid)t*tei(e Gifen f)aben fid) mit ben 4 ©croid)t*« 
teifen Sdnoefel gu einer djemifdjen Serbin« 
b u n g, bem Sdnuefcleifen, einem neuen Stoffe, 
oerbunben. $Qr bic fofgenbe 99etrad)tung ift babei 
toid)tig, bag mir bei ber 2Bal)l be* ©ertjältniffe« 
Gifen : Sdnoefel = 7:4 nad) oollgogener d)emi- 
fd)er Sßerbinbung toeber Gifen nod) Sd)roefel in 
bem neu entftanbenen Stoff nadjroeifen fdnnen; 
er ift burd)au* einf)eit(id). 

Wefjmen mir bei einem groeiten Serfud) 10 
®croid)t*teile Gifen gu beit 1 ©eroid)t*tf:len Sdnoe» 
fef, fo benteifett mir nad) bem 39erüt)ten bcr 
9Sifd)ung mit bem g(üf)enben 3)ral)tc eine beben - 
tenb fd)toäd)ere @lül)erfd)einung. s Jlad) bem Ge- 
fallen unb ^uloern lönnen mir au£ bem ^)äufd)en 
mit ^iffe bc« Magneten nod) Gifenpuloer Ijeraud« 
iieb,en. 3Bürben roir burd) red)t gefd)idted unb 
forgffiltigcd Arbeiten bad Gifenpulocr oddig oon 
bem bei biefem d)cmifd)eu Vorgang ebenfalls ent- 
ftanbenen Sdnoefeleifen trennen, fo befdmen mir 
genau 3 (Memid)tdtei(c Gifenpufoer jurüd, gerabe 



ju oief, a(3 roir gegenüber bem erften Serfucfje 
mef)r angeroenbet Ijaben. DaS Sd)roefefeifen, ba& 
beim jroeiten Serfud) entftanben ift, beftef)t affo 
»ie beim erften SJerfud) au* 7 ©eroidjtöteilen Gifen 
unb 4 @eroid)tdtei(en Sd)roefef. 

Qvloi britten Scrfud) nehmen roir, roie beim 
erften, 7 @eroid)täteile Gifen, aber, ungleid) rote 
bort, 6 @eroid)t3tcile ©d)roefel. S)a« §äujd)en er- 
glimmt bei ber SBerüfjrung mit bem glüt)enben 
Drahte lebtmft, jeigt überbied Ober fid) eine lo- 
bernbe, fd)road)b(aue flamme, bie einen fted)en* 
ben, an oerbrennenben Scbwefef erinnernben We- 
rud) auäfenbet. Qft bcr Serfud) forgfältig aui» 
geführt, fo finben roir aß JHüdftanb ein Sd)wefef- 
eifen, ba* genau bem im erften Serfud) erf)af* 
tenen gfeid)t unb fid) bei ber Slnalnfe aß eine 
Serbin buitg oon 7 @eroid)t*teilen Gifen mit 4@e- 
roid)t*tci(en Sd)roefef erroeift. Die 2 @eroid)t8teile 
Sd)roefe(, bie roir gegenüber bem erften &erfud) 
mehr beiinifdjten, finb oerbrannt unb, oerbuuben. 
mit bem Sauerßoff ber untgebenben £uft, a(S 
fted)eub ncd)enbed @aö roeggegangen. SßUrben 
roir ben britten SBerfud) in einem luftleeren {Raum, 
etroa unter einer luftleer gepumpten &lode, aui» 
fütjrcn, fo mürbe bie blaue flamme, bie oom oer- 
brennenben Sdjroefef bcrrüljrt, nid)t auftreten unb 
roir roürben in ber erfalteten gepuloerten Waffe 
nod) jroei @eroid)tdtei(c Sd)roefel oorfiuben. Die 
burd) bai gange $äufd)en geljenbe @(üt)erfd)ci- 
nung roürben roir aber aud) im luftleeren 9Iaum 
beobad)tcn, rocuii roir ba* ^äufd)en erft an einer 
ffetnen Stelle, etroa mit bem Srenngta« ober mit- 
tclft eine* eleftrifd)cn Junten*, gum ©lüt)cn er- 
bieten, benn bie @lü()erfd)eiuung ift nidjt ba$ Hei- 
djen einer geroöf)nlid)cu Verbrennung, roogu fiuft 
nötig ift, fonbem fie begleitet baS 3 u f ammcn " 
treten oon Gifen unb Sd)tocfeI ju bem neuen 
Stoffe, ber djemifdjen Scrbinbung Sdjroefelcifcn 
ober Gifcnfulfib. 

Die gefdjilberten S8erfud)e erläutern redjt 
beutlid) bad ©efeft ber touftanten Propor- 
tionen, bad audfagt : 3roei ober mef)r 
Stoffe treten nur in einem gang be- 
ftimmten ©eroidjtdoerfjättnid gu einer 
d)emifd)cn Serbinbung gufammen. gür 
Gifen unb Sd)roefel ift biefc$ ©eroid)tSoerbältni* 
7:4; nimmt man anbere ©eroid)tdoertjäitniffe, fo 
bleibt oon bem Stoffe, oon bem guoiel gugefe^t 
roirb, ein entfpredjenber Seil unoerbunbeu. Da* 
Wefen ber fonftanten Proportionen taun aud), oon 
bem SBcgriff ber Serbinbung audgeljenb, in 
bcr gorm auögefprodjcn roerben :Da*©erold)t«' 
o e r t) ä 1 1 1 u v ber Giemen te in einer d)e- 
mifdjen SBcrbinbung ift unoeränber- 
lid,.») 

Gö ift fflbftoerftänblid), ba& man ba* ©efc& 
nid)t mit einem eingigen Serfud), roie bem oben 
gefd)i(berten, beroeifen fann. Ein ©efefy, al* 
eiufd)räutcnbe Grfabruitg*tatfaa)e, fann nur auf« 
Rei teilt roerben, roenn taufeub unb aber taufenb 
&erfud)C immer roieber bie nämlid)e Grfd)cimmg 
geigen. Da* 9Iu*fü()ren genauer unb ftreng be« 
roeifenber Serfud)e ift aber nid)t immer fo einfad), 
roie bei bem gegebenen Seifpiel, benn fonft roäre 
e* faum ertlärlia), bag groei fo tüd)tigc Gt)cmitcr 
roie Sertl)ollct unb ^rouft einen 7jätjrigen 



s ) Unoeränberfid) — fonftant, baf)er ber üb- 
lidjc «ame bc* ©efe^e*. 
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toiffenfdjaftttdjen Otrcit über biefe $ragc au«fed)- 
ten tonnten. 

(Srfdjmercnb nurtt babei bic Xatfad)c, baß 
unter Umfiänben jroei gegebene Elemente mef)« 
rerlei, aber bann eben oerfdjicbene Serbin* 
bungen eingeben {dunen. Unter ben berbinbun* 
gen be« Cifen« mit bem Sauerftoff gibt e« $. 33. 
eine fd)toar5e magnetifdje 2Raffe, bie man erhal- 
ten lann, wenn man (Sifen an ber fluft erfufot; 
ber Sdjmieb nennt fie §ammerfd)tag. Jim §am» 
mcrfd)lag berfjalten fiel) bie ©etbiri)t«mengen 
(Sifen : Sauerftoff = 21:8. (Sine anberc (Sifen- 
Saucrftoffoerbinbung ift ba« Gngfifd)rot ober 
Sifenrot unferer äHalet, ein bräunlid) bi« blau* 
rot au«fcl)cnbc«, nid)t magnctifdje« bulbcr. 93ei 
tljm ift ba« ©en>ui)t8ber(jältiti« (Sifen : Sauerftoff 
= 7:3. Daneben ift nod) eine brüte, ftfjroarjc, 

S[eid)fall« nid)t magnetifd)e (Sifen-Sauerftoffbcr- 
inbungbefaunt mit bem©etbid)t«uerl)ältni«Gtfcn 
: Sauerftoff — 7:2. Diefc brei Crifen-Saucrftoff- 
berbinbungen ober ©ifenojnbc ftclien, n»a« woljt 
ju bcadjten ift, brei böllig bcrfdjicbenc (Stoffe mit 
berfdjiebenen Gigenfdmften bar, nm« ja fdjon aus 
ben menigen, oben gemalten Angaben ju entnef)- 
men ift. Das ®efefy ber tonftanten Proportionen 
fagt nun au«, baß für Jcbcn biefer brei Stoffe 
ba« (£knnd)t«bert)ä(tni« jmifdjen öifen unb Sauer- 

Soff ein ganj beftimmte«, unberänberlid)e« ift. 
benfo ift e« in anberen, äljnlidjen fällen, fo baß 
man fiel) allgemein fagen lann : !$eber beftimmte 
Stoff jeigt ein fefte«, unoeränbertidjcS ©cwidjt«- 



borljältni* jmifdjcn ben (Elementen, bie üin ju* 
fammenfe^en. Dabei ift es bann aber borf? mög- 
ltd), baß biefefben jmei (ober meijr) demente jtoci, 
brei, bier ober nod) mc^r beftimmte, ooneinanber 
oollft&nbig unterfdjiebene Stoffe bilben. ©cnu 
man bei ber fünftlidjen $erfte(lung foldjer Stoffe 
bie berfudje nid)t fcfjr forgfältig ausfahrt, fo fanu 
man feidjt ©emifd»e fttucier Stoffe erhalten, fo 
j. b. bei ben oben befdjriebenen (StfenoEöben. Die 
9lna(nfc eine« foldjen @emifd)e« ergibt bann na- 
türlid) 3at)(en, bie jwifdjen ben oben für bie (Sifcn- 
Sauerftoffoerbinbungcn gegebenen Hegen. Der 
Streit jroifdjcn bertfjollet unb brouft 
breite fid) f)auptfäd)(id) barum, ob innerhalb jmet 
gegebenen örenjen ba« berljältni« jwifd)en Gifeu 
unb Sauerftoff in ben (Sifenojöben fid) ganj aU> 
mäljfid) änbrrn tönne, b. b^ ob innerhalb ben gc- 
gebenen Örenjen uujätjlige berbinbungen mög* 
fid) feien, ober ob fprungmeifc Änberuug be* 
berbältniffe« eintrete unb nur roenige ber- 
binbungen mit feften berl)ältniffcn bot* 
lämen. SBie brouft fd)arf nad)toie«, ift ba« tefe- 
tere ber galt. s J?id)t nur bei ben (Sifcn-Sauerftoff» 
berbinbungen, fonbern bei arten d)cmifd)en ber- 
binbungen gUt ba« ©efefe ber lonftanten bropor« 
tionen. Diefe« ©efefc bebeutet roieber eine (Sin- 
fdjränlung unferer (Sroartung. SBätjrenb mir und 
(eid)t borftellen fönnen, baß jroei demente fid) 
in allen möglichen bcrljättniffcn berbtnben, fo be* 
gnügt fid) bie Watur mit menigen feften ber* 
bältniffen. Sdjluß folgt. 



3m Reiche öer cii9Hfd)en Koljle.^ 

Don $ratl3 OOtl Jeffen. mit 1 Abbilbung. 



Qxn SBalb, ben tvotyl nie ein menfd)Iid)eS 
s 2Iuge fai). 9)iäd)tige t^arnfiautme mit tief im 
gätenben ©umpf ber üagunc fteefenben SSur^cln. 
3tt»tfd}en bem ©effHjt ber töfte unb B^ifl 0 
fjen iaufenbe oon 6d)Iingpflanjen fdjroebenbe 
Srficfcn. SScbcr 2Beg nod) Steg ift Ijier 511 fin- 
ben. %m glntenben Sidjte unb unter ber brü- 
tenben SSärmc ber ©onne gebei^eu bie Miefen- 
ftämme. Unb tf)re mäd)tigeu fronen breiten fid) 
über ba3 um n ineinanber oerflod)tene Unterb,o(^, 
bad ba* fd)Iciiuige SBaffer be^ ©umpfeö, in bem 

») Die engtifdjc »oble ift ju einem mirtfdjaft- 
Iiri)en üDJadjtfaftor geroorben, ber Ijeutcganjc Staa- 
ten in ben bann be? britenreid)ö jmiugt. Die 
Sofjtcitnot . unter ber in biefem barten unb langen 
Sinter 1916/17 namentlid) grantreid) unb Ita- 
lien feufjen, l)at bie« befonberö gejeigt. Söir 
glauben beö^alb, unferen flefern einen befonberen 
(Gefallen ;u ermeifen, menn mir ibnen biermit in 
einer Steide bon mit bilbern gcfd)müttten ;»Ui>- 
fäßen auä ber ^eber eine« meitgereiften tfeuuer« 
eine ebenfo anfd)aulid)c, wie lebenbige Sdjilbcrung 
au« bem 5Reid) ber englifdjcn Sofjle bieten, auf 
beffen befifr fid) beute mit jum guten leil (Sng- 
lanb« rorltpolitifdie Wadit grünbet. 



bie 55rtutr)tbarfeit fpenbenbe 93erroefung brobelt, 
oöllig oerbirgt. 

So bie ftlüffe bei ü)ren Wünbungen im 
ÜKeer fid) jn $elta$ ausbreiten, mo bie Süftc 
in niebrige Saguncn übergebt, ober roo baS im 
Innern beS fianbe* angefammeltc ©üfemafier 
gemaftige Sümpfe bilbet, bort n>ad)fcn biefe grü- 
nen SRiefenmälber, bereit ©djön^eit unb &xö\]c 
unocrgleid)bar getoefen fein muffen. Ob bic 
33Iätter im ^rüt)Hng unb l&erbft ttjrc Jarbe oer- 
änberten unb ob ber au« ihrer uncrgrünblidjen 
Jiefe fjerauSftrömenbc "Suft oerriet, baß fid) neue 
Säfte in U)nen regten ober baß fie erft frifrfje 
Kräfte fammelu toollten — mir — roiffen e3 
nidjt. 9iicmanb — oermag bie SRätfel ju 
löfen, bic bie 9?arur un« in ber (Vfcfdjirfjte 
unferer drbe aufgegeben bot. 28ir tonnen 
nur ab.nen, baß in biefen Sumpftoälbern feit* 
fame Xicre Oon riefenfjafter (Mröße bmiflen. VttH 
i'eben fdjeint fjier in ungeljeuren 9tu§bob,nnngen 
aufgetreten ^u fein: Sdjleidjenbc, an Sdjfangcn 
erinnernbe 2)rad)en, mädjtige fpringenbe Ään* 
guruh,«, flatlcmbc ftlebetmäufe au« einer p^an* 
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taftifdjen SSunberroclt. Ob biefe SSefen mit 
Stimmen begabt roaren, ober ob croigeä Schmei- 
ßen in btefem bieten, brücfenb feigen ftarnge- 
büfd) f)crrfd)te? S3crgeblid)cS fragen. 9rur fo» 
Diel lagt fidj mit Sicherheit fagen, bafj biefd 
unenblicfjen SBälbcr burdj $af)rl)unberte unb aber 
Oaljrbunberte in öerfdjroenberifdjer Üppigfeit ge- 
roadjfen finb. 

Unb bie ^afjrljunberte rourben $u 3>af)rtau- 
ienben. Stämme, Äfte unb fyodqß, Siaub unb 
liauäljofjcö ®ra3 oerroeften unb fanfen in ben 



mädjtigc Sdjidjtcn neuer Stoffe legten fid) über 
bie brunten im 3<*uberbann gefeffeltc SBelt. 

9rad) if)ren eroigen ©efc^en öollenbete bie 
9?atur ihr SBcrl unb Raufte in iljrem Scljofjc 
bie 9tcid)tümmcr auf, au$ beren Quellen bie 
fpäteren 9JZenfd)engcfd)led)ter Sebcn, 9Sor)Ifa^rt 
unb bie 9Kad)t fdjöpfen follten, fid) bie 6rbe 
untertänig ju mad)cn. 

Iienn bie SBälber in ber (£rbe oerroanbelten 
fid) langfam in foftbare3 Gteftein, ein ©raengniä 
ber SBärmc unb be£ fiidjteä unb felber berufen, 




Rofjtenbcrgroert tn (5üb<f9a(e<. «uf bem Sctlenenreea ßefüHte unb letre (Uftnbabnroagen. 3m Atntrrarunb 

btt 6tabt ber »«Talente. 



Sumpf. Weuc v #flan,jen entftanben, lebten it)r 
Seben — unb Derroeftcn aud). 3)aS ©affer bort 
unten berfdjlang ein Ütefd)lcd)t biefer SRiefen» 
roälber nad) bem anbern. 

3m Saufe ber SaGrtaufcube beutete fid) 
aud) bie ©rbe. 92eue Stetnbitbuugen legten fid) 
auf bie gefunrenen SBälber. Salj- unb Sü&- 
»paffer fammeltcn fid) über bem neugebilbeten 
Öanbe. 9teue i'aguncn, 2)elta3 unb Sümpfe ent- 
flanben. 9ieuc ftarnroälber ftredleu tljrc itro- 
nen ber ©lut ber Sonne entgegen, unb roie ba$ 
$enbel in jeber Sefunbc r)terl)iit unb Dorthin 
fdjroingt, fo rocdjfcltcn Söadjärum unb S$cr- 
joefung, l'eben unb Job im Strome ber 3eit. 

$ic (Sutroidlung fdjritt roeiter. 2lu3 neuen 
Dafeinäbebinguugcu Vrroud)* neuci üebeu. 2fn- 
bere Tier- unb ^flanjcuarten traten auf, unb 



bereinft 28ärmc unb iMd)t ju fpeuben — Stein- 
f 0 f) l c nennt man eä ! 

9)ienfd)lid)en 93egriffeu nad) ift biefc Skr- 
luanblung allerbingS unenblid) langfam üor fid) 
gegangen. 9?ad) ber 'öeredjnung euglifdier tfrt- 
fd)cr ift jur SWbung einer Äof)lenfd)id)t oon 
ungefähr 1 m 3)irfe ein 3al)rtaufenb erforber- 
lid). SJaä Äotjlenfelb oon Süb-2Balc$ ift über 
36 m bief, fo baß gegen 40 ODO %af)xc ücrfloffen 
roaren, als biefe ungeheuren 9R äffen fid) abge- 
lagert batten. 

$od) genug ber S5erfud)e, baö (u meffen, 
roaä bod) nid)t ju meffen ift. 35er mcnfdjlidjen 
l£inbilbung«fraft finb ÖJrenjcn gefteeft. (£d mufj 
uns genügen, ju roiffen, baß bie fdiroarjen Sdjäfre 
ein Qxbc aus einer längft entfdjrounbencn Seit 
finb, bie 3af)rtaufenbe f)»nburd) in ber Tiefe 
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granj »on 3e|fen: $m Weldje bet engttfajen Stalle. 



ber Grbe gefd)lummert fjabcn unb jefct fiegretdj 
unb äc^nfat^ gefegnet in« ßeben $urücfgefeljrt 
finb. 

$>ie (S^incfen, beten Äultur fdjon bad 2flan- 
ncäalter erreidjt batte, ald bie unfrige nodj in 
ber SSiege lag, fyaben bie ©teinfobje fdjon öor 
unbenfbaren 3«*"» ald ^Brennmaterial bcnu&t. 
©djroadje Spuren Reihen barauf f)tujubeuteu, 
baß auf ben britifdjen %n\eln bereitd unter bet 
5Römer$errfd)aft ©teinfobjen oerroenbet mürben. 
3m $al)re 1239 erteilte ber JTÖnig fceinrid) III. 
ben ^Bürgern oon 92aocaftle bad 9ledjt, ©teilt- 
fofjlen p oerfaufen. $er SBerbraud) war aber 
nur gering, ba fid) bad raudjenbe, ftinfenbeSRU 
neral feined befonberen 9lnfel)end erfreute. %ie 
in ben Skrgrocrten gewonnene ©tcinlof)le (bie 
obere, leicht jugänglicfje ©d)id)t) nannte man 
bamald unb nod) lange nadjfjer allgemein 
„SDleerroljlc"; biefe $e£eid)nung fiubet mauroie- 
berfyolt bei Sljatefpeare. $(lmäl)lid), ald ganj 
Guropa wegen ber SRißljanblung unb Mudrot» 
tung ber SBälber immer ärmer an §ol$ rourbe, 
fam bie Steinfol)le $u Gfjren. Um bie 9Ritte 
bed IG. 3°l)ri)unbcrtd fall fie in Sonbon allgo 
mein ald ^Brennmaterial Skrrocnbung gefunben 
baben. Slud biefer 3 e *t ftammt bad bclannte 
Verbot ber ftönigin Glifabetf), roäfjrenb ber Sit- 
zungen bed ^Sarlamentd Steinfobjen ^u breit' 
nen, ba SRaud) unb ©erud) ber ©efunbljeit ber 
Abgeorbncten fd)aben tonnten. Xer Sieg mar 
aber bereits gewonnen. $ie britifdjc „Sfoljleiv» 
flotte" — bie iöoote, bie bie brttifdjen ^nfcln 
mit Jitoljlen berforgten — beftanb im 3ab,re 1635 
auä (5—700 gafjrjeugen, unb bon ftranfreid), 
ben Weberlanben unb ben übrigen europäifdjen 
Säubern famen ^afjlretdje Sdjiife, um bad un- 
eutbcf)rlid) geroorbenc ^Brennmaterial $u Ijolen. 

3Ran t)at alfo fdjon mehrere 3afjrf)unbcrte 
aui> bem 9ieid)tum ber englifdjen ftof)lenquellen 
grfd)dpft. Xie Ofcroinming f)at ber 9Jad)fragc 
entfprodjen unb ift nad) unb naef), roic fid) bie 
$edmif bed 93ergbaud unb ber SBcltoerlefjr ent» 
roidciteu, ju iljrer jenigen fcöbe geftiegen. $n 
ber 3« 1 »on 1882—1905 mürben in gan$ Gng- 
lanb jäfn-lid) etroa 170 SJtillionen $ond (1 Ion - 
1016 kg) gewonnen, bie einen SBert t»on unge- 
fähr 900 Millionen 9Hart befaßen. Süb-23aled 
tonnte allein im 3a(jre 1880 gegen 21 OTill. 
unb 1908 gegen 50 Will. Sond liefern. 9Iuf 
ben britifdjen Unfein flieg ber Abbau in ben 
8 Safn-en oon 1900-1907 oon 225 auf 268 
STOill. Ion«. 

3?ei biefem ungeheuren SSerbraudj, ber nod) 
bauernb junimmt, muß man befürdjten, baß bie 
nod) oorbanbenen Vorräte in einer nid)t 311 fer- 



nen 3 UT>un ft aufgebraust fein merben. 2)ie 
©eologen finb inbeffen bet «nfidjt, baß biefe 
©efaljr nidjt nab,e beoorPel)t. ^m Saljre 1860, 
mo Gnglanb gegen 80 9RU1. Xonä Steinfotjlen 
abbaute, fdjäpte $rof. ^ull bie &tit, bie bie 
Selber nod) oor^alten mürben, auf 1000 3a$re. 

Seitbem ift ber ©orrat freilid) um 4000 
2RiU. Xoni geringer gemorben; man fjat aber 
auet) neue aufgebeeft. 3m 3^re 1905 

ftellie $rof. 9t. SRelbola feft, baß bie gefam« 
ten englifdjen Steinfol)lenfelber ein ®ebiet oon 
11860 engl. Cuabr atmeilen — b. i. ungefähr 
ein 3 e d nl ^ oed ganzen fianbeS — einnehmen: 
unb fd)änte ben Vorrat — bid ju einer Jiefe »on 
etma 1330 m — auf 90000 SHill. SonS. 3n 
9Birflid)feit ift ber $o()lenreid)tum meit größer. 
3n ben liefen oon 1330 m fiuben fid) nämlicb 
nod) meiterc ^o^lenablagerungen, beren SRenge 
auf 56000 2Will. Zon* Peranfd)lagt mirb, fo 
baß (SnglanbS gefamter Jtoljlenoorrat 146000 
9Kill. Xoni betragen bürfte. ift aber mobl 
maf>rfd)einlid), baß nod) meb,r SIbern oorb^an- 
ben finb. Unb menn man ben ®elcb,rten glau- 
ben barf, fo i|l aud) ber SReereägrunb an ber 
englifdjen Äfifte fct)r fofjlenreid), fo baß e* 
meft^r alä maf)rfd)einlicr) ift, baß man bereinft 
aud) aud bem 9ieid)tum bed 9Keereä fdjöpfen 
mirb, rote man beute aud bem 9Md)tum ber (£rbe 
fdjöpft. 

3n ©üb-9Baled merben iebed 3a^r gegen 
50 9Ri«. lond ©teinfot)lcn gefdrbert. (Sin 
Seben, bad feit einer für und 9Renfd)cn unfaß- 
baren 3 f i* audgelofdjt fdjien, ermari)t aufd neue. 
2)urd) oielfadje Serroanblung unb auf oiclfad)e 
SESeife tritt ed in ben Xienft bed TOenfdjcn. ^en- 
feitd bed ©rabcd, roorin ed bie oielen, oiclen 
taufenb 3al)re geruht fjat, entfaltet ed fid) oon 
neuem, um ein berebted 3cugntd abzulegen oon 
ber Sd)önt)cit unb bem 9?eid)tum ber mädjtigen 
iJflntroälber, aud benen ed ftammt. 9tl3 Stein- 
Ioblc brennt ed auf bem §erbe unb im Ofen 
unb gibt bem §eim SBärme unb Sefjaglidjfeit. 
3n Öad ober Glcttrijität oenoanbelt, erlcud)tet 
ed bie fleinen unb großen Orte auf ber gangen 
Grbe, treibt unfere Wofdnnen unb arbeitet für 
und. 2>ie Äudlöfung ber geroaltigen Äräite, bie 
in bem fpröben, leidjt jerbrddelnDen TOineral 
fdjlummern, beroirlt bie gegenfeitige SJcrbinbung 
ber Hölter unb Sänber, ermdg(id)t ben 9lud- 
taufd; ber ©aren unb trägt ben Sieg babon über 
bie 5>inbcrniffe, bie bie ßntfemungen bem Skr- 
fef>r ber Erbteile in ben 3Beg legen. Gd ift 
reid) an ^arbftoffen in otelfadjen Abtönungen. 
Gd birgt Arzneien unb iTeimoertilgungömittcl. 
«Id ammoninf madjt ed bie Grbe frud)tbar. 
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3n ©prengjroffe oertoanbelt, ffifcrt eä für ben 
"äJienfdjen Ärieg. 3)Ut ben Ölen, bie barauS 
gewonnen werben, näljrt unb furniert matt %aa* 
fenbe oon SRafdjinen aller 9rt. Sud anbernt 
Pellt matt bie feittften 9tied)ftoffe &er. 

53enn bie Stollen au3 bem 3Dunfe( ber Grbe 
and 2id)t gebradjt finb, löfl fid) ber S 0110 ", 
in bem bie 3af>rtaufenbe alten 3tiefenpilan$m 
befangen waren. Sie Wärmen mit lobenibcr 
flamme unb funrelnber QJIut — wie einfl, als 
tfjre trodnen töfte unb 3 roc »0 c fid) d> m öom 
©tamute gelöfi (jatten. Sie madjen bie Crbe 
frud)tbar, — wie einfr, ald if)re mclfen Släiter 
oon bcn Säumen fielen unb fid) ©djidjt auf 
©djidjt unter bem Sfronenbadj häuften. Sie ge- 
ben bie färben auffiel, bie in üjrer Saubpradjt 
unter ber ftrafjlenben Sonne ^eroorgfiaubert 
würben, unb bie 'Süfte, bie au£ ber liefe ber 
SGBälber ftrömten, als bie ©äfte in ben leben- 
ben Säumen ftiegen. ©eorge Stepljeufon mar 
fid) woljl taum ber Tragweite feinet Sorten be- 
wußt, afä er fagte, baß bie ffraft, bie feine 
fiolomotioe treibe, „Sonnenfdjein in ftlafdjen" 
fei. S>er Sonnenfdjein Don O^^oufenben, ge- 
fjeimniSooll »erborgen gehalten im Innern ber 
©rbe, entbceft oon fleißigen SHeufdjen unb jefct 
aud feinem ftüllfjorn öefunbfjcit, Sarbe, SSohJ- 
gerud), Stdjt, SBärme — 2 eben fpenbenb. 

28äre und bie Steinfofjlc nidjt eine fo all- 
täglidje @rfdjeinung, wir mürben fidjer geneigt 
fein, ba3 fdjmarje SKincral ein SBunbcr ju nen- 
nen, ein 23unber, baS laut bie S3af>rf)eit be$ 
Safceä oerfünbigt: „ftraft unb Stoff finb un- 
oergänglidj!" — 



63 i{t fpät am Sfbenb. Sief unten in 
einer ber ©ruben oon Süb-2öale$ finb bie Berg- 
leute, auf ber Sruft fleine ßaternen tragntb, 
bamit befd)äftigt, Äo^len oon ben matt glifcern- 
ben ftlädjcn abzubauen, ^ferbe, bie nie ba£ 
fiidjt beä iageS fcfjen, jieljen bie oollen Marren 
auf ©djienen nad) bem Sdjadjt, ber 370 SKeter 
tief ift. Cin ffarren wirb auf eine Hrt 
Safjrftufjl — ^a^funft genannt — geftellt, 
ein ftltngeljeidjen ertönt — unb in rafenber 
galjrt gefjt er in bie Jpöfje. Salb folgt ein 
^Weiter, Dritter unb oierter — fdjier enblo« 
fdjeint bie 9>lcir)c ber überoollen SBagen auf bem 
$ctöirr ber Schienen ju fein . . . 

5Watt gli&ern bie ©tcinfo^len im ©djetne 
be« f>erbftltdjcn Sternenhimmels. 9Iu3 ihrem 
taufenbjährigen ÖJrabe finb fie heraufgefanbt al8 
gehcimniSoolle ftille $eugen, bie unö oon einer 
SBelt beridjten, beren grenjcnlofe gerne ber Scr> 
fianb bcS SWenfdjcn nidjt ju faffen oermag. Über 
ihnen glänzen bie ungezählten Millionen oon 
Sternen, fptegeln fid) in ihren Srudjflädjen unb 
fdjmcbcn auf mädjtigen ©a^nen burd) bcn 9Bel- 
tenraum, ein jeber mit SBelten, oon benen wir 
nid)t8 miffen, ober nur bad, baß fie finb unb 
oiele 3abrtaufcnbe fdjon maren. 

(£g ift, alä brädjten bie ©teinfo^len oon 
bort unten ben Sternen bort oben eine S3ot- 
fdjaft, ald fprädjc in biefen furzen flimmemben 
2id)tfd)irnmern bic ©toigfeit jur (Smigfeit. 

Unb ber 9Kenfd), beffen Seben gteid) einem 
fltcgenoen ©amenftäubdjen oon ben ÜJlumen bei 
SBegranbd i|l, geb^t grübelnb oon bannen, ©r 
fyd Feinen Xroft gefunben, aber Xemut gelernt. 

^ortfe&ung folgt. 



Heue pianc 3ur nu^borma^uttg öer tDafferftröftc 

öcs niagarafaOs. 

Don Dr.Ong. Kart QoOer. mit 2 flbbübungen. 



3)te Scftrebungen $ur 9hi^barmad)img ber 
ffiaffcrfräfie bei Mngarafallä begannen im 
3ab,re 1850, fernen aber erft 1890 lebhafter ein. 
$3on ba ab batiert bie großartige (httroidtung 
biefeS Uutemeljmen^, bie bisher jum Sludbau 
oon etwa GOOOOO PS gefüllt b,at. 9iad)bem cor 
18 3 fl l)wn bie erfte eleftrodjcmifdje Sabril er- 
öffnet morben ift, finb heute eine fef)r große 9ln- 
$ai)l oon ^oljbcrcitungS- unb ^apierfabritrn, 
©djiffbauanftallen, Gifetnoerfen u. bgl. im Se- 
trieb, bie fämtlid) oom 9?iagarafall mit elet- 
trifdjer ©nergte oerforgt merben. eine größere 



Ärafhnenge mirb äberbieS für Sctcudjtungd- 
jmede unb für ben Setrieb ber Weunorf-Sentral- 
ba^n ufio. abgegeben. 3)a ber ^tagarafall p- 
gleid) bie Sanbe^grenje jmifdjen ben Sereinigten 
Staaten oon 9?orbamerifa unb St'anaba bilbet, 
liegen ffraftmerfc ju beiben Seiten bei %allei. 
Um jebodj bie Sctricbvfidjerljeit bei irgenbroet- 
d)en ftörenben Sorfommniffen }u erhöhen, finb 
bic SerteilungSne&e ber amerilanifdjen unb fa- 
nabifdjen Anlagen berart angeorbnet, baß fie im 
Notfall burd) eine Dorfyanbcne Kabelleitung 
jeberjeit miteinanber in Serbinbung gefe&t wer- 
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ben fönnen. 9$on ^»tcrcffe finb aud) bie Ijb* 
braulifd)en Einrichtungen. 9Jac^ bcr alteren 
Eauweife wirb ba$ SBaffcr oberhalb be* fralle* 
entnommen unb in Kanälen unb Stobrlcitun- 
gen bis jum Unterlauf beä ftlufieS geführt, wo 
in fenfred)ten Sdjäctjtcn, bie au* bem am Ufer 
anfteöenben ftet* au*gcfprcngt finb, ber Sttfall 
ju ben Turbinen ftattfinbet. Sei ber neueren 
Ärt wirb ba* SBaffcr burd) fenfred)tc ©d)äcf)tc bon 
etwa 50 m liefe, bie unten im &clsfd)ad)t ftefjen, 
unmittelbar ben Turbinen zugeführt. 1 ) früher 
waren in ben beiben amerifanifdjeu SBerfen 
t$ournci)ronturbinen eingebaut; bor brei Sauren 
würben fie burd) wirtfdjaftlid)erc granjiöturbU 
nen erfefct. CDic 2,5 m weiten Drudrohre ber 
alten Anlage würben beibehalten. %üx ben wirf- 
liefen ©tanb be* amerifanifdjen SfÖnnen* ift ber 
llmftanb be$eirfmenb, bafj alle ©ntmürfe für biefe 
fdUutcrigcn lurbtnenanlagen au* Deutfdjlanb 
unb bcr ©d)Weis ftammen. 

9Ü* ein bie Anlage Don SBafferfraftwerfen 
erfdjwerenbe* §tnberniö berbient ba* „SBan- 
bern" be* ftalleS furje Erwähnung. Der faft 
genau in ber SRitte jwtfd)en bem Grie- unb Dn» 
tariofee gelegene Wagarafall wirb burd) ein gro» 
jjc* ftelfcnriff, bie fogen. Bicgcninfct, in ben 
275 m langen ameriraniidjen unb ben 580 m 
laugen, Inifcifenförmigcu unb gegenüber bem 
erftgenannten, tiefer liegeuben, fanabifd)cn ftall 
geteilt. Die ftelöwanb, über bie fid) ber ftall 
ergicfjt, befielt in ihrer unteren §älftc au* ber- 
hältniömä&ig meinen ©cf)iefern unb (Saitbftei- 
nen, in ihrer oberen §älfte au* Äalfftein be* 
oberen Silurö. 9lm ftuöc be* 55 m hohen ftalle* 
wafchen bie berabftürjcnben, roüb,lenben SSaffer- 
maffen bie loderen öefteinc aus unb untcrfpülcn 
baburd) bie härtere alffteinbanf berart, bajj fie 
ftücfWeife abbricht, fo bafj bcr ftall immer mcljr 
ftromaufwärtä rürft. Diefc* SBanbcrn beträgt 
jährlich biö ju 1,50 unb bat, toic cä tjeiftt, in ben 
lefcten ^Q^tjcb,"^" l"d)on 8" «nee Skrfduebung 
um 17b m geführt. 

Stuf amerifanifdjer ©cite befteb.cn beute jmei, 
auf fanabifdjer bier ffraftwerfe. Die erteilten 
Äon^effioncn follcn fid) aber bereit* auf nahe- 
zu l>/ 2 SRillionen PS erftreden. Die GJenebmt* 
guug würbe an oier amcrilanifdje unb fcc&J fa- 
nabifdjc öcfellfd)aften bcrliehen. 

Da nun aber bic ganjc SBofjltat biefer 
Gnergicgcioinnung nidjt etma ber Slllgemcinljeit, 
fonbern lebiglid) einem engeren Strciö bon Wtio* 
nären jugute fommt, fo bat fdjon feit 3abrcn ein 

») 3?flt. barü&cr und) Oieoecfc, 5Mc Straft* 
aitlaßon am Niagara. „Icdjiiifajc 9Wonat*ljeftc", 
Oatjrß. 1913, 6. 891 ff. 



fdjarfer Srampf gegen biefeS 91u*beutung*ft)ftem, 
bae biefe* einzigartige Waturbenf mal in bodjftem 
9)£a&e gefährbet, eingcfc&t. 33ei biefem Stampf trat 
ber Staat Haundorf befonber* energifd) auf unb 
groar be*b,a(b, >oci( eine Srodenlegung be* ^alle* 
al* {Jolge alljugrofjcr SBafferentnab^me juerft auf 
ber ffö&er gelegenen, amerifanifdjen ©cite ein- 
treten mürbe. GHüdlidjcrroeifc f)at bei biefen Skr- 
b,anblungen bas" f ittlidje ©mpfinben über bie nadtc 
öelbgier gefiegt. 9D?an ift babei übereingefom- 
men, bafj auf amcrüauifdjer ©eite nieijt mehr 
al* 805 m s in ber ©cfunbe, auf fanabifdjer 
nid)t über 1020 m 3 entnommen merben bürfen- 
3n biefem ftalle mürbe eine Jrotfenlegung be* 
^alle* unb bamit eine ungeheure ^anbfd)aft*« 
berfd)anbelung nidjt ui befürchten fein. Jron 
biefe* Qkfe^ed über bie $u(äf)ige Su*nü^ung ber 
9?iagaratoafferfräfte lägt bie ©ud)t nad) taltem 
®olb ben ämerifanern feine Stühe, ©ie rech- 
nen fid) immer loieber bie riefigen Otetbfummen 
bor, bic burd) bie nur teilmcife Wu^barmadutng 
ber SBafferfräftc berloren gehen (roie bic inter- 
effierten ffreife fagen, bem ©olf^bcrmögen, in 
SBirflichfcit aber einer ^n^ahl ffrubdlofer ?lf- 
tionfire) unb bemühen fid), irgenbeinen iUittel- 
meg ju finben, ber geftattet, eine rücffid)t*lofe 
21uSbcutung be* ftallc* burdjjuführen, ohne ba* 
Sanbfdjaftöbilb ju jerftören. liefen 93eftrebungen 
ift jüngft ein höct)ft eigenartiger $Ian entfprun« 
gen, ber in bcr amerifanifchen ^adjpreffe cmfl- 
lid) befprodjen wirb, ©ein ®runbgebanfe ift ein 
„intermittierenber S)etricb" be* fjallc*, bcr mäh- 
renb einer v'Uuahl oon XageSfhinbcn in feiner 
urfprünglid)en ©du>nl)cit erhalten bleiben, in ber 
übrigen 3«t aber gänjlidj aus bem 2anbfdjaft*- 
bilb berfchwinben foll. Um bic* ]u ermöglichen, 
foll oberhalb be* $a(lc*, an einer feidjten ©teile, 
eine gro&e SBchranlagc erbaut unb baS SBaffer 
mittelft Kanälen unb ©tollen oon in*gefamt 
16000 Duabratfufj Cucrfchnittftädjc ju beiben 
©eiten be* 9?iagarafluffc$ bi* in bic 9iähc feiner 
SJcünbuug in ben Dntariofce geführt werben. 
Daburd) würbe ein ÖJcfälle oon ia"i m nu^- 
bar gemacht, was einer $tu3bcutc bon ruub 
7400000 PS entiprechen würbe. Die SBehran- 
lage ntüfetc burd) entfprcdjenb gcfd)matfbolle, 
ardjiteftonifchc Durd)bitbung bem Stahmen bes 
Üanbfdjaft^bilbcä in harmouifd)cr SBeifc einge* 
fügt werben. Den iöetrieb ber Anlage benft fid) 
ber Urheber beä ^lanc*, ^rof. Horton, folgen» 
bcrma&en: «benb* um 8 Ul)r werben fömtlid)c 
fallen bcr 33afkrfaffung*anlagc gleichseitig gi> 
fdjloffcn. Damit wirb Mi gan§c SBaffcr bec* 
gluffe* ben 2ricbwerf*tanälcn zugeführt, fo bafj 
bcr &all uad) wenigen SRitintm t roden liegt. 



Digitized by Google 



9?eue $[&ne jur Wu&barmadjung ber Saflerfräfte bei 9Kagatafafl?. 27 




«bb. I. Ifx SMagarofaU ol« 9lntrttb«traft eleftrtffltr Werft. 9tad) ctnrr {Jtidjnunfl von rcottt. 
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SJZü bem Berfd)roinben bct herabfiürjenben 2Baf* 
fermaffcn nehmen Willionen fleifjiger So Hube im 
C&ebiet oon Ontario unb Hninocf ü)cc Arbeit 
auf, bie burd) bic ungeheuren Wengen gewonne- 
ner, aud) bie fleinften betriebe oerforgenben elef- 
trifd)cn Gucrgie luefeiitlid) ecleid)iert unb ge- 
förbert mirb. 

14 Stunben fpätcr, um 10 Ul;r oormittagS, 
gehen auj ein Signal beS s J?atioual-Cbjeroato- 
rtumö bic galten ber 2Bcf)ranlagcn Ijorfj; bie 
SBaffer ergießen iid) mieber in ü)c natürliches 
Bett unb ftürjen, mie {onft, mit bonnernbem 




läge, bie Horton in ber burd) Abb. 1 oeran- 
fdjaultd)tcn Seife auszuführen bentt. <£r t)at 
alfo bie Abiidjt, große SBafferräber, ähnlid) un- 
fern oberfdjlädjtigen JRäbern, $u oerroenben, auf 
bie bie SBaffcrmaffen aus ben einjelnenen 3 U * 
lcitungSroi)rcn iVmbüiir^n follen. 

3)ie Äoften ber öefamtanlage, — fie mürbe 
bie roeitauS gröfjte SBafferfraftanlage fein, bic 
mir auj Grben befijjen, fdjäbt Horton auf 800 
Millionen Warf, maS bei ununterbrochenem Be« 
trieb einer Summe oon nur 288 Warf für bic 
SafjreSpferbcfraft entfpred)cn mürbe. Die jähr- 
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SlbD. 2. ununiDtfdje fttaftanlaat am 9haaarufall. 



QJctöfe über ben Jall, fo ba& bic &atlbfdjaft ifjr 
alte* tnpifdjcS ©epräge erhält. Soweit bie Wa* 
fdjincn nid)t burd) aufgefpeidjerte Gnergie ge* 
fpeift roerben lönuen, tritt nunmehr im ^abtil» 
betrieb eine lOftünbige diubrpaufc ein, bie mau 
ju AusbcfferungSamedeu ufm. auSnüfocn tarnt. 
Sin Sonn* unb Vertagen bleibt ber betrieb 
Döllig eingeftellt, fo bafi bie 9?aturfreunbe bau 
Ijerrlidje v Jiaturfd)auipicl fomot)l mätjrenb ber 
jagcS-, als auch märjrenbbcr s J?ad)tftunbcn un- 
geftört geniefjen tönnen. $ie BctriebStraft für 
eIcftrotcd)nifd)e betriebe, BclcudjtuugS- unb 
Bahnanlagen müfjte »üätjrenb biefer ^eit Samm- 
lerbatterien entnommen merben. 

So eigenartig mie ber (iJebanfe fclbft, ift aud) 
bie Oorgefehcne Ausbilbung ber Wafd)incnan* 



lidjen Betriebetoften, bic Ijcutc in bot Niagara» 
merlcn etma 80 Warf für jebe ^Jfcrbefraft bc- 
tragen, mürben fid) auf ctma 7 Warf belaufen. 
Als Vorteil bes flaues «wirb ferner g^budjt, bafe 
er eine GJcfäf)rbung ber gefuubl)eitlid)en Bcr- 
hältniffe bei Webiet« burd) bie iRaud)« unb SRufj» 
plage unb eine Berunftaltung ber Öiegenb burd) 
eine Unzahl rußiger Sd)orufteinc fid)er ücrl)in- 
bern mürbe. Die tjrolge feiner Ausführung aber 
mürbe u. a. bic Anficblung unb AuSbcfjnung 
äa()lrcid)cr ßleftrijität oerbraudjenber 3"bu- 
ftrien fein, ft. B. ber Sfarbib», Äarborunb*, Alu- 
minium*, Ghlor-, Stahl- unb Äupferinbufrrie, 
bie fämtlidjc große Wengen eleftrifchcr Energie 
erforbern. 

Gin »netterer, biefefben Siefc nerfolgenber 



^lan noitb burd) Abb. 2 oerbeutlidjt. 3)urd) 
biefe Anlage follen lOOOOO PS gewonnen wer- 
ben, rooju man bem 9Jiagarafall 14400 $ubif- 
fug inberSefunbe, bem Abroafierhauptfanal ber 
©tobt Niagara eine foldje Don 600 Shibiffufr» 
öef. entnehmen roill. Neuartig ift bei biefem 
$lan aber nidjt nur bie SJerroenbung oon Ab- 
roäffern für berartige 3*occfe, fonbern auch; bie 
roirtfdjaftliche Seite bes Vorhabens. $ur ©eroin- 
ming billigen Stromes fallen fid) r)iec nämlid) 
Staate- unb ©emeinbebehörben als 93etricbs- 
Unternehmer aufammenfd)lte&en, fo ba& wir es 
mit einem fogen. gemtfd)troirtfd)aftlid)en Unter« 
nehmen ^u tun hüben mürben, rote es §. 33. aud) 
bei ber Stromerzeugung aus ben SRainroafier- 
träften angeroenbet wirb. Diefe Sfctriebsform 
ift roegen ihres Doltdiuirtfcr)aftltcr)en SBertes für 
unfere neujeitlidje ffiafferroirt|d)aft altgemein 
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aufs nadjbrüdflidjfte ju empfehlen. — Do<fj ju- 
rürf ju unferem $(au. Die gan^c SBaffermenge 
foll burd) 8 bie 10 eiferne 9tol)rleitungen unter- 
irbifd) aufgcfteUten Turbinen augefuhrt roerben. 
Das aus Stahl unb ©lad $u erbaueube 5Ra|d)i- 
nenhaus jur Aufnahme ber je 10000 bis 12000 
PS teiftenben Turbinen unb ber ba^u gcfjöreuben 
Dnnamo- unb Grregcrgruppen foll eine Sänge 
öon 54 unb eine breite Don 20 m erhalten. 
Um ftcudjtigfcit fernzuhalten, ift &roifdjcn ben 
boppcltcn Umfaffungsroänben aus Skton ein 
leerer 3roifdjenraum oorgefchen. Aud) bei biefem 
$lan, ber auj bem ©cläube bes Staats 9?eunort 
auszuführen märe unb eine Stromabgabe $u 
24 Warf für 1 PS unb 3afjr ermögfidjen foll, 
bleibt bie Schönheit bes Sanbfdjaftsbilbcs, roie 
unfere Abbilbung zeigt, burdjaus geroahrt. 



K03C. 



Wid)t einer neuen, üereintaducit Sdjreib- 
nieife beS Warnen« unferes mäufeöerttlgcnben 
igauetierS fotl hier bas 3Bort gerebet roerben ; bie 
Sebeutung ber öejeidjnung ftaje Hegt nidjt auf 
Zoologifdjem ©ebiet, fonbern auf bem ber Glef- 
trotedmif. Die öier s J3ud)iiaben fteltcn bie oier 
Anfangsbudjftaben ber Metalle Äupjer, Alumi- 
nium, 3inf unb Gifen bar, unb 3toar be^eidjnet 
ihre SRcit;e«f olge ben ©ort if>rcr elcttrifdjcn i?eit- 
fäf>tgfeit. 3m allgemeinen Ijat man in ftrie- 
benedeiten für eleftrifdje Anlagen aller Art bas 
ihipfer beoor^ugt, bas nädjft bem Silber (Sil- 
ber = 100, fiupfer = 73,2) bas t)öd))lc Sei- 
tungsoermögen unter ben SRetallen auiroeift 
SBegen biefer Gigenfd)aft unb roeil es fid) als 
^äufig oorfommenbes unb leidjt zu oerarbeiien- 
bes 2Hctall nod) befonbecs empfahl roar es in ber 
Gleftrotedjnif gcrabeju unentbehrlich gcroorben 
— bis ber ftrieg. ber fo manches „Unentbehr- 
liche" abgefdjafft hat, uns aurfj hierin eines an* 
beren belehrte, jhipfer bient heute nur nod) 
friegeriidjen Qtveden, unb jroar in geroaltigen 
Mengen; rcidjt bod) l kg bödjftenö für eine 
©ranatc einer (Jrelbfanone ober für 150 3n)an* 
teriepatronen aus! 2)ic Gleftrotodjnif roar bes» 
halb gelungen, fid) nad) anberen Metallen für 
ihre Seitungen untjufehen. Aluminium, Qint 
unb ©ifen fommen ba allein in Setradjt. 3h ro 
Seitjäf)igfeit ift freilich geringer als bie bes 
Tupfers. So befi^t Aluminium nur i/ 2 , 3»"f 
nur V4 unb Gifen gar nur ctroa V« ber Seit* 
iähigfeit bes Shipfers. Sei gleidjer Stromftörfe 



mit 1 Abbüönng. 

unb bei annähernb gleichem Spannungsabfall 
roäre alfo bei Skrroenbung oon Aluminium ber 
Ouerfdjnitt bes fieitungöbrahtes theoretifd) auf 
baS 3 roi *if a d)c, bei $int auf bas SSierfad)e unb 
bei ßifen auf bas Adjtfadje einer ^upferlcitung 




Ta<5 BcTbdlt» t* bet Sifirtc oon ÄiTferi, niuinlnlum«, R\nt> 
unb (tticnocatien bet glcKDCT eUUrlfcbtt «tttfaljlflteU. 

ju bemeffen (iiefje bie Abbilbung). Daraus er- 
gibt fid), baß nameutlid) bei ^erroenbung oon 
©ifenbraljt bic gan^e Anlage, oor allem bie ber 
SWaften unb Iräger, bebeutenb ftärfer fein muß. 
©Icidjrooljl höben fid) unfere eie(troted)itifer mit 
bem CrfotJ 0011 blaufcn unb ifolierteu Äupfer- 
leituugen gcrabe burd) roeidjes. oerjinntes ober 
oerblcitcs ßifen für bie gi'bräud)lid)en Starf- 
ftromlritungen ohne groftc SWühe abgefunben. 
Aud) Grbfabcl aus Gifen mit Rapier- ftatt ©um- 
miifoliemng unb JöauMntungen aus Gifenbrälj* 
ten mit ^apierifolation finb uns nidjts 9?eues 
mehr. Sei Skrroenbung oon Gifenbraht ju ^em- 
fprrd)leitungen roirb ber oerhältnismä&ig hohe 
Scitungsroiberftanb bes GifenS ju einem gro- 
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»leine SRitteflunoen. 



1 



ßen £cil burd) bie in ber Leitung erzeugte 6elbf> 
inbuftion ausgeglichen. Sifen befifct nänüid) 
einen mit SRücfftdjt auf bie b,of)cn ftrequenaen, 
bie bei fternfprexfjern in 5 ra 9 c fommen, redjt 
fyotjcn Setrag Don ©clbfttnbuftion. infolge* 
beffen ift bie Sleicfjiüeite eines geiüöljnlidjen 
ftupfertabelS Don 0,8 mm 6tärfe nur nod) ctma 
boppelt fo groß roie bie eines (£ifenbral)tcS oon 
1 mm Ditfe. 5)a3 SkrrjältttiS beS l'citungS- 
oermogcnS jmifdjcn K unb E ift alfo ftatt 1:8 
nur nod) 1:2,5. Auf ©tretfen, bie nur t)alb 
fo lang finb, als bie mit 0,8 mm ftarfem &up- 
ferbrolu überbrüdten, fann alfo ber nur menig 
flärfere, billige (Jifenbrafjt feljr gut bas Äupfcr* 
fafael erfefcen. Gegenüber bem nur 0,6 mm Har- 
fen (JrTiiiprcdjbraljt aus Äupfer oerbient er aud) 
nod) ttjegen feiner um 15<>/o größeren 9lcinf)eit 
ber ©pradjübertragung ben SSorjug. 2Bir fön« 
neu beute moljlgemut behaupten, baß bie beutidje 
Sleftrotcdmif ber großen ©dnoierigfeiten bei ber 
i?öfung ber Aufgabe eines ÄupfererfabeS in für* 



jjer 3eit §err getoorben ift 1)as beroiefen aud) 
bie Auslagen auf ber bieSjäbrigen Ücipaiger 
SKeffe, loo befonberS in ber Abteilung ©leftro- 
tedmif bie jaljlreidj erfd)ienenen auSlänbifdjen 
SBcfudjer ber ^inbigfeit unb AnpaffungSfäf)ig* 
feit unferer Snbuftrie ÜBemunbcrung unb An* 
erfennung jollten. 23ir merben uns natürlich, 
mid) auf biefetn (Gebiet bie (Erfahrungen unb 
£efjren beS ÄriegcS nad) S'T'iebeTiöfcfilwfe metter 
0 unu&c macfjen unb aud) im ^rieben Äupfet 
fparen, baS mir oorbem größtenteils ben Ameri- 
fanern teuer bejahten mußten. 3)a uns außer* 
bcin oorausfid)tlid) in ^ufunft bie außerbeut* 
fd)en ftupferöorfommen in Mitteleuropa unb fei- 
ner füböftlidjcn ftortfc&ung mirtfdjaftlid) näl)er 
rüden merben, ift alfo nod) begrünbetere Hoff- 
nung oorfjanbeu, baß nad) beut Kriege nid)t mefjr 
bie früheren Summen für Tupfer nad) .Arne* 
rifa f)inüberfd)lDimmen toerben — eine AuSfidjt, 
oon ber mir Xcutfcfjen nid)t of)ne 33efricbigung 
Kenntnis ncfjmen. 0. D. 
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3mtralbrlrmfitunfl mrhrrrrr SMumlidjIrUcn 
burrf) eine fiidjtaurlle. Qmci ober mebr ancin- 
anberftoßenbe üiäuine, nie j. 8 Slüdjc unb ©peife» 
fammer, Sd)(af£immcr unb Sobelin Itter, glur unb 
Ircppenfjau«, bic ben größten Icil bc3 Abcnbä 
über jrcar feiner eigenen $clcud)tung bebürfen, 
bie man aber ber Anncl)m(id)tcit halber bod) gerne 
erhellt meiß, tuerben am oorteili)afteften mit einer 

tcntralbelcud)tung oerfeben, roie fie in neueren 
anbljäufcrn, foioie in Qaftljöfen, unb auf Sdnffcn 
feit einiger Qcil oerroenbet roirb. GS franbeli fid) 
um ein £ampengcb,äufe oon jt)linbrifd)cr ftorm, 
baS eine QMüljbirne enthält unb in entfprcd)cnber 
4g>dl)c in einem 3Hauerau8fd)nitt angcbrad)t ift, fo 
baß c$ nad) jroci «Seiten, oom ©dwittpunlt jroeicr 
dauern au« aud) nad) brei ober öicr Seiten mir» 
ten fann. «Wattierte, ben 9RauerauSfd)nitt bid)t 
abfd)(icßenbe Glasplatten roabjen für Auge unb 
Dljr baS perfönlidje, familiäre ökpräge ber ein* 
*clncn SRäume, bie burdj l)erab!aßbare ftlappen an 
ben Sanipen fd)eibeu jeber für fid) abgeblenbet unb 
oerbuntclt merben rönnen. 

Die Srf)tf(bauted)nifa>e «erfnöVanftatt in 
«uftborf bei Stfirn, bie im (Sommer 1916 bem Sk- 
trieb übergeben morben ift, ift bie erfte Vertrete- 
rin ttjrcr Art in Oftcrrcfrb-Ungarn. (Snlftanben 
finb bie 9?crfud)eanftaltcn für <Sd)iff- unb 2Baffcr- 
bau auf ©runb oon Anregungen beS Ingenieurs 
ftroub oor mrfjreren ^abrjeljnten Cnglanb. 
x)ort befi^t jebe große SSerft eine aNobell-^djlepp- 
ftaiton, in ber Sfumpfmobeüe ber su erbauruben 
<Sd)üfe in geeigiieien ©aiferbcliäUern ausprobiert 
werben. Durd) fefjr genaue SRefinngen laifcn fid) 
bie bei ber SJeroenung beS 2RobellS unter ocrfdjie- 
benen ©eldjiriiibiAfeiten eutftefjenben bnbrobijna- 
mifdjen SJertiältnifjc, bie 9leibiing8iiffcrn ujro. er- 
mitteln unb fo für bic «nberung ber ftorm bcS 



©cfnfföförperS Anl)altSpunftc geminueu. Sold)e 
9I«ftolten finb balb aud) mc^rfad) in £cutfd)lanb 
bon Serfteu unb bom Staate errietet morben, unb 
beute benu&en faft alle ßäuber, bic bei einer ent- 
mirfelten SDiceresfüfte einen crljeblidjen Sdjiffüau 
befi<jcn, biefeö moberne SKittel ju jmedmäßigem 
©d)tffbau, fo SRußlanb, ^ranfreid), Italien, Spa> 
nicn, .Vnia.-t, bic Vereinigten Staaten oon 9?orb* 
amerita ufro. !Cie öfterrcid)ifd)eu unb ungarifd)cu 
Söerftcn aber maren biöber gejmungen, bie oon 
ibnen ju erbauenben SeriegS* unb |>anbc(3fd)iffc 
im AuSlanb Wcffungen ju untermerfeu, fo in Qng» 
lanb, Srcmerbaoen unb aud) im italienifdjcn 
ÄricgSbafen «Spejia. 35ieS mar mißlid), unmirt' 
fd)aftlid) unb für einen (Sroßftaat unangemeffen. 
X)urd) einen Antrag bc3 |>errenl)auSmitg(icbS (Si- 
ne r mürbe bc8()atb in ber öfterreid)tfd)en Delega- 
tion bie Segrünbuug einer fo(d)en Anftalt für 
Öftcrrcid)-Uugarn angeregt. 9?adj mieberboltcn 
Anträgen unb langroierigen $erl)anb(ungen ge- 
langte man jur (Sinftcllung eiueä 93ei()ilfebctragS 
oon 100 000 fronen in ben URarlneetat. Turd) bie 
Örünbung eincS ©ercinS, ber bie 3ntercffenten 
oereinigt, unb burd) bie $eranjief)ung ber »uftän- 
bigen gcntralftctlen (9Rarinefcftion beS ÄriegS« 
miuiftcriumS unb ArbcitSmiuiftertumS), bie bie 
Angelcgenbeit in jeber Seife förberten, erlangte 
man bie nötigen SWittcl jum Sau, ber mit runb 
500 000 fronen oeranfdjlagt mar. ÄurA nad) 
SriegSaudbrud) mar baS ©cbäube, ba« am linlen 
X)onau(anafufer in ber 'Jiahc oon ÜRußborf ($ri- 
grittenauerlättbe) liegt, oollenbct. Die burd) ben 
Ärieg oerurfadjten Sdjmicrigfeiten in ber gertig- 
ftellung ber tcd)uifd)cn Anlagen mürben burd) bie 
befonbere ^ürforge ber öfterrcid)ifd)cn ÄriegS- 
marine unb baS ßntgcgenfommcn beS beutfdjeti 
AbmiralftabS fdiucll übermunben. fieiber ift ef 
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jurjcit au* nahcftegenbcu ©rünben nicht tnöglid), 
auf bic iSinrichtung ber Anftalt, bic ihre Sorbilber 
in mannigfacher Sejietjung übertrifft, näher ein- 
zugehen. 3Bic müffen aus biefem ©runbe einen 
ausführlichen Scricht auf beit nädjften ober über« 
nädjften Jahrgang ocrfd)irben. 

ffine tcd)iiifct)f Sctjulf für brutfdjc Internierte 
ift im Januar b$. 3$- im SRcformgnmnafiuni m 
,-lürid) eröffnet morben. Die ©dmle mirb auf 
Kitteln ber beutfehen ©cfaubtfdjaft unb freimilli- 
gen Seiträgen erhalten. Unterricht unb fieljrmittel 
finb unentgeltlich. Die ßebrtätigleit mirb ehren* 
amtlid) uoit internierten Ingenieuren, Säumet* 
ftern, fiel>rrm unb Don ©tubierenben fortgefchrit* 
tener ©emefter ausgeübt; Seitex ber Anftalt ift 
Leutnant Dr. fiufc. Die ©cbule gliebert fid) in 
eine mafcfjinentcchnifchc unb eine bautcdjmfdje 
Hauptabteilung, bie beibe in eine Unter*, Glittet« 
unb Oberftufc zerfallen, fo bafj bie $örer ihrer 
$orbi(bung nach gegliebert merben Idnnen. $Jm 
Untcrridjtöplan nehmen bic mathematifch*narur* 
roiffenfd)aftIid)en unb bie tedjnifdjen gächer (uor 
allem Sau- unb üRafdjinenzcichneii) ben .öaupt* 
räum ein: ^ur Abrunbung beS SchrftoffS ift eine 
Anzahl allcjcmeinbilbciiber gächer Dorgefeljen. Sc* 
fid)tigungcn ber technifchen Setriebe ber ©tabt 
äüricrj unb ßidjtbilberoorträge roerben ben tljriv 
retifdjen Unterricht in zrocdntä&igcr Seife ergän- 
zen, [j r ßauptziet fielji bie (schule barin, eS in* 
Daliben Striegern ju ermöglichen, ihre burch 93er- 
tounbung bcrlorene (Srruerb^fähtgfeit auf tcd}nt* 
fchem ©ebict roieberjugeroinneu. Außerbem null 
fic internierten Angehörigen technifcher Serufc @e* 
(egenheit geben, f idt> auf ihrem Arbeitsgebiet roeU 
terftubilben. Aus fojialeu Grroägungen beutfeher 
unb fdmjeijerifcher Streife beroorgegangen, biloct 
bie Anftalt ein neues ©lieo in ber langen Mette 
ber Idiotien Scftrebungen, burd) bic bie ©d)roeiz 
fo Diel jur üinberuug beS StricgSelenbS beigetra- 
gen hat. 0. 

SSafd)* unb SBringmafehinen mit e!cftr!fd)cm 
Antrieb. (ÜDcit 1 Abb.) Son ben oerfchiebeneu 
lätigieiten im $auSlralt Dcrlangt bie SBäfchc bc* 
fonberö bringenb eine AblÖfung beS £anbbetricbs 
burch bic aKafchine. X>ie (Einführung bei eleltri- 
fchen Antriebs für ©äfchereimafdunen ift baher 
oou oieten Hausfrauen mit Stecht als roertöollcr 
5ortfd)ritt betrachtet toorben. *ERit ber eleitrifcb, 
betriebenen 3öafcf)mafcbine mirb eine fchnellere, be- 
quemere, billigere unb aud) fd)onenbere Sebanb- 
lung ber SBäfchc ermöglicht. (Sin nid)t &u unter* 
fcbäfcenbcr Vorteil beim mafchinellen UÖafdjen liegt 
auch barin, bafj mährenb ber felbfttätigen Steini- 
flung ber ffiäfche burd) bie 3JJafd)ine baS Aufhän- 
gen ber fertig geroafd)enen ©tüde jutn Xrodnen 
beforgt roerben fann. 

Die beigefügte Abbilbung jeigt bie bemährte 
unb praftifdpe Sauart einer fombtnierten SBafdj- 
unb 3Bringmafd)ine. ©ie mirb — roaS im £auS- 
halt befonberS ins ©croid)t fällt — ohne SranS- 
miffion betrieben. Der SHotor ift auf einer Iräfti* 
flen $olzgrunbplatte montiert, bie jugleich ben 
Holjbottid) unb baS Vorgelege trägt. Die 9Ra- 
fchine bebarf baher feiner befonberen Sefeftigung 
om gußboben. Der Gleltromotor ift Dolllommen 
gefchloffen gebaut unb baburch gegen gcud)tigieit 
gefchüßt. Die 3|nbetriebfe^ung ber 9)(afd)ine er- 
folgt Durch Anfchlufi an bie Lichtleitung mittelft 
©djnur unb ©tedtontatt. 



^n Serbinbung mit ber Safchmafdjine ifi eine 
Vorrichtung jum Auöroringen ber SBäfche auge- 
bracht, bei beten Ckbrauch ber 3Bäfd)ebemeger im 
Sottich herausgenommen iterbcn nurfc. 3£ät)renb 




Ba(4)i unb SBrtnoina((t)lnc mit fU(tit(d)em «nttieb. 
(A. E. O. eeTltn.) 

beä 3Bafd)enö mirb bie 9Bringmafd)inc burd) eine 
©telloorrichtung auijer Setrieb gcfefyt. 

oe nach 0l>r gemüufchten ©röge bejm. uad) beut 
2ÖaffergeI)att beö Sottid)* (80— 200 ßiter) ift ein 
3Wotor Don >/<— '/* PS*fieiftung ju mahlen, ber 
foroohl für Ölcich* mie für Drei)- bejro. SBcchfel- 
ftrom geliefert mirb. 

Der Jtrieg unb bie Sfraurnarbrit brr 3"" 
buftrir. infolge ber burd) ben Strieg herbeige- 
führten Serlufte au 3Käuneru unb unter bem (iitt- 
flufj bed Umftanbs, bafj bie erlittenen gefuubbcit« 
liehen ©chäbigungeu eo zahlreichen ORUtampfern 
unmöglich machen, ihre frühere lätigfeit roieber 
aufzunehmen, hat fief) in ber beutfd)en ^ubuftrie 
bao Verhältnis ber männlichen }u ben meiblichen 
Arbeitern in ber 3 c|t üom L l - 1 - ,1 ' r » bio jum 
gteid)cn Datum beS ^aljreS 1916 ftarf juguuften 
ber [enteren Derfrrjoben. Madtf ben AuSmeifcn bcS 
„9?cich«arbeit0blatteS" maren in ben bertditenbeit 
Ärantenfaffen oerfichert : 

Verf onen: 
männlicbe meibliche 
am 1. «peil 1914 6 160 912 8W>6 164 
am 1. April 1915 5 264 170 3 x3 '671 
am 1. April 1916 5 288 922 4 793 472 

Son Je 100 Serficherten maren bemnadj 

männliche meib idjt 
am 1. April 1914 63.7 86,3 

am 1. «etil 1915 57,8 4'2,2 

am 1. April 1916 52,5 47,5 

3n mehreren ^nbuftrien hat bie ber meib- 
lichen Arbeiter bic ber männlid)en bereits weit 
überflügelt. 3 n ocr elcttrotcdjnifchen ^nbuftric 
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j. 99. ift bec Anteil ber metblicben 2lrbeit«fräftc 
Don 24 vH oor bem ftricge bid gum Seridjtdbatum 
out vH ge fliegen ; in ber Watjrungd- unb ©enuß« 
mittefinbu|tric Don 48 auf 60, in ber lejtitinbu* 
ftrie Don 54 auf 64, in ber Vefleibungdinbuftrie 
oon 53 auf 64 vH, bei ber $ütten-, ber äRciaft- 
oerarbeitungd« unb ber 2Jtafd)ineninbuftric belief 
fid) bie Singabi ber weiblichen Arbeiter i. 3. 1914 
gufammen auf nur 7 vH, wäbrcub fie beute be- 
reit«! 19 vH beträgt; bie d)emifd)e jjnbuftrie tja t 
eine Steigerung oon 7 auf 23 vH gu Dcrgeidjnen. 
„Der ©taatdbebarf" fa)rctbt gu biefen 3iffern, ed 
fei faunt angunebmen, baß in biefer öntwirflung 
nadj i£riebenöfrf)(ufi eine ttefgetjenbc fcnberung 
ftattfiuben werbe, benn eis werbe bann eine große 
%ngal)( Strtegdwilweu unb roeibiid)e Äriegdroaifen 
gegnjungen fein, in ber ^nbuftric Verbienft gu 
fud)en, wäbrenb bie gefunb linm Feijrenben Ärteger 
oor aflem berufen feien, bie Süden in ber ©c* 
werbetätigtett audgufüllen. 3n Vetrad)t gu gießen 
fei aud) bie ungweifelbaft eintretenbe Sibwanberung 
gat)lretd)er Stricgdbefd)äbigter oon ber ^nbuftric 
gur fianbwirtfdjaft, unb ber Umftanb, baß und bie 
audlänbifdjen SBanberarbeiter in ^ufunft bei loei* 
tem nidjt meb^r in ber gleichen ;]a'A wie Dor bem 
flriege gur Verfügung fetten würben. — (Sd b,an» 
bclt fid) bei biefer ftrage f° mit um ein l? 0Q V 
bebeutfamed nationalmirtfd)aftlld)ed Problem, bef* 
fen gwetfmäßige Söfuug möglidjft frühzeitig in 
Angriff genommen werben muß. 3 n weither 9?id)« 
tung man bie Siöfung etwa fudjen wirb, beutet bad 
Vorgeben bed ©iemend«©d)udert«$rongreffcd an, ber 
fürgtid) auf ©runb ber wäbrenb bed Strieged ge- 
machten Crfabrungen eigene ßebrwertftätten gur 
Sludbilbung weiblicher Medjanifer unb SÖerfgeug- 
mad)er cingeridjtet bot. Die weiblichen Serjrlinge 
erhalten genau biefelbc praftifdjc unb tt)eoretifd)c 
Sludbilbung wie ihre männlichen öerufdgenoffen. 
Ter tt>eoretifd)e Unterriebt wirb wäbrenb ber 
Slrbettdgett in ber ftaatlid) fongeffionierten SBerf- 
fdjule erteilt, fo baß ber Wbcnbbcfud) ber ftort- 
bilbungöfdjule fortfällt. Die Dauer ber fiefjrgeit 
beträgt 4 ^aljre. Vom gweiten §abr ab erhalten 
fänu(id)c ßehrliuge einen feften flotjn unb bei 2U« 
torbarbeiten bid '/* bed üblidjen Sltforbfa&cd. 

effinfnurr unb -»f ^ r t n 1 r tt . 3Ran braucht nur 
bic greife ber Gffigfäure Dor Äriegdaudbrud) unb 
beute gu Dergleichen, um feftjuftellen, baß biefer 
•rton in ber lecbntf eine wichtige SRolle fpielen 
muß, eine weit wichtigere febeufalld, atd man ge- 
wöljnlid) anjunebmen pjlegt. ©roße STOengen fin- 
beu jur ^erftcllung Don ^arbftoffen ^erwenbung, 
in normalen 3 e ' ,en allem 3000 — 4000 t jäbr(id) 
£ur Darftellung be» (üuft(id)en ^nbigod. 3n ber 
Seugiärberei werben ©alge ber öifigfäure gum 
„aeiieu" beuußt. Skrbünnt wirb fie im ^au^ljalt 
a(* 3peifecffig oerwenbet; fie wirb baju ald (£ffig> 
effeng (Sffigfprit) in ben $anbe( gebrad)t. 3 UC 
tedmifeben ©eiuinnung ber Sffigfäure gebt man 
in ber JRegel 00m fog. ©raufalf (= effigfaurer 
Äalf) aus, ber bei ber Verarbeitung be* ro()en 
^olgeffigS entfteqt. ©raulalf würbe in ^rieben** 
geiteu in großen SDtengen eingeführt, meift aud 
vtorbameriTa. Vor einigen ^al;ren bat man Oer« 
fud)t, Gffigfäure für ted)iitfd)c §xoedc au« Sllfobol 
gu gewinnen, ben man sunädj|t mittelft ßuft In 
©egenwart einer Scontaftfubftauj &u ^llbebub »>n; 
biert unb biefen bann auf cleftrolutifdjcm SBege 



in (Sffigfäure umwanbelt (D.R.P. 223208 unb 3u- 
fa&.D.R.P. 229854). 9(cuerbing* f>at eine befannt« 
beutfdje djemifdje gabrif ein ©erfabren au«geac» 
bettet, ba» auf einer Gleftrotijfe (= 3 pr ^8 un 0 
burd) ben elettrifd)en ©trom) bed Wietulend be» 
ruht Die Qlettrolnfe wirb am beften in fd)Wffe[> 
faurer fiöfung oorgenommen, bod) tonnen aud) 
anbere faure Qleftrolqte Serwenbung finben. Da 
ba« Serfatjren geftattet, 9tjert)(en in größeren 
SDtcngen unb mit febr guter SKaterial- unb (Strom- 
audnu^ung in (Sffigfäure su oerwanbeln, wirb it)m 
fia)er(id) eine ;-{u rinnt bef d)ieben fein. 

Sin neuer >>afen für Slonftantinoprl. Die 

jpauptftabt be» türtifa)en 9teid)ed wirb an bem 
in ben fommenben gricbcitöjaijren ooraudfirbtlicb 
redjt (ebljaft aufblübenben ^anoel mit bem Orient 
ai» Qnbftation ber Laitan* unb 9iudgangdpunft 
ber Vagbabba^n regen Anteil nehmen unb al* Um« 
fd)(agbafen unb Durdigaugdplag große Vebeutuug 
gewinnen. (Sinjelne Vorbereitungen bagu werben 
ie^t fdjon getroffen; ald wid)tigfter fymilt ift oor 
allem bie 3Mobernifierung be& Sonftantinopeler 
•üafni» in Zugriff genommen worben. Von einem 
Um- ober Wußbau be« bi«berigen, am ©olbenen 
^orn gelegenen $>afen« würbe abgefeben, ba bie 
Uferberbältniffe bie Anlage größerer Sagerbäufer, 
©(eife, Ärananlagen unb Staid nid)t geftatten. Der 
jum @tubium ber $>afcnfrage eingefe^te s JIu»irbuß 
bat fid) be«l)afb nad) genauer Prüfung aller in 
grage fommenben Umftäitbc für bie ooltftänbige 
Verlegung be» ^afen« nad; bem füblidjen, aud 
3Karmarameer ftoßeuben Seile 9onftaiitinope(d 
audgefprodjen, wo nidjt allein bic fiage paffenbet 
unb ber 3 u fl an 9 leidjter ift, fonbern aud) audrei- 
d)enber Staum für große Staid unb alle anbei u nöti- 
gen Vaulidjfcitcn jur Verfügung ftebt. Die %n* 
gclcgenbeit ift fo weit gebieben, baß bie Arbeiten 
bemnäd)ft in Eingriff genommen werben fönnen. 

tf in prattifdKd Verfahren \ux Verftinbcrang 
bed nnnötigen ^flafteraufreißend wirb feit einiger 
ßeit in ber ameritanifd)en ©roßftabt Valtimore 
benubt. ^ft bie 9ieupflafterung einer Straße in 
9udfid)t genommen, fo ftellt man mÖg(id)ft lange 
üorljer in allen 9rid)tungen Oon ber betreffenben 
©teile weithin fidjtbare 38arnungdtafe(n auf mit 
ber i^nfdmft: „SBarnung! Diefe ©traße foll g«- 
pflaftert werben. Sllle liefbauarbeiten, Änberun- 
gen oon ©ad- unb SBafferleitungen ufw. müffen 
xugleid) erfolgen. Stadler wirb fünf Ö a ^ rc fang 
feinem babinjiefenben Eintrag mebr ftattgegeben. 
Der Vürgermeifter." 9(ußerbem Wirb eine 9In» 
jeige über bie 9?eupf(afterung minbeftend fedjd 
93od»en Dor Veginn ber Arbeit mebrmald in iwei 
Leitungen oeröffentlidjt ; ebenfo erbalten alle ftäb- 
tifdjen «mter unb öffentlichen ©teilen, bie mit 
unterirbifdjen Anlagen \n tun hoben, Mitteilung. 
Sublid) werben aud) alle ©runbftüddanlieger ein* 
geln benad)rid)tigt, unb )War geben ibnen brei 
3ufd)riften ju, je eine Dor, wäbrenb unb nad) 
ber SWeupflafterung, mit angemeffenen Vorfdjrif- 
ten unb 9tatfd)(ägen jur richtigen Vebanblung 
unb ©djonung bed Vflafterd. 9Bie ber Vorfißenbe 
bed Valtimorer Siefbauamtd mitteilt, Iniiu-n biefe 
SWaßnabmen i^ren Rtocd faft Döllig erreiebt. Viel* 
leid)t finb äbnlid)e Maßregeln geeignet, aud) an- 
berwärtd bem fo oft beflagten Qbelftanb bed fort* 
gefegten Vflafternufreißen« gu ftcuern. 9». V- 



Digitized by Google 



m . . 49tr fönten eine tn>be ttufgabe barin fudjen, mit immer mehr berfeinertem 
flerftanb Die Slatnrgefette 311 ftubieren, um fie unS btenftbar 3U mad)en in einer ber« 
fetnerten Ranft nnb $ed)ntt, mit gilfe berer bie 9Hentd)beit fid) immer me|r frei 
mad)t t>on ber medjanifdjen Vrbeitftetlung, biefe ben finnreid) gebauten 3Raf<binen 
fiberlaffenb nnb bamtt 9Renfd)enfraft »nb 9Renfd)enenergie für eine 9erbcfferung 
in ber «erftanbeftarbeit Itärfenb." 

Sari ftippertberger. 



$euerlöfd)boote unb Spritjenbampfer. 



Don Kgl. Baurat D. IDertöt. 



ITlit 11 flbbitbungen. 



3n See*, Jpafen- unb f$fafjfrfibten fommt 
man mit ben auf bem fianbe gebräudjlidjen 
3«ucrlöfd)gerätid)aftcn nid)t au3. Vielmehr for- 
bert bie örtliche Sage gebietcrifd) bic SSerroenbung 
öon 5euetlöfd)bootcn unb Sprijjcnbampfern. Sie 
bieuen nidjt nur jum Sdjufcc ber am SBaffer 
liegenben ipäuferfront, fonbern auef) jur ^eucr- 
betampfung auf Sdjiffen. Die 
erften fteucrlöfd)boote finb in 
9lmerifa gebaut unb angeroen- 
bet roorben. Da infolgebcffen 
bic üöauart bet amerifanifdjen 
3feucrlöfd)bootc lange $cit als 
öorbilblid) augefefjen mürbe, fo 
feien hier einige furj bc- 
fdjriebcn. 

Xic Stabt (5 h i f a g 0 bc- 
fijjt jmei Sprijjcnbampfcr Don 
500 Sonnen Söaffcroerbräugung. 
Sebcr enthält aroci SJiafdunen- 
fätfe, bie auö je einer Dampf- 
turbine oon fiGO PS, einer ba- 
mit bireft gefuppetten 200-kWo 
(Mleidjftrombnnamo unb einer 
^meiftufigen 3 cntr ir u galpumpe 
beftcht. Die beiben pumpen jc- 
bes @a|Cfl tonnen jebe für fid) 
allein, alfo paraltil gefdjaltet, auf 
bie SBafferfanonen (= Sprijjen) roirfen ; fie fönnen 
jebod) aud) fo oerbunben (hjntereinanber gcfdjal- 
tet) roerben, baft bie eine ^umpe ba3 SBaffer 
ber anbern jubrurft unb biefe allein ju ben 28af- 
ferfanoneu förbert. Xer SBafferbrutf beträgt in 
biefem ftall über 20 Htm. bie SBafferlicferung 
etma 19000 1 in ber Minute. Xa bie Üeiftung 
jeber Xurbine etma gleid) ber üeiftung ber Oon 
ir)r angetriebenen Klimpe unb Xnnamo ift, Ton- 
nen bie SJoote ^uQleicf) löfcfjcn unb fahren, toaS 
beim ?lbfd)leppcn brennenber Sdjiffc im ipafen 
fefjr roid)tig i|t. 

T. M. vm n. J. IV. 2. 



(Sin anberer amerifanifdjer Sprifoenbampfer, 
gebaut für bie Duluth, Missabe and Northern 
Railway, ifr in 2tbb. 1 bargeftellt. Xic Stnorb» 
nung ber brei Safferfanonen ift hier folgenbe: 
(Sine befinbet fid) Dorn am Stern, eine auf bem 
Xecf be$ Steuerf)aufe3, bie britte auf bem §in- 
tcrfdjiff. Slufjcrbem ift an ben Seiten beö §in- 




«bb. 1. fteutrlofcbboot für Ott Duluth. Missabe and Northern Railway. 



terfd)iff3 entlang ein SBafferoerteilungSfaften mit 
jroölf Sd)laud)anfd)lüffen angebrad)t. XaS 33oot 
ift ein (Sinfdbraubenfdjiff unb fann roährenb beä 
2öfd)betrieb$ mit 22 km (Mefdmrinbigfcit fahren. 

?lbb. 2 jeigt einen Sängenfdmitt burd) eines 
ber aroci für bie Stabt Sau tJran^i^fo gebau- 
ten fteucrlöfdjboote; au$ ber 3eid)nung läfjt fid) 
u. a. bie Slnorbnung ber 28aficrrof)rfeffet unb 
ber 9Intrieb3mafd)inc entnehmen. Xie pumpen* 
anläge befteht aus jroci Dampfturbinen, bon be- 
llen jebe mit jroei mel)rfrufigcn 3f»t r ifugfllpum* 
peu unmittelbar gefuppelt ift. 3" r Jrcucrlöfdmng 
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»gl. ©aurot Sß. SBcnbt: 



finb brei SBaiferfanoncn borgeie&en. Die eine 
ift auf bem ©teuerf)au$, bic beiben anbern finb 
mittclfduffS angeorbnet, unb jiuar eine babon 
auf einem fläb>rnen Jurme. 3m SKütelfdnff 
ftety man auf bem led ferner bie Safferbcr- 




teiler mit jefm Hnfrf)füffen jum anbringen be- 
fonberer ©djlaud)lcttungen. 

Den borfieijcnb bcfdjriebenen amerifani- 
fdjen 2öfd)bootcn ä^nlit^e ©d)iffe finb-aud) in 
Deutfdjlanb mefjrfad) jur SJertoenbung ge- 
Tommen. ©o berfügen unter anberem bie $tucr- 
roc^ren bon Altona, Bremen, Düffelborf, Ham- 



burg, Sübetf unb Stettin über einen ober meh- 
rere ©prifcenbampfer bjh). ftcuerlofdjboote. 

SKan fann brei $aupttt)pen bon fyuttlöfä* 
booten untertreiben. Sei ber erfien Sauart 
ifl auf einem SBoote, ba$ ber jQauptfadje naefj 
aU ©rfflepper, ftä&re, SergungSbampfer, ©i3- 
bredjer, ober $u anbern ^toeden bient, eine 
©pri&cnpumpe eingebaut. 93ei ber jroeiten 
Sauart befinbet fid) bie $umpenan(age in einem 
Soote of>ne Slntriebömafdjine unb ©crjraube. 
©ei ber b ritten Sauart ift ba3 gan$e Soor 
jum ftcuerlöfdjen befonberS eingertd)tet unb ftcb,t 
ju biefem 3roecf ftets in Sereitfdjaft. 5n biefer 
ÜReiljcnfoIge feien einige fteuerlöfdjboote be- 
ftfjricben. 

Die ^feuerfdfdjboote ber erften Ärt eignen 
fid) infolge ber geringen Slnlagefoften befonbcrS 
für fleinere ©eeftäbte. ©ollen in bereite bor- 
Ijanbcne Soote ©prifcen eingebaut merben, fo 
empfiehlt fid) bie Sertocnbung einer an 
ber Sootötoanb befefHgten <ßumpc. derartige 
pumpen roerben bon ber SubroigäbcrgS SBerf» 
ftabä $lftiebolaget in ©torffjolm gebaut, bic u. a. 
für bie ftafenbampf fdnffd-W.-©. in Hamburg 
fieben ©prt&enpumproerfe für je 2000 muten- 
Itter unb fünf für je 3000 3Jfinutenliter jum 
(Jinbau in §afenfd)lepper ausgeführt t)at. Der 
Hamburger 5cuertoef)r fielen neben einem mit 
t$euerlöfdjemrid)tung berfef>enen ©ieibrcdjer unb 
jroei 5euertöfd)booten 16 mit ©prifcpum- 
pen ausgerüstete ftäljrbampfer jur Verfügung. 
Sicr biefer Dampfer finb feberjeit auf 2lnfor- 
bem ber ftcucrtoebj jur Serfügung ftellen. 
Die Sitftanbfjaltung unb 3«F^"bfc^ung ber 
*ßumproerfe wäljrenb bcö SctricbS ift bom ^Ser- 
fonal ber Dampfergefellfdjaft ju beforgen. Xic 
ju einem ©augtaften füfjrenbe Saugleitung jeber 
©prifcpumpe ift mit einem ©d)ieber unb einer 
Mbjtoeigung oerfcfjen, bon ber ein fRofjr biö un- 
ter Derf geführt ift. §ter fd)ltej}t es an einen 
©augfd)laiid)fopf an, ber aum Sluifdjrauben bon 
©augefd)läud)en bient, fo baß bic <ßumpe auch, 
$um Auspumpen boll SBaffer gelaufener ©djiffe 
(jum Senjen) bertoenbet werben fann. 

53er ©tettiner fteuertoefjr ftefjcn ein fiäbti- 
ftrjed fräbrboot unb fünf ©rf)lepp- unb 93er- 
gungSbampfer mit eingebauten Dampffprifrcn 
jur Serfügung; sroei ber Dampfer bienen gleid)- 
jeitig als ©isbrcdjer. 

3n Altona bcrfieln ben ^werlöfcfjbienft bie 
<ßolijeibarfaffe, in bie ein ©prifcenpumproer! bon 
500 9Rinutenliter eingebaut ift. 

9lud^ Soote mit ScrbrcnnungS motoreu 
finb mit Erfolg ju fr uertöftrjämerfen bemtfct mor- 
ben. Slbb. 3 jeigt ein SKotor-©d)lepp- unb 
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Äbb. I* 9Rototfd)lepp> unb fteufrlöfdjboot btr <Ba«mototenfabrtt 2>euQ. 



ftcucrlöfdjboot oer Gtadmoto« 
renfabrif Xcujj, beffcn 70* 
PS-SJieranlinbcr - ÜJenjolmo« 

tor beim 8df$eti oermittete 
Jaf)itrnbcrfjrtviobr eine tner- 
tufige , [i Ittl :-.:.i.;lliumpetiOH 

2000 SHinutenliter antreibt, 
bic in ber SRtmitc 1650 Um- 
breb,ungen madjt. 

4t a x l * t u 1) e befi&t 
ebenfalls ein SJerfeljrS- unb 
5euetlÖfd)tnototboot für feinen 3tb,cinf)ftfen. 91ntrieb$mafdnnc unb Sdjraube, in bie man eine 
Die Söeftf älifdje £ran<5por t- s <H.-(M. £ort- Tampffpri&c eingebaut fmt. Xicicr £«p ift nidjt 
munb t)at ein 5<ucrlöfd)boot in Siienft gejielft« fefjr berbreitet, ba er nur bort Vorteile bietet, 

mo bas s -8oot ein für allemal 
neutral ftatipniert ift, alfo 
feiner ucnncu6rocrtcn Roxi* 
bemeguug äum Hermen* 
bung«5ort bebarf. ^ngefidjtö 
ber geringen Scbcutung bie- 
fer Wruppc getjen mir bier 
nid)t uäljcr barauf ein. 

®cit jafjlroicrjcr finb bie 
^oote ber b r i 1 1 e n 2lrt, bic 
nur ju geucrlöfd),yuerfcn unb 
jum i'ecrpnmpen led gemor- 
batet Sdn'fjc gebaut finb unb 
bic mau bcöljalb al3 ^ofd)- 
ober 3pri|jcnbampfer belieb/- 
net. ^ic ftcucrmcljr ber 
3tabt temen befityt brei 
opritu'ubampfcr, barunter 
beu 243 9iegiftertonneu gro- 
be» glcidj^eitig ©cfjleppbionfto betridjtct G$ toirb fcen 2öfd)bampfer „fSrimuä". 3" ift er 
burd) einen $icrjnlinber'Wenu>liuotov gelrieben, bargeftellt, »uic er aus brei großen SBenbcrotjren 
Tic ^ucrlöfdjboote ber jmeiten Wruppe, oon majrimal KK) b,\m. äOmm SRunbftüdrocite 
,^u ber roir jefct fommen, befteljeu au» 'öoot-ofme ÜBaffer gibt; Wbb. ;*> ,^eigt tyn mit 80 fcanbftrabl- 




Äbb. 4. fiö(d)oampf«r „-iJnmu*" ber Wremer fteueuoepr uiu.o *»<no«iugruruuitn. 




Vbb. 5. Cöfd»bampftr „«prlmu»" mit 20 fcartbftrabjTobrtn. 
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ftgl SBaurat SBenbt: 



rofjrcn fprifeenb. TasTampfpump»DeiTbcs„ s Jki* 
muS" letftet 8000 3Rimitenliter; eS älmelt in 
feiner Üöauart bem Tampfpumpiücrf bes Söfd)* 
bampfcrS ber 3tabt bergen, bas mir in Ab* 
bilbung fcfjen. ©S Ijanbelt fid) bei biefent um 
eine ftcljenbc, boppcltiDtrfcubc Trillingsbampf* 
pumpe, bereit Leitung fid) auf 9000 Winutcnliter 
beläuft. SBenn ber 'öergener £öfd)bampfer aud) 
bas Umfidjgrcifcn bes großen StabtbranbeS, ber 
oor einigen 3 fl f) rc " 33crgcn Dertoüftcte, nirfjt bat 




«bb.6. «tt&enbc tsoppeltrohtfnb« $rtatnfl9baniptfprtepuinpt für wx» ett/SDUn 



oerljinberii fönnen, fo ift bod) [eine yöfdjtüirfung, 
mie au* Abb. 7 l)crDorgcl)t, gau* erljeblid). Ter 
Tampfer ift Don ber SubroigSbcrgS SBerfftabS 
Vlftienbolage geliefert loorben. Ginc meitere 
Sfubroigbergs Seebampffpriftc, nämlid) ber 8prit* 
jenbampfer „"JJrjönir", ift in S t o d l) o l m fta» 
tioniert. (Sr enthält 31001 liegenbe boppeltmir- 
fenbe pumpen, dou benen jebe 2."i00 Minuten- 
liter leiftet. SJci biefer öclegcul)eit feien bie 
Saug- unb Trurffd)laud)föpfe auf foldjen 2öfd)* 
bampfern furj befdjrieben. "?lbb. 8 ftellt einen 
feften Trucffdjlaudjfopf für brei Anfdjlüffc bar. 
Tic Trucffd)laud)föpfc roerbcu Dielfad) mit einem 
^r(anfd) jur ?(ufnaf)ine eine* Senberol)rS, baS 
nad) allen JHidjtungcu breljbar ift, ücrfeljen. Ta* 
Senbcroljr fann jebod) aud) unmittelbar auf bie 



Trudlcitung ober eine Mb$tüeigung gefegt roer- 
beu. ©tatt eines! ÜBenbcroljrs finbet man ab 
unb ju aud) bereit ätoci angeroanbt (ogl. s Abb. 9), 
bie burd) ein befonberc» Xrcimegformftfirf mit 
bent Trucfrofyr Derbunbcn fittb. 

Tie Vorteile, bie bieSUcrbrcnuungSmotoreii 
getüäljrcn, fjabett iljnen aud; bei ben reinen 
JVucrlöfcfjbootcn Singang Derfdjafft. Tic Sprit- 
jettbampfer (3ccbampffpri($en) fönnen wegen 
il)rcs DcrfjältniSmäfiig großen Tiefgangs unb 
iljrer großen Slbmeffungcu bei 
Dielen fcäfen itidjt alle St'attälc 
befahren, aud) tritt bei grofeen 
£öfd)bampfern beS öftertt ber 
Wadjteil ein, bafj fie ntd)t mit 
ber tüünfd)cn«roerten fjofjen (He- 
fd)iDiubigfeit fdjmerbclabcne 
3d)ifie mit niebrigem ^rreiborb 
paffieren fönnen. 3» folcfjcn 
gälten merben mit Vorteil 
fleiue "öoote Dertoenbct. Ta in 
biefen eine Tampfmafdjine nidjt 
unterzubringen ift, fo ift ber 
-IVotor bie gegebene "Antriebs- 
mafd)inc. Ter ftortbemcgunflS- 
motor fann *ugleid) als 91n« 
tricb$mafd)inc für bie pumpen 
^crmcnbutig finben. ftür 
^veuerlöfd^iDcde gcrabc^u ibeal 
ift bie fofortige s Öetrieb-5bereit* 
fdjaft bes Fötors, roeil bas 
Anheilen, Aufbampfbringeu 
ber Steffel unb bas SIniuärmcn 
ber Tampfmafdjinc fortfällt ; 
ber s J?ad)teil ber Wotoren, ber 
böbere ©rennftoffpreis fptclt 
feine Wolle, ba bie fteucrlöfd}- 
boote immer nur turje 3 C '* » m 
"öctrieb finb, alfo nur roenig 
^rennftoff Dcrbraud)cu. Sei ben Tampflöfdv 
bootett bagegeu finbet bauernb Slol)lenDerbraud) 
ftatt, ba bie .Steffel ftänbig unter Trud gehalten 
lucrbcn müffeu, um bie 3cit ber ^nbetriebfet- 
*ung bei Feueralarm möglid)ft ab^ufär^en. 

SMoubcrS Derbient bas Don ber Taimlcr- 
OTotorcngofcllfdjaft für Hamburg gelieferte 
löoot ermälmt ju roerben, bas eine WefdjiDiubigfcit 
Don 17 km in bcrStunbe erhielt uub mit einem 
7()*I > S-5Jier c M)linber«Taimlcr'>33en ( Mum otor auS- 
geriiftet ift, ber je nad) Öebarf jur ^ortberoc- 
gung ober 511m Antrieb einer fcfjaltbaren Dier* 
ftufigen 9?agel & Äämpfdjen Seitfd)aufel-3 f ' ttr «* 
fugalpumpc bient. ^njolge ber Sdjalt barfeit ber 
^entrifugalpumpe fönnen folgenbe Seiftungen 
erhielt merben: (Sntlücbcr 4000 SJiinutcnlitcr bei 
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Ubb. 



£ö|d)boot bor 3tabt Bftflen, 12 fflafltrftrabjcn je 45 m lang. 



25 m ^ötberfjölje ober 2f>00 Diinutcnlitcr bei 
50 m (£örberf)örje ober 1000 SOttauttttlüer bei 
100 m ^förbcrl)öl)e. <5in äl)n- 
liefjeä 33oot ift von ber igam- 
burger SRotorenfabrif Saftram 
|ür Hamburg geliefert roorben. 

äud) bic 3täbte Stölii uno 
üübeef befind! jtoci grö&erc 
^eucrlöfdjmotorboote. SJeim 
Öübecfer Stoot treibt ein 80» 
PS-^eu^cr^enjolmotor, ber 
mit einem Irutfluitanlaffer 
ausgerüftet ift, eine mit ifjm 
tuppelbare fcorffbrndjeutrifu« 
galpumpc, bic bei 100 m ftör* 
berl)öf)c 2000 SNinutcnliter lie- 
fert. Xaö Kölner ^ol)r^cng 
befitit ft&et 80»PS-9Rotoren unb 
jirei ^odibrud^cntrifiigalpum» 
Pen, bic, parallel geidjaltct, 
4000 TOiniitenliter bei LOO m $drber(ß$e leiften. 
Xie pumpen fönnen aber and) Inntcreinanber 
Befdjaltet werben unb brürfen bann 2000 flJinu« 
tenlitcr auf 200 m ftörberböfjc. 

Xie cyaömotorcnfabrif 'Xeufr Ijat aud) ein 
ifaucrtöfdjboot für bie rnmäuifrf)c ftafenftabt fl on* 
ftanja gebaut, bad und Mlbb. 10 im betrieb \e\c\t; 
ber Sootsförper rüljrt üon ber ^irma 2tof* unb 
ftolbe in ftiel-Sellingborf fjcx. 

(Sincn abroeidjenben Jnp ftellt ba* für bie 



amerifanifdjc 9Mafd)incnfabrif & ort) am gelie- 
ferte ^eiierlöidjmotorboot bar, ba3 n>ir in 
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ÄgI. Caurat 3$. SBenbt: fteuerlöfdjbootc unb ©prifcenbampfer. 



2SBenbcroI)reu ftefyt bas eine 
auf einem 10 m boljen ©it* 
terturm. 

Kk£ bem oorftef)enben 
Uberblic! über bie fjauptfadj* 
Iidjftcn im betrieb befinblidjen 
fteuerlöfdjboote unb Spruen* 
bampfer läfjt fid) entnehmen, 
baft bie Ihtttutcflung ber 
UÖfc^faljrjcuflc baf)tu gcrid)- 
tet ift, von bor Herroenbung 
ber Dampffraft abzugeben 
unb bafüt OTotoren be* 
nu|5cn. Die Qirünbc hierfür 
finb bereite erörtert roorben. 
3toar bleibt bie ^umpenlei* 
ftung ber ^iotorlöfdjbootc 
meiftenä erljeblid) binter ber 
i'eiftung ber Spritjcnbampfer 
jurütf, bod) legt man meljr 
QJetmdjt auf gröfierc Seroeg» 
lidjfeit unb )cf>af|t aud) lieber 
mehrere flcincre üöoote an, 
beren öefamtleiftung cä bann 
SIbb. 11 fcfjcn. £a3 ^abrjeug arjuelt ben toofjl mit ber eine$ <5pritjeubampfer$ aufneb,- 
6d)leppfd)iffen unb taitn mit feinen §tuei 100-PS- men lanu, bie fid) im Setrieb aber crl)oblid) 
SKotorcu 18000 9}iinutcnlitcr förbern. 3*ou ben billiger [teilen. 




ttlbb. 10. fteutrlöf<$boot füt Wcnftanja. 
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Perpetuum mobile. 

Betrauungen über 6ie Hu^bormadjung ber Bewegungsenergie ber ITtoleftüle. 

Don 3ng. Karl Kauffmann. 



©djon frühzeitig lernte ber 9Jlenfch, mit Re- 
beln unb anbeten medjanifdjen Mitteln Saften 
ju bewegen unb SBirfungen ju errieten, bie weit 
über bas SHafj feinet förperlidjen fträjte hin- 
aufgingen. 35iefc SKittel weitet auszubauen, mit 
immer getingeter Straftanjirengung oiel ju er- 
teilen, war ber natürliche SBunfd). Äann id), 
fo überlegte er, burd) meine fteine itraft grö- 
ßere fträftc b,crö orbringen, fo muß ein Xeü ber 
größeren genügen, um meine eigene £raft ju 
erfefcen, unb bann atbeitet baS SBetf ohne mein 
3utun. — DaS Perpetuum mobile! 

ftraft unb Arbeit finb aber ocrfdjiebene Sc* 
griffe, unb bie rcdjnenbe SMccbanif jeigt, ba& alle 
ü)te ÜJiittel eine Äraft nur auf Soften beS SBegeS 
fteigern fönnen, fo bafj bie Slrbeit, Straft mal 
SBeg, unoeränbert bleibt. 9(ud) anbete 9?atur* 
fräfte, bie medjanifebe «rbeit leifien fönnen, Wie 
23cirme, (Sleftri^ität unb djemifdjc fträfte, finb 
biefem ©efefc unterworfen. <So gelangt man jum 
allgemeinen 6afc oon bet ßrbaltung ber Snetgie. 

hiermit ift bet alte Sraum Dom Perpetuum 
mobile Oer flogen, benn ntdjt Äraft, fonbetn Ar- 
beit follte biefe SJlafdjine leiften, Arbeit abgeben 
ofme 3ufabr °on außen. Unb wenn man beute auf 
fieute trifft, bie ein Perpetuum mobile etfinben 
wollen, fo lädjelt man batübet, weil man mit 
SRedjt Unwiffenbeit unb Unbelcbrbarfcit üorauS* 
fc&t- 

SIbet bennod) geben mit ju weit, wenn Wir 
unter allen Umftänben unb obne Prüfung ie* 
beS Streben nad) einer SRafdjine, bie in gewif* 
fem ©iunc ein Perpetuum mobile borftellt, als 
^arrljeit oerWcrfen. (Sin Srrtutn ift eS, auf 
bem Safre oon ber ßrfjaltung ber Energie bie 
Unmöglid)fett beffen herleiten $u wollen, was 
man praftifd) untet einem Perpetuum mobile 
ju oerfreben bat. SKafegebenb füt ben Segriff 
ift bet ©ebrauthSjwccf. ®S befte^t burcfjauS nid)t 
bie Slbfidjt, bie oon bem Perpetuum mobile ab* 
gegebene (Energie auf itgenbeine SBeife biö inS 
Ungemcffene an^ufammeln, fonbetn fic foll jum 
Setrieb Oon $ltbettSmafd)incn oerwenbet wer- 
ben, für bie ber <5afc oon ber (Erhaltung ber 
Energie ebenfalls gilt. 3Bor>l finbet hierbei eine 
Umfefcung ber (Energie in anbere ftormen, 3. 33. 
medjanifdjer Arbeit in eleftrifdje unb eleftrifd)er 
Arbeit in SEBärmc, niemals aber ein etgentlid)er 
Serluft ftatt, unb legten (EnbeS muß bie (Energie 
in einen alles umfaffenben ©ct)älter surütf, auS 



bem fie immer wieber gefdjöpft werben fann. 
(Sin Perpetuum mobile befifcen wir, wenn wir 
einen Kreislauf finben, innerhalb beffen eine 
oorbanbene (Energiemenge immer wieber in 
ftorm nu^barcr Arbeitsteilung auftritt. 

SBo liegt nun ber «ßunft biefeö bQpotfjeti- 
fdjen Kreislaufs, an bem alle oorbanbenen Lit- 
tel jur weiteren Umfe&ung oerfagen? (ES ift ber 
SBärmctob, bie Sänne, bie feine lemperatur- 
unterfdjiebe, feine 6trömungSmöglid)fcitcn mebr 
befifct. Eampfinafdjinen, öaSmotoren, §eijj* 
luftmotoren unb Xbermoelcmente, alle üRafdji* 
neu, bie burd) SBärme Arbeitsteilung beroor» 
bringen, oerfagen, fobalb feine Scmperaturun- 
terfdnebe mel)r $u ÜJebote fterjen. ©0 wenig ein 
SBafferrab burd) bas ru^eube SBaffer eineS 6eeS 
bewegt werben fann, fo wenig lögt fid) eine 
2Bärmeftaftmafd)ine obne Xcmpetaturgefällc be- 
treiben. 

Qterabe ber 3 u ft a,l ° beS fälligen Xempe* 
raturausgleidjd ift cö nun, bem mir uns bei 
jeber befannten energieumfefcung nähern. Äein 
§cbel btcfjt fid), fein elcftrifdjer Sttom fliegt, 
feine bet taufenb Sßerridjtungcn unferer Slrbcitf- 
mafd)inen ooll^ic^t fid) ob,ne Setluft an nu$* 
batet «tbeit. Sebet Setluft fe^t fid) mittelbar 
obet unmittelbar in 2öärmc um, bie al^Xempe- 
taturerf)öl)ung am ©ntftcljungöpunft in Gtfdjei* 
nung tritt unb fid) bis jum Setfdjwinben jebeä 
nadjweiSbaten UntetfdjiebS nad) allen Seiten 
ausbreitet. Sir fet)en alfo, ba% ba£ Problem 
eineS Perpetuum mobile untrennbar oerfnüpft 
ift mit bemjenigen, bie in Körpern aller Ärt 
aufgefpeid)ertc Bärme ob,ue gegebene Jempcta- 
turuntctfdjiebe in eine nu&barc energieform 
überzuführen. 

3ft benn aber bie an ©toff gefettete SBärme, 
bet wit feinen ftötpet oon anbetet Temperatur 
entgegenftellen fönnen, Wirflid) tot? SRufj eS 
grunbfä&lid) als unmäglid) gelten, nu&bare 
©nergie aus ü)r ju gewinnen? 9Jeb,men wir als 
SEBärmcträger ein ©aS, 5. 93. unfere atmofpböri- 
fd)c Suft. 3n weldjer ^orm ift bie SBärme* 
energie barin enthalten? 9Zad) ben flefjren ber 
^b^fif müffen Wir unS bie Suft üorftellen als 
eine SKenge frei fdjWebenber SKolefüle, bie mit 
ber ©efdjwinbigfeit oon ^intenfugeln burdjein- 
anberrafen, jufammenprallen unb ^urüdgefd)leu* 
bert werben. 5)ie lebenbige Arbeit biefer SÄole* 
fülc ift 9Särme. mit traben triftige örünbe, 
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ju glauben, bafc biefc Sorftcflung nic^t nur eine 
Vermutung ift, foubcrn bcn Tatfarf)en rotrflid) 
unb budjftäblid) cntfpricfjt. $ie oerfdnebenfteu 
Grfrfjeinungen auS bent ©ebietc ber tyl)\))it unb 
(£r)eniie haben fid) $u einem geraDeju erbrüdenbcn 
3nbijtenberoeiS für bic SRidjtigfeit bicfer 9tn* 
ftfwuung oerbidjtct, unb bie s -8ered)nungen führ- 
ten btniid)tlid) Örbfic, ©eroidjt unb ©efd)roinbig* 
feit ber 3Äolefüle 511 gut übeceinftimmenben @r- 
gcbniffen. 2lie Gräfte ergab fid) 311 einigen $ef)n' 
millionte! Millimetern, i()re (^efdjroinbigfeit bei 
mittleren Temperaturen auf mehrere $unbcrt 
SReter in ber ©efunbe. &ber mcl)r nod)! 93c- 
tradjten mir unter bcm SRifroffop unter geeigne- 
ten SBebingungen feinfte ftaubartigc Teile oon 
feften Äörpern, fo nehmen mir an ihnen taujenbe 
3)crocguiigcn roatjr unb muffen mit 9ted)t oec- 
muten, baft biefc 'öcroegungen burd) bcn Anprall 
ber ©aSmolefülc ^croorgerufcn mcrben. Sludj 
bie 93ered)nung ergibt, baft biefc Tcild)en, bic 
in jeber 9lid)tung motu" taufenbmal größer unb 
bementfpredjcnb taufcnbmillioncnfad) fdjmerer 
als bie G)aSmolelülc finb, nad) ben ©tofjgcfefcen 
burd) bcn Anprall eines MoleffilS eine unter 
bent 3Rifroffop nod) fidjtbarc Wcfdjroinbigfeit an- 
nehmen, mic fic ber ©cobarfjtung entfprid)t. 

9lbcr regellos im tollen 28irbel, Oon allen 
©eilen in fdjnellfter ftolge üben bie SRolefüIe 
tr)te ©tojjfraft gegen jeben Äörper aus. SBenn 
mir 9Renfd)cn mit allen unferen medjanifdjen 
Hilfsmitteln millionenfach, fleiner mären, fo 
mürbe es uns feine ©djroierigfciten madjen, bic 
lebenbige 9lrbeit*traft irgcnbcincS einzelnen 3JI 0» 
IcfülcS gtcidjfam iubioibuell auSaunu&en. 60 
aber oerfagen unfere Wittel, unb mir muffen 
fd)on nad) Ummegen fudjen, um uns biefem ftide 
ju nähern. 

SBenu eS möglich, märe, ein öaS unter folcbe 
33ebingungen ju bringen, bafj ein Teil ber 5Wolc» 
füle auf Soften eines anberen Teiles höhere &t* 
fdjroinbigfcttcn annähme, fo märe bicS gleich/ 
bebeutenb mit einer Trennung in märmerc unb 
fältere leite, unb mir fönuten barauS fr. ty. 
burd) ein Thermoelement Energie geroinnen; 
baS Problem märe im s #rtn$ip gelöfl. 

liefe ^öebingungen braudjen mir nid)t erft 
Tünftlid) berjuftellcu; fic finb überall auf ßrben 
ftänbig oorbanbeu! Grs ift bie WnjiebuugSfraft 
ber 6cbe, bie ©djrocTfraft, bic, auf jebeS öJaS- 
molefül mirtenb, ununterbrochen beftrebt ift, eine 
©onberung in ber SSeife ooriunehinen, bajj bie 
Temperatur oon unten nad) oben abnimmt. Um 
ben Vorgang $u oerftehen, mollen mir oorläufig 
annehmen, in einem gcfrf)loffencu Behälter märe 
nur ein einige* WaSmolefül oorftanben. Mit 



einer feiner jerociligen Temperatur entfpredjen- 
ben ©efebroinbigfett burdjmi&t biefeS Wolelül, 
inbein es» oon ben SBanbungen beS 93cr)ättet^ bei 
jebem Anprall clajiifd) jurütfgeroorfen roirb, in 
allen möglichen $Rtrf)tungeit ben ibm $ur Ser- 
fügung ftel)enbcn SRaum. Wjct genau roie auf 
jeben anberen freifliegenben Äörper mirft auf ba« 
Wolcfül bie ©djroertraft ein unb erhöht ober 
oerringert bic ©efehminbigfeit, je nadjbem eS fid) 
bcm Grbmittclpunft nähert ober baoon entfernt. 
55a bie Temperatur in birefter 33cjiei)ung jur 
(Mefd)minbigfeit ftef)t, fo bebeutet bice nidjtö an- 
bereö, als baß bie Temperatur bcö 'JKolefülö um 
fo f)öfjer ift, je tiefec ber Ort liegt, an beut & 
fid) gerabe befinbet. %n biefer Sachlage mirb 
im ©runbe nidjtS geänbert, meun ber 5öct)älter 
ftatt eines einzigen SJcolefülS, ungeheuer oicle, 
alfo eine mirflidje (V^aSmcngc enthält. Xenn 
menn aud) bic freie ^ u flbal)n jebcS Wolefül^- 
burd) 3 u f^ntmenftoBc mit anberen SRolcfüleu 
fefjr befd)ränft roirb, ftets mirb eS feine (^cidjmrin* 
bigfeit ^mifdjen jroei 3ufammcnftö&en ber §öf)en- 
bemegung entfprcdjenb änbern unb mit biefer 
oeränberten ®efd)minbigrcit auf bas iDtolefül, 
mit bcm eS jufammentrifft, einmirfen. (Sin ®e- 
harrungS$uftanb ergibt fid), roenn bic gefamte 
WaSmenge eine beftimmte Temper aiurabnaf)mc 
oon unten nad) oben aufmeift. 

SJei atmofphäcifd)er Suft beträgt biefc Tem- 
peraturabnahme für jeben SReter HÖhcnunter- 
fd)ieb etiun »/ 70 °. 3ft biefc fd)on bitter menig 
unb für unferen Sroecf nid)t uerhetftuugSOoll, fo- 
ift ein anbereS §inberniS nod) biet fd)merroie> 
genber. Xie SSärmemenge, bie burd) bie 33eme» 
guugen ber SRolefüle in ber Bcitcinheit uu^bar 
gemannt mirb, ift fehr gering, ©ic r)ängt auf bas 
iuutgflc mit ber SSärmcleitfähiflfett ber Üuft ju« 
fammeu unb beträgt für jeben Cuabratmeter 
(VJrunbflärhc im äußerften ^allc l/124(X)2Bärme- 
einheit ftünblid). Obcnbrein fleht uns bei mirfltd)er 
s 21uSnu^ung nur etroa bie ^älfte ber genannten. 
SBerte ju (Gebote, unb mir fommen burd) Sie- 
redjnuug \u bcm (Ergebnis, bafe bic i'ufrmenge 
eines SÖürfelS oon 1 SRcter ^autenlängc eine 
ftraftquellc barftcllt, bie bei oollfommeufter^uS-- 
beutnng etroa ben hunbcrtbillionftcn Teil einer 
«Pferbcftärfc ju leiften imftanbc ift. 

Um irrigen Sluffaffungen ^u begegnen, fei 
nod) folgenbeS bemerft. Xic in mtferer Sltmo- 
fphärc tatfäd)lid) oor()anbene Temperarurab- 
nahme oon unten nad) oben beträgt in ben un- 
tcren ©d)id)teu nur etroa s / 3 bcS genannten SBer- 
tcS, in gröfteren Pütjen nod) roeniger. 
örunb hierfür ift unter anberen in ber Äon» 
benfation beS ber i'uft beigemifchten SBaffer» 
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bampfc3 ju fudjen, bic bie Urfadjc bcr lieber* 
fernläge unb bamit aller SBafferfräfte ift. 63 
märe aber falfd), btefe gewaltigen Snergiemen* 
gen als wiebergewouucnc Sßolefulararbeit im 
©inne oorfretyenber Darlegung ju betrachten, 
benn mir oon einem oerfdjwiubenb fleiuen Seil 
fann bic$ angenommen werben. %m übrigen finb 
c3 fenfredjte äuftftrdmungcn, burd) weldje bic 
iiuft bcr ocrfdjiebcnen ^ötjcnlagen baitcrnb aud- 
getaufdjt wirb unb infolge ber Drudabnalmte bei 
juneljuncnbcr §öl)e nad) befaunten ptjnfifalifcfjen 
Gfcefefcen unter gleichzeitiger Sluöbefmung it)rc 
Temperatur oerminbert. Die ©onuenwärme 
oetanlafet bie Suftbcmegung unb ift bamit bie 
loafjre Urfadjc ber SStnb* unb ÜBafferfräfte. 3Sie 
aujjcrorbentlid) gering ber 3(utcit bc6 befprodje- 
nen molefularcu Gnergieau*taufd)3 ift, ergibt fid) 
and ber ftcftftellung, bafj er auf ber ganjen (£rbc 
nidjt einmal genügenb tfieberfd)lägc liefern fann, 
um einen einzigen größeren ftluB $u fpetfen. 

2ln eine praftifdje 9lu$nu$ung ift alfo $u- 
nächjt ntd)t ju benfen. $on fjöd)ftcr s 8ebcutuug ift 
aber bie £atfad)c, bafj eine berartige (Energie- 
inuwanblung überhaupt im 33ereid) ber Wog- 



lidjfett liegt, unb bafj nidjt, tt)ie burd) irrige 9Ser* 
allgemeinerung gemiffer ©ä&e ber medjanifcljen 
SBärmetljcorie oielfadj behauptet wirb, jebe ber» 
artige „©ntropieabnaljme" fdjled)terbing3 au3* 
gefdjloffen ift. 

23ir tonnen bie auf bic ©aämolefüle mir- 
fenbe ©djwerfraft burd) unglcid) ftärfere Gräfte 
erfefcen; ein 9Kittcl f)ierju bietet 5. 50. bic $en- 
trifugalfraft. ferner ift eä nidjt au$gefd)loffen, 
baß e$ gelingt, ein SKebium ju finben, bem nid)t 
bie aufjcrorbentlidje Irägljeit ber #uft beim MuS- 
taufd) ber 9)coIefularbcmegungen anhaftet. Sud) 
anbere wirffamere Skrfafjrcn tünnten auSfinbig 
gemad)t werben, mit beren §ilfc fid) ben SJiole- 
fülen ein Seil ifjrer iöewegungäenergte abrhv 
gen lie&c. 

Da3 $id ift tjodj gefterft, aber nidjt fdjledj- 
terbings uncrreid)bar, unb ber für bicSRcnfd)f)cit 
$u ertjof fenbe ©ewinn ein gewaltiger unb ber 
fjöd)ften Slnftrengungen wert, ©ollte cö einft 
gelingen, fo märe bieö nid)t ber erfte %ail, bafj 
ein al3 Utopie oerladjfer GJebanfe, oon ber ria> 
tigen ©citc angepadt, allen 3>oetf(ecti $um Zxo$ 
fiegreid) bie SBelt eroberte. 



Die tedjnifcfjen Cetftungsbegriffe. 

Don OipLOng. fl. rjomnt. mit 2 Hbbilbungen. 



einer ber allentidjtigfieu Sonbcrjweige ber 
Xedjnif ift bic SHe&tedjnit, jene Shinft ober SBif- 
fenfdjaft, bie e3 gefiattet, unfere HKafdjinen, 9fp* 
parate «fw. auf iljre £eifhmg, iljr SBerfjalten 
unter beftimmteu "ÖctriebSüerijältniffen, unb iljre 
ftefjler ju unterfucfjen. Der 3roetf foldjer 9Ref- 
fungen ift entmeber lebiglid) fid) 51t öergewif- 
fem, bafj bie fertige 9Kafd)ine tabelloä läuft unb 
bem Ännben feinen Wulafe ju begrünbeten !öe- 
anftanbungen gibt, ober aud) fie foll bie fta? 
brifation förbern, tedjnifd) nod) jioeif elr)afte %xa? 
gen Flüren, 33erbefferungen beö SJorbanbenen er* 
möglichen. ift befannt, ba% unfere £od)» 
fdjulen über große, oorjüglid) auSgeftattete Sa- 
boratorien oerfügeu, in benen oor allein biefe 
tedmifdHüirtfdjaftlidjen Aufgaben geförbert wer- 
ben follen. 

öemeffen werben fann an einer 2Rafd)ine 
gar Oielerlei, bie Seiftung, bic Umbreb^ung^al)!, 
ber SBirfungägrab (bei SSärmemafdnnen ge» 
trennt in ben tf)ermifd)en unb ben mcdjanifdjen 
©trfungägrab), bie Sagerreibung unb anbereö 
meb,r. Un8 foll rjier, alö ba«3 unbebingt wid)- 
tigfte, nur bie Seiftungömeffung bcfd)äftigCTi. 

2)aö SBort Seifrung fi,at in ber Jedmif einen 



ganj feb/irf umgrenjtcn Sinn, wäljrcub cd im 
gewöf)ulid)en Üebm eine jiendid) unbeftimmte 
^Bebmtung b,at, balb fo oiel bebeutet wie Arbeit, 
balb \f)i gegenüber ein l)öf)erer 33egriff ift. 3 n 
ber ledjnif ftefyt e^ in fdjarfem öiegenfajj ju 
Arbeit. Senn idj ein kg-ÖJcwid)t einen SKeter 
f)oö) f)ebe, fo l)abe id) eine Arbeit oon 1 SJieter* 
filogramm üollbradjt. ift ganj gleichgültig, 
in weld)er Qcit id) ba5 tue, eö bleibt immer 
1 mkg. ÖJanj anber^ bagegen, wenn bas ÖJe- 
wid)t etwa in einer Sefunbe gehoben werben 
foll. I'ann bmtbeit cä fid) nid)t mcfyr um eine 
Arbeit, fonbern um eine Öcijrung. Seiftung ift 
alfo eine Arbeit in ber Bciteinbrit unb iljr 
©runbmaö ift ba§ Sefunbeumeterfilogramm. 
33ci einer 90?afcf)ine f)anbelt ed fid) ftetö um bie 
Öeifhing, nie um bie Arbeit, ba eä uni ja gar 
feinen begriff geben würbe, $u fagen: Die 9Ka- 
fdjine, etwa eine ^JJumpe, fjebt 1000 kg 2Baffcr 
10 m f)od), wenn wir nid)t erfahren, in welcher 
3eit ba# gefd)ict)t. Da^ Svnl)eit3maf$ unferer 
9Kafd)inenmeffungen ift bie ^ferbefraft. DaS 
ift eine fieifrung oon 75 Sefunbenmeterfilo* 
gramm. Sine 9J?afd)ine oon 1000 ^ferbefräf* 
ten ift alfo tmftanbe 75000 kg in ber Sefunbe 
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1 m 1)0(1) ju fjeben ober 75 kg 1000 m. ©3 ift 
gang gleichgültig, wie baS ^robuft jufammen- 
gefegt ift. 

Da3 widjtigftc ©crät jur s JKcfiung ber 2Ra- 
fdjinenlciftung ift ber Snbifator, ber (ebigltcf> 
jur 5ftcffung üon Dampfmafcfjineu, ©a3-, Cl- 
unb ©enjinmotorcn, alfo oon allen SBärmcma- 
fd)inen, beftimmt ift. 3n bic 3nliubcrwanb ift 
ein 9lor)rftu^cu eingeladen, ber gegen ba£ 3*)* 
linberinnere burd) einen Jijäfjn abgcfdjloffcn ift. 
3n btefcn wirb ber 3n^^ ntot (2Ö)b. 1) einge- 
fcfjraubt. ©in fteiner Srolben wirb burd) ben 
Dampfbrud gegen ben SBiberftanb einer $*ber 




«6b. 1. »et dnbttator »ut SReftung ber SRafdjtntnletftung. 

angeloben. Über biefent Stolbeu befinbet fid) eine 
Drommcl, auf bie ein Stüd Rapier aufgefpannt 
wirb, bie Drommel wirb Don ber SKafdune aus 
fo in Drelmng oerfefrt, baß einer balben Uin- 
brclning ber SRafdnne aud) eine Unibrerjung ber 
Xroumtel cntfpricfjt. Der Stolben bewegt bei fei- 
nem Sluf- unb Webergang burd) ein $>ebelwerf 
mit örabfubrung einen ©cf)reibftift s, ber auf 
bem Rapier eine ber Srolbenbcwegung, alfo 
bem Drudoerlauf im 3 l )li noer cntfprcd)enbc £i- 
nie aufjeicfjnet. Die Drommcl fonn fid) nidjt 
oollfomtnen berumbreben, loenn fie ba3 nabe- 
ju getan bat, fefjrt fie um unb läuft loieber 
jurüd. i^nfolgebeffen Jfidjnet ber Sd)rcibftift 
aud) eine gcfdjloffene Siinie auf. 2Cbb. 2 jeigt 
ein foldjes Danipfbiagramm. 3?on a bis b fin- 



bet ©inftrönrung be$ Dampfet ftatt, bei b be- 
ginnt bie ©jpanfion, bie bis c bauert, bann öff- 
net fid) ber Auspuff, ber Dampf wirb in ben 
Äonbenfator ober inS Qfxcie gefd>oben, bei d 
fdjließt fid) ber Sfuspuff wieber unb ber im 30* 
linber enthaltene Dampfreft toirb Fornprimiert 
bis abermals 5rifd)bampf einftrömt. 9luS bie- 
fem Drudoerlauf Tann man fid) nun ben mitt- 
leren Drutf beredmeu, ber im 3»^inocr geb>rrfd)t 
bat, au» bem mittleren Drud, ber Äolbenflädje, 
bem ftolbenfjub unb ber mmutlidjen Dreb^abl 
wieberum bie Üeifrung ber 9J?afdnne. Das ift bie 
„inbi^iertc" fieifrung, bie wir fo erbalten, weil 
eä bie mit bem Snbilator feftgeftellte ift. Diefe 
inbijierte Seifrung ift nun aber nidjt bie wirf- 
Ud)e üeiftung ber Sßafdjtne, benn baoon gebt 
nod) eine gange 3ftenge oerloren, burd) ^Reibung 
in ben Sägern, an ber fiuft ufw. ®s tbnrmt 
alfo febr barauf an, bic „effeftioe" fieiftung gu 
ennitteln, was in ben meiften fällen burd) 
irgenbeine 33remsmetbobc gefd)ief)t. ftür gang 
fteinc 9J?afd)inen fommt ber $ronr)fd)e 3 aum 
in ftrage, ein jwifd)cn SBremSbacten laufenbes 
SReibungsrab, Wobei ein fcebel unb biefe S3er- 
brcfmng burd) Auflegen üon öewidjten wieber 
rfldgängig gemad)t wirb. 2hi£ ber Sänge bes 
§ebels unb ber ©rößc ber ©ewid)tc läßt fid) bie 
abgebremftc Scifrung bcredjnen. %üx größere 
9Rafd)incn wirb man bie clcftrifd)c Slbbrcmfung 
oorgieben. Sine Drjnamomafdjinc wirb mit ber 
ju uuterfudjenben SD3afd)ine gefuppelt unb ber 
öon ibr erzeugte Strom nebft Spannung gemeffen. 
Stennt man bann benSöirfungsgrab bcrDtmamo, 
fo fann juan bie effeftioe Seifrung ber Dampf- 
mafd)inc berechnen, gs betrage beifpielswcifc 
bie Spannung ber Dnnamo 110 V, bie Strom- 
ftärfe 65 Slmpere, ber 2Birfungsgrab ber Döna- 
mo 0,8. Daitn gibt fie ab 110-65 - 7150 SBatt, 

äugefübrt werben iljr aber = 8940 SSatt. 

9?un finb 736 Satt gleid) einer ^ferbeftärfe, bie 
Dampfmafdjinc leiftet alfo effeftioe 

3? - ^ ps - 

Diefe UnterfucbungSmetfjobcn finb bei ben 
meiften Dampf-, Cl-, öJas- ufw. 9Kafd)inen an- 
wenbbar, nur nid)t bei ben ganj großen Sd)iff*- 
mafd)inen, bie 3cb / ntaufenbe oou ^ßferbeftärteit 
leiften. §ier bilft un3 ber oou ^Jrof. ^öttinger 
erfunbene 2:orfion3-3nbifator, inittelft beffett 
man an ber im betriebe befinblidjen 9Äafd)inc 
bie effeftioe iieiftung fcftftellen fann. 2ln ber 
Sdjraubenwelle einci Sdjiffes wirfen jwei 
Strafte, einmal bic ber 5Wafd)tue bie j. 93. nad) 
redjtS Ijerunt breljt, bann ber Siberftanb, ben 
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bie Sdjraubc im »äffet t'tnbet unb ber bieSBelle 
nad) linte ^crum gu brefjen fudjt Die ftolgc 
ift, bafj bic SBelle, fei fic nod) fo ftarf, um rin 
gang Flein roeuig in ficf> ücrbrcljt roirb. Diefe 
Serbrcrnntg roirb burd) beu Sorfionsmbirator 
in ftarf oergrö&ertem 9Jcafjftabc auf einSBlatt 
Rapier aiifgcgeidmet, au$ ber öröfje ber SJer- 
bretmng unb ben e^-cftigfcit^cigcmfc^aftcn be$ 
Stahles ber SBelle (feinem „Sdrobelaftigitäts- 
mobul") tft bann bic effeftioe Stiftung ber Wo- 
fdnne leidjt gu beredjnen. 

SSicber eine anbere 2lrt ber SKeffung ift 
bei Sofomotioen erforberlid). $ier intereffieren 
ben ^ng^tienr ntcfyt bie ergeugten Sßferbeträfte, 
fonbern bie am 3 u gh fl fcn ausgeübte 3 u 0f r °ft- 
Sine Sd)ncl(gug3- unb eine ©ütergugslofomo- 
tioe tonnen gang gleiche *ßferbcfräfte haben, jene 
bei geringer 3 u gfraft "nb fjoh« öefdmmibig- 
feit, biefe bei fjofjer 3ugfraft unb geringer ®e- 
id)ttmtbigfeit, beim rote bie einzelnen ftaftoren 
bes ^robuftes Straft X 2Beg befdjaffen finb, ift 
gleichgültig, nur auf bas ^robuft fommt es an. 
Um bie 3 u 9^ ra ft 5 U nteffen, roirb mau groifdjen 
ben 3ug*)aten am Xenber unb ben 3 u fl eine 
Sttejjbofe etnfdjalten, bie bie ausgeübte 3"gtraft 
anjeigt. SBtll man bann nod) bic Seiftung ber 
SKafdune fenucn lernen, fo fann man fic burd) 
OTultiplifatton mit ber lyafjrgefrfyoinbigfcit lcid}t 
erhalten. 
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«bb. 2. «in »ompfbtaflromm. 



3um Sd)lufj mufj nod) einer befonberen 9lrt 
Don s #ferbefraft gebadjt roerben, bie roeber inbi- 
giert nod) effeftio ift, fic fonrmt aud) lebtglid) 
im Slutomobilbau oor unb fjei&t Stcuerpfetbe* 
fraft. 9?ad) iJ»r roirb befanntlid) bie Süitomobib» 
fteucr bemeffen. Die Steuerpferbefraft roirb nad) 
einer im ©efefc enthaltenen ^formet aus 3h* 
linbcrgahl, Stolbenburdjmeffer unb §ub berech- 
net, alfo ohne S3erücffi cf>ti gung ber SKotorbreb/- 
gab,l. SBenn man biefe recht hoch nimmt, fo 
fällt ber SJcotor Hein aaä unb befahlt roenig 
(Steuern, trofcbcm leiftet er aber oiel. Dag ift 
ber Sinn, roenn man irgenbroo ein Automobil 
oon 14/26 PS angeboten fief)t, bann ifi bie flei* 
nere 3<*h' bic Steuerpferbefraft, bie gröjjcre bie 
roirflid)c Seifrung bes Motors. 



Der tEraum öes (Elektrikers. 

Don <L <B. RoebeL 



3nt Safyxe 1889 gab man in *ßari$ eine 
brächtige %ccx\c: „ßrcelfior". 3n bie ftorm 
eines Xraumes gegoffen, ben ein (Sleftriter 
träumt, oerherrlichten 1200 ^erfonen auf ber 
Sühne bes ©benthcaterS ben Triumph ber 6lef- 
trtgität. Sömbolifd) oerfünbetc bie Did)tung bie 
Grlöfung bes 9Jcenfdjeugeiftes aus ber Gkroalt 
ber finfteren 3Jcäd)te burd) ba3 fieghaftc, befrei- 
cnbe 2id)t, burch bie magifd)c Straft ber clcftri- 
fdjen Sncrgie. 

Grcelfior! $öf)cr hinauf! — SSie oft l)at 
fchon beS Dichters Sort proph«tifch offenbart, 
toag fpäterc 3cttcn jur SBirflichfeit reifen liefjcn. 
Schien cö bamalö noch em 9Rärchentraum, ben 
bie fd)öpferifd)c ^hantafic bc^ ^oeten ben 3u* 
fcfjauern oorgaufelte, heute geigt c$ fid), baß fein 
»orahnenber 931tcf fichnid)t getäufdjt hat, bag fein 
Öebilbe aud) bem nüdjternften SSlicf itanbhaltcn 
tarnt. Siub roir uidjt 3eugc . . .. fein Wunb 



roahr gefprochen, alä er bie unbegrenzte Um* 
roanblungöfäl)igfcit bes für bic 3Ulgemeinhcit im- 
mer noch »oller ®eh«imniffe fteefenben, rätfel* 
Ijaften SBefcns" „ßleftrijität" uns oor Slugcn 
führte? ?llö er cö, um feinen fiiebling, ben 
9Rcnfchen, gu fd)ütjen unb auö ber Gteroalt ber 
ihn bebrohenben ^cinbc gu retten, in immer er- 
neuter Serroanblung auftreten liefe, balb als 
2id)t, balb alä Straft, bann al3 SBärme, balb 
roudjtig groß, balb roingig flcin! 

^erfudjen roir, auf bem Stoben bes {Realen 
ftehenb, un§ gu oergegenroärtigen, in rocld) er* 
ftaunlidjem SKafee biefeä Iraumbilb fid) öerroirf* 
Iid)t l) at - 3Bir roiffen, ba§ roir mit unferen 
fünf Sinnen bie ©leftrtgüät uid)t roahrnehmen 
!önnen, roie anbere 9iaturerfd)einungcn, ben 
Sd)all, baä £id)t, bie Sßärme. Sie roirb 
für un§ erft baburd) roahntehmbar, baß 
fic fid) mit großer Seidjtigfcit in oerfdjicbene 
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(£rfd)einungäformen umioanbeln läfjt, unb auf 
bicfet merfroürbtgen ßtgenfc^aft beruht i^rc oicl- 
fettige prattifdjc Bermertung. 

(Sin bcrüfjintcr s Är$t fjat in einet meitber- 
breiteten Schrift ben Sa£ aufgeteilt, bajj bie 
eieftrijttät ebenfo ju ben unentbehrlichen Se- 
benSbcbingnngcn bcS ffulturmenfdjm gehört, loie 
Nahrungsmittel, Baffer, Suft unb Sonnenlicht. 
Betrad)tct man bie bcifpiellofe (Entttncflung bet 
(Steftrotcdjnif in ben le&ten jtoci Sahrjclmtcn, 
fo finbet man bie !Hid)tigfeit bes Sa&cs burd) 
ben SiegeSjug ber (Elektrizität bollauf beftätigt. 
„(Slettri$ität überall unb für alleS" ift nidjt nur 
baS $iel, bem bie großen (SleftrisitätSioerfe $u* 
ftreben, es ift audj baS Üofititgssruort im gefam- 
ten »oirtfdjaftlidjcn Sieben geworben. 3ntr>ienjeit 
eS bis jefjt fdjon gelungen ift, biefe nrnnber- 
tätige Naturfraft in ben Xienft ber 9Kenfd)f)eit 
ju jtoingen, ift roof)l einer näheren Betrachtung 
roert. 

2er Sraum beS ©lettrifers, ganje Sauber 
in ber WuSbcbnung eines enropätfdjen Ükofj- 
ftaatS oon einer 9iiefenjentrale auS mit Strom 
ju oerforgen, ift ^loar nod) nidjt in (Erfüllung 
gegangen, roor)l aber finb in allen Shdturlän- 
bern große ©ebiete bon bidjten Stromleitung^- 
ne&cn bnrdjjogcn. Sd)on behnen fie fid) meit 
nad) allen öimmclSrid)tungen aus, ftänbig neue 
Bejirfe ihrem BerforgungSbercid) cinwcrlcibcnb. 

§atte bie Bewertung ber eicftri^ttät im 
großen in Gfcftalt ber elcftrifdjeu Beleudjtung 
ihren ©injug gehalten, in ber Straßcnbeleudj- 
fung iljre größten Xriumpbc gefeiert, fo ift bie 
glänjenbe ©ntioidtung ber 3nbuftric eng mit 
ber Einführung ber eleftrifd>en s ÄrbeitSmafd)ine, 
bem (Eleftromotor, berfnüpft. Seiner ^nbufrrie 
oerbanfte "2)eutfd)lanb, im herein mit bem rüh- 
rigen ftlciß feiner Betoobncr, feine adjrungge» 
bietenbe Stellung auf bem SBeltmarft. Diefe 
^nbuftrie ift jugleid) baS getreue Sptegelbilb 
ber faft unbegrenzten Beribenbbarfeit ber ßleftri- 
jität. 

So bietet eine Betrachtung ber proteuSarti- 
gen Watur ber (Jlcftrijität eine 3füllc ber 04efid)te 
unb jeigt unS in »oirfungSbollcn ©egenfä&en bie 
erftaunlid)e SnpaffuugSfäljigieit ber (£lcftri£ttät 
in ihren mannigfachen (ErfdjeinungSformcn. 
Herum ein ökbiet menfd>lid)er Betätigung ift 
heute ohne ßlcftriaität benlbar. 3m toudjtig 
Grofjen wie im roin^ig f leinen, billig ben Af- 
feln gebordjenb, bieut fie unS in jeber ©eftalt. 

©egenfäjje, unb bod), feltfam genug, meldje 
Harmonie! Äann man fid) einen größeren Qk- 
genfafr benfen als Äirdje unb eieftrijität? „$ic 
ältefie unb jüngfte Multurmad)t", fagt mit 9tcd)t 



ein gciftboller Fachgelehrter, „(Erinnerungen an 
toeifjeoolle, anbäd)tigc Stunben — unb an baS 
Saufen unb Stampfen ber SKafdnnen, an mfjc- 
bollcn ^rieben — unb an raftlofeS Arbeiten. 
Saft mödjtc eS paraboj erfdjeinen, beibc in einem 
9Ücm ju nennen' 7 . Unb bod) hat aud) bie Äird)e 
fid) bie (Sleftrijität bienfibar gemacht, in ber 
(ErfenntniS, baß nichts geeigneter ift, bie Wn* 
bad)t ju erhöhen, als ein ber feierlichen Stätte 
mürbiger GManj. <pruntDolle "Soiuc geigen ur- 
alte Scudjtlroncn oerjüngt als Präger clehrifdjcr 
ftcrjenglühlampen. Sd)lid)tc (*temeinbcfird)en 
ehrivürbtgen 9llterS empfangen bei ihrer SBiebcr- 
herftellung ^u bem äußeren Sdjmurf audj ben 
inneren: lie glan^oolle eleftrifdje Beleuchtung. 

Das tägliche Sebcn jeigt uns auf Schritt 
unb Sritt öegenfä&e. 2ie (Slettrisität Überbrudt 
fie, ba fie mit gl cid) er ilicbc bem (Großen mie bem 
Steinen, bem Starren mie bem Sd)load)en, ben 
Slünften unb 38iffenfd)aften toie bem ^anbmerf, 
öemerbe unb $au3f)aft bient. CSS gibt faum 
ein ©ebiet menfdjlidjcr Betätigung, baS fid) nidjt 
bie (Eleftrijität in irgenbeiner ihrer ßrfdjei- 
nungSformen bienftbar gemadjt hätte unb felbft 
innerhalb ber mannigfaltigen BcrmenbungSgc- 
bietc jeigt fid) unS eine %ülk Don itontraften, bie 
roir ftannenb benmnbcrn muffen, locil fie unS 
bie unenbliche Biclfeitigfeit ber (Sleftrijität offen- 
baren. 

2llS lErfa^ für baS $ageSlid)t bebienen »rir 
unS ber fünftlidjen Beleuchtung. S¥ein anberer 
£eud)tftoff oermag unS baS Sonnenlid)t fo boll- 
tommen ju erfe&en roie baS elertrifd)e £id)t. 9Jcan 
hat es barum ben „flcincn Brubcr ber Sonne" 
genannt. ÜDiit il)rem großen Üid)tfrciS erfe^t 
bie mächtige Bogenlampe bie SagcShelle auf 
unferen Straßen. Den ^otSbamer ^Jla^ in 
Berlin erhellten in fturt>cnSjeiteti ad)t Bogen- 
lampen oon je 5000 fterjenftärfe, bie ben ^}la|j 
roohl $u ber r)cllften Stätte Berlins machten. 
2Bie zierlich nehmen fich neben biefeu Sichtriefen 
bie um baS SWehrtaufenbfache geringerferjigen 
Ü)lühtämpd)en aus, bie mir roegen ihrer anhei- 
melnbcn SBirfung am 3Beihnad)tSbaum ober, 511 
langen Stetten aneinanbergereiht, ju 3*ftbeleud)» 
rungen oerroenben. 

Stabt unb Sanb! öcgenfä^c, bie feit alterS- 
her beftehen unb fd)on in ber s Jiatur begrünbet 
finb, unb bod) überbrüett fie bie(Ele(trijität; fie 
feuchtet im SHofofofalon eines Börfenmagnaten 
mit bemfelben fdjöncn ölan^c tute im (änblid)en 
SBohnjimmer. %)t fie bort feierlich öuf ben 
9iaum abgeftimmt, erfüllt ilju mit einer gc- 
nuffen Intimität unb mahnt in ber äußeren 
3orm beS ÄerjentichtS an längft oergangene 3ei- 
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ten, fo fyat im §eiin be§ 2anbwirt£ bad jüngfte 
(Erzeugnis bcr eleftrifchen Seleucf)tungötechnif, bic 
ftroiitfpaieubc SRctallbrabtlampe, Eingang gc- 
funben, bic bic borflichc Stube biel befferunbbil- 
liget er&ellt, aU bic fchmufoige Petroleumlampe. 

SBarenhauö unb Äleinfjanbet ! Ungentinbert, 
bielleidjt gegen früher noch in oerftärftem 9Kaße, 
befteht ber ©egenfafc jwifchen il)nen fort. 3)ie 
Sleftrijität ift beiben mit gleicher 2iebe jugeton, 
burcfjflutet mit iljrem ölanj bic weiten fallen 
ber mobernen Äaufpaläftc unb locft in Sparen 
bic Käufer ju ben ^rurfjt- ober fttfdjftänben, 
bie fict) im $lur beS ©roßüabtbaufeS aufgetan 
r,aben. 

$)odj titelt nur ba£ Süßere bcr lebenbigen 
unb leblofen SBelt beleuchtet bie (Sleftrijität. Sie 
erlaubt und auch in bad innere be£ StörperS ju 
flauen, leblofe Qtegenftänbe $u burdjbringenunb 
auf ihre (£<jr>tt>ctt $u prüfen. $ie Siöntgenftrah* 
len finb eä, bon benen wir fprecfjen, einer ^ret 
fcfjönften Iriumptjc in ber neueren 3eü. 

^ic cleftrifcfjc Seleucrjtung ift nur ein QHieb 
in ber Stette ber ßrfd)einung$jormen bcr ©lefrri- 
äität. 35aä Sicht war gewiffermaßen bie Urform 
ifjrer praftifdjen Serwertung unb gab $ugleid) 
ben Anftoß ^u irjrct Umwanblung in anbere 
ttrfdjeinungSformen, in ftraft, SBärmc ufw. 

Äraft! $n fiunreietjer Sautmalerei brüeft 
unfere Sprache ben Segriff in biefem SGBorte au3. 
^aä kräftige, Mächtige, Starte foll bic erftrebte 
Sirfung fferborrufen. ©pietenb lcicf)t, burd) 
einen SRuct am Anlaffcr, gehorcht bie ©eftrijität 
unferemSBiUen, wenn mir un$ ifjreÄraft bienft- 
bar machen. (Sin Stablriefe, ein Ungeheuer, bie 
5üße au$ fdjwcren metaUncn Säulen, bic Arme 
aus tt)ud)tigen ftäljlernen Scheiben, foll Sieche 
ftanjen unb preffen mit einem $rucf bon 
150000 kg; ein tleincrer ©leftromotor bon 
7,5 PS, ber fich neben ber großen frriftionS- 
preffe aufnimmt wie 2>abib neben Gtoliatb, ift 
babei bie treibenbe Straft. — Schwere fiupfer- 
ober SWeffingblcche follcn auf mächtigen SBalj- 
iuerfen ausgewalzt werben. Sicr fo(ct) gcwalti- 
ger 3Bal$werfe — etne SBaljcnftraße — treibt 
ein einziger 80-PS»©leftromotor. SBcld) ein 
Schritt aber bon biefen SRotoren ju ihren 
10000 «ßferbeflärfen ftarfen ' ($cnoffcn, bic im 
wefHichen ^nbuftriegebiet jum Setriebe riefiger 
9Balj»oerfe bienen. Unb welch Stritt wieber- 
um bon biefen 9iiefenleiftungen, bie längft nicht 
mehr im Bereich bcr 9fteitfd)enfraft liegen, btä 
ju ben fleinen Sofirmafdjinen, bie in ber §anb 
beä Arbeiters baS Sohren bon 2öd)ern berrich- 
ten! ftur V«o PS beträgt bic motorifchc Äraft, 
bie 511 biefer Arbeit erforbcrlich ift. $odj auch in 



biefer Kleinheit offenbaren fich bie Sor^ügc beS 
eleftrifchen SetricbS. <Mw r f am folgt ber fleinc 
Slcftromotor bem 90?enfdjcnwillen, ruht unb 
raftet nicht, folange man feiner bebarf unb tut 
feine Sdjulbtgfeit ohne Auffid)t, SBartung unb 
Nahrung. — fcier treibt ein 15-PS»2Hotor eine 
StotationSfchncllpreffe, bie einer Stunbe 12000 
16 fettige 3citungSnummcrn bon jwet Seiten 
auä brueft, faljt, fchneibet unb für ben Straßen« 
berfauf fertig macht. Niemals würbe eine auch 
nur annäljernbe Öeiftung ohne ben eleftrifchen 
Antrieb möglich fein. — Sin SRiefenfran 
fenft feine Saft auf ben leeren ftohlcnfarrcn 
herab unb löfcf)t mit Seichtigfeit in 6 bis 7 Stau- 
ben ben $ ohlcnfrachtfatjn, wäb^renb ebebem ju 
biefer Arbeit eben fobicle 2:age bei bebeutenb 
höherem S3ebarf an öebienung erforbcrlich wa- 
ren. — 3)ie fleinen ^ebeoorrichtungen, bon beren 
richtiger Jatigfeit im ©ifenbahn*Sicherung8» 
wefen fo unenblich biel abhängt, bebient gleich- 
falls ber eleftrifdje Strom, benn auch bic ©0 
wegung ber SBeichen unb Signale erfolgt neuer- 
bing« auf eleftrifdjcm SBcge. 5)er SSorjug beä 
eleftrifchen gegenüber bem biSb>«gen mechani- 
fdjen Setrieb liegt nicht nur in ber weit größeren 
Sicherheit unb ($enauigfeit, bietmehr wirb burth 
ben eleftrifchen Strom auch emc anbauernbe 
Überwachung bewirft. — Sefannt ift ferner bie 
SSerwenbung ber Gleftrijität 5U Sahn^Wecren. 3ft 
mau auch in ^eutfchlanb mit ber ©leftrificrung 
ber SJollbahncn noch nicht weit borgefrf)ritten, 
fo bieten boef) bie hieben- unb Straßenbahnen 
einen fthlagcnbcn SewciS in großem HJZaßftab 
. für biefe ^Urbarmachung ber ©Icftri^ität. 

2)och nicht nur in ber 3"buftrie ift ber Glcf- 
tromotor unentbehrlich unb a!3 befte unb ju- 
berläffigfte ArbeitSmafchine anerfannt, auch bem 
Joanbwerf ift er jum Detter geworben, ber e3 
bor bem brohenben Untergang bewafjrte. ®r 
lehrte all bie fleinen Serrichtungen, bie früher 
mühfelig unb langwierig bon teurer üKenfchcn- 
fraft gelciftet werben lmißten, mit geringer 
Äraftaufwenbung biel beffer, fchncller unb billi- 
ger 5U bewirfen. 3)ie gleichen Sorjügc fyabcn 
bem eieftromotor in ber i'anbwirtfdjaft unb im 
Jpauötjalt ©iitgang berfchafft. ^er i?anbwirt ber- 
fteht wo()l $u rechnen unb wäre töricht, wenn er 
beifpielätoeife jum ^Drefchen noch ben beraltcten 
^anb- unb Gföpelbetrieb benüjjen wollte, ber fich 
gegenüber bem eleftrifchen Setrieb boppelt fo 
teuer ftellt. Auch in fokaler ^inficht t)at ber 
Sleftromotor biel Gmte3 gelciftet. Gr trägt in 
bcr fianbwirtfdjaft wie im §anbwcrf jur fiöfung 
bcr 2eutenot-^öge &ei "«l> entlüftet bie Haus- 
frau oon ben berfefnebenfien ArbeitSleiftungen 
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(tfaffeemahlen, SJcefferpufren, frleifdjjerfleinern 
ufw.j, woburd) in öielen ftällen jegltd)c §tlfs- 
fraft entbehrlich wirb. 

$ie »truc^tige SJohrmafdnne, bie in ben gro- 
ßen 9Jtafd)inenfabrifen fdjwere eifenfonftruftu- 
nen mit fiödjcrn oerficht, beruht im ©runbe ge- 
nommen auf bemfelben Sßrinjip wie bie Heine 
SJohrmafdjine im Dperationsstmmer bes 3afni- 
ar$tes. 3>ie mobernc SRebijin madjt überhaupt 
in großem Umfang üon ber (SIcttrijität ©ebrancr). 
Sic benufet ni^t nur bie Straft bes elettrifcfjen 
Stroms 511m Antrieb einer ganjen SReit>c mebi- 
jinifcher 2Bertjeugc unb 3nftrumente, bie ba- 
burd) erft mirflid) wertooll unb juocrläffigwcr- 
ben, fic gebraucht bie eteftrifct>e (Inergie aud) ju 
ben oerfd)iebenften formen ber ajeaffagebebaub- 
lung. Sern gro&er 2Bid)ttgfeit für öeüjwccfe 
finb weiter bic unmittelbaren pbt)ftologifd)cn 
SBirfungen bes eleftrifcfjen Stromes unb bie elef- 
trifdjen QHüblichtbäbcr. Selbft bie tf)crmifd)cn 
@igenfd)aften ber Gleftriaität bot bie ÜRcbijin 
für ihre 3wecfenuj}bar gemacht, ßlcftrifd) gebeizte 
ftody unb Steriüfierapparatc werben wegen 
ihrer unerreichten Sauberfeit gcrabe in ber Chir- 
urgie bcoorjugt. 5)cn eleftrifd) betriebenen §eiß- 
luftapparat gebrauchen bie #rjte Ooruebmlid) jur 
Leitung oon ^Rheumatismus unb (Midjt. 

$ie ©igenfdjaft bes eleftrifd)en Stromes, iidj 
in SBärmc umjumanbeln unb baburd) für Äod)- 
unb ^ei&yoecfe üerwenbbar ju werben, hat aber 
aud) in 3«buftric unb §ausbalt weitgehen be An- 
werbung gefunben. 3m großen SKajjftabc wirb 
heute bic eleftrifcbe Sdjwei&ung angewanbt, bie 



eine weit größere 3 UDe ri(iff t giri t unb aud) Sil- 
ligfeit bes ^Betriebs gewährleistet. SBeiter wirb 
bas ©lühen unb gärten otelerorts feit 3 a &* 
ren in §ärteanlagen mit eleftrifd) geheimem 
Sdjmetjbab oorgenommen, bas eine 9icir)c un- 
fd)ätjbarer Sorteile bietet. (Sbenfo erfolgt bas 
Üöten mit Vorteil auf eleftrifdjem SBege. 3 m 
Haushalt finben wir bie eleftrifd)C 9Bärme für 
Stod)- unb ipeijaweefe nu&bar gemacht, unb bic 
meitgefjenbc Verwendung eleftrifcher Äod)- unb 
SBärmegcfäfje, ja felbft bie ©inrichrung oollftän- 
big eleftrifcher Äüdjen, in benen für eine mehr- 
föpftge ftamilie ausfdjliefjlid) eleftrifd) gc- 
Tocht wirb, beweift bie wachfenbe Verbreitung 
ber ©leftrijität aud) auf biefem (Gebiet. 

2Seld)c ©egenfäjje aber beobachten wir aud) 
hier! ©benfogut wie wir mit jQilfe ber (Sleftri- 
jität unfere Speifen unb öetränfe 311 fod)en, 
unb unfere Ofen &u hrijen oermögen, ebenfogut 
fönnen wir fic jur ftüfjlung unb jur ©ereitung 
oon fünftlidjem @is bcnüfccn. ftürwafjr, biefe 
9?aturfraft fdjeint aus OUegenfäfeen sufammenge- 
fefct. SBas wirb uns bic 3"fu«ft nod) über ihr 
SScfen unb ihren SirfungsfretS enthüllen? 

So fpiegclt unfer gefamtes mirtfdjaftltd)es 
unb prioates Sieben ben Sicgesjug ber ©eftri- 
jität. Äein Snbufiriejweig, fein ©ewerbe, Weber 
bie SJanbwirtfdjaft noch ber £>ausfjalt, felbft nicht 
bic praftifche 9öiffcnfd)aft, oermag fic heute $u 
entbehren. Sie ift unfer unermüblid)cr Reifer 
geworben. 

$er Sraum bes ereftrifers nähert fid) fei- 
ner Verwirflidning ! 



mit 1 flbbübung. 



3u ben befd)ämenbfien ©rfd)cinungen bes 
Söeltfriegs jäf)lt unftreitig ber VerleumbungS- 
fclbjug, ben unfere ©egner gegen uns führen. 
3Hü bem gewaltigen 9?ad)rid)tenapparat, b^r ins- 
befonbere ßnglanb jur SBerfügung [lebt, werben 
bic unglaub(id)ftcn 93erbctd)tigungen über bic 
ganjc SBelt oerbreitet, ©leid) ju Anfang Des 
StricgeS finb bie oon Deutfdjlaub auSgchenbcn 
Secfabel oon ben (Jnglänbcrn unterbrochen wor- 
ben. 3)iefc9Ra6regeIfollteGnglanbinftanb feben, 
mittels bes oon ihm bcherrfctjten Äabelnebes bic 
SÄeinung ber SBclt nad) 33elieben $u becin* 
fluffen. SBenn in biefem ungleichen Kampfe 

') SRit (Genehmigung be8 S?erfafferö entnom- 
men ber 3ettfa)rift „lelegraphen- unb gernfpred)- 
tedjntf". 



tro^ ber cnglifchen 9flteinherr|d)aft über bieÄabel 
bic örfolgc ber 3c"tralmäd)te unb bie SBahrheit 
über bic Scticgslagc ber übrigen SBclt nid)t 
oollflänbig borntthaltcn werben fonnten, fo 
ift bicS nur mit ftilfe ber 5"nrc«tclcgraphie 
möglid) gewefen. Ss unterliegt feinem 3weifel, 
bafi bic beutfd)en Äabel bis §um Stusbrud) bcS 
Krieges politifd) unb ftrategifd) fchr ungünfrigen 
33ebingungcn unterlagen, unb bafe ber v )fad)rid)- 
tenbienft nad) ben beutfdjcn ©cfifcungcn in Slfrifa 
unterbunben gewefen wäre, wenn in ber ftimfcn- 
telegraphic nid)t ein wertooller Srfa^ §ur Ver- 
fügung geftanben hätte. 2)ic ftunfentelegraplue 
ift burd) ben Ärieg ju einer SSebeutung gelangt, 
bie niemanb oorausfehen fonnte. ^anf ber in 
Xcutfdjlanb gelegenen örofiftationen, oon bc- 
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nen 9faucn mit Sanoillc bei 92euttorf auf 
U200 km unb Siluefc bei iöannoöcr mit I uef er- 
tön in 9iorbamerifa auf 6500 km in regelmäßi- 
ger Scrbinbung )ianb, fjaben mir trofc 1>urcf>- 
fdjneibung ber Habel unabhängige Serbinbungen 
mit tan 2üi3lanb befeffen. Seibc Stationen, 
urfprünglid) nur für Scrfud)$jn)edc erbaut, filtb 
toäbrenb bei Hrieges |U einer folgen Solirom- 
inenf)eit au3gebilbct roorben, baß fid) bie erhiel- 
ten SSortleiftungen banernb fteigerten unb einen 
lageäumfang angenommen l)abcn, ben man frü- 
her nidjt für möglich gehalten i-jat. 

Xeutfdjlanb befifct mangelt geeigneter, r)in- 
reidjenb gefiederter Stü&puntte fein funfentele- 
graj)t)ifd)e3 SBeltnefo. Sor bem itriege finb ^mei 
in fid) gefdjloffene, örtlid) getrennte beutfdje fun- 
fentelcgrcq)t)ifd)e Wefce oorljanben gcroefen (ogl. 
bie beigefügte Äarte), oon benen bie Stationen 
be£ einen, unb jmar bie ber beutfdjen Sefifcungen 
in ftfrifa, nidjt nur unter fid), fonbern aud) mit 
bem 2)futtcrlanb (Waucn) hraf)tlo3 öerfefjrcn 
tonnten, ujäfjrenb bie Setriebe be3 smeiten oft* 
licfjen 9?c|jcö (Sübfeeinfeln unb Senkungen in 
St)ina) rootjl unter fid) in unmittelbarer braf)t» 
lofer Serbinbung ftanben, $um Serfef)r mit ber 
fteimat jebod) auf bie Vermittlung beä SBelttele» 
fltapl)enne|je3 (entroeber 3eefabcl ober Sibirifdje 
^'anblinie) angemiefen maren. Stitypunft 
be$ öftlicfjen 9?e&e$ fonute J fingtau gelten; 



beutfdje Stationen befauben fid) ferner auf Hai- 
fer«Söilf)clm-S!anb (SRabaul), auf Samoa (9lpia) 
uno ben Marolinen (?)ap unb ^onape). Sie finb 
alle bem SBeltfrieg jum Dpfer gefallen. — 

ftür benSerfefjr ber Stationen oon ^cutfeb- 
Sübmeft (Sroafoprirunb, SBinbfmf, üüberi(jbud)t) 
unD 2ieutfd)»Dftafrifa (Sufoba, 9Kuan ja, TarcS- 
falam, *£aboia) nad) ber igeimat galten al$Ser- 
mittlungSftellen bie ©roßftationen in Hamina 
(logo) unb £ua(a (Äamerun). 9?ad) bem ba- 
maligen Staube ber funfentelcgrapf)ifd)en Icd)- 
nif unb ben erhielten SReidjroeiten mar ber re- 
gelmäßige Scrfeb,r jmifdjen $eutfd)lanb unb 
feinen afriranifdjen Sefifcungen lahmgelegt, menn 
e3 ben ©egnero gelang, biefe beiben 3roifd)en- 
glieber außer betrieb ju fefceu. 2Bof)l auä bie- 
fer Überlegung f)exau& b,aben fid) bie l£nglänber 
unb ftran^ofen glcid) $u Stnfang beS ftriegcä 
an bie Eroberung unb 3erftörung ber "ftunlcn* 
ftationen oon Xogo unb Kamerun gemadjt. 
Der Station Miauen ift eS inbeffen geglüdt, 
nad) ber bereite im erften Shieg^monat erfolg- 
ten S^rftbrung ber 3 ,m ftfJ en f tc di otl Äamina un- 
mittelbar mit ÜBinblmf (oor ber 3crftörung ber 
bortigen Station am 12. 9Rai 1915) über eine 
©ntfemung oon 8000 km \n öerfe^ren. Sei 
befonberd günftigen atmofpl)ärifd)cn Scrl)älrnif- 
fen finb gclegentlid) nod) größere 9teidm>eiten 
erjielt morben; fo erfjielt ber ftSccujer Dürnberg 
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guntentelearapljifcf)' SBelrnefce. 



bon her bcutfdjcn Station f)ap eine s J2oc^rtd)t 
auf 12000 km. 

SBefentlid) günjriger lagen bie Verljältmffe 
Ijinfidjtltd) her Planung unb SluSgeftaltung oon 
funfentelegrapljifdjen SBeltnetjen für unfere ©eg- 
ner, in erftet üinie für ©nglanb, baS oermöge 
ber günftigen Verteilung feinet Vefifcungcn auf 
ber ganjen SBelt über genügenb geeignete Stüfc- 
punfte oerfügt. SRan tann fagen, bajj Gnglanb 
in ber Vilbung braf)tlofer SBeltnejje bie ftüljrung 
fjat, genau fo, toic feinerjeU bei ber Vilbung 
beS SBeltfabelncjjeS. SkrcitS im ßafjre 1910 
rourbe in Gnglanb jloifdjen ber Regierung unb 
ber SJiarcom-Ötefellfcfjaft ber Vlan erroogen, auf 
auSfdjlieBlidj britifdjem ©efifc 18 ©rofeftationen 
jur Vilbung eines 2Be(tne£eS $u erbauen. 3 roc ' 
3a^rc fpäter mürbe mit ber StuSfüfjrung begon» 
2)aS We& bürftc jefct großenteils ooll- 
enbet fein, fo baß alle größeren englifdjen 5Öc» 
fifcungen ber 2Belt untereinanber unb mit bem 
SKutterlanb funfcntelegrapfjifd) ocrfefjren fön« 
nen. VemcrfcnSroert ift baS Sieftreben Gng- 
lanbS, bie funfentelegrapfyifdjen Verbinbungcn 
im $uge feiner großen Unterfecfabel anjuorbneu. 
Von Gnglanb auSgefjenb ergibt fid) in roeftlidjcr 
SRiduung bie Verbinbung folgenber $roßjiaÜ3- 
nen einen rocltumfaffcnben ©ürtel : Volbl)u, ISlif- 
ben ober SKandjeftcr — GJlacc Vau - SBinnipeg 
(ftanaba) — Vanfouocr — Sanbund)-3nieln 
— Djean-^nfel — Spbnet) — Singapur 
Vangalorc (Oftinbien) — Vort ©aib — Gng- 
lanb. Von Vott Saib fttoeigt eine Verbinbung über 
Nairobi (Vrit.-Dftafrifa) nad) Vrätoria ab. fer- 
ner fann bie Oiroßflation in Sybnet) all Stüjj- 
punfl für bie Stationen WcufcclanbS (SBellmg- 
ton unb loubtleft Van) unb ber ftibji-^nfeln 
(Suoa) gelten. 2anf ber 2Billfäf)rigfeit Portu- 
gals ftcf)t ben Griten nod) eine jmeite SMnic naef) 
Sübafrifa jur Verfügung unb jioar über ßiffa- 
bon, bie ttap Verbifdjen Snfeln, Sao Vaulo 
(Vortug.-SBeftafrifa) nad) Sfapftabt. 

^ranfreid) ift gleichfalls rege an bem Aus- 
bau eineS eigenen, nur franjöfifdje Stüftpunfte 
benu0enben funfentelegrapf)ifd)en 2Bcttne|jeS be- 
fdjäftigt. SCRtt ben Jortfdjritten bcS engltfd)en 
9iefceS bcrglidjcn, fcfjeint ftranfreid) inbeffen mit 
ber SluSgcftaltung nod) ftarf im SRüdftanb ju 
fein. 3mmerf)in ift 3U erfennen, meldje Öeftalt 
baS franjöfifdje SBeltnefe nad) Vertoirnitfmng 
ber Vläne beS früheren SfolonialminiftcrS Wef« 
fimtt erholten »wirb, oorau3gefe£t, baß ftrauf- 
reid) nad) beut Kriege int Vefifc feiner fämttidjen 
Kolonien bleibt. Die gegebenen öauptauSgangS* 
punftc finb VariS (Station Giffeiturm), Vrcft, 
2toon unb ^JJlarfcille. 9tuf bem folgenben SBcge 



fdjlicßt fid) ber iRing um bie Grbe: Vari* ober 
Vrcft — St. Vicrre (Weu-Sdjottlanb) — Mar- 
tinique — iJRarauefaS-Snfcl — Xaljiti — 9?ou- 
m6a (Wcufalebonicn) — Saigon — VonbidjSrn 

— 2)jibuti — 5)a^omeo — Ümbuftu - luniS 

— (üKarfeille— ) ^atii. $urd) 3roeiglinien fin- 
ben bie übrigen größeren franjöfifdjcn Vcfi^uit- 
gen (Sattenne, SKabagaSfar, Senegambien) ?tn- 
fd)luß an baä ."gauptne^. 

3w ®egenfa^ 3U (Snglanb unb Jranfreid) 
b^aben roeber {Rußlanb nod) 3oP a »» not^ 3^^ n 
fun!entelegrapb,ifd)c SBeltne^c in 91uSfid)t ge- 
nommen. SRußlanb ^at fid) mangels über- 
feeifdjer Vefi^ungen barauf bcfdjränren müffen, 
feine guufenftationen bormiegenb an ben eige- 
nen 9ReereSFüften an^uorbnen. ^ie oor fur- 
tum in Vetrieb genommene öroßftation bei Pe- 
tersburg foll in erfter fiinie eine unbe^inberte 
telegrapt)ifcr)e Vcrbinbung mit ben 3u n f c, m e foeu 
^franrrcidjS (ßiffelturm) unb GnglanbS (Volb- 
b^u), b,erftellcn. — Sölten oerfügt oorläufig nur 
über eine Verbinbung nad) Tripolis unb So- 
malilanb (Eritrea). — $apan befißt eine 9ln- 
ja^l Stationen an ben ffüfteu feines 3nfclretd)S 
(barunter bie neue öroßftation frinabafln' bei 
?)ofol)ama) fomie in ber SRanbidjuret, unb bat 
nad) bem JKaube oon .fiautfdjou ma^rfdjeinlid) 
aud) bie Station oon Ifingtau toieber eingerich- 
tet. 9öie meit feine plane im Stillen Djean rei- 
djen, ben ^apem fdjon gaitj als fein ©influfe« 
gebiet bctradjtet, ift oorber^anb nod) nid)t $u er- 
fennen. GS mirb in biefem 3kreidj mit ben 
amcrifanifd)cn ^ntereffen §u redjnen l)oben, 
bie auf funfcntclegrapljifdjem (Gebiet im Stil- 
len Cjcan burdj bie Okofjftotion Honolulu oer- 
treten finb. 

2Ran erfennt aus bem Vorfte6,enben, baß 
Gnglanb auf bem beften 9Bcge ift, fid) eine 3Crt 
funfentelegrapl)ifd)cr Vorljcnfdjaft auf bet SBelt 
$u fid)crn, mie eS fid) eine faft oollftänbigc 
^Olcinr)errfd)aft über bie Seefabel bereits erwor- 
ben fjat. ©S Ijat eö auSgejeidjnet oerftanben, 
feinen folonialcn TOitbemcrber ßranfreid) im 
fpintertrcfjen ,^u Ijalten: aufjerbem bürftc (^ranf* 
reid) infolge beS 2BcltfriegS mit bem WiiZbau 
feines funfentclcgrap^ifdjcn ©cltne&cS fct)r im 
gtücfftanb geblieben fein. $ür Xeutfd)lanb mirb 
eS fid) nad) bem Äriegc barum ^anbeln, bureb, 
großzügigen Ausbau neuer brat)tlofer Verbin- 
bungen bie erforberlid)e Unabl)ängig!eit ^u 
fdjaffen. 

Xxt großen Jyortfdjritte, bie in ben legten 
3a^ren in ber Jea^nif ber brahjlofcn Xelcgra- 
p()ic gemacht tuorben finb, ^ottfdjrittc, bie eine 
getoaltigc Steigerung ber i'eiftungSfö^igfeit ber 



Digitized by Google 



(Sine neue SIrbettfweife im öifenbetonbau. 49 



©cfHutngungöerjcuger, bcr tyunfcntürme unb bei 
(£mpfinblict)feit bcr Empfangseinrichtungen im 
(befolge gehabt haben, berechtigen ju bcr ©rroar« 
tung, bafj bie flberminbung non ©ntfernuugen 
in ber Gfcöfjenorbnung öon 8000 km in reget* 
mäßigem ^Betrieb fünfttg feine ©dmnerigfeiten 
merjr bieten mirb. trifft biefe Stnfidjt ju, fo 
ift bie QJro&ftation 9?aucn in ber Sage, nad) ©üb- 



afrifa unb SSorbcrinbten cincrfeitS unb ben nörb- 
lidjen Seil bon ©iibamerifa anberfeitä in iljren 
^acr)ricfjtenberci(r) ein$ubcäicfjen. Unb mit §ilfe 
einer 3»uifdjenftation auf bem ©ebiet einer un8 
befreunbeten 3Jcacf)t (lürfei, <JJerficn, (£t)ina) 
märe eS bann beifpieUmeife möglid), bie Oft» 
füfte Sf)inoä in unabhängigen funfentelegraplji» 
fdjen S$crfef)r mit Xeutfdjlanb $u bringen. 9Ji— . 



(Eine neue Arbeitst»« 

2Senn e3 fid) barum Ijanbelt, ein umfangrei- 
cheres SBauroerf in Sifenbeton hinfallen, b,at 
bie ^Bauleitung ihr ftauptaugenmerf barauf 
ju richten, bafj ber SBeton mäljrenb ber Arbeit 
Don berjenigen Stelle aus, mo er angcmifdjt 
mirb, ofjne großen Stufetithalt immer gerabe an 
bie ©teilen gelangt, mo er eingebaut merben foll. 

2av ift fdjon beSljalb bringenb nötig, bamit 
ber Selon an ©üte ber 90lifd)ung unb an iöinbe- 
Traft nidjtä einbüßt, meiterljin aber aud) au3 bem 
Gfrunbc, inetl jeber unnötige Aufenthalt, jeber 
5Bcd)fct in ber Anbringung SSerlufte an Arbeite 
fraft unb Arbeitzeit jur ftolge t)at. 

©o einfadj unb felbftberftänblid) biefer 
Girunbfafo ift, fo bereitet feine $Hrd)füf)rung 
bod) ©dmjierigfeiten, benen unfere Sktonbaumei* 
fter in fefjr oerfdjicbener SBeifc ju begegnen 
fudjen.. 93i3 ju einer getmffen GJröße ber iöau- 
tuerfe roirb man bamit ausfommen, ben SBeton 
etroa im Sttittelpuuft be3 3iaue3 auf einer SJühne 
ju mifdjen unb it)n in Starren rafd) an Ort unb 
Stelle ju bringen. 93ei auägebefjnteren {Bauten 
ttnrb man (Meife ftredfen. §anbelt eS fid) um 
fefjr umfangreidje (Jtebäube, namentlid) um foldje 
mit oielen ©toefroerfen, bann ift bie Hermen» 
buug t»on t)ot)en Jurmgcrüftcn mit Aufzügen, 
mit benen bcr SSeton emporge$ogcn mirb, um 
bann in SRinnen ben 93ermenbung3ftellen äuge- 
fiit)rt ju merben, angebracht, eine 53aumcife, bie 
juerft in 9?orbamerira auffam. 

©anj. ot)nc ttbelftänbe geht e3 aber aud) 
gerbet nidjt ab. 63 bleibt fdjlicßlid) nidjt au£, 
baß ber 9Beg opn ber SJtifrfj- bi£ jur 33crrocn- 
bungäftellc unocrhältniämäßig lang luirb, fo baß 
man entmeber baS lurmgeruft oerfefcen ober 
ton Dornr)crein mehrere l)erridjtcn muß. £er 
fcauptübclftanb aber ift: Xcr fertige Skton fann 
fidj auf bem boppclten SEBcge, auf unb ab, leidjt 
entmifdjen. 

Um ben 2Beg, ben bie fertige 39etoumifdjung 
ju net)men r)at, nad) SSKögticrjfcit abjufürjen, ift 

T. M. VIII u. J. IV. 2. 



ife im (Eifenbetonbau. 

ITltt 3 Abbildungen. 

man neuerbingd auf ben ©ebanfen gefommen, bie 
amerifanifetje ©aumeife mit Jdrmgerüften ba- 
b,in abjuänbem, baft man bic cnbgültige 9K> 
fdjung unb ^rtigftellung be^ SJetonä erft auf 
ber ^öt)c ber lurmgerüfte fclbft in einer 




«bb. L t>et »auturm mit bet breUeUtgen Winne. 



fatjrbareh Sabine oornimmt, beren ."öötjenlage, 
bem Söaufortfdjritt entipredjenb, geänbert mer- 
ben fann. Sic iöetonbaufirma ©ebr. SRanf 
(9W ü n d) e n) hat biefett öebanfen bei bem Vltu? 
bau bcr Serfidjerung'äbanf „Arminia" in SJiün* 
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«bb. 2. 



ABettgeftecCte ©etonrtnne (n 2 (Bitebern, ler untere Zeil roirb burcb. ein 
9egengerotd)t tn bet SeJjroeb« gehalten. 



SBaffec gugefefei wirb, al» 
fic jur ridjtigen "ülbbin* 
bung oerträgt. — (Sin 
flotte* Ablaufen be-3 ©e« 
tone fdjeint felbft bei 
rcdjt [teilet Steigung ber 
Stillte — nur bann mög- 
lid), nenn ber "-Beton rcdjt 
flfiffiß ift. 

33ci beut In Webe ite» 
ßettben 83üU l)at man in- 
beffen bem "-Beton feine 
grö&cre äBaffcrmcuge $u» 
fe&en muffen, al$ fonft. 
'Sic ^Bauleitung ermög» 
lidjtc bicö baburd), baü 
fic befonberö oorfidjtig in 
ber 21u*mal)l be3 benutz 



tett Stiefel loar. 

3n bejug au? Tnut» 
feftigfeit tourben bei bem 
genannten Neubau fol» 

cfjcn praftifd) burdjgefübrt. 3Bie roir einem Sie- geube ^afjlen fcftgeftellt : Ski Sktoimuirfeln oon 
rierjt ber „Saumelt" (3«bjg. 1910, §. 14) ent- 45 Jagen eüoa 300—220 kg, bei foldjen oon 60 
uebmen, lourbc baS trorfene 3flifd)gut (tieäge- lagen 230 kg, bei foldjen oon 88 Jagen 275 kg. 
mifd) unb meinem) bei biefem Bau burd) 
Sufofigf in ben Jurm gerjobeu unb l)ier 
in bie OTifdjmafdjiue cingebradjt, in ber 
unter SBaffcrjufatj bie enbgültige 9Hi* 
fdmng erfolgte, Der fertige 33cton t'lofi 
in einem ununterbrodjenen Strome 
burd) einen Sluälauftridjtcr in eine 
Winne, bie ba$ SKaterial au bie SSerruen- 
bung^ftelle führte (ogl. Wbb. 1). 

*£ie %tt, in ber biefe Winne ge» 
baut unb ougeorbuet tü, luirb für bie 
Betciebiioeife uaturgcmäfj oon befott* 
berer Siebcutuug. ^unädjft ift Ijeroor- 
^ul)eben, bau bie Winne ntdjt aus einem 
einzigen Stüde beftebt, fonbern aus» 2, 
3 ober ntefyt Xeilen ^ufammengefclU 
toirb. Daburd) »oirD jie fo bcmeglid), 
baft fid) jebe geioünfdjte Stelle be* 
Saud mit Seirfjtiglcit erreidjen läftf. 
HRit befonberem Vorteil bat bie Sau» 
leitung bes ,A , lrininia"-Weubaus bie in 
Slbb. 2 neranfdjaulidjte Serbinbung best 
uuterften Winnen ff ürfs mit einem ^ady 
roerf benutzt, ba e* burd) ein (^egenge- 
loidjt ermöglidjte, bie Sluälaufsfjöbc ber 
Winne beliebig ab>uänbern. 

3fbcr fadmerfläubige i'efer mirb 
nlcbalb mit bem Sieben fen fommen, ob 
biefe Winncuanorbuung nid)t babi" 
jübrt, bajj ber 35rtoumi|djung mebr 




«bb. 3. Xaf «erblnbunfl«ftüct ber Winnen. 
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Da biefe 2i*erte gegen bie fonft gewohnten 3<»V 
len nid)t äiirüdftehen, fönnen bom C^eftrf)t^|>untt 
ber ^eftigfeit au* taum ©cbenfen gegen biefe 
ttrt ber ^öetonjuiübrung erhoben werben. 

&ud) bei bet 3"fi«)ning in STipproagen be- 
fielt bie Qiefahr bet (jntmifdjung für ben Skton, 
benn man fann häufig beobadjten, baß Heb, 
untcrtuegS auf ber Oberfläche bcS SRifdjgutS bae 
SBaifcr mit bem 3ement anfammelt, um fid) beim 
Stippen bon bem Übrigen $u trennen unb gefon- 



5ort(c^ung. 

2Bo am »anal oon iörtfiol baS ©d)loß beS 
SHarauiS b. SJute unb bie ©tabt ßarbiff lie- 
gen, münbet ein roeit beraroeigteS Softem bon 
ÖängStälern; biete babon führen Heine iöädje 
unb ftlüffc, bie aUe in ben $aff fliegen, beffen 
gefd)äftige3 SBaffer (Sarbiff burdjftrömt. 

Sföan b ot beredjnet, baß innerhalb eines 
Äreifeä, in beffen OTittelpunft ßarbiff liegt unb 
beffen §albmcffcr 90 engl, teilen lang finb, 
über 10 Will. SRenfdjen roohnen. Die ©tabt 
felbet, bie jum größten Seil auf bem ©runb 
unb ©oben beS SDcarquiS b. ©ute erbaut ift, 
jätjlt etroa 200000 6tntoof)ner; fic ernäbren fid) 
fyauptfädjtid) burd) ben §anbc( mit ©teinfoh* 
len, bie »on ben ©ruben ©üb*2BalcS' in ben 
§afen ber ©tabt gebracht roerben. 

Durd) jebeS einzelne ber bielen Dalcr, bie bon 
ben (Gruben (the South Wales coalfield) nod) 
bem Jpafen bon Garbiff an ber SWünbung beS 
£aff in ben ftanal bon ©rtftol führen, laufen 
fo biete ®ifenbabnfd)iencn, roie nur irgenb 
$la& finben fonnten. Die 9?atur bat eS in bie- 
ten reidjen ßtegenben aufs l)errlirf)ftc cingerid)» 
tet, unb nur hier unb bort brauchte bie Äunft 
beS ^ngenieurä nadjäuljelfen. Die bollen ISifen* 
bahnroagen fönnen bon ben '$td)en bis nad) ben 
Dorfs unb ÄaiS am $afen faft bon felbcr rollen, 
■öergauf fahren nur bie Iceren Sagen unb baS 
für bie (Gruben befrimmte §oI$. 

3n einer ©e$iehung jebod) ift bie 9iaiur 
mit ihren ©oben fet)r farg geroefen. Der ^lafc 
in ben Dälcru ift nämlid) äußerft fnapp be- 
meffen. 3Bic bie ©ergroerfc unter ber @rbe un- 
geheure SBertc barftellen, fo muß man aud) für 
ben ©oben über ber 6rbc gerabeau fabelhafte 
greife befahlen; benn auf ben bie läler p 
beiben Seiten begrenjenbm fcöhcnrücfen muß 



bert in bie ©djalung ju gelangen; rro&bcm laf- 
fen fid) fo anfehnlidjc §ärtegrabc erreidjen. 

Weben ber befonberen ©orgfalt bei ber StuS* 
mahl bcS SÜcfeS roirb, roie bei jebem auberen 
©etonbau aud), eine fdjarfe unb unauSgcfcfcte 
©eauffidjtigung ber Arbeiter eine Sjauptbebin- 
gung für bie (Srlangung guter Grgebniffe bei ber 
neuen ©auroeife fein. 

^ebenfalls ift baS neue Verfahren ber Be- 
achtung unb roeitcrer ©erfurfjc roert. ft. *B- 



mit 2 Rbbttbungcn. 

^ß[a^ fein für biele ©d)ieneu* unb anbere SSer» 
febrSmege, für bte ($rubenanlagen unb für bie 
©tobte unb Dörfer, bie hier wie tßilje auS ber 
6rbe fdnefeen. 5)er Snglänber fiebt bcräd)tlid) 
herab auf bie SBohnungeu auf bem ^eftlanb, auf 
biefe Äafemcn unb riefigen stommoben, in benen 
jebc Familie i^re fleine ©d)ublabe bat. 3>er 
edjte (Snglänber, fei er ein reidjer Äaufberr ober 
ein armer Bergmann, roill ein §au£ fyabm, baä 
ihm allein gehört. 2)te ©inrtdjrung unb bie 
3öf)l ber "3 tmmci: fonnten fo oerfd)ieben fein, 
n»ic bie Wohnung oon 7—8000 9Rarf unb 
bie einer ju 2—300 Warf jährlid). 6S mufe 
nur ein jmciftödigeä ^aus fein, bad er bom 
Steiler bis jum 33obcn fein eigen nennen fann. 
Xiefe Käufer haben oft gemeinfame ©etten- 
mauem unb finb in enblofen, eintönigen 8Rei- 
ben pfammengebaut. Xer Snglänber bat nichts 
bagegen, 9?ad)barn p böben; er loill aber, 
borauSgefe&t, bafe ee irgenb in feiner SRadjt 
fte^t, unter feinen Unrftänben jemanb über ober 
unter fiel) wohnen haben. Daher freien faft alle 
eng(ifd)cn ©täbte auf einem im Verhältnis ju 
ibrer (Eintoobnerjabl aufeerorbentlid) großen Ge- 
biet, unb eS n>irb mit ben örunbfrüden nad) 
unfeten Gegriffen berfdjnjenberifdjer fiuruS ge* 
trieben. Deshalb bat man aud) in ben bon Söerg- 
leuten bewobnten ©tobten ©üb-SBaleS mit 
großen ©djttnerigfeiten in ber SBo^nungSfrage 
ju fäntpfen. Der $la^ ift biel W«n für 
bie bieten Käufer. Die Arbeiter auf bem ^efb- 
lanb — roie überhaupt alle Arbeiter fonft ~ 
finben fid) barein, baß it)re SBobnungen in ber 
l'önge unb ©reite geteilt tuerben; ber engüfdje 
Arbeiter aber läßt nur eine Teilung in ber ©reite 
ju, unb eS fofkt biel ®elb unb erforbert biel 
Stopf jerbredjen, auf einem überbölferten unb fehr 



3m Reidje bet englif^en Ko^Ie, 

Don $ran3 oon 3«ffen. 
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gtanj uon Reffen: 



DerFef)röreid)en Flcinen Stütf &mb fo Diele Käu- 
fer ju bauen. 

2ln einem jener DFtobertage, too einem balb 
ein einiget Stegen iitö ©efidjt peitfd)t, balb eine 
milbc ftrühlinglfonne entgegenläd)elt , fuhr 
id) mit ber $aff-33alc SRailroat) oon Garbiff in 
bic 3ed)cngegcnben. 'Sic ©ntfernung bis nad) 
ber ÖJrubc Waerbn, bic id) befudjen »oolltc, 
beträgt nnr etloa 24 cnglifdjc Weilen. Sie 
ftahrt bauerte aber, tro&bem bie Steigung fid) 
auf faum 340 m beläuft, nidjt meniger alä jioci 
Stunben. Sie !j)alteftellcn lagen bid)t neben* 
einanber, unb an allen fjielt ber 3"9, unt ben 
Dielen Äo^lcnjügen $3la# p mad)en, bie fid) 
tote ungeheure fdjmarjc Schlangen nad) bem 
Garbiffer Jpafcn ju beruegten. 

3u beiben Seiten be3 3"0e$ wirb ber ©e- 
fidjtetfrete Don Fuppelförmigcn Höhenzügen be- 
grenzt, bic nur einen fpärlidjen ^flanzeitroud)§ 
zeigen. Jpier fdjeint fein organifdjcö Scben gc» 
beiden zu Tonnen. ©3 finb aber aud) Faum Skr« 
fudjc gemad)t morben, ben Stoben ertragfähiger 
,^u madjen. SllleS, maä man oom 3"gc <mö fief)t, 
ift fdjmarj. SBenn bie Sonne anf baä 2aub 
ber Staune fcfjeint, flimmert ber Stohlenftaub, 
ber fid) auf bie jitrongelben, grünen unb pur- 
purroten Blätter gelegt r)at. SBenn eS regnet, 
fallen [dnoarje tropfen oon ben Säumen unb 
Sträurijern. Sdnoere fdjiuarze Iropfcn jagen 
an bat Telegraph» unb Jelcpfjonbrähten an einem 
oorüber. Sic Stauern unb Sädjer ber Käufer 
unb bic Xürme ber SHrdjcn finb mit einer flcF- 
Tigcn fdnoarzen Waffe überwogen. 9?irgenb3 
Üef)t man einen fauber gemafdjenen Wcnfdjen. 
Sa3 ©cfid)t unb bic ipänbe, ba$ 3 e "8 u "b bic 
SBäfdje, bic Stiefel, ipütc unb Wüfcen — allcä 
ift fdjmu&ig, fo ba& man bic urfprünglidjeftarbc 
nid)t mcljr mit Sid)crhcit fcftftclten fann. Sie 
menigen Sd)afe, bic an einem fdnoarzgrünen s 2tb- 
Ijang grafen, finb toeber weift nod) fdjtoarz, fon- 
bern jeigen ein unbcftimmbareS ©rau, ald ob 
gro&e Waffen Staub auf ihnen lägen. Sie Wen- 
fdjen, bic an ben §alteftcllcu fommen unb gc'ljcn, 
laffen naffe, Fohtcnfdjiuarzc ftuftfpurcn hinter 
fid). ©in älterer Wann, ber mir gegenüber $lafe 
nimmt, r)at fd)ioarjc galten auf ber Stirn, um 
bie Mugen unb ben Wunb. ©r raud)t aug e'iner 
alten föolzpfetfe einen füftlidj riedjenben Shag, 
ber if)n häufig jum 91u§fpurfen nötigt ; ber Spei- 
d)ti ift fdnoarj. 9?ad) unb nad) ocrlierc id) je- 
ben ©cfdjmacF unb ©erud). Weine 3»gatren unb 
Zigaretten fdjmccfen unb riedjen nad) StetnFoh- 
len. SBenn id) meine Sfleiber berühre, »oerben 
meine §änbe nod) fd)mu(jiger, alä fic fdjon finb. 
Unter ben ftüfjen Fnirfdjcn flcine ÄoI)lenftü<fe, 



bie man Dom #ufeooben faum unterfdjeiben Fann. 
Surd) alle ftenfter, Xüren, Södjcr unb SRifecn 
tröpfelt, riefelt, fd)ncit unb trieft ber Sfr>f)lcn* 
ftaub herein, ©ine ,~v!n;lit, eine 9lcttnng ift un» 
möglid). 3d) befinbe mid) im 9teid)e ber Sfob>, 
unb i^rer §errfd)aft mufe aud) id) mid) unter- 
roerfen. 

SteinFo^lcn überall! §unberte oon 3ügeu, 
beren offene Sagen 10—12 t tragen, fahren 
üoruber. ©8 fdjeinen nnr menige Winuten jroi- 
fdjen ben einzelnen 3"gen ju liegen, bie leicbt 
unb of)ne Diel ©eräufd) baf)ingleiten. Sdjeint 
bie Sonne, fo gli^ern ihre Strahlen in ben 
S3rud)fläd)cn ; ber JJiegen aber madjt ihre ^orbc 
notr) bunfler unb glänjenber. Ser zmifd)en ben 
Sdjienen ltegenbe ©ruä unb Sdjutt trteft Don 
einer fdmmrzen tJÜkffigfeit ; h^r unb bort 
hat fie s 43füjjen gebübet, bie mit einer regenbogen- 
farbig fdjillernben ^>aut überwogen finb. Skm 
ben üoFomotiDen, ^umpnjerFen, SfohlemDäfdje- 
reien, ÄofSöfen, Sicntilatoren unb ^ebemafd)i- 
nen ziehen mäd)tige 9laud)maffen lote niebrig? 
©etDittermoIFen über bad lal, um fid) an bte 
^änge ber Höhenzüge zu legen. 

SBo bie ^änfer fid) z« Orten oerbtd)ten, 
befinben fid) überall ©niben, bie leid)t an ben 
beiben fd)lanFen, freiftehenben JRäbern zu erFen- 
nen finb, über beren Umfang ba3 Jörberfabel 
läuft, ©in zweites Äennzeid)en bilben bie in 
unmittelbarer 9?äf)e jebeä Sd)ad)te3 liegenben 
Scfjlacfenberge, ungeheure Waffen Don Sanb- 
unb SlalFftein, bic auf bem SBege zu ben fi'ob- 
len entfernt merben mußten. 

Bie höfjlid) ift cS hier! Um biefe §öl)len 
in ber ©rbe, auö benen bie fdjfoarzen Sdjä^e 
gehoben merben, gebeifjt Feme Schönheit. Wein 
s 2lugc erfpäht nur niebrige ökbäube auä ©ifen 
unb grauen Steinen, 3Bcl(bled)fd)uppen, Cfen mit 
raudjenben Sdjornfteinen, lärmenbe Sdjmiebjn 
mit rußigen ©ffen, Dcrroftctc ©rubenFarren, au§- 
gebientc ©ifenbahnmagen, zernffcne Srahtfcile 
— allcä bief überzogen mit jal)rcaltem Sfohlen- 
ftaub unb gleirbjam l)i"gcfd)lcubert in ben teer» 
artigen Sd)lamm, ber fid) bis! bid)t an bic Stelle 
erftreett, mo bic Sd)larFenbcrge mit ihrem Frei- 
fcljcnben Äran auf ber Spiftc immer höher mad)- 
fen, ben ferneren, fd)»oarzen Kaudjmaffen ent- 
gegen, bie ben Gimmel Derbergen. 

fcäfjlid) ift ei fjier — erbrücFeub, beängfti- 
genb z»oifd)en biefen fd)marzen Käufern, in bereu 
Snnern ^euer lobern, unb unter biefen fefnoar- 
Zen Wcnfdjen, bic fdjtoarzc Wahren $u tragen 
fdjeinen .... WaSFcu, bie nur ihre Mugen 
frcilaffm . . . 3lugen, bic blinFen im i'idjte be* 
Jageö. 
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«bb. 2. ftobjenbcroroerf tn ©ßb»3ßal<«. Dte Qnfabrt beflnbet fl<$ unter btn bctben SHäbern. 3m Qorbergrunb (In 

Stapel €>ölscr, tele flc »um Bau ber «alerten oenoenbet werben. 



<£aö fdjmufcig gelbe SBaifer, baö bort brü* 
ben au3 einer offenen JRinne ftröntt, ift aus ber 
$icfe ber l£rbe fjeraufgepumpt; cö ftinFt gif» 
tig roic ber blaugraue Webclbunft, ber au3 bem 
Sdjadjte fjeraufgefaugt roirb, au$ ben Stollen, 
in benen 9D?enfd)en unb Xicre im Sdjroeifte iljreS 
"21ngefid)t£ fdmften. 

Xnt Ijäfjlidtftcn aber finb bie Sd)larfenberge; 
wie mächtige Raufen aufgelcfener Änodjen, narft 
unb bloß roic SFclctte, bid)t bebeeft mit ftof)len- 
fdjleim, liegen f ic üor un$. 5Scnn bie Steina 
Tief; raffclnb aus iljrer Sage oerfd)tcben, 
glaubt man ein !pof)ngeläd)ter ju f)ören . . . 
5Bir finb eud) im $8ege gemefen, nid)t roafjr? 
28ir fjaben eud) bei eurem gierigen Sagen nad) 
$Reid)tum aufgehalten! SBemt iljr am roeuig« 
Hen erroartet, lagen mir bort, bidjt, mauerfeft 
— unb if)r arbeitet eud) gti Jobe, um burd) 
unfere Sd)u|jroef)r f)inburd)^ubred)cn. 8 U nid)t$ 
finb mir ja ju gebrauten — unb bod) muf)t 
w)r un£ Ijinauffdjaffen jum üid)te, mußt Sßlafy 
für uns mad)cn fjier oben, roo mir feit 3al)rf)itn« 
berttaufenben nid)t gemefen finb. %i)t *) a &t Itttf, 
»ocil mir eud) nidjt» nüfren fönnen unb eud) ben 
fofibaren Staunt roegnal)men. $03 ift bie Strafe 



unb bie 9iadje für ben geft orten ^rieben unferefl 
(SrbcngrabeS! 

^äjjlid) ift ed t)ier . . . Unb bod), — fiel)' 
auf biefcS Gfcroirr oon 28cid)cn unb GHcifcn, mo 
§unberte oon Tonnen abgebauter unb oon Stei- 
nen befreiter Jftofjlen barauf marten, in bie nad) 
(Sarbiff beftimmten Sd)iffc ocrlabcn ju merben. 
Jpör' auf bie Stolbcnftö&c ber pumpen unb ba3 
Saufen ber mäd)tigen Stifter, bie Ipunberte oon 
9Kctern unter ber Dberflädjc ber Srbc menfd)* 
lid)e Arbeit möglid) madjen. Siel)', mic bie 9tä- 
ber ber ^örbertnrme fd)mirren, roic bicTrab,tfciIc 
fid) fpannen — unb jetyt — fdjau, bort fommt 
au§ ber liefe eine neue Sabung bc* Foftbarcn 
9JZincral3, bas unt* 9)£enfd)en fo biete roertöolle 
Waben fpenbeu fann. bröljnt bou Jammer« 
fd)lögen neben ben flammenbeuGffen; bas&ifen 
glüf)t, ftetteuglieber merben jufammengebogen, 
Wägcl merben gefd)miebct, 33anf)olä roirb j^ured)t 
genauen. Älingel^eidjen ertönen au£ bemSdjadjt 
Ijerauf unb oon oben hinunter. 2Bie ber Kapitän 
auf ber ÄommanOobrüde, fo ftcljt ber 9Jiafd)inifl 
unb laufdjt, ob jeDes 5Rab fd)nurrt, jeber Kol- 
ben gleitet, jeber Xreibriemen fauft mit bem Gte- 
räufd), baä fagt, baß alles läuft, roic c3 foll, — 
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Dipl.-Sitfl. ^reiben: v. Söto. 



um bie uncrmüblidjc Arbeit über unb unter ber 
(frbe crmöglid)cu. 
Ueave, ho! 

Mannt ift bast Signal oon unten ertönt, fo 
fdjließt bcr s JJca)d)tnift ben Strom, unb mit einem 
leisten fliurf hält ein bodjbelabcncr Marren cor 



^ferb mirb abgehängt unb eine Mranfettc um 
ben Marren gelegt. 3er Mran jiebt an. Mrci» 
fchenb bebt bie Mette ben Marren in bie Jpoljc 
unb fdjüttct ben praffclnb nicberfallenben 3"* 
f)alt über bie fd)on oben (icgenbeu 9Jiaffcu aus. 
Ücidjt, fidjer, faft fpieleub uotljie()t fiel) bo* alle*. 




«bb. 8. eirinrobltnbererotTt an einem ber ftlufctäCer tn ©übffiVale«. 



ber 3>rebfd)eibe an. 28ieber eine fiabung tob* 
Ien . . . nein, bieämal finb e» nur Srfjlacfcn, 
belle Sanb- unb Malffteinbrodcu, bie ben 2Beg 
gu ben fdjmarjcn SReidjtümern oerfperrt Ratten. 
(Sin ^ferb mirb Dorgcfpannt — man braudjt ba« 
JU nur einen Öafeu über eifernen SJügel ju legen 
— unb auf bem fd)malen Sdjtenenmeg fäfjrt 
tcr Mannt na:h bem großen flbfallbaufen. lag 



Unb jefot, mo ber Mran bie leeren Marren tuieber 
auf bie Sdjienen fenft, unb bie fdjlaffen Metten 
auf bie Sluäläufcr be3 Scharfenberg* faflcn, 
fdjlägt bas (Jifcn gegen ben Stein mit hellem 
feftlidjem Mlangc: 

„3hr feit» gefeffelt!", bröhnt bcr eifcmeSRuf. 
,/3>ie 9Jiad)t gehört unS. 3>cnn, 100 ber SKenfd) 
roill, gewinnt feine Arbeit ben Sieg!" 



Kraftooagenbetrteb mit tnlänötfdjen Brennftoffen. 

Don DipI.Ong. Srelfjerr o. Cöro. 

,\um s 2(u$brud) be* MricgcsS mürben un» gefommen. Petroleum aber eignet fid) uid)t gut 

ferc Mraftmagen b,auptfäd)lid) mit aualänbiidjem für unfere Mraftmagenmotorcu; feine Üterbren« 

iöenjin betrieben. 2)ie Wadjfragc barnad) mar iruug ift unöollrommeu, unb ber fternd) ber 2lb* 

aber in ben legten fahren fo ftarf gemorben, gafe unfercr Mraftmagen ift in bem SRafte läfti* 

baft man c3 immer mehr mit fduoeren Skftanb- gcr gemorben, mie bem uritminglidjen Senjin, 

teilen bes Ifrböl* üermifdjen mußte. 9J?an Tonnte ba$ gerud)lo-5 Derbrannte, fdjroere Seftanbteil: 

biefe *9f iidnmgen gar uidjt mehr Sennin nennen, ftugefefet mürben. 

unb hat beätyalb anbere 'söejeidjnungen, mie 2öir tonnen jmar audj SKotoren bauen, in 
Sd)merbeu3in, UJJototenbenjin, Slutomobilöen* benen Petroleum unb nod) fdjmerere ISrböle Doll- 
en, Mutonapljt ufm. Turd) biefe fdnoeren Sc* fommen oerbrennen, nämlidj l^iefelmotoren. 
ftanbtcile ift mau bem Petroleum immer näljer Slber für leidjtc fahr^euge eignen fidi Xiefel- 
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motoren id)led)t. SMel auSftdjtSreidjer ift cS für 
bic ftraftmagen, anbete Skennftoffc oermen- 
ben, ^umol mir jafjlrdd)c geeignete 3kcnnftoffe 
aus einfjeimifdjen (Srjeugniffen bcrftellcn Wimm. 

GS mar 5od)Ieuten fdjon lange befannt, bafj 
fid) bicfceinb^tmifdjen3)rennftoffeeinft beffer Oer* 
Ijaltett mürben als ©enjin, baS mit ber Bunaljme 
beS SttaftmagcnoerfefjrS notmenbigermeife fid) 
bem Petroleum näljcrn mufjte. GS mar lange 
oorauSjufeljen, bafj bic inlänbifdjen s Srennftoffc 
einft mit ben auSlänbiJdjen in SBcttbemerb treten 
unb barin fiegen mußten. Jatiüdilidi bat aud) 
im %at)xe 1913 unb 1914 oor beut Kriege baS 
einfjeimifdje Stenjol ben ^SreiS beS 5öcn$inS 
fd)on erl)eblid) bc™bgcbrüctt. Xro&bcm aber 
fubr nod) bie SWcbrjaijl ber Slutomobiliftcn 
mit Sten^in. Aber nidjt aus redjnifdjen, fonbern 
aus gcfdjäftlidjen örünben. Der §anbel, be- 
fonberS ber am ameriranifdjen Sknjin inter- 
effierte, blatte SJerfaufdorganifationen gefdjaffen, 
bie ben löe^ug oon Senjin gegenüber 3kn$ol 
mefentlid) erleichterten. 3- Ä Ratten bei unS 
bie 2lutomobiliflen »ielfadj ©utfdjeinbüdjer für 
amertfanifcfjeS 33enjin, bie überall einen bargelb* 
lofen löejiig oon Slutomobilbcn^in, SERotorenbcn- 
jin unb ben anberen amerifanifdjen 9Jcifdjungen 
ermöglid)ten. 3" ftranfreid) befam man faft an 
jeber gcfdjloffenen !öabnfd)ranfe oom SSärter 
„SWotonapljta" angeboten, ©mjolnieberlagen 
bagegen maren bamalS nur fdjrncr auffinbbar. 
ferner fjaben bie Serläufer oon SBenjin feine 
Wittel gefreut, ben inlänbifdjen SJreimftoffen 
alle möglichen ©djattenfeiten anjubidjtcn, fo baß 
ber 33efi$*er eines Automobils beim ©ebraudj 
l'oldjer Brcunftoffc minbeftenS um ben Skftanb 
feine§ 9KotorS, menn ntdjt gar beS ganzen Sa- 
gend ober feines eigenen Sebent in ftänbig;r 
©orge fein mußte. GS ift gerabcp unglaublich,, 
maS man alles ben inlänbifdjcn Brennft offen in 
bie ©dvufje $u fdjieben fudjtc. — Grft ber Krieg 
bat bie Stteljrjaljl ber SBerbraudjer beleljrt, bafj 
bieS Vorurteile maren unb baß man nidjt nur 
mit 93en$ol, fonbern überrafdjenbermeife aud) 
mit ©pirituS ebenfogut fahren fann mie mit 
öenain. 

SBor ungefähr 12 $af)ren f)at ber SSerfud), 
bie Berliner Äraftbrofdjfcn für ©pirituS* 
betrieb cinauridjten, fo gro&e ©dmnerigreiten be- 
reitet, bajj man ib,n nad) einiger 3eit mieber auf* 
gab. SRittlerroeile f)at bie Äraftmagentedjmf 
frortfdjritte gemadjt. Qtona unbcabfidjtigt finb* 
bie SJeroolirommnungen, bie man im Saufe ber 
Safjre eingeführt fjat (Grl)dlnutg beS Berbid)- 
hmgSbrudeS, SBergröfjerung beS 93crf)ältniffeS 
öon §ub ju 3nlinberbol)rung u. a.), in höherem 



örabc ben inlänbifdjen Brennftoffen (Benzol, 
©pirituS ufro.) jugute fommen als bem ^öenjin, 
unb eS mar bafjer für mandjen Äraftmagenfaljrer 
redjt überrafdienb, als er nad) ÄricgSauSbrud) 
fal), mie gut fid) bie meiften SÄotoren mit Skn* 
5olfpirituSmifd)ungcn unb ungcmifdjtem ©renn* 
fpiriruS betreiben liegen. s J?ur baS 31nbrel)eu 
ber Motoren in f altem Buftanb bereitet einige 
©djmierigfeiten, bie jebod) leidjt burd) bie 8ln* 
menbung befonberer Slnlafibchätter befeittgt 
merben fönnen. 1 ) Sie Anbringung eincS Stnlaß* 
befjälterS ift einfad) unb lä^t fid) ebenfo mie bie 
erforberlid)e 5)üfcnocränbcrung bei cinenb guten 
SSergafer oon jebem cntfpredjenb unterrtdjtctjn 
9Red)anifer in menigen ©tunben fo burd)fül)ren, 
baft ein moberner s fflagen ebenfogut mit ©piri* 
tus arbeitet mie früher mit ^en^in. 

Die gleiche ^8ferbeftärFeleifrung mirb tro^ beS 
geringeren ^ei^mertS oon ©pirituS gegenüber 
Sennin aus bem ©runbe errcid)t, meil ©pirituS 
oiel meniger Cuft jur oolltommenen SSerbren- 
nung braudjt als SBen^n, fo baß bic ßnergie* 
füllung eines ^plinbcrS nabeju biefclbe ift, einer- 
lei ob er mit einem Sennin- ober einem ©piri- 
ruSluftgemifd) geloben mirb. 92atürlid) ijt in* 
folge ber reid)lid)eren ©pirituSlabung ber 93er* 
bxaud) an ©pirituS f)öf)er als an SJenjin ober 
93cujol. 

§infid)tlid) ber 9Birtfd)aftlid)feit mirb biefer 
f)öf)ere Verbrmid) burd) ben billigeren $rciS oon 
©pirituS gegenüber ©enjin mieber auSgcglidjen. 
9luS einer Slnjab,! 3Serfud)e, bie mit einem traft- 
magen oon mittleren <J}ferbeftärfen gemadjt mür- 
ben, ergab fid) bie folgenbe Tabelle, bie ben 
günftigften mirtfdjaftlidjcu SBcrt bei ber 9Ri- 
fdjung oon 1/2 Senjol j- i/ 2 ©pirituS jeigt. 



SJM 1 Sttet 
gefahren 


ein«« Sttet« 


9Mt 1 TOort 
mi fahren 


km 




Km 




38 


15,7 


SBenjol, rein .... 7,1 


37,5 


18,9 


»cnjol + V, @pir. 7,5 


35,8 


20,9 


V> „ +V» „ 7,2 


35,2 


20,4 


V* „ +*U „ 7,0 


84,9 


20,0 


Vi „ + V» „ 6.6 


34,7 
34,6 


19,0 
17,8 


V. „ +*/. „ 6.0 
©pirituS, ungemifajt 5,4 


34 


15,8 



Siefe Skrfudjc, fomie monatelangc Betriebs- 
proben mit oerfdjiebeuen SBagen ergaben aud), 
baß bie früher fo gefürd)tete 9toftbilbung beim 
©piriruSbetrieb meift auf nebenfädjluf)e ©rünbe 



») "Mtfetei l)ietübu in 0. ßöio, Slraftmügcn- 
betrieb mit 3nIanb8brcnnftoffcn (1915, aBicgbaben, 
(£. W. Srreibel), 71 ©. mit 19 Silbern unb 40 Xa- 
bellen, geb.. ffli 1.80. 
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— j. 3J. auf mangelhaftes 3Hatcrial bet Skenn* 
ftoffbcf)älter — jurürfäuführen ift unb baber 
leicht beseitigt roerben fann. 

3)aS gute Verhalten bon Spiritus im Straft* 
roagenbetrieb i>at )d)on roieberfjolt jai bem 
93orfd)lag geführt, Spiritus nic^t mehr lebiglicf) 
aus Ianbroirtfd)aftlid)en ©rjeugniffen, fonbern 
aud) aus s 2lbfallft offen ber ,3ellulofefabriFen unb 
3urferraffincrien ^crjuftcllcn. 2Kan roürbc ba- 
mit ungeheure SBerte erhalten, bie gegenwärtig 
rru&loS bertoten gehen.*) 

$aft genau fo rote Spiritus (= ^tljblafFo- 
hol) öerfjält fid) aud) ipoljgeift (= SKet^ijtalfo- 
bol), ben rote in reichlicher äRenge fjerftellen rön- 
nen unb ber fid) ebenfo roie Spiritus unge- 
nutzt ober in SKtfdjungcn berroenben lä&t. @S 
ift babei burd)auS nid)t notroenbig, einen bc- 
fonberS forgfältig gereinigten SUfohol $u ber- 
roenben, fonbern eS genügt, einen fogen. Vor- 
lauf 511 benufcen. Ätaitroagenmotoren finb gegen 
Skrunreinigungen beS SrennftoffS unb Schmier* 
ölS unempfinblidjer als ortSfefte 3Jcafd)inen. 

ftufjet ben leidjteftcn Xeirillaten (Stenjol 
unb fogen. 33raunfol)lenbenjin) liefern unfere 
Stein« unb 33raunrol)lcnfofereicn nod) Soloent- 
naprjtba, Solaröle unb leichte leerölc, bie gleich- 
falls jum Ätaftroagenbetrieb, befonberS jur 
Strecfung ber leichteren SBrennftoffe ju gebrau- 
chen finb. Much mit Wapfjtfjalinlöfungen finb 

l ) Sgl. barüber bic 9?otij „Sin neuer 2Beg 
jut SpiriruSgeroinnung" auf ©. 32 b«. SS. ©. 



fdjon Jahrberfuche gemadjt roorben, bod) traten 
babei burd) frifrallinifd)e «uSfd)etbungen Sdjtoie- 
rigfeiten auf. Sollte eS gelingen, ein bei ge* 
roöfmtid)er Temperatur flüffigeS Naphthalin ju 
erzeugen, fo roürben unS bamit große 9Kengen 
eine« roertb ollen ftraftroagenbrennftoffS juflte* 
ßen. 3)ie bei ortsfeften 9?aphthaIinmotoren ge- 
bräuchliche 2)auererroärmung beS WapfithalinS 
auf etroa 85° ift bei ^fn:$ cu fl motorcn roeniger 
einfad). 

Sdjlicfilid) mun nod) ber Sdjroefeläthcr als 
ein einhcimifcheS ©rjeugniS erwähnt roerben, bas 
im straf troagenbetrieb fdjon fehr rocrtoolle 
SMcnfre geleiftet 6at. @r fd)üfct oerfdnebene 
^rennftoffe oor bem ©rftarren im Sinter unb 
eignet fid) in geringen 3uf anmengen oorjüglid) 
jur fQcrftellung eines homogenen (^emifdjS bon 
üörennftoffen, bie fid) ohne feine ^nroefcnljeit 
nidjt mifchen. 

SBenjin roar ber erfte flüffige 58rennftoff für 
(JfplofionSmotoren. 2Bie es bei ortsfeften Mo- 
toren rjeiitc oollftänbig oerfcfjrounben ift, fo roirb 
es aud) im Äraftroagenbetrieb berfdjroinben unb 
immer mehr ben inlänbifd)en Srennft offen piafc 
madjen. — 2>cr Jfrieg hat unS gelehrt, baß bie 
meiften Äraftroagen ohne roeitereS (eiblid) mit 
inlänbifd)en »rennftoffen betrieben roerben fon- 
nen, unb baß befonberS forgfältig auegebilbetc 
Ä raftroagenmotoren mit oerfd)iebenen inlänbi* 
fd)en Srennftoffen fogar beffer arbeiten als eS 
mit Senjin möglich ift. 



Die (Brunögefefce öer (Eijemte. 

Don Prof. Dr. Crnft Rüft.') 



Das ©efefc ber tonftanten Proportionen bietet 
und ben fieberften 9lnl)alt8pun!t jur ©ntfebeibung, 
ob ein oorltegenber (Stoff eine djemifche Ser- 
binbung oerfchiebencr Qtlemcnte ober nur eine 
innige 9JJifd)ung au« oerfchiebenen Stoffen ift. 
2Bir fönnen mit berStenntnid beSÖcfe^cS bie 
Jrage löfen: 3ft 2Meffing eine cheinifchc Serbin- 
bung ober ein @emifch oon Stupfer unb ,;-.tii ? 
Serfudjc ergeben, bag man 3JJefjtng oon 20 bis 
40 vH 3i nI 8 e balt tyetfltüen lann. 3e nachbem 
man innert biefer ©renjen mehr ober weniger 3inf 
nimmt, erti.üt man ein 3){effing, bad bärter ober 
meicher, heiler ober buntlcr gelb, ettuaä leichter 
ober fchmercr ift. daraus ergibt fich, unter SUn» 
roenbung beS ©efe(jeö ber lonftanten Proportionen, 
ganj Mar, bafe toir ÜJieffing nicht al« eine ü)e- 
mifd)e Serbinbung, fonbern als ein ©emifch an- 
fehen müffen. t)a bic Seftanbteile jufammenge- 



») ©chlufe bei l. Stuffabca. Sgl. hierju bie 
ftufenote auf Seite 19. 



fdjmoljen roerben, mifchen fie fich fo innig, bag 
ba$ ^D{cffing äufjerlid) ganj ben (linbruef eine§ 
einheitlichen Stoffes macht. 2Bir lennen aber einen 
hübfrti-.'ii Serfuä), ber unS bie 9{ichteinhcit(ichleit 
beS SDtcffingS beutlich jeigt. Apen roir eine po- 
lierte ÜReffingflächc mit Säure, fo jeigt eine nach- 
herige mifroftopifche Betrachtung, bag 0ic4[l\ung 
fehr oerfebieben eiugeroirft bat, bafj einzelne Xeile 
fchnetlcr, anbere roeniger fchnell gelöft würben. 
Die« fann nur bei einem nicht burd) unb burd) 
gleichartigen Stoffe öorfommen. Die Sefunbe auS 
bem feftgeftctlten 9Hifd)ungdoerhältnid ber^runb- 
bcftanbteilc unb auS ber 8&ung beden fid) a(fo 
oöllig. 

3m SJahre 1803 gelang e8 bem engtifdjen Che- 
•mifer 2(ohn Dal ton (176(5—1844). eine einfadje 
Sejichuug ui ftitben, welche bie t>erfd)iebenen Ser- 
binbungen, bic auS ben nämlid)en Örunbftoffcn 
beftehen, j. S. bic »crfdjiebenen CifenofWbe, mit- 
einanber oerfnüpft. Dalton fanb bei ber 9lnalt)fe 
»on ©rubengaS unb bem fogen. ölbilbenben ©a§ 
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(fJUhhten), bic beibc nur aud Stohlenftoff unbSaf« 
ferftoff befielen, baß beim ©rubengad auf 1 ©c- 
wichtdteil Safferftoff 3 ©ewichtdteile Äohtenftoff 
tommen, toähtenb beim ölbilbenben ©ad fid) biefed 
Serljältnid atd 1:6 ^erauäftellte. gerechnet auf 
gleichen Safferftoffgehalt, behalten fid) alfo bic 
Stohlenftoffgehalte wie 1:2. Died führte Dalton 
ju bem oft nadj it)m benannten ©efeft bet mul- 
tiplen (b. t). mehrfadjen) Proportionen, bad 
lautet: Senn jmei Stoffe fid) in mehre- 
ren SBerhältniffen miteinanber oer- 
binben, fo flehen bie ©emidjtdmengen 
b c ö einen (Stoffe d, bie fid? mit berfclben 
© e ro i d) t d menge be* anbern S t o f f c d oer- 
binben, unter fid) in einem einfachen (b. 
i). burd) tleine gan^e 3 al ?len audbrüdbaren) SJer* 
hält nid. Diefe Mitnahme fanb Dalton ourd) 
weitere ©erfudje ungefähr beftätigt, aber erft 
5er fdnoebifd)e ttljemiter 3. 3. 33er je Ii ud (1779 
bis) 184b) roied burd; ja()(rcid)C genaue Mnaltjfcn 
nad), Dar, bad ©efefe ooüftänbig fdjarf gilt. (Sc 
fanb |. SB bad ©eroidjtdoerhältnid Slci: Sauer- 
ftoff im gelben Sleiorob, ber SMeiglätte, rote 207: 
IG, im roten SJleiornb wie 207:24 unb im brau- 
nen SHeioynb, bem Sleifuperojnb, wie 207:32. CDic 
auf gleichen «leigchalt fallenben Sauerftoffmen- 
gen oerljalten fid) aifo rote 16:24:32 bber roie 
2:3:4. 

Sludj bad ©efefc ber multiplen Proportionen 
«igt und wieber eine wuuberbarc Scfdjränlung ber 
iwatur. 3ft ed fd)on fouberbar, baß beftimmteSJer- 
binbungdocrhältniffc jwifd)en jwei Elementen oor- 
tommeu, fo ift ed nod) auffallenber, baß bei »oll- 
tommen ooneinanber unabhängigen d)emifd)en 
Serbinbungen, bie nur ber Slnforberung genügen, 
baß fie uu* benfelbcu (Elementen befielen, bei 
@(eid)fe&ung ber SDienge be* einen GtementS bie 
Mengen bed anoern ©runbftoffd in ganj einfachen 
3ablen»e$iehungen jueiuanber ftehen. Sie mir in 
einem fpäteren Sluffaft feljen werben, ermöglichen 
und biefe ©infdjränfungen, bie Rütte bed wirf- 
tidjen ©efcheljend ju beherrfdjen. Stönnten fid) bie 
Elemente in allen möglichen SJerhältniffen »er- 
binben, fo müßten mir baran »erjweifeln, in bie 
unenblid)e SHenge ber Iatfad)en eine irgeubmic 
überfetjbare Orbnung ju bringen ; bic Siffenfdjaft 
ber Hernie märe unmöglid). 

Dad ©efefe ber multiplen Proportionen läßt 
fid) in eine leichter faßbare unb ben fpäter folgen- 
ben theoretifd)en ^Betrachtungen beffer angepaßte 
orm bringen, toenn man bad ©efefo ber SJer» 
inbungdgetoid)tc leimt. SBet ber SBerglei- 
d)ung ber SJerbinbungdocrhättniffe aller Elemente 
untereinanber [teilt fid) nämlich bie bemerlend- 
roerte J atfadje he*oud : 3Jlon (ann j e b e m (Cle- 
ment eine 3 a M j u t e g e n, bie bad Serbin- 
bungdoerhältnid mit ben anbern (Ele- 
menten reget t. Diefe Saty heißt man bad 
S3erbinbungdgewid)t. Sie man gu biefeu 
3ahten gelangen fann, möge an einem Seifpiet 
erflärt toerben. Die nad)fo(genbe Xabelle gibt in 
ber mit a bejeid)netcn 9reit)e bie burd) rf t mifd)c 
ftnatnfc gefunbene 3ufammenfefcung ber Sauer* 
ftoffoerbinbungen SBteiornb, Scupferojrnb unb (Eifen- 
ornöul Dad SBteiojnb Befielt banad) aud 7,17 vH 
€auerftoff unb 92,83 vH Slei, bad »upferojrtjb 
aud 20,10 vH Sauerftoff unb 79,90 vH Srupfer 
ufto. Die brei SJerbinbuugen Stciojöb, Stupfer- 
ofijb unb ©ifenofnbul haben bad ©cmcinfame, baß 
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63,6 
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fie auö Sauerftoff, uerbunben mit einem SD?etatt, 
beftel)en. Das ©ewid)touer()ältuiö jwifdjen Sauer- 
ftoff unb 2)ictall ift nad) bem ©e(e^ ber louftanten 
Proportionen für jebc ^erbinbung beftimmt unb 
eben ba3 in obiger labetlc gegebene. 

Qfb. o beftimmte $er()ättniä läßt fid) nun be- 
lanntlid) burd) bie oerfd)icbeuften 3 a ^ en au -* 
brüden. Sir föunen cbenfogut fagen, eine ÜJii* 
fchung beftche aus 25 vH Sd)wcfct unb 75 vH 
Stolpe ober au£ 5 ©ewidjtöteilen Schwefel unb 
15 ©ewichtöteiten Stöhle ober baS Scrl)ältniä jwi- 
fd)en Schwefet unb Stöhle in biefem ©emifd) fei 
1:3. Die Umrechnung auf eine a($ erfted ©lieb 
Oed $3erl)ältniffed gewähtte beliebige 3aht geflieht 
am beften unb überfid)ttid)ften mit ^ilfe einer 
mathematifd)en Proportion. 

Sir wollen nun in ber aufgehellten Xabette, 
ohne bad $3erf)ä(tuid jwifcheu bem Sauerftoff unb 
bem ajjctatt ju änbem, eine Umrechnung oornch» 
men, fo baß bie Sauerftoffmenge bei alten brei 
Oföben oiefetbe ift. 35aö heißt/ wir wollen bie 3Re» 
tatlmengen auf biefelbe Sauerftoffmenge beziehen, 
bamit wir fie miteiuanber oergteichen tönnen. 3 U 
einer foldien SBerglcid)ung nimmt man meift für 
bie überall gleid)ge|eöte©röße bie 3ahl; auei fpätet 
au erörternben 3«>edmäßigteit0grünbcn fe|jen wie 
aber in unferem «eifpiel für ben Sauerftoff, ben 
wir überall gleichfeften, bie 3<*hl 16 Sir finben 
bann nad) ber Proportion: 

7,17 : 92,83 = 16 : x 

' - - ^ 

Dad h^ßt, auf 16 ©etoidjtdtcile Sauerftoff 
finben fid) im SBlciojrtjb 207,2 ©en»id)tdteile SBlei. 
Das JBethältnid 7,17:92,83 ift gleich, 16:207,2. Qt 
ift nur burd) anbere, für unfere 3toede beffer paf- 
fenbe 3 a ^ en audgebrüdt. Durd) ähnliche Pro- 
portionen belommcn mir für ba& SBerhältnid 
Sauerftoff :2Hetall im Stttpferofhb 16:63,6, im 
(Sifeno;i)but 16:55,8; ei fiub bie Satycu, bie mir 
in ber iRdtje b finben. Sir toenben und je(it brei 
anbereu Serbinbungen tu, bie baäfetbe Metall ent« 
halten, wie bie uorhin betrachteten Sauerftoffoer- 
binbungen; bad Metall ift bei ihnen aber mit 
Schwefel oerbunben. Solche Serbinbungen nennt 
ber (Sbemifer Sutfibe (ober unter gewiffeu Um« 
ftänben Sutfüre). Die Weihe c gibt und bad burd) 
2lnatt)fe gefunbene Serhättnid jwifchen Schwefe! 
unb 2üctatt im ^unbert. Sir nehmen wieber eine 
Umformung biefer Serhättniffe oor. Diedmal aber 
fc^cn wir atd gegeben bic bei ben Sauerftoff- 
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Dcrbinbungcn in ^Heitje b für bic SMctalle Stet, 
Slupfcr unb Gifen gcfunbcncii 3al)Icn 207,2, 63,6 
unb 55,8 ein unb berechnen bic barauf fallenbe 
2Rcnge bee Sdnocfcld. Die iHcdjnung ftcllt fid) 
für baä Sleifulfio folgenbermaßen : 

86,58 : 13,42 - 207,2 : x 

_ 13,42 207,2 
X 86^5 

gütyren mir in gleicher SBcifc bie Sicdmung 
für bad Sfupferfulfib unb bass ßifenfulfür aud, fo 
fiubcn mir ju unferer ttberrafdutng, ald SBert für 
x, für bie auf bie gegebene üDiengc SDietallmenge 
fallenbe SlZenge ©djroefct bic uämlidjc 3 a ^I 32,1. 
Dtefe 3 a Öl 32,1 ift bem Sdnoefel eigentümlid), 
gcrabc mic bie 3al)l 207,2 bem Slei, bic ßatjl 63,6 
bem Slupfcr unb bie Qal)lb5,8 betn Gifen, unter ber 
3?orau£fcfyung, bafi mir brm 2 a u c r ft o f f bie 3 a ^ 
16 beilegen. 2Kan faitn alfo, tote biefe« Seifpiel 
jeigt, jebem Glcmcnt eine 3 a W juteilcn, bie baS 
Gkmidjtöocrbältnid, in bem ed fid) mit anbern (Sic- 
mentcu oerbtnbet, regett. Durd) fct)r öiele Slna- 
Ittfen unb entfprcd)cnbe Umredjnungen t)at man 
biefe ßat)l f ut a " c Glemente genau fcftgeftcllt. 
SJtan bat für ba« fpcjififd) tcidjtcfte aller (Elemente, 
ben 2öaf f er ftof f, bie Satyl ald 1 angenommen. 
Qn biefem ftallc erhält man für bett Saucrftoff bie 
3al)l 16 unb für Die übrigen (Elemente bie t)ier 
üertuenbeten 3 a ^f eu - 9Ran nennt oiefe 3 a ^( ctt t)äu- 
fig allerbingö ntd)t SerbütbungSgemidjte, fonbern 
in Slulcljnung an eine Xljcoric, bic fpätcr ent* 
midelt merben fall, 9ltomgem idjte. 

SÜBenn mir jefct bie 3ufammcufc|!iung ber ©er» 
binbungen, beren tUnalnfe in biefem Muffatj ange* 
geben mürbe, mit vi! v ber Scrbinbuugdgcmid)tc 
audbrüdeu, fo ergeben fid) folgenbe Serljältniffe : 
J}ür ba* Seite 21 ermähnte Sdmjcfctcifcn ift an« 
gegeben: Gifen : Sdnpcfel = 7:4. OJenau genom» 
men ift bad Serbältnid 55,8:32,1, bad AUtn3mede 
ber Sereinfadjung auf 56:32 = 8-7 : 8-4 = 7:4 
abgerunbet murbc. Die Seite 22 angeführte 
Gifen >Saucrftoffoerbinbung mit bem Meroidjtdoer' 
tytftnil 7:2 ftcllt fid) in äbnltdjcr Söetfe genauer 
bar burd) bad Scrrjältnid 55,8 : 16, bad ja nabelt 
56:16 « 8-7 : 8-2 = 7:2 ift. Dad Gifcnrot mit 
ber 3ufammcnfefyuug Gifen : Saucrftoff = 7:3 läßt 
fid) fc(bftoerftänblid) nid)t mit ben Calden 55,8 unb 
16 allein audbrürfen, aber ed lann bod) in Jjödjft 
einfad)cr SBcifc mit biefeu 3 a| )Ie» bargeftellt mer« 
ben, beim 7:3 ^ 16 -7 : 16 -3 = 112 : 48 — 2-56 
: 3: 16. Ober aber, menu bic 2Ina(nfe gan$ genau 
gegeben mirb, mie 2 -55,8 : 3 • 16. Dad genaue Scr» . 
bältnid ämifdjen Gifen unb Saucrftoff ift alfo 
lll,ü:48; 112:48 ober 7:3 ftcllt nur eine für ben 



,,£>audgebraudj" bequeme Mufrunbung unb Slbfür» 
jung bar. ^u äbnlid)er SBeife müffen mir bad Ser- 
bältnid für Gifcnl)ammcrfd)lag, Gifen :Sauerftofi 
= 21:8, folgcnbermafieii ermeitern unb genauer 
barfrcllen: 21:8 = 8 21 : 8-8 = 168:64 = 3-56 
:4: 16. Ober mit ben genauen, ben mirflid)cn9Ina' 
Infcnjaljleu entfpred)cnbcn SBerbinbungdgemid)tcn 
:i:55,8 . 4: 16. 

Dicfc Seifpicle jeigen und, baß alle Serbin' 
bungen bed Gifend mit Saucrftoff burd) biefcl» 
ben Scrbtnbungdgemid)tjal)lcu 55,8 unb 16 geregelt 
merben. Die 9lrt Der Siegelung läßt fid) burd) eine 
anberc 5 orm oeö WefeUcd ber multiplen 
Proportionen übcrfid)t(id) aitdbrüdeu : (Sin 
Serbinbungdgemtrbt eine« Slcment» 
ober ein gaujc* $ic(fad)cd baoon Oer* 
b i n b c t f i dj mit einem H e r b i n b u n g i g e * 
mid)t ein cd aubevu (Elemente obercinem 
ganzen Sie (färben baoon. Der 9(ad)brnd 
ift bei biefem Sa^e auf bic ©orte ein Serbin- 
bungdgcmidjt unb ein g a n s e i Sielfad)esi m legen, 
benn nur bann ift mit bem Saßc etmad Sefonbe* 
red, 92id)termartcteö unb (£ittfd)rän(cnbe3 aud« 
gefagt. Durd) gmei ,\a>:,:-:-\, bie mir mit einer 
beliebigen Sröfje oeroielfadjcn, läf$t fid) Ieid)t jebeS 
be(iebige Scrbä(tnid auöbrüdcn, uid)t aber in 
einfad)cr Söcife mit jmet Rahlen, bie mir nur mit 
ganjeu 3 Q b(cu multiplizieren bürfen. ferner ift 
nod) Ijin.mjufc^cn, bafj biefe 2MultipliIationdjal)len 
Tleinc ganje 3ablcn finb. ^>n ber unorganifdjen 
Cbcmic menigftene bemegen fitb bie 3 a ^ en meift 
smifdi • 1 unb 5 unb fteigeu feiten über 7; in 
ber orgauifd)en ober ftoblcttftoffdjcmic merben fie 
aKcrbingd |ttm Icil gröftcr, bod) finb bort anbere 
Scrljältniffc oorljanben, bie eine grofje Obcrftdjt« 
(id)tcit aud) für biefe Scrbinbuugen bebingen. Da« 
von mirb fpätcr noeb bic Siebe fein. 

Die in biefem Sluffafr erflärten Scgriffc unb 
©efefee btlbcn bie öcunblagen ber mobernen 
Cbcmic- Son ibnen aud laffen fid) bie mid)tigftcn 
tl)Corctifd)cu ?lufd)auungen ableiten; bic ©c» 
fe^e felbft merben bei einer grogen Qal)l praltifdjcr 
Arbeiten bed (Sl)cmifcrd immer unb immer mieber 
ge'braud)t. ffienn mir in fpäteren ^luffä()cn tiefer 
in bic eigentümlichen (35cbaufengänge ber Qbcmic 
einbringen mollen, fo müffen mir auf biefen 
©runblagen fußen fännen. Chne biefe ÄcnntnU 
biefer grunblcgenbcn ©efe^e ift ein grünblid)crcd 
Einbringen in d)emifd)e fragen unb ein mirllidjed 
Scrftänbni« ber fo munberbaren cbemifd)en Sor- 
gänge nid)t möglid). Demjenigen aber, ber biefe 
©cfcfyc einmal erfaßt bat, fann leitet ein (Siublid 
in bie tbcoretifd)en ^(nfdjauungen ber dbemie unb 
in bic neueften unb rcijoollftcn fragen ber ebemi- 
fdjen lecfmi! gegeben merben. 



Deutf^Ianös ©berflädje unö iftre toirtf^aftli^e 

mit 1 Abbtlbung. 

Tcutfd)lanbä( Dberflädje umfaßt runb eine Sanbfdjaft inaßgcbeitb, balb bie ^clbmirt* 

540 798 km», bic in manmgfalttgüer SBctfc au$> fdjaft, balb bic Biefcntoirtfdjaft. 2ag SMlb, ba« 

genüßt merben. 21cferlanb, SBiefeu, 23ätbcr, ©är- ber SBanbcrcr burd) bic bcutfrfjcn Üänbcr emp- 

teit, SKoorc, ©ünipfc, ^ylüffe, Ieid)c füibcn fid) fängt, mirb ftetS fdjroanfenb fein, benn ju 

in allen ©egenben; balb ift bic Joritmirtfcfuifi für üfrfd)icbfn finb bic GinbrüdV, unb nie mirb er 
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au£ eigener ^nidjauung fagen fönnen, nüeötcl 
beutfcfjer Stoben mobt mit SBalb beftanben ift, 
mieüicl 3Bcibc#uecfen benufot roirb obet roio 
otel bic ©täbte unb 3"buftrieaulagen bebeefen. 
Senn man bic ©tatiftif $u State &ieljt, bann 
fantt man jtuar erfahren, luieotel Cluabratfito* 
meter brutfdjer (£rbe ^u biefem ober jenem Qtocdc 
benujjt metben, man fann barauö aud) bic tyxo* 
jcnijafilcn erredmen, aber ein anfdinulidK* SMtb 



mit ber SfuSbefjnung ber cinachtenen bcutfdjcu 
Sänber, fo finbet man, baß bic SBtefen ben* 
fclbeu JKaum bebeefen, hrie bte preußtfdjen ^3ro» 
öin5cn SBeftfalcn unb öanuober nebft ben fganfe* 
ftäbten 93remen, Hamburg unb Süberf, roäbrcnb 
ba§ SBetbelanb bic s ilu3beljnung best tfönig- 
reicfjs 6ad)fcn unb ber Jhüringti'cfjen Staaten 
bat; bic $B ein berge $eutjd)Ianb$ fönnten ba£ 
ftfirjtentnm SBatbcct ausfüllen; bie ©älber 




gibt ba3 immer nod) niri)t. Unb gerabc ba§ 
Silb fann un$ in biefem ftalle öiel mefjr fagen 
als alle troefenen 3^cn. ©ine falc^e mlbltrbc 
$arftellung ber »üirtfctjaftliftjcn 9(u3nuUung ber 
Cbcrilädje ^eutfcblanbs iit in ber norfteljenbeu 
gadpntng oerfuebt loorbcn, Stn etiler ©teile 
ftefjt ber «eferbau mit 357746 km*; ba9 ift 
bte fläche bet preußifdjen ^romnjen Dftpreu* 
ßcn, SBeftpreußen, Bommern, $ofen, 8d)le» 
fieu, ©adjfcn, löranbenburg unb Scf)lc^roifl-^ol- 
ftein, nebft ben beiben SJcetflenburg, alfo faft 
halb 2)eutfd)lanb. $ad <$atten(iinb im gan- 
zen SReidt) nimmt mit 4827 km» etwa biefelbe 
Släcrje ein, roic baS Oiroßber^ogtum Dlbenburg. 
SSerglgtdjt man in bcrfelben SBeife jebe anbete 
9fufcung3art bc$ iöobenS in ihrer öefamtbeit 



lAckeriand 257.7ttqhm 
(QetRfde W^iOckm) 
(KatoflänJSWqHm) 
iFutterpfUmen üSDOqhm) 

2Qarrenland*,827qKm 

3 Wiesen 59,561 qkro 

4 Weiden 27,067 qKm 
L 5 Weinberge UOOqhm 
k 6Wald 139,Q58qKm 



7 ödland.Wege und Gewässer H9!7qkm 
ö Städte und Ondustriegebief 5,623 qKrn 



Deutschlands Oberfläche 

( 5^0,798 qkm) 
und ihre wirtschaftliche Ausnützung 

gauj Sübbcutidjlanb, alfo Gattern, SBürttcm» 
berg, Stoben, Reifen unb Gliaü*i?otbringen ; baS 
Cblanb nebft (Straßen unb ©ewäffetn, 
^lüffen unb ©cen bie prcußifdjen $rot)in« 
$cn §effen«9?affau, Sfheinproüin^ unb ,v>oI)nu 
jollern; mäfjrenb ©täbte unb 3nbufirtege* 
biete, bie balb 3/4 ber beutfdjen SJebölferung 
beherbergen unb ernähren, nur Slntjalt unb 
93raunfd)njeig an ^rCäcfjeninfjalt bebeefen mürben, 
Unfete Äarte, bte in ber gefdjtlbertcn Seife bie 
Oberfläcfje Inuniilaitiv- in ihrer nrirtfd)aftltd)en 
2lu3nu{jung in bie einzelnen Sanbftridjc einge- 
orbnet jeigt, gibt $u dergleichen unb lehrreichen 
!öctrad)tungcn Slnlaß, benen nachzugehen unfe- 
ren Sefern in einer müßigen ©tuiibc fidjer ein 
Vergnügen fein Wieb. 
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Die Dtamantinöuftrte Antwerpens unter öeutfdjer 

Derumltung. 



9?ärf)ft ber ©rfjiffa^rt bilbet bic Diamanten- 
oerebelungSinbuftrie ben midjtigften Srroerbä- 
ämeig Slntmerpenä. Sie fpielte feit langem in 
(Suropa eine oorberrfdjenbc SRoIlc, menn fie aud) 
mit 9lmfterbam in fdjmercm SBettbetuerb ftanb. 
3n griebenäjeiten befdjäftigte ftc etroa 14000 
Arbeiter, bie mit ifjrem Söodjenoerbienft oon 55 
bi§ 125 granfen ju ben beftbe jaulten Arbeitern 
Sklgien3 gehörten. Der Ärieg bemirfte jeboerj 
einen jäf)cn Umfdttoung, ba firfj bie Scfijjcr oon 
SRobbiamantcn beeilten, mit iljrcn Sd)ä{jeu ba3 
i'anb berlaffen. §ierburd) unb burd) ben 
Umftanb, Nif? fid) ein Deil beä in ber Tiamon« 
teninbufrrie befdjäftigten 9lrbciterftamm<5 nad) 
§ollanb unb ©nglanb begab, mälnrenb ein Dcil 
gum belgifdjen §cer eingebogen mürbe, fanf bie 
^rbeiter^niil mit großer $efd)minbigfeit inmter 
mef)r, fo baß fie bei ber ©roberung *2lntmerpen3 
bereite auf etma 5500 aurücf gegangen mar. l$m 
2Rär$ 1915 betrug bie 3abJ ber befdjäfttgten 
Diamentenfdjlcifer aber nur nad) 400. 3 U °' c * 
fem 3 c itpunft mar bass Stobmaterial uerbraudjt, 
unb bie ©dnoierigfeiten mürben nod) baburdj er* 
böbt, baß ©nglanb unb §ollanb bie einfuhr 
bearbeiteter diamanten »erboten. ^ollanb 
molltc natürlid) bie Sage benujjen, Wmfterbam 
jum 9Jlittelpunft ber 3)iamantenfd)leiferei $u 
madjen unb erlieft $u biefem 3roedc aud) ein 
MuSfubröerbot auf 9iof)biamanten. Da* träf* 
tige (Eingreifen ber bcutfdjen Ükrmaltung er* 
möglidjtc e£ aber ber SJerebelungäinbuftrie in 
«ntmerpen trofcbem in Dätigfeit ju bleiben. 'Xie 
bcutfdje SJcrmaltung betraute einen tüdjtigcn 
Sadjfunbigen, einen 9tf)etnlänber, ber mit ber 
SBieberbelebung biefer Subuftric, unb ba eS 
in Deutfd)lanb rcdjt große SSorrätfr an Stob* 
biamanten gab, bic bem fübmefta|rifanifd)cn Dia* 
mantenregal geborten, maren gegen ©übe 1915 
roieber alle Diamanienarbeiter bcfdjäftigt. Spä- 
ter fanf bie 3«()l etma$, ba ba3 äußerfl mert- 
oollc Material, morauä bie Diamanten bed Le- 
gate befieben, ben meniger gefd)idten Arbeitern 
nid)t $um ©d)leifen übergeben merben fonnte. 
3m übrigen mar aud) ber Slbiafc ber bercbelten 
Steine fdjmer, ba nur Slmerifa aU größerer 
Warft in 5^age fam. 

3m Wnfdjluß b»^an bürften etlid)c Angaben 
über bic Organifation be§ DiamantcnbanbclS 
milfrommen fein, Gkgenmärtig beberr|d)en bi: 



fübafrifanifdjen Diamanien als „Äapbiamanten" 
ben SKarlt. Die SJertreter ber großen Diaman- 
tengruben baben faft fämtlid) ib\c Surcauä in 
fionbon unb fd)ließen bort mit ben Diamanten- 
bänblern ©ertrage ab, monaib biefc oerpflidjtet 
finb, jeben Sftonai für eine beftimmte Summe, 
j. S3. 400000 90? f. SRobmatcrial ju faufen. 2Bic* 
oiel bie fcänbler für ben Setrag crbaltcn, rid)tet 
fid) nad) ber SJZarftlage, unb bic Käufer b^ben 
nid)t einmal baö 3ted)t, SHol)biamantcn, bic ibnen 
nid)t jufagen, jurütf^umeifen. üel)ncn fie baä 
angebotene SJiatcrial ab, bann müffen fie bamit 
rcd)nen, baß fie etlidjc SWonate biuburd) über- 
baupt feine Diamanten befommen. Die §änb- 
ler finb fomit oollftänbig oon ben SBcrtrctcni 
ber Örubcn abbängig. 

9Zad)bcm beriläufer feine Sioljmare erbaltm 
bat, fonbert er bic Steine nad) ÖJröße, ^-arbc 
unb ©ütc unb übergibt fie bann ber ©d)leiferei, 
bic bie Aufgabe bat, burd) üorteilrjafteö Sd)lei- 
fen ben SBert ber SKare nad) s JO?öglid)feü ju 
erböben. Diefer 93unft ift befonbers» midjtig, ba 
beim Sdjleifen 40 — 50 vH bed Steint oer- 
loren geben, fo bafe e$ bon ber Qk)d)itflid)fcit 
ber Arbeiter abfängt, ob ber Diamantcnbänbler 
ruiniert mirb ober ein Vermögen ermirbt. Da ber 
robe Diamant feiten bie jum Sdjleifen geeignete 
Jorm bot, mirb er junädjft gefpaltcn. Dann 
fommt ber Stein in bie Sd)Ieifmafd)ine, in ber 
er burd) JRcibung an einem anbern Stein fein; 
ungefähre ^orm erl)ält. Den Sdjluß bilbet bos 
5einfd)lrifen an ber ©d)leiffd)eibe, eine unge- 
mein mübfame Arbeit, bie bem Dorgefd)liffcnen 
Stein bic gemünfdjte fdjöne ^acettiemng gibt. 
Da ber Diamant baö ^ärtefte un^ berannte 9Ra- 
tcrial ift, Tann er nur mit feine3gleid)en ge- 
fd)liffcn merben. Die« gefdjiebt in ber 3Beife, 
baß man feineä Diamantpuloer (Sdjleifftaub) 
mit €1 gemifd)t auf bic fid) brebenbe Sdjeibe 
ftreidjt. 

6ä gibt Diamantcnfd)leifereieu, bie auä 
einem b a I&cn Dujjenb großen Sälen, mit 35 
Sdjleiffdjciben unb barüber; in jebern Saal, bc- 
fteben. Die Sd)Iciffd)ciben merben oom «cfi0cr 
au ben {Jabrifantcn oerlieben, ber feinerfeit^ Ar- 
beiter an ben Sd)leiffd)ciben bcfdjäftigt. 3 n 
"Jlntmcrpen unb Umgcgonb gibt c$ nid)t meniger 
ald 14 700 foldjer Sd)lciffd)eibcu, bic in ^rie- 
benä*citcn faft fämtlid) in Xätigfeit finb. 2K. 



Digitized by Google 



61 



Kleine tttitteilungen. 



«in JHfirh&amt für Safferfhraftrn bürfte in 
abfchbarer 3eit eingerichtet werben, nadjbem ein 
Antrag ber Scationatliberalen im Sieichstage, „ben 
SRetdjSlangler gu erfudjen, bie Übernahme ber SBaf« 
ferftraßen gemäß ber SReicbSberfaffung auf baS 
tReid) unb bie Schaffung eines )){ e i cti •:• o m i 8 für 
2Bafferftraßen in bie SSkge gu leiten", bom 
SteichStage in feiner ©ibung Dom 23. SJcärg b$. 3«. 
mit 125 gegen 110 «Stimmen angenommen roor- 
ben ift. Die Webrheit für ben Vefdjluß mar nidjt 
gerabe groß; bie SteichSregicruna, wirb ihm rooht 
aber rotllfarjren müffen, ba neuerbingS bie Vcbeu- 
tung großer ©dnffahrtSßraßen für Deutfdjtanb 
immer mehr erfannt unb bon berfdjiebcnen ©eiten 
her ber Ausbau beftimmter Sandle geforbert totrb. 
£tm Vorbcrgrunbe fter)t jurgett ber Donau — 
2Rain— 9tf>ein— Jfanal, ber oon Vatoern auS 
angeregt morben ift unb ber gelegentlich, bcS $auS- 
baltS für ba« 9teid)Samt beS $nnern im SteichStag 
gur Skfprechung lam. Der 4?auShaltSauSfchui beä 
SReidjSiagS beantragte, 700000 2» f. atS erfte State 
eines ^Beitrags beS Deutfdjen SReichS gu ben ßnt- 
murfSiofren beS genannten SlanalS etngufe&en, roaS 
auch, befchloffcn mürbe. Von roürttembergi- 
fd)er 2 eile her mar gugteieb, ber Antrag geftettt 
morben, meitere 100000 SRI. für ben (Sntrourf eine* 
ftanalS Dom SR t) e i n gur Donau über ben 
Stedar berettgufteften. Auer) biefer Antrag mürbe 
jum Skfchjuß erhoben. (Sin Antrag ber Seonfer- 
bariben hatte nur batjin gelautet, „einen iMuSfdmß 
einzuberufen, ber unter .;$uzieljuug ber Vertreter 
ber beteiligten VunbeSftaaten eine Prüfung bor- 
nimmt, für roetdje SBafferftraßen im ^ntereffe beS 
Reichs Äufchüffe auS SReichSmitteln gu gemähten 
feien". Diefer Antrag mürbe gugunften beSjenigen 
ber Ttationatliberaten mit (tarier Feinheit ab* 
gelehnt; nur bie SJonfcroatiben ftimmten bafür. 
— 2Ran hat bie Soften all ber Äanäle, mie fic 
neuerbingS für Deutfdjlanb geplant finb unb mehr 
ober meniger eifrig oerfochten merben, auf 2»/» 
SRiltiarben gefd)ä&t! SBenn auch nur ein 2 ei: 
baoon gur Ausführung lommen lann, fo iß boeh 
erfichtlich, baß Deutfdjlanb Oor einer n e u e n 3 « i * 
beS ÄanalbaueS fteht. (Sin „SReidjSamt für 
bie beutfehen SBafferftraßen" ift banach tatfächlid) 
ein »ebürfntS. 

Die ©rflnbung einer tnbufiriellen SorffbungS. 
»ernttttlungsfteUc mirb hon (5. 3acobi©ie8- 
maijcr in ber „Umfehau" (Jahrgang 191(5) 
empfohlen. Der Verfaffer mill im Qntereffc beS 
^anbmerfa fomie ber Heineren unb mittleren 3n- 
buftrie bie eingelnen ©teilen, an benen gorfdjun« 
gen, Verfudie unb Unierfuchungen borgenommen 
merben, burd) eine VermÜttungSftetle allen SJrar- 
tilern gugängtid) machen. An einer Sterbe oon 
Vctfptelen mirb nadjgeroiefen, baß unb marum bie 
meiften ©cfdiäftSIeute rein empirifeh arbeiten, ohne 
ficr) biel um baS gu fümmern, roaS in ber Iaufmän* 
nifchen, technifchen uub inbuftriellen Aklt oor fich 
geht. Diefem unrotrtfchaftlidien 3uftanb fo(( burdj 
bic gorfdjungSoermtttlungSftelle geftcuert merben, 
bie bie Aufgabe hohen mürbe, bie bei und befteben- 
ben amtlichen unb prioaten fiaboratorien, SRate» 
riatprüfungSanftatten an technifchen $ochfchu(en, 
Unioerfitäten, VcrfudjSanftatten für ©pegiatgroede 



unb alle ähnlichen GSiuridjtuugen, bie bem großen 
Vublilum oft nicht belannt ober nur ferner unb 
foftfpielig gu erreichen finb, ber breiteten Öffent- 
lichkeit gu erfchließen. Dagu hätte bie gorfdjungS* 
oermittlungöftelle fragen, 3Bünfd)e unb Anregun- 
gen be$ ^ublitumd entgegenzunehmen, um gegen 
flcine (Gebühren einfad;c terhnifdje unb bieSbegüg- 
lid) rechtliche fragen fofort gu beantmorten, mäh- 
renb anbererfeitä SBünfche betr. g fl htifot9ani- 
fation, Vereinfachung hon technifchen unb chemi- 
schen Verfahren, Sceufonftrnltionen, praltifche An* 
menbung bon öntbedungen, Vermertung oon (Sr- 
finbungen unb fonftigen Neuheiten au bie iemciö 
beftgeeignete ©teile gu leiten mären. #ier mür- 
ben Vrofefforcn, Shcmifcr, 3»9C"ic" r E unb %cä)» 
niler fomie ©onberfad)(cute in ÜRenge gur Ver- 
fügung flehen, bic mit ihrer Arbeit bort einfefeen 
müßten, mo bie ftenntniffe unb gäljigiciten, bie 
Vorbitbung unb ba3 VetriebSIapitat bcS ©efuch- 
ftellerd eS nicht geftatten, ben einmal befcheitte- 
nen Sßeg gu DoKenben, benn barin ficht ber Ver- 
faffer ben @runb, ber baS ©d)titthalten be8 ^anb- 
merfg unb ber mittleren ^nbuftrie hinbert. 

3eHon ati ^folirrmatcrial. Die in meinem 
lurgen Vericht übet ba0 ^ellon unb feine Vcr- 
menbung (ogt. ©. 214 b. oor. 39b8.) auSgefprochene 
Vermutung, ba5 Qtfton merbe mohl halb auch oll 
3fotiermaterial in bie Gleftrotechnil öingang fin- 
ben, ift ingmifchen bereits £atfacb,e gemorben. Q& 
leiftet hier in biefer ,y ;t ber ^artgummünappheit 
fetir mertooUe Dienftc, ift aber aud) in anberer 
SBeife gut oerroenbbar. gür eleftroteehnifehc 
3mede mirb eine befonberc ©orte rjcrgeftellt, 
,^)artgclIon" genannt, bie in begug auf ^folieroer- 
mögen unb Vearbeitbarfeit bem Hartgummi nahe« 
lommt, babei aber beffen ©pröbigfeit nicht befi^t. 
gür bie ftfabrifation transportabler Affumulato- 
ren mirb bamit für ben fehlenbcn Hartgummi ein 
fehl' miUfommcncr Qrfag geboten, beffen ÜBcrt fe- 
ber, ber bie ©chmierigfeiten lennt, melche bie £>er* 
ftellung oon Alfumulatoren für Glcftromooüe, 
Sofomotioen, Unterfeeboote ufm. bereitete, gu 
fchä^cu miffen mirb. $n gemiffer Vegiclrnng ift 
baS 3?l(on bem Hartgummi gegenüber fogar noch 
erheblich im Vorteil, ba es fd)on burch (lintaud)en 
in SBaffer oon 70 bis 80° ober entfprcdjenbe (Sr- 
märmung im Ofen ober an ber offenen glömme 
ermeiefat unb fich bf»m beliebig biegen unb for- 
men läßt. Gingelne 3 e H° n tcilc lann man fogar 
fchon oerbinben, menn man fie mit einem 3 e 'l° n " 
löfungSmittel ober mit QeUonlad bcftrcid)t. Die 
fteftigleit gegen efeltrifd)eS Durchfthlagen ift rote bei 
alten 3foüermatcria(tcn bei bünnen ©chidjten am 
größten; fo braucht man g. V. gum Durchschlagen 
einer 1 mm ftarten ©d)id)t nur eine boppett fo 
große ©paunung mie bei 0,2mm, nämlich 26000 
gegen 13 200 Vott. — ®ang bcfonbcrS mertoott ift 
für bic in 9tcbc ftchenben 3mede bie (Sigenfchaft 
bcS ,^e[[üiio, mit berfebiebenen £öfungSmittcln 
einen ifotierenben 8 a cf gu ergeben, mit bem man 
bie gu ifotierenben ©egenftänbc einfach beftretchen 
faun. Auf biefc SBeife taffen fid) u. a. gettonierte 
Rapiere unb ©toffe herftetten, bie an bie ©teile oon 
3(foticr-©eibc unb »Seinen treten rönnen, biefen 
gegenüber aber ben Vorteil tfaben, baß man fie 
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burd) i'mi'ü.1,. ■■ SBeftrcidjcn mit iJcllonlad unter* 
einanber unb mit iljrer Unterlage oolllommcn u äf- 
fet» unb luftbidjt Bereinigen !ann. Die 3 eIlon " 
lade finb je nad) bem ocrwcnbctcn fiöfung*mittel 
in ihrer «isiofität unb in ber fcärte ber beim 
Xrorfneu erzeugten 3t[lon\<t)id)ttn fet>r Derfdjie* 
beu. $ergrftelit werben brei Jpärtcgrabe, unb 
jroar: 1. weid)e £adc, bie beim SBcrbunften bieg* 
fame Sd)id)teu ergeben unb jur Imprägnierung 
von Rapier unb ©efpinften benu^t werben ; 2. mit- 
telharte, bie bem 3ellon in ^lattcnform cutfpre* 
d)en; 3. !;arte £adc, bie überjüge bon hartgummi- 
ähnlicher yreftigtett unb entfprcdjenbcm ^folation^* 
bermögen liefern. Allen 3cllonladcn ift bie ©igen- 
fdjaft gemeiufatn, baß fic aud) bei Stälte ot)ne jebe 
©rwärmung fetjr feft auftrodnen unb bann auf 
ber Unterlage jufainmenhängcnbc, fcljr jälje 
Sd)id)teu bilbeu, bie djemifd) in hohem ©rabc un- 
empfinbtid) finb unb tueber uon Waffer, uod) Don 
Olen, Petroleum, Skujin ober Ammonial ange- 
griffen werben. (Sin Auftrid) mit j Ii : Ion (ad ift 
baher u. a. ein gute« 9toftfd)u0mittel, beffen 
Anwenbung fid) j. SB. bei ben im Striege aufge« 
fommenen eifernen Freileitungen feljr empfiehlt. 
Aud) ein ^cfonfitt wirb Ijergeftellt, ber fid) jum 
Ausfüllen uon Hohlräumen, bic ° cm ©inbringen 
Don $eud)tig[eit auSgefetyt finb, borteilhaft ber* 
wenben läßt. Dtpl.*3ng. A. $>amm. 

^(rttrifdjf WrofjiDirtfd)aft untre ftaatlidjrr 
VlittPirfunfl in Württemberg? SCuf einem oon 
ben mürtt. SBcjirfSocreinen beS „SBercinS Deutfd)et 
Ingenieure" unb beS „SJereinS Dcutfd)cr ©lcitro» 
tedjnilcr" oeranftalteten SBortragSabenb mürbe ein 
f)öd)ft bcmerfenSwcrter <ß(an ;iu 5Bereinl)eitlid)ung 
ber gefamten ©rjeugung elcftrifdjer ©nergie in 
Württemberg befprodjen, ber feines allgemeinen 
^ntereffes ljalber aud) an biefer Stelle ermähnt 
ju werben berbient. ©ist)er I)at man in Württem- 
berg, wie aud) anbernortS, ber Gntwidlung ber 
cleftrifdjen IJnbuftrie ltn Sunbe üöllig freie 5Öal)n 
gelaffen. (So finb teils bou $ribatcn, teile von 
©emeinben nidjt weniger als 273 fclbftänbige©lcl- 
trijitätSwerfe erftellt worben, burd) bie SBcbölfe» 
rung, flanbwirtfchajt unb ^nbuftric, aud) einzelne 
$rioatbar)nen, mit eleftrifd)cm 2id)t unb elettri- 
fdjer Straft tu weitem Umfang oerforgt werben. 
AIS Wadjteile biefer 3erfplitterung führte bcriPor- 
trag an: baS wefentlid) foftfpieligerc Arbei- 
ten fleincrer Betriebe bei Kraftanlagen überhaupt, 
baS oorjugöweife Arbeiten mit Dampf wegen ber 
großen Soften ber Wafferlraftanlagen, baS bis* 
herige Unbcnüfctlaffen »on etwa 60 000 PS unb 
bie fel)r unbollfommenc AuSnufeung ber »or- 
fjanbenen 2Rafd)inen. Die unbermeiblid)c 5°'8 C 
biefer 9iad)teilc ift ein ocrf)ältniömäßig hoher Sr 
jcugungS« unb fomit aud) Bezugspreis ber elcl* 
trifdjen Sraft. 9tad) bem Sriege wirb ein erhöhtes 
BebürfniS nad) ©rfafc ber teuren üKcnfdjenfraft 
burd) s iJcafd)inen unb bamit eine (Steigerung beS 
SBebarf» an eleftrifdjet Straft auf minbeftenö baö 
Dreifache erwartet. üDiefed SBebürfnis wirb bie 
je^ige Organifationsform nid)t befriebigen !ön* 
nen. Daraus folgert ber SBortrag bie 9?otWcnbig- 
feit, bie (Srjeugung elettrifd)cr Straft für ganj 
SBürttemberg um^ugeftalten unb lufammen^ufaf« 
fen. (S8 würbe ein allgemeiner Öntwurf borge- 
fegt, in bem ad)t SWittclpunftc (^eilbronn, ßll- 
wangen, ©öppingen, Ulm, Aulcnborf, Kottweil. 
Bübingen, Stuttgart) borgefe^en finb, bon benen 



aus gau^ Württemberg unb yol)eujoi; m ourd) 
.^)od;fpaunungSftrom Don 100 000 S3olt mit (Sief- 
trijität oerfet)en werben fönnten. An brei Stel- 
len finb SBerbinbungSlcituugen ju etwaigem AuS» 
gleid) mit jioei babifd)eu unb einem baprifdjeit 
Wert angenommen. Die Sioften ber gaujeu An- 
lage eiufd)(ieglid) Erwerbung ber oorljaubcnett 
Werfe finb vi 100 Millionen WHatl oeranfd)lagt, 
wouon ö-i ajiillionen auf Wafferrraftanlagen, 27,6 
UKillioncn auf Dampfanlagcn unb bie reftlid)eu 
19,4 Millionen auf SpannungSwanbler, ^>ocb,fpan- 
nungsslcitungcn, 5 cr,, fP rcc ^* u,, ° AuSglcidjSan* 
lagen fämen. Der Sebarf wirb ju 4Ü0 Millionen 
Slilowattftunbcu jä^rlid) angenommen; barauS 
wirb ein SetricbsüberfdjuB bou 6 m\l. 3WarI, alfo 
eine SBerjinfung uon 6 vli, bered)net. Die 2Rit- 
wirfung bcS Staates würbe für bie Durchführung 
ber Sad)c als erforberlid) bejcid)net, ber @ebante 
eines StaatSmonopolS jebod) auf ©runb ber an- 
bcrwärtS gemachten Erfahrungen abgewiefen unb 
als bie für bie Württ. 3?ert)ältniffc günfttgfte So- 
lling ein gcmtfd)t-wirtfd)aftlid)eS Unternehmen von 
Staat, ©emeinben unb ^rioaten empfohlen. 5" c 
nähere Angaben fei auf ben „StaatSanjeiger für 
Württemberg" unb bie „Gleftrotechn. 3citfd)rift" 
oerwiefen. 

Ter SBcrbegang beS ^orjeUanS. ^n ber s Jia* 
tur finbet fid) als Aufbauftoff inelcr ©ruptio- 
gefteine in riefigen SDJcugen ein SWiucral beS Wa- 
rnend ^elbfpat. Die d)emifd)e 3erteiiuu»\ biefeS 
Äörperö hat gejeigt, baß er baS Doppclfalj ber 
Stiefelfäure mit Aluminium einerfeitS, Malium, Na- 
trium ober flall anbererfeits bilbet. 3obalb biefeS 
Mineral beu ©inflüffeu oonSuft unb Waffer unter- 
liegt, jcrfe&t es fid) in wafferlöSIid)c Altaliocr* 
binbungen, bie weggcfd)wemmt werben. AIS dlüd» 
ftattb bleibt tiefclfaureS Aluminium, bas> allge- 
mein unter bem Warnen Xon betannt ift. Die 
3rrfetyung beS SDJuttcrgefteinS ift nie berart voll* 
ftäubig, baß nicht nod) krümmer baoon im Xon 
angetroffen werben tonnten. 3 ulvr '' en wirb ber 
Xon aud) von feinem GutftchungSort fortgeriffeu 
unb mit anbeten Slörpcru, bie aud) im Waffer auf» 
gefd)lämmt finb, bermengt, fo mit Salt, ©ifen- 
oft)b, ©ipS ufw. l'i'ü biefeit Stoffen 3ufammeu 
Dermeugt, lagert er fid) bann an anbern Stellen 
wieber ab unb auf unb hat bann je nad) ben 39ei- 
meugungen bie oerfchiebeuften garben. 

Die rcinfte Xonforte ift baS Staolin ober bie 
weiße ^orjcllanerbc. Sie bient als Au£gangSftoff 
jur 5>erftellung uon ^orjcllan. Währenb bie vn 
ftellungSweifc ben ©hittefen fd)on lange befannt 
war, unb baS ^orjellan bereits im 15. ^ahtljun- 
bert in ©uropa bon ihnen eingeführt würbe, hüte- 
ten fie baS ©eheimnis ber Bereitung fet>t lauge, 
bis ber Aldnmift SBocttger 1709 bie ^erftel- 
lungSweife entbedte. 

Dem in ber Watur auftretenben Staolin werben 
je nad) feiner SBefdjaffenbeit größere ober geringere 
SDicngen oon Jclbfpat unb Cuarj jugemifd)t, biefe 
3ufäfye erhifet unb bann fd)nel( abgelühlt. hier- 
nach faffen fie fid) lcid)t mahlen unb auffd)(äm- 
men, worauf fie mit bem Staolin bermifd)t werben. 
Die SRaffe wirb bann gepreßt unb gefnetet unb 
alle jene ©egenftänbe oon einfachen Xellern bis ju 
ben foftbarften Qicx\adjen barauS geformt. Die 
geformten Xongemenge läßt man bann tangfam 
cintrodnen unb fe&t fie barauf einer ^ifec bon 
etwa 7500 C auS. hierauf wirb eine ©lafurmaffe 
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äugcfefct unb nach bcm Sroducu bic Xcmbcratur 
auf 1700° gcfteigert. tiefer Vorgang beißt ©latt- 
branb. Um ein 9lnbadcn bcc ©lafur an ber Unter* 
Tage jit berfjüten, werben bte tiefiten Seile beS 
^ßorjeUangegenftanbeS oon ber antjaftenben ©la- 
furmaffc borljer befreit, fo baß bei cd)tem sßoriel- 
lan biefe £atfad)C als GrfctiuungSmittel bienen 
fottn. 

Der ©lattbranb ift nad) 24 ©tunben ju Gnbc. 
I5ie ©cgenftänbe werben bann nod) burd) farbige 
Semaluug nad) befonberem Verfahren berjiert. 
hierbei unterfdjeibet man (Emailfarben, bie fid) 
über bie ©lafur ergeben, unb ©d)ar ffcuerfar- 
ben, bie unter ber ©lafur bleiben. DJ. 

Tao ©d)ubtarrenboot. (Sine berblüffenb ein- 
fache (Srfinbung fjaben fanabifd)c ^ifdjer gemadjt. 
s Un Dielen ©teilen ber Stufte ift bort ber ©tranb 

flarf), fo bafj bic 33oote unter giemlidjcn SBe- 
fdjn>erben große ©treden roeit in bie ©ee l)inau8- 
getragen merben mußten. Um biefe muljfame *01 r -- 
beit ju oerringern, bradjten bie Sifdjer unter bem 
Vorberteil ber 93oote, am 3Jug, ein ettuaä bor« 
fpringenbeS )Hab unb redjtä unb ItnlS bom $ed 
am 9fanbc ber Vorbtoanb je einen £>anbgriff an; 
auf biefe Seife tonnen bie JRubcrbootc toie ©djub- 
farren Don einem 2Rann inS tiefe gat)rmaffcr 
hinausgefahren merben. £>ie ebeufo einfadje tute 
&mcdmäßige Vorrichtung bärfte aud) in unferen 
iRuberoereinen 39ead)tung unb 9lnroenbung finben. 

rir StobJcngetDinnung btt (rirgfübrenben £dn« 
ber in ben 3a(jren 1913—1915. (Sin lürjlid) in 
ber „3Routauiftifd)cu {Runbfd)au", bcm Organ bcS 
3entralbereinS ber SergtoerfSbefifeer £)fterreid)3, 
erfdjienener überblid über bie Scoljlengctüinnung 
ber friegfüljrcnben ßänber in ben ^abren 1913 
b i •> 1915 ftcHt feft, baß CD e u t f d) 1 a n b im ^afjre 
1915 235 SRifliotten Sonnen Sloljlen (©teilt« unb 
Staunfoblcn jufammcitgeuommen) förbertc, roäl)- 
renb bie götberung beS 3 a *) red 1914 M au f 246 » 
bie bcö 3aljrcS 1913 auf 279 2Rillioncn Sonnen 
belief; SRiuberförbcrung im ^aljrc 1915 bemnad) 
gegen baS griebcnSial)r 1913 rb. 15 vH, gegen 
1914 rb. 4 vH. — 0 ft e r r e i dj - U n g a r n 3 So!)« 
lenförberung betrug i. !J. 1913 53 Millionen Ion* 
nen. Sie ging i. 3- 1914 auj 49 Millionen Sonnen 
jurüd unb mirb für 1915 (bic genaue görberjiffcr 
Ungarns ift für 1915 nod) nirtu belannt) auf 46 
ÜRillioncn Sonnen gcfdjätyt. ©timmt biefe ^alil, 
fo b^t füll bie ^örberung ber Do£belmonard)ie 
i. 1915 gegen 1913 um rb. 13 vH, gegen 1914 
um rb. 6 vH Derringert. — Gnglanb förbertc 
i. 1913 292 SRiU. Sajincn, i. 1914 270 
5WiIl. Sonnen, t. 1915 rb. 250 2Rtll. Sonnen. 
Die lefetere 3'ff et ,f tu &* W au f e " ,c englifdjc Jai- 
bling, bie angab, bic görberung ©nglanbS habe fid) 
gegenüber 1913 um rb. 40 2Rill. Sonnen Derrin- 
gert. GnglanbS Sfol)lenförberung ift alfo i. 3. W15 
jurüdgeblicben um meb,r als 14 vH gegen 1913, 
unb runb 7 vH gegen 1914. — 3?ie Sloblcn geroin* 
nung gran!rcid)S betrug i. 3. 1913 41 «Kill. 
Sonnen. 3 m folgenben ftabre ging fie auf 30 
9JitlI. Sonnen jurüd. gür 1915 mirb fie auf tb. 
10 2RiH. Sonnen gefdjäfyt, ba bie im Dtlupationd- 
gebiet unb in ber 8riegd}one (tegenben ©rubeu 
rb. V4 oer ©efamtprobultion bed Saubeä lieferten. 
S)er ftarfe {Rüdgang ber görberung Don 1913 auf 
1914 (27 vH) ift gleichfalls ju einem erb,cblid)en 
Seile auf ben Umftanb jurüdjufübren, baß bie 
görberung ber nörblidjeu SRcDicre in ben lebten 



9}?onaten beS 3 a ^ rC!ä 1914 infolge ber StriegSercig- 
niffe augfief. — 9iußlanbä Jlol)lenprobuftion be* 
lief fid) i. % 1913 auf rb. 31, i. 3. 1914 auf rb. 
28 SERill .Sonnen. X>a bie poInifd)cn SRcDiere, bie 
i. 3. 1913 mit 22 vH an ber ©cfamtförberung 
beteiligt maren, i. 1915 ausfielen, Iann bie 
görberung 9tußlanbe 1915 b,öd)ftcnö 20a)Ml(. Son- 
nen betragen ()abcn. — 3Jon ben für ben ÜBcbarf 
ber Gröberer nufybar gcmadjten polnifd)cn unb bei- 
gifd)cn $tof)lenbcrgn>crfen, beren ©efamtförberung 
fid) i. 3. 1913 auf rb. 7, bejtü. rb. 23 2Rilt. Sonnen 
belicf, liegen feine görbcrjiffern Dor. 35ie bis- 
herigen ÜRelbungen befagen lebiglid), baß bic gör- 
berung ber »oieber in SBctrieb genommenen bel- 
gifd)en unb öolmfd)cn ©ruben berjeit fdjon einen 
red)t \)oY,cn ©tanb crrcid)t hat. 




Ott), öotrat 9rof. Xr. ffarl WUlcr oon fitnbe 
in 3Ränd)<n rourbe tär)llo) alf (Srfter mit bem 
ntuoetttftet-n tcdmUcfien ttbi(n}cid)en, bcm Steinen« 
ring audg'ftttcbnct. Ilefer Sltmen^ring tf) eine 
(fbrunft btS Vnbrnttn* üBemer oon ©lernen« unD 
roiib nur aOt 3 yatj^e einmal an befonbert b'roor« 
raqenb otrbtente SRänner ber fDtnenfd)aft unb 
letbntf oertteben. i'rof. Tv. ft. 0. gtnbe erbiete 
ben sie men<srtna auf »runb fetner Berblenfte um 
bte (Erforfcbung Der HBdrme> unb ftalteeifcbetnunflen, 
beren Otpfetpunft in bei Oerflüffleung unb Zeitung 
ber Cuft erreiebt tourbe. 



Sont ^anamafanal liegen jebt bic neueren 
SBetrieböcrgcbniffc amtlid) bor. Sianad) betrug bie 
3ab,I ber ©chiffe, meldje bom 1. Slpril bis 30. 9to- 
bember 1916 burd) ben Manal gingen, 1L84 gegen 
835, bie im ?[al)re borber in ber 3^it bom 1. Slpril 
bis 1. Ottober burd) ben Stanal gingen, bou mo 
ab ber Stanal gefperrt mar. 3 n ° en gleid)en fcdjS 
SRonaten ber beiben 3 a ^ rc 19 ^ u "° 1916 allein 
maren bic betreffenben Rahlen 835 unb 878. 3)ie 
3unahmc für biefen 3 cl t rQum beträgt fomit nur 
43. !l)ic fiabungen betrugen in benfclbcn fcd)S 
3Ronatcn im 3al)rc 1915: 2812462 Sonnen, 1916: 
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3 208642 Sonnen, 3unabmc: 396180. $n bcn Rei- 
ben SetriebSmonaten Dftober unb Woüember 1916 
jufammen betrugen bie üabungen 1166936 Sou* 
nen, t>urd)fd)nittlid) alfo 583 468 Sonnen, waS ge- 
genüber bem 9Jlonat8burd)fcbnitt bei 3abreSl915 
Pon 468 743 Sonnen bie anfebnlid)e Zunahme Pott 
114 725 Sonnen ergibt, ^njroifdjen ift ober wegen 
erneuter jRutfdmngen im Hulebra-Durcbfiid) ber 
Serfebr, wenigftcnS für größere Schiffe, lieber 
einmal eingeteilt gewefen. Die burcbfcbnittltcbe 
DurcbfabrtSjcit bclief fief) im Stobember 1916 auf 
10 Stunben 14 Minuten. (Siner ber Dampfer 
brauchte nur 6 Stunben 20 «Minuten. g.2S. 

ttine frei tragbare SBafferftoff»©*hnetbbten« 
nrr«3fntage haben neuerbingS bie an ber $crftel> 
lung ber SBafferftofffebneibmertjeuge ÖrtcSbefm- 
Gleftron beteiligten firmen in ben Serfebr ge* 
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bracht. Der Apparat beftefjt in ber £>auptfad)e 
au* jwei mit ben crforberlid)en Drudrcbujier« 
Dcntileu ausgerüfteten 3tat>If [afrf>eu, je eine für 
Sfijafferftofj nnb Saucrftoff, bie mittels eines leidjt 
auf« unb abjunebmenben (iieficlls auf bem 9tüdcu 
getragen werben. Der $>anbfd)ncibcapparat mit 
bcn Sri)läucben, ein Stäftdjen mit 24 auswccbfcl* 
baren Düfen unb bie Drudrcbujicrüentilc werben 
auf bem 3£eg jur ?lrbett$ftelle unb jurürf in einem 
tjanblidjen SrauSportlaficn mitgefühlt. Das ©e» 
famtgemiebt ber arbeitsfertig ausgerüfteten Zu- 
lage beträgt 40 kg; baS JHüdengefiell ift gut aus* 
bolaririert, fo beiß nudj ßeitern unb Üierüfte mit 
ihm beftiegen merben fönnen. Das ©d)neiben mit» 
tele Sauerftoff«3Bafferftoff bat fid), wie bie „Drä- 
geriefte" fdjreiben, beute ju einem in allen me* 
tallbearbeitenben Setrieben unentbcbrlicbem 9tr- 
beitSDcrfabren cntmidclt, unb cd fcl)lt utd)t an 
WrbeitSaufgaben, bie eine frei tragbare Sdjneib* 
brcnneranlage wünfdjcnSwcrt machen; fie wirb 



überall ba, wo eine frfmelle SlrbcitSbereitfdjaft 
nötig unb wätjrenb ber Arbeit größtmögliche Se- 
wegungSfrcibeit unerläßlich ift, gute Dienfte lei- 
ften. Die (£Uemifcr)e ^abrif ÖrieSbeim-CSleftron 
l)ä(t Drudfd)riftcn berett, bie über bie Einlage unb 
ibre SermenbungSntöglicbfctten ciugebenbe 3Iu8« 
lunft geben. 

Datnpffeffel nnb burebgebenbr Nrbrifo^dt. 
Daß bie burdjgeljenbe ?lrbeits$cit ber mcnfdjlidjen 
öfonomie in mehrfacher $>infid)t jugute fomrae, 
Wirb oon ibren Scfürwortern immer wieber be* 
bauptet unb begrünbet, unb ibre großen, fonnen- 
Haren Sorteitc materieller unb fojialer ärt follen 
aud) nidjt angejweifelt werben, unter ber SorauS* 
fefcung allcrbings, baß bie gefamte Arbeitszeit 
fieben, allerl)öd)fienS ad)t ©tunben nid)t über* 
febreitet. Denn eine längere WrbeitSjeit of)ttc SDlit- 
tagSpaufe halt ein nürtlid) arbeiteubcr s JDccnfcb auf 
bie Dauer nicht aus. Der \ild)tfiunbentag ift alfo 
bie erfte Sorbebingung für bie (Einführung ber 
burfljgebcnbeu WrbcitSjdt. Daß ibte ©orteile je« 
bori) bisweilen übertrieben werben Wimen, bewcift 
u. a. eine Anregung ber ©d)weijerifd)en 3 cntr °l* 
ftelle für Sfoblenoerforgung, bie aud) für Dampj* 
feff clan lagen auS ber 9lbfd)affung bei Sc» 
triebSftillftanbeS wäbrenb einer 2RittagSpaufe be* 
beutenbe wirtfdwf tlid)e Sorteile erred)net : 10 bis 
12o/o ber täglid) Derbraud)ten Stohlenmenge follen 
fid) erfparen [äffen ! Die 9tcd)nung ftimmt jebodj 
nidjt unb bat wegen ibrer überfd)Wänglitben, irre* 
fübrenben Schlußfolgerung Söiberfprud) gefunben. 
Die 3cntralftellc bat fid) bic ©od)c benu bod) ju 
cinfadj fl f badjt. ©ie faltulicrt : Sei geteilter jefm* 
ftünbiger Sctricböjeit mit cinftünbiger Arbeit«* 
paufc bleibt ber Dampffeffel, ber nid)t gelöfcht wer* 
ben fann, über Wittag eine »olle ©tunbc unauä* 
genüpt, folglich geht bie Srennftoffwärmc bon 10 
bii 120,0 bc8 Jroblcnoerbrauchcd bed ganjen Wr* 
beit^taged Perloren. Die ^Rechnung würbe ftimmen 
in einem Setrieb, wo baö öcijperfonal bic leiber 
noch oielfad) oorljanbene SBarmcoerfcbwenbung fo* 
weit triebe, aud) wäbrenb ber s jlrbeitdpaufen ben 
iHoft ju befchiden unb *u fchüren, ebenfo wie bei 
uollent Setrieb. Tai Öcgeutcil wirb jebod) wohl 
ausnahmslos ber ftall fein. 3)ian ift überall bc- 
ftrebt, wäljrenb beö SetricbSftillftanbeS bie Dampf- 
spannung ohne befonbere Neuerung auf normaler 
.'pöbe ju halten. Danf ber guten l^folierung neu« 
zeitlicher Dampffcffelanlagen gelingt bicö, ganj 
ähnlich Wie in Jlochfiftcn unb Sbcmtosflafchen, 
fogar über s Jiacht, Don ber Stillegung bc8 SctricbS 
Dom Wbenb an bis jur Sßieberauf nähme am anbern 
Georgen. 3«' allgemeinen werben in einem Dampf« 
leffel neuerer Sauart 80— 85o 0 be$ ^eijwertcS 
ber Srennftoffc *ur Überführung be8 SBaffer* in 
Dampf ausgenützt, 20o; 0 ber Söärmc gehen in ber 
heißen Slfrijc, burch 3L l änueauSftrah(ung unb burd) 
bcn Samin Perloren. 7 tel)t bic Dampffraftanlage 
ftill, wirb ein SßärmcPerluft nur burch Strahlung 
oerurfadjt unb ein fad)funbigcr, iutereffierter ^>ei- 
jer wirb burd) geeignetes HbftefEen ber 3 u S e u f ,D - 
erreichen, baß fid) ber äBäriucoerluft in ben ®ren» 
Seit oon nur 6— 8o/ 0 hält. 9luf bcn SrennftoffDer* 
brauch ein.» ganzen QlrbeitstageS bejogen, ftellen 
biefe 8 ^ro^ent nur einen Serluft Don 0,8 bi$ böch* 
ftcnS lo/o bcS (McfamtDcrbrauchcS bar, alfo eine 
Ginbuße, bie für bie Qutfdjeibung ob für ober 
gegen bic biircbgebciibc Wrbeitsjcit nicht in« C*e- 
wid)t fallen fann. Dt. 
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„ttudj mir erfftetat bo# treiben bef täglichen £ebenf oft genug al* eine Sret- 
raubt«, in ber immer toieber bie gleiten Staffeln 3« crfteigen ftnb. 3»»» ©lud tft 
biet nur bie anßerftdje, in bie fingen fattenbe Seite. ginter bem Sretrab toirb bann 
1 bod) Horn gemahlen, mit bem fld) bie gan$e 9Kenfd)beit aHmä^lia) 3n bem beran« 
i gefuttert bat, toaf fie tft. 3>a« ift immerbin ber TOüfje wert." 9Baj fftot& 



Das Jenaer ©las unö öer Krieg. 

Don Dr. <E. 3ftimmer. 



«Seit 2lufbruch bef Sfriegef befdjäftigt man 
fid) in ben beutfd)feinblid)en Sänbern lebhaft mit 
ber 5 ra 9^^ SB ober Fontmt unb morauf beruht bie 
ungeteilte ted)nifd)e unb mirtfd)aftlicbe Über- 
legenheit Seutfcfjlanbf ? SBaS läßt fid) tun, um 
in 3ufunft unabhängig ju merben bon beutfd)en 
(Stjeugniffen unb Seutfdjlanb auf bem Gebiete 
ber28irtfd)afturib£ed)nit mirffamzu befämbfen? 
feine anbere ^nbufrrie hßt bie 2luflänber fo in 
Grftaunen gefegt, mie untere d)emiid)e Snbufirie. 
Sie SJlenfdjen, bie außerhalb bef großen Qfe- 
fängniffef roofmen, — tt)ie ber geiftoolle SBirt* 
fcbaftöjmlitifer Naumann ben burd/ ben Jtrieg 
gefd)affenen „gefd)loffenen §anbc!fjiaat" nennt, 
ber, belebt burd) bie mächtige (Skblagabcr 
von Hamburg bis Äonftantinopel, mitten im 
Kriege ein fu3d)jt eigenartige inbujrrietleS 
Öeben entfaltet, —bie „Muflänber" biefef 
SRiefengebilbef, baf in fid) felbft ("ben muß, ab* 
gefdjnitten bon allen §ilff quell n jenfeitf ber 
SHeere, fielen mie oor einem S unber, wenn fie 
bie ©rfolgJ betrachten, bie Ärieg auf ber 
riefigen SJorratffammer beutjdjer SBiffenfdwft, 
tedjniftfjen Äönnenf unb oiganifatorifd)er Sr- 
Ziefntng heraufgeholt hat. Sie fran^öfifchen, eng- 
lifd)cu nnb ameriFanifd)en 3«tfd)rtften unb 3^i- 
tungen fönnen fid) nid)t genug tun in ber S3e- 
munberung ber Seifrungen, bie baf beutfd)e SJoir 
als eine ©elbftoerftänblidjfeit hinnimmt unb fnn- 
nehmen mu&, foroeit ef rairflid) öon edjt beut- 
fd)em ©eifie erfüllt ift. gramer neue 33orfd)täge 
tauchen auf, unb bie erften Sd)rittc zu ihrer 
Sermirflichung ftnb gefchehen, unö baf nad)zu- 
mad)cn, unb jn>ar in möglid)ft furjer 3«*, mög- 
liche fdjon i um S3egtnn bef großen 2Birtfd)aftf- 
famjjfef, ber nach bem ftriebenffdjlufj ohne allen 
3meifel in ber Weucn SBelt aufbrechen wirb. 

SBir Seutfdjcn finb meit baoon entfernt, 
unS mit (Eigenlob zu bemeibräud)ern, Wenn mir 
un$ anaefid)ts unferer unbestreitbar großartigen 
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erfolge ben moralifd)cn unb mirtfd)aftltd)en ©e* 
minn Itar ju machen fud)en, ben mir — feien 
mir bod) ganz offen ! — auf angeborener Oering* 
|cf)ä$ung, bie ber Seutfd)e nun einmal für fein 
eigenes Sanb ju haben fd)eint unb im Qfefüf>lc 
ber unbegrenzten §od)ad)tung oor allem 2tuS- 
länbifd)en, felbft gar nid)t geahnt hätten. SBir 
madjen unS tlar, maS mir leiften, wie ein fall 
redjnenbcr Kaufmann ober mie ein nad) Urfadjen 
forfd)enber XfytotctitcT, nid)t um auf unferen 
Lorbeeren aufjuruhen, fonbern um auf ber ©r* 
fenntnif unferer eigenen Äraft bie SO?dglid)feiten 
ber 3utunft oorauf ju berechnen. Sir riiflen 
bamit ju einem neuen Kriege, ber nicht allein 
ein ftampf um ben Söeftanb unferer mirtfehaft- 
licben HRadjt ift, fonbern oielmehr ein Jfampf 
um bie fraftoolle «ufgeftaltung bef oon unferen 
Sötern übernommenen ©rbef für bie 3 u tu n fr 
hiermit möd)te id) bie allgemeinen Gkfid)t§* 
mtnlte bezeichnet haben, unter benen bie folgen- 
ben Stnbeutungen über baf Serhaltnif bef 3 e- 
naer ©lafloerff jum Äriege auf^uf äffen finb. 
©0 gern ich eingehenber berichten modjte, bie 
S3err)ötrniffe gebieten eine 5kfd)ränfung auf furje 
«nbeutungen. Sie ®lafinbuftrie in Sena ift 
mehr als jeber anbere 3n>eig biefef älteften unb 
hochentmicfelten SSirtfchaftfgebietf ein ©tüct d)e- 
mifdjer Snbufrrie im engeren ©inne. ?llf baf 
^reufeifd)c Äultufminiftcrium auf Seranlaffung 
mehrer optifd)er SBerFe unb ber ^ßhbfifa- 
lifdj-Jed) nifd)en s Jleicr>f anftalt bicöJrün» 
bung bef Jenaer ÖJlafmerff finanziell unter- 
ftü&te, mar ber ©runbgebanfe, ber inf Slugc 
gefaßt mürbe: Sie SRannigfaltigfeit ber bhbfi- 
Talifchen ©igenfehaften ber älteren ölaf arten zu 
fteigern burdj Einführung neuer djemifcher 33c- 
ftanbteile in ben Ötaffluß, gegrünbet auf ein 
umfangreid)ef eraftef ©tubium ber gefe&mäjji- 
gen Beziehungen, bie zmifd)en ben phofifälifdjen 
Gigenfd)aften unb ber d)emifd)en 3»f a, n me nfet* 
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jung ber auf jeurig-flüffigem SÖcgc bargcftellten 
feften ßofungen beliehen. 3hren ftuSgangäpunft 
nahmen bicfe ©rubieu in ben „Beiträgen jur 
Kenntnis ber unorgamfdjen ©djmelzoerbinbuw» 
gen" oon Dtto Sdjott (öraunfchmeig, 1881). 
„©in allgemeine* planmäßiges, bie ganze anor- 
ganifdjc 9?arur umfafienbe3 ©tubium ber 
©d)melzerfd)einungen", )o heißt e3 bort, „ift nod) 
nicht üerfud)t morbeu; cS fet)lt unö baljer auf 
biefem Gebiete oiele3, ehe mir baju gelangt fein 
Werben, mit ©idjerheit auf ®runb fefter (SVcfe^c 
bie SReaftionen beftimmen zn fönnen, wie bie* in 
roäffrigen SöfungSmttteln bei gewöhnlicher Tem- 
peratur ber ftall ift." ©d>ott mollte ben An- 
fang ju biefer SSiifenfdjaft machen, inbem er $u- 
nädjft eine 9teil)e Don Scr)meljberfucr)en mit an- 
fdjließenben chemiidjen unb mifroifopifdjeu Un- 
terfudjungen im 3 u f anrmcn *) an ß oeröffentlicfjte. 
Obwohl fid) bie genannte Wbbanblung mit Stof- 
fen befaßt, bie weit entfernt finb bon ben ge- 
roofmlidjen ©laämaffen, fo crbradjte fie bennod) 
£atfadjen oon allgemeinerer ^ebeutung für bie 
ajorfrellungen über bie Statur ber feurigen frlüfie 
überhaupt. 2Bie fid) (Shlor- unb frfuorfalze, ©ul- 
fate unb Äarbonate in fdjmelzenbem $fod)fal$ 
löfen, fid) wcdjfelfetttg jerfeben ober unberührt 
laffen, balb in homogener SJiifdjung mit bem 
feurigen SöfunßSmittcl erftarrenb ju glaääbn- 
(icfjen burd)fid)tigen Hörbern, balb fid) auSfcöei- 
benb unb bie ©runbmaffc trübenb burd) mifro- 
ffopüd) Heine Ärifialle, fo mar aud) ju erwar- 
ten, baß bauerhaftere Stoffe — wie bie tiefe!- 
fauren, borfauren unb phoSphorfaurcn ©alze — 
in analoger s ZBeifc burd) ben Schmelzfluß oer- 
einigt mürben $u einer 91rt oon £öfung, bie ofjne 
Trennung ihrer ÜBeftanbteile ju homogenem 
GMafe gefriert, fall« bie Wifdnmg*DerhüUniffe 
ridjtig gewählt morben finb. 

N 2lbgeferjen oon bem (Sinfluß, ben biefe Stu- 
bien Schotts auf bie öilbung einer freieren, 
getoiff ermaßen unbefangeneren djemifdjen 91n- 
fd)auung*meifc ber (VMn«fnbflanz haben mußten 
— bie il)m, au$ bem erweiterten (*k'fid)t*winfel 
ber "ißrjrocfjemic, nun als ein t)öcf>ft wanWuugS- 
iähigeS, ben allgemeinen ©efe^eu ber feurigen 
l'öfungen untergeorbneteS ©ebilbe ber Schmelz« 
fünft eridjien— maren bamit bie experimentellen 
TOethoben gemonnen, mit bereu ftiiie bie ipätereu 
(yiaöfdjmel.H'erfudje aud) im fleinften 3Raßfta6 
ausgeführt werben tonnten. Xer (Mrunbgebaure 
lag wohl in ber i'uft. Xcnn alz Sd)ott in 
einer 1871) erichieneneu ttbhanblung über bie 
Xarftellung oon i'itijiumgläfern berichte" founte, 
mar ber 3 fnacr *J?rofeffor unb Xireftor ber 
Sternwarte, (rinn flbbe, längfl auf ber 2ud)e 



nad) einem ^rjrodjemifer, beffen fyilfc er 
brauchte, um feine „^antafiegläfer für opti* 
fd)e 3metfe" in ben 3uftanb ber greifbaren SBirf« 
lidjfeit überzuführen. @S beburftc nur einer fur- 
zen brieflieben Mitteilung, bie ©d)ott über fein 
neued SitbiumglaS an Slbbe ridjtete, um beibe 
SWänner für immer ju gemeinfamer Arbeit ju 
berbinben, bereu praftifrbeS ©rgebnie eben jene 
neue Ärt oon „miffenfdjaftlirfjer ÖHaöinbuftrie" 
geroefen ift, um bereu (Srfolge un$ ba-? gefamte 
HuSlanb beneibet. 

SÜS ber preußifebe L'anbtag im 3ab,re 1H84 
bie Wittel $ur Unterftü^ung beS UntcrnebmeniS 
ber frirma © d) o 1 1 unb e n o f f e n 1 ) beroil- 
ligte, ift fid)erlid) einer ber mirffamften *emeg- 
grünbe ber Ipinroeiö gemefen, ben ber ^Öegrünber 
ber 9tathcn omer Dptif eben ^Inftalt Gmil 
93ufd) in einer Xenffcbrift an baö preu* 
ßifd)eft v ultuöminifierium in* ^elb führte: üöenn 
einmal ein ^weiter Sifrieg jwifd)en ^anfreid) unb 
Xcutfdjlanb ausbrechen follte, fo wäre bie 
beutfdje optifd)c 3nouftrie, meld)e bie Äriegdfern- 
rohre ju liefern hat, oon ihrem widjtigften 9?ob* 
ftoff ,^ur ^erftellung ber Sinfen für bie mili* 
tärifdjeu 3)eobad)tungäinftrumente abgefd)nitten. 
Ifln fo etwaö bad)ten bie 3bea(iften 31b be unb 
©d) ott gewiß ntdjt, aber id) oemtutc, ©jjellcnz 
Ur. o. ©oßler unb ber preußifdje Äriegömini- 
fter befanben fid) im heften ©inoerftänbniS, af * ber 
fianbtag aufgeforbert würbe, jum 2Bol)le ber beut- 
fdjen SBiffenfchaft ba6 04elb ju bewilligen, öeute 
fehen wir, wie ungeheuer mid)tig bie bamalige 
Überlegung )oar. Xer &rieg£bebarf ber beutfdjen 
optifd)en 3nbuftrie, bie faft auSfd)ließlid) für 
unfer .^eer zu arbeiten fjat, ift fo groß, baß mäh- 
renb eineö 3 a hr^ weit über eine Million Kilo- 
gramm öilaSmaffe gefd)moI$en merSen mußte, 
um barauS bie erforbcrlidjc SWcnge ber opti- 
fefien ©pezialgläfer 511 gemimten, bie für 5flb- 
fted)er, Zielfernrohre, (SntfernungSmeffer, ^eri- 
ffope unb alle Birten militärifdjer k 3eobad)tung5- 
unb S9ceßinftrumente unentbchrlid) finb. 

lihemifd) betrachtet ^antteC t eS fid) barum, 
(uftbeftanbige, namentlid) aud) gegen baö ©ee- 
flima beftänbige, mbglidjft lid)tburd)läffige unb 
oor allein optifeb-homogene 8d)melzflüffe barzu* 
ftellen, bereu mefentlid)fte s Beftanbteile außer ber 
«iefclfäure unb ben ©ilifaten ber älteren OMaS- 
forten, Barium- unb 3inrfilifate, ganz hcfonberS 
aber bie Borate ber "JlHalien, alfalifd)en Grben 
unb be«5 SMeies finb. Tie ^3eherrfd)img ber Xed}- 
nir, ber Xarftellung foldjer Wlaearten für op- 
tifd)e Smede unb bie griinblicbe ÄentttniS ber 

l ) Zic (Minojfcit rvaxen 55 r 2rt)ott, ^rof. Dr. 
-ilbbc, Zv. (Sari ^ci« unb Dr. iRoberirf) ^eife. 
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miffenfd)aftlid)en ©ruublagcn ermöglichte eS ber 
Jenaer Jirma, in für^efter $tit bie plö(ilid) 
gesteigerten ftnforberungeu an ihre SeiftungSiä- 
fiigfcit für ben SjeereSbebarf in befriebi* 
genber SBeiic erfüllen. Dicfelben, in 
jahrelanger JriebenSarbett gcfammelten unb 
fnfrematifd) Derarbeiteten roiffcnfdjaftlicfj-tccfy- 
nifdjen Erfahrungen waren eS aud), bic baS 
(WaSwerf in ben Staub festen, aller 3d)wic* 
rigfeiten S&exx $u werben, nrit benen ber iR oh- 
ftoffmangel bie gefamte djemifdje 3nbufrric 
Deutfd)lanbS anfänglich bebrohje. fingen bic 
jurjeit oerfügbareu üßittel, mit benen man teils 
and 3kquemlid)fcit, teils ber geringeren iöe» 
triebSfoften wegen gearbeitet hotte, plöftltd) an*, 
nun, fo würben eben neue SRittel gefunben, bie bie 
alten eiferten, o» Dcutfd)lanb mad)t man baS 
ganj einfad), wenn eS nötig ift, — barüber ift baS 
gefamte s XuSlanb ja in fo gren^enlofe? Grftau- 
nen oerfallen — , unb weil wir felbft über un- 
fere glüdlicf)eu Grrolgc uns wu tibern muffen, fo 
fragen wir unS heute um ber $ufunft willen, 
nidjt um unferer (Sitelfeit $u fd)tneid)eln: „2Bic 
haben wir baS eigentlich gernadjt?" 

öerabc t)kx aber imift id) meine WuSfüb- 
rungen unterbrechen. Sir werben unS fdjön 
hüten, unfere Jeinbe aufjuflärcn, bic mit gröfj- 
tem Gifer babei iinb, bie beutfdje wificnfdjaft- 
lid;e unb tedmifdje Literatur *u ftubiercu, bie 
fie in früheren Reiten — bieS gilt ganj bc- 
fonberS für unfere wcftlidjen 9?ad)barn — ju 
unferem iülüd her^lid) wenig beadjtet haben. 3d) 
beute nur an, baß ber Langel an falpetcrfauren 
Salden, ber uns jettt nidtf mehr ernftlid) *u fdjaffen 
madtt, in ftriebenS^citen für bic ©djmel^erei ber 
optifctjen ©läfer als ein hödjft oerbängnisooller 
3uftanb erfcfjienen wäre. Der Krieg t)at gc* 
lehrt, wie man fid) r)elfcn fann. 3 a wod) mehr: 
SluS ber 9Jot ift eine Sugenb geworben, bie ju 
einigen, and) für bie fünftige ^riebcnS.^it wert- 
Döllen ^atentanmelbungen geführt hat. 

DaS 3 enaer ©erf betätigt fid) aber nid)t 
allein auf bem (Gebiete ber optifdjen tylaSfdjmel- 



§cret. ©ehr wid)tige JabrifationSgegenftänbc 
bitben aud) bie temperaturbcüanbigen SBaffer* 
ftanbSröf)ren für Dampffeffel, bie u. a. Don ber 
Kaiferlid)en9Jcarine in grofjen Mengen gebraucht 
werben, ferner betriebsfidjere ©ruben$t)linber für 
unferen Skrgbau unb QMäfer für pharma$euti)"d)e 
^werfe. Die lefcteren bienen t)auptfäcf)licr) ju 
Phiolen für fterilifiertc Söflingen, Auf bemOte« 
biet ber für bie Kriegführung fo überaus widri- 
gen t^unfentelegraphie finb währenb beS Krie- 
ges glaSterfmifdjc ftortidjrittc gemacht werben, 
bereu jufünftige Sirrungeit nod) gar nidjt ab- 
äufefjen finb, wenn id) fie hier aud) uidjt nen- 
nen fann. Selbftncrftänblid) hat baS Jenaer 
©las aud) für ben 3'trilbebarf im Kriege an 33c- 
beutung nichts eingebüßt. 3m (Gegenteil, es 
geigt fid) eine immerfort gesteigerte Nachfrage, 
befonbcrS auf bem (Gebiete ber ©elcudjtungS- 
Snbuftrie, bereit neuefteS „STricgSfinb" baS 
Kriegslist ift. Dieje* ©piritus-ö)lühlid)t flellt 
bcfonberS hohe Anforberungen an bie lempera- 
turbeftänbigfeit ber i'ampeu^niinber, beren (Sr- 
jeugung in SftiebenSjetten *u ben hauptfädjlid)- 
ften ÖJegenftänben ber ftabrifation beS ©laS- 
werfS gehört. Unb nidn julefct ift aud) baS 
Jenaer ©eräteglaS ju erwähnen, benn eS t) 0 * 
fid) gejeigt, bafj bie djemifche Sftbuftric mit 
ihrem burd) ben Krieg j. 2. rief ig gefteigerten 
$ebarf an Sab oratoriumSgläf cm unb GHaSge- 
fäfjcn für ben tedjnifdjen üöetrieb bem S^" 0 " 
SBeTfe ein fehr willfommener Abnehmer geblie- 
ben ift, ba bie früher ins fluSlanb gebenben 
SSJcengen geblafener ©egenftänbe je^t $um gro- 
ßen teil gurütfgehalteu werben müffen. ©S 
waren nid)t geringe ©djroierigfeitcn burd) ben 
SKangcl an SlrbeitSfräftcu vt überwinben, aber 
fie finb jum größten Icil unb werben bei län- 
gerer Dauer beS Krieges fidjerlid) nod) ganj 
überwunben. %<i) behaupte wohl nidjt $u oief, 
wenn id) fage: Die ©laSinbuftric in 3ena hat 
fid) ber @t)re, ein wirffameS ©lieb ber beutfdjen 
d)emifd)en Snbuftne im Kriege gu fein, als wür- 
big erwiefen. 



mit 10 flbbilbungen. 



hinter ben großen uub größten Aufgaben 
ber GleftrijitätSinbuftric treten -bic Dienfte, bie 
fie ber fcfjnellcn unb fidjeren 33eioältigung ber 
^?erwaltungSarbeit im mobernen 9Sirtfd)aftsbc- 
trieb leiftet, ,Moar prücf. 3nbeS ift aud) ihre 
«ebeutung auf biefein Webiet nidjt ju unter« 
fdjäfcen. 



"Älle bic med)anifd)-ted)nifd)en SBerWaltungS» 
arbeiten, Korrefponbeng, 93ud)haltung unb 9tcd)- 
nungSführung eines ÖrofjuntcrnehmenS mit 
feinen in bie ©Zillioncn gehenben täglidjcn SRe- 
djen- unb 3fi^rbritrn fönnten in ber bafür 
jur Verfügung ftehenben furjen Arbeitszeit nur 
burd) einen ungeheuren ftufroanb an ^erfonal 
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Gleftrifdie SurcoU'9?iaid)tnen 

■ 



«bb. l. fcollerHIj.iSortttnnafdjtne. 

unb Stoften bewältigt roerbeu, nenn uttS »idjt 
bic ^ureaumairriiuc *u Öilfc tarne, bie bic gleid)* 
mäfüg unebcrfef)rcuben Arbeiten übernimmt unb 
rafri» unb jUDcrläfüg crlebigt. Xiei'e finnreid)cn 
$?ili$mafdnnen, benen mir auf allen (Gebieten ber 
fiTufmännifrljeu unb terfjniictien Skrroaltung be* 
gegueu, bebicueu firii aber meift bes eleflrifdjen 
Stromeä unb wären $um leil oljne ihn gar 
ntd)t möglid). 

£a ift junädjft bie $>olleritf)» s .öiafd)iue, bic 
eine Aidle ber mcrtimllfteu Xienftc leiftet. Tie 





Wbb. 2. $oUerü(hWbMUon«jnafd)lne. 

L'cliuabredjnung eineö jeben "ilrbeitcr* mirb burd) 
L'odmug auf eine «arte übertragen, bie jämtlidje 
eingaben nad) einem beftimmten 3 a # cn f l )fkm 
feftbält. ?llle$ anbere beforgt bie Tla\d)me. Sie 
orbnet in toeuigen 'Jlugenblideu bie «arten nad) 
ben gemünidjtcn (bcfidjtöpunften : ^rbeiterflaf- 
[en, Softnlfaffen, betrieben ufm. (Mb. 1). Sie 
abbiert alle geiuünfdjteu 3al)len GW Oiruub ber 
georbueteu «arten ( s Jtbb. 2). 9hir bie Ifrgebniffe 
brmicfjeu Dom Beamten abgefdjricben $u roerben. 
3Mc Wadtfalfulation, Unfoüenberedmung, bie 



«bb. 3. St«mpctmQ(d)tnf unb «PTeffograpt). 



Äbb. 4. l'obnbrut(I<KI(b<mafdbin(. 
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eieftrifebe SJureou'lVafdjinen. 



$ud)I)altung*«, bie ^itDcntur*, 
furj alle Arbeiten, bei benen ein 
größere^ 3ah,lenmaicrial bearbei» 
tet roerben muH, finben i^rc (Sr» 
lebigung burd) bic iöolteritl)- 
SKafchmc. 

©nc eleftrifd) betriebene s Jfäf>- 
mafdjinc fcfjtiefet bie Solmbcutcl 
bet Arbeiter, eine anbere s J9ia« 
l'djine beftentpelt bie 'äbxcdy 
nungs$cttel mit ben nottuenbigen 
Angaben (pgl. «bb. 3j, eine britte 
Hebt bie £ol)nabred)itungcn auf 
bie 2of)nbcutel (Abb. 4). 9?ur fo 
ift eä bei großen 9Irbeitcrbeftmt- 
ben möglid), alle mit bet roödjcnt* 
lidjen Öo^njablung ^ufammciv 
fiängenben Arbeiten in fürjefter $cit mit Per- 
hältni3mä&tg wenigen Slngeftelltcn ju crlebigcn; 
bei 8000 Arbeitern 5.©. in brei biö Pier Jagen. 

flfmlidje unerfe^Iicfje 'Sicnftc leiftet mtS bic 
tleftrifdjc SRafdjine bei anberen Swreauarbcitcn. 
$tc iJafruren- unb £ofjnliften roerben au' 
6chreibmafd)inen gcfdjricben, bie bie Beträge 
gleichzeitig abbieren (21bb. 5). lie notroeubi- 
gen 9Rcd)en arbeiten (^Ibbition, SJhdtiplifation 
ufro.) roerben oon SKafdjinen aufgeführt, bei 
benen bie läftige unb jeitraubenbe §>cbelauaid* 
l'ung Dom elcftrifcfjen Strom beforgt roirb 
(Abb. 6). 2a? kopieren ber Briefe erlebigt bie 



L 




91b b. 6. Wed)enmafct)tnfri. 

eleftrifd) betriebene, ungemein gefrfjroiub unb ge» 
nau arbeitenbe ftopiermafdjtnc (Abb. 7), mäh,* 
renb eine anbere bie Kopien fofort trotfnet unb 
baburdj bie flörenbe Waffe ber frifd) fopierten 
Briefe befeitigt. Oft ber Fopierte SJricf au3- 
gangSfertig, fo wirb er mit ber Sdjliefjmafdjine 
(2fbb. 8) automatifd) gefdjloffcn. 

93ci ber 'Sifttermafdjinc ljat man baS früfjcr 
gebräud)lid)e Uhjroerf burd) ben Söaljcnan* 
trieb burd) einen Sleftromotor erfe&t unbbaburd) 
ba£ in furzen 3riträumen erforberlidjc Mufjtcfjen 
unnötig gemacht (Abb. 9). Cfrlige "Anfragen unb 
AuSfünfte, bie bei ber im mobernen (VJroftbctrteb 




«bb. 5. 9ud)t)aItung««Sd)Tetbma(d)ine. 



Tlbb. 7. 9rttr<ftopttrmaf<fitnt. 
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ttbb s. «Tieffoljmafdjtn«. 



%5ttcffd)Hebtnafd}tne. 



unöermetblidjen raumlidjcn Trennung von s £er* 
roaltung unb betrieb auf münblidjcm 3Bciic |"el)r 
fdjtüicrig ju erlebigcn roärcn, übermittelt bor 
fternbruder (mbb. 10) in birefter Leitung, too» 
burd; größere Sdmelligfeit oll im 33rieft»erfeljr 
unb größere ©idjerfjcit all im telepfjonifdien 
Skrfcfjr erhielt roirb. 

So ift ber cleftrifdje Strom oud) auf biefem 
G5ebict ju einem mertoollen Mitarbeiter bei 
Menfdjeu geworben. Tie ^or^üge ber eleftri- 
fdjen Srnreau-Maidnuen liegen oor allem barin, 
baß mit if)rcr größeren Wrbcitlgefduuiubigfeit 
unb banf ber Ijöberen l'lrbcitlfidjcrljcit bie Un» 
foften in erfjcblicfjem Maße verringern, jumal 
ber jum betrieb crforberlidje Stromoerbraud) 
nur unbebeutenb ift. 

Tie cleftrifdje "öureau'Mafdjine fommt 



Slfrb. 10. fttrnbrudtr. 

fjeute uid)t meljr bloß für ben (Großbetrieb in 
Stetrarfir; fie ift unter Hmftänbrtl aud) für ben 
Kleinbetrieb fefyr Itfißlid). 



(Ein <5rojsfc^iffal)rt$u>eg oom ITtain 3ur Donau. 

Don $rans IDoas, tDiesbaoen. mit 2 3eidmungen. 



Taß bie SütttCttfdjifiaQrt nidjt bloß im Jvric» 
ben, fonbern aud) in Mrieg^eiteu von großer 
Skbeutung ift, mar ^mar frürjer fdjon befanut, 
unb bod) tjat e$ fid) gerabc in bem jetzigen 3Belt* 
frieg gezeigt, in looldt boljem Maße Prlüffc unb 
Kanäle berufen fein fönneu, bie ©ifenbalmen $u 
eutlafteu. Tie .\>erftellung neuer 3d)iffabrt*mege 
in Teutfdjlaub unb aud) im übrigen Mittel* 
europa toirb aber nid)t bloß aui bieiem Wrunbe, 



fonbern aud) jur ^örberung bei mirtfd)aftlid)eu 
Gebens überhaupt für bie närf)fte 3 ur ^ ni ? 1 HoV T 
eine große iKolle finden. 

Tic bancrifdje JHegieruug, lueldje fid) fd)on 
lauge mit bem QJebanfen etucr grünblidjen 33er- 
befferung bei fjeimifdjcu SBaffcrftraßennefceö 
trägt, Ijat bem Sanbtage eine Vorlage gemadjt, 
bie einen gan$ geroalttgen 3d)ritt in biefer 9iid)» 
ruug bebeutet. Gl fjai^clt fid) um nidjtl ®e* 
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Gin ©ro&fdnffabrMmefl oom SKain jut fccmau. 



71 



ringcres, als um bie 
Serbinbung bee WainS 
mit bei Xonau burd) 
einen ©rofefdnffaljrtSweg 
unb ^»uglei(^ um Die 
Serbefferung ber Xonau 
felbft fo weit, ban auf 
üjr ©djtffe oon 1200 Son- 
nen Sabefäfügfeit wer- 
testen föiinen. Xcr un- 
tere 9J?ain ift bt* jur Sau* 
besgren^e bei ^Ifdjaffon* 
bürg bereit? in biefent 
Sinne fanalifiert. 1 ) 
fommt je&t barauf an, biefc 
5frmalifierung beS $lufie$ 
bis Samberg hinauf fort« 
{^ufe^en unb oon b,ier 




*>tx geptante «Watn>a>onau<*anal. 



aus einen 5fanal auszubauen, ber aut bem ge- ©trerfe 1, ben km 607000 m = rb. 171 Will. M 



eignetflen SSege bie Xonau erregen hatte. 
SiS frürtf)— Dürnberg foll bie* etioa im $uge 
bei alten Subwig-ftanal* (jebod) obne biegen ju 
berühren) gegeben; weiterhin aber furijt bie neue 
ftanallinie auf bem für^eften 9forb-©üb-2Bege 
tyrett 9nfd)luf) an bie Donau ju erreichen, was 



2, 
3, 



n n 



330 

525000 „ = „ 149 



„ 1 970000 „ = 



650 ONtU. Ji 

Sei ben febr ftarfen Ärümmungeu, meldte 
ber 9Kain oon 2lfd>affenburg bis Samberg anf- 
weift, lag c3 nabc, 3lbfd)neibungcn oor$ufeben. 
Auburg bei ©teppberg $u gefdjeften Xk Regierung ift aber auf ©runb eingebender 



bätte. 9Jaef) bem Sorentwurf ber banerifd)en 
Regierung mürbe ber eigentlid)c Kanal in Sam- 
berg mit einer 2Bafferfpiegelf)öl)e oon 230,9 m 
beginnen, in 23 Sdjleufen bie Sd)ettelbaltung 
in SRittelfranfen auf einer $>öbe oon 410,0 m 
gewinnen unb bann in weiteren 3 Sdjlcufen in 
baS Xonaiital abfallen. $n bie ©djeitclbaltung 
fommen jiuet 3d)iffabrtrunnel$ oon 900 unb 
600 m Sänge ju liegen, ^m Xonautale benufet 
bie neue Sranattinte ben Strom felbft ,}imäd)fr 
nur 311m Seil, unb erft oon 9tegen3burg ab 



Stoftencrmittlungen baoon abgefommen unb null 
für ben neuen SBafferroeg bie Krümmungen be$ 
iOtainS mit in ben Stauf nebmen, gumaf bei 
berartigen Slbfdmeibungen fo midjtige SerfebrS- 
punfte wie oebweinfurt unb SBürjburg abfeite 
beS Kanals $u liegen fämen. 

9113 Sanalfdjiff ift, wie gefagt, ba* 1200- 
Xonnen-Sdjiff m «usfidjt genommen, bas eine 
freie ©affertiefe oon 2,50 ra beanfpwd)t. S>a- 
nad) follen bie Sdjleufen angelegt werben. Sn 
ben ftanal baitun gen redjnet man junädjft nur mit 
foll bie Xonau wie fie ift unb obne <5d>leu)en 2 m, weil für bie Xonau uutcrbalb oorläufig 
bem neuen ®rofefd)iffabrt3wegc bienen. Xie aud) feine größere Xiefe Oorljanben fei, waS 
Sprifung ber äanalfrrecfc foll burd) ben Sedj allerbingS nid>t gan$ ber SBirflidjteit entfpredjen 
erfolgen, ber oon ©üben b^r oberhalb 9?euburg bürfte. Xatfäd)lid) ift — wie fid) bte£ auS ber 
in bie Xonau einmünbet; feine SBaffer follen febr wertoollen ©d)rift be* tgl. ungarif(b>n 
bem Sranat burd) eine 40 km lange Leitung niftcrialratS (Sugen 0. Sroafjan, „Xie ©djiffa^rt 
gugefübrt werben. auf ber ungarifdjen Xonau ergibt 2 ) — bc« 

Xer ganje neue SBafferweg beftünbe fonadj reite b<rute auf ber ganzen Xonauftretfe oon Hof- 
aus brei oerfd)iebenartigen Streden: fau biSSubapeft eine 2Baf fertiefe oon 2 m, abge- 
1. bem tanalifierten OTain oon 282,5 km Sänge feben oon einigen wenigen gurten, bei benen 



167,5 , 
284,0 „ 



2. „ eigentlichen Äanal 

3. ber fanalifierten Dcnau 

734,0 km Sänge 

"35ie 9legierung fdjä^t bie Sautoften ew> 
fdjliefelidj aller 9?ebenfoften bei: 



t»cr!e 



efjrcn. 



er föntien fogar ©a^iffe bis 1500 lonnen 



bie nötige Xiefe aber immer Wteber burtb, Sag- 
gern offen gehalten werben tarnt, oorbanben. 

^rür ben Setrieb beS ÄanalS fommt nur 
bas ©djlcppen mit Xainpfern ober elet- 
trifdjer Jreibelung in Setrad)t; bie 9le- 
gierung \)JÜX bie Seförberung ber ®d)iffe mit 

! ) SBetUig ber granctl)'fd)en Scrtagdljanblung, 
Stuttgart. $ret8 SR 1.80. 
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ftraitj 2BoaS: Cin ©to&fchiffahrt$tt»eg Dom 5Roin jur Donau. 



_N"ormal-C|vBr5 chnitt 




eigener "öetriebSfraft nid)t für Wirtfd)aftlid), weif 
bie (£tnrid)rungen baju Wegen ber dielfact) ein» 
tretenben längeren 2Barte$eiten nid)t auSgenu&t 
werben tonnten. (SBoflte man auf ben einzelnen 
Riffen ßleftromotoren einbauen, bann mürbe 
biejer ©inwanb allcrbtngS hinfällig.) 

Stuf ben offenen ©tromftreefett oon Donau 
unb Wain foll im allgemeinen baS bisherige 
<5<i$tppm in Sügcn beibehalten werben. 

Die Drcibelet fott baburd) oerbilligt Wer» 
ben, bafj aus ber überfdjüfiigcn SBaffctfraft beS 
3uleitung3fanalS bei (Steppberg elcltrifd)e lirraft 
gewonnen wirb. 

SSenn Donau« unb SWain^trecfe nur am 
Sage, bie ftanalfrrecfe aber tagS unb nad)tS be> 
trieben werben/ Tonnen in 270 ©djiffahrtstagen 
iät)rltd) 10—12 Millionen Sonnen ©üter be» 
förbert Werben. 

2BaS nun ben ju erwartenben 58erfet)r ber 
neuen Sd)iftaI)rtSfira&e, bie Tarife unb baS ©r- 
trägniS betrifft, fo glaubt bie Regierung für 
ben Anfang mit einem 93erret)r oon wentgftenS 
5 ÜRiftionen Sonnen im 3at)re rechnen ju bfir» 
fen, was gegenüber bem 9Seffer)r auf bem Rhein 
mit 66 SWiflümen, auf ber ©be mit 20 unb auf 
ber Ober mit 11 SKiflionen nid)t als ju f>od) an- 
sehen ift gür weiterbin ift aber auf eine 
SJerboppelung biefeS SSerfetjrS ju rennen, wie 
aud) bei bem Scrfeljr ber anbern Ströme eine 
fold)e SJerboppelung innerhalb eines 3eitraumS 
oon 10 Safyxm feftgeftellt worben ift. Die Ta- 
rife Wirb man für bie Äanalfrretfe unb bie offene 
Donaufrretfe oerfdneben, nämlid) für bie lefctere 
entfpredjenb niebriger, anfefcen müffen. Die Re- 
gierung redmet ben Sonnenfilometer: 

für bie ftanalft rede bei SJiaffengütern ju 
0,80 Sßj., bei tfaufmannSgütern ju 1,60 $f.; 
für bie Don au ft rede bei 9Jiaffengütern 
ju 0,20 <ßf., bei ÜfcnifmannSgütern ju 
0,40 <J?f. 

unb fommt fo bei 5 b^w. 10 Millionen Sonnen 
3ahreSfrad)t auf ein ÜtefamtcrträgniS oon 17 
bjw. 41 "ÜWillionrn s J!)iarf, toomit 3?erjinfung unb 
Rüft>hlung beS flnlagofapitat* gefid>ert wären. 



9hm aber fdjliefet bie Regierung weiter unb 
fagt: Da fid) mit ben genannten 5rad)tfä$en 
bod) fein red)tcr SScttbemerb ben beftchenben 
©ifenbatjnen gegenüber erzielen läßt, ift cS not- 
wenbtg, biefe Sarife erheblich Ijerabjufe^en, b. 1). 
alfo auf einen Seil ber SSerjinfung beS Snlage- 
fapitals ju oer$id)ten unb mit üerlorenen Uta* 
pitalpfd)üffen ju redjnen. Da neben bem Kö- 
nigreich Sägern, baS freilid) feinen befouberen 
Vorteil aud bem tfanal jieljen würbe, Deutfd)* 
(anb aud) im großen unb ganzen erheblichen (Ge- 
winn baoon haben würbe, tjält eS bie Regierung 
für angebracht, bafe baS Deutfd)e Retd) einen 
angemeffenen Seil ber Soften als fold)en Oer» 
lorenen 3ufd)ufj übernimmt. 

©d)on 5U ben Soften für bie fcerftellung ber 
baureifen (Entwürfe foll baS Reid) beitragen. 6s 
finb bieg ö SÄtflionm SMarf, wooon baS Retd) 
3 SKiflionen ju übernehmen hätte, wät)renb ju- 
gleich aud) bie beteiligten Greife, Stäbtc 3 ) unb 
inbuftriellcn Unternehmungen entfprerfjenbe 
Summen bcijufleucm hätten. Der Anteil beS 
baoerifd)cn ©taateä wirb auf 5 3ahre mit je 
670000 90? ju bemeffen fein; bie Regierung for» 
berte bcSh<üb oom Öanbtage auf junäd>ft anbert- 
halb Söhre 1005000 

Der Sanbtag hat ben betrag einftitnmig be- 
willigt, womit beutlid) auögefprodjen wirb, wel- 
chen ftarfen Anteil ganj 93at)ern an ber geplan- 
ten ©affcrftra&e nimmt. SOtü Red>t betonte bei 
ben $erb,anb(ungen aud) ber banerifd)e 93erfehr$- 
minifter o. ©eibtein, ber Ärieg habe gezeigt, bafe 
ba§ ©fenbahnwefen nidjt allen Seoürfniffcn ge- 
wadjfen, ber Rhcin-Donau-ffiaffcrweg oielmehr 
aus ftrategifdjen unb wirtfd)aftlid)cn ®rünben 
eine 9iotwenbigfeit fei. Die ungünftige SSerfehrS- 
oerfdjicbung, unter weldjcr ©aoe rn jjurjeit leibe, 
Wnne hierburd) emigermafeen gut gemadjt wer- 
ben. ©S würbe bamit eine ®ro&tat für öahern 
unb fid)er aud) für ganj Deutfd)lanb geleiftet 
roeroen. — 

6d)on oorher hotte fid) im preu&ifd)en W> 



s ) Die ©tabt granlfurt a. SR. \)at bereits 
100000 m. für ben 3med bfroitlißt. 



Digitized by Google 



grartj Dort Reffen: $m SRetclje bet engltfdjen Sfotjle. 



73 



georbneteubaufc ber preußi)d)e v Serfcl)r»mini(tct 
!uo!)ltüollcnb 511 bcm platte gcäu&ett. ")hu\ ift 
aber berannt, ba& neuerbingä aufjet bcm 9Ujeiit 
cauf) bic SBcfer, bic ölbe unb bic Ober eine SScr* 
binbung mit bet Xonau anftreben. @ä bürfte 
fonrit fraglid) fein, 06 gcrabe bet oorlicgcnbe 
^Iqh fo meit bic Uutcrftü&ung ber lUlIgemciufjeit 



finbet, bafj ba3 Oietcr) mit einem grofceu Kapital 
bafür eintritt.«) 

*) 3Rit bcm $lanc bei 5Kain.Donau«flanal* 
tjärtgt and) bie ftrage ber SJerbefferung ber (Sdjiff* 
fa^rt^Ucrbättuiffc auf ber Donau fclfaft jufammen. 
hierüber folgt bemnädjft ein befonberer 9lrtifcl: 
X)ie ©ebeututig bcö oerbefferten 9?f)ein *2>onau« 
2Sege* für SWittcleutopa. DieSdjrtftltg. 



$orljetjung. 

1er Diteftor — the manager — beä Waer» 
btt-Steinfof)lenmerle3 jeigt mit ber Spanb über 
baä Sdnenenneit, ba$ ftd) nad) allen Seiten um 
bie ©rube ausbreitet. Da ftcfjcn bereit* Diele 
Sjunberte Don belabenen trifenbabnroagen, unb 



en. 

Sarbiff fic auef) gebrauten fönnen. Tiefe Stabt 
fann Diel Dcrfdjlucfen !" 

„§abeu Sie einige Xaufcnb *ßfunb Stert, 
übrig, Sir", fuf)r s JJir. SRidjarb mit einem fiädjeln 
fort, „unb roollen Sie ein gute* $efd)äft madjen, 



3m Reiche öer englifdjen Kof)le. 

Don $10113 »OH 3cffctU mit 3 flbbübung 




*bb. 4. dtn 9JlaerbQ<„PU'". S)le Stnfahrt lleflt unter ben betben fft&btm, babtnter ba« TOafdjtnenbau«, im Vorbergrunb 
ttlfenbalmroaBen tum Betlaben ber Äobjen, bie bunt ben ftabrforb heraufgeholt roerben. 



beftänbig — jebeSmal, roenn ba3 JRab bei ^a\)x- 

fhifjte b cn,m 9 e )^ nutrt ift — fommen mebr SBa* 
gen 511m Sorfdjein, balb auf biefem, balb auf 
jenem Sdnenenjmeig ; fdjeinbar ot)ne Öilfe Don 
SWenfdjen, Xieren ober 'üKafdjincn. Sic merben 
nur aui ber öirube an eine beftimmte Stelle 
gefefct, ido fie mit einem Stofj an bie betref» 
fenbe SBagenreifjc angefdjloffcn werben follen. 

„$uf biefen Sd)icnen befinben fid) gegen 
7000Ion§Steinfof)len. ift nid)t meuig, nidjt 
mabr? 3Cber lange nidjt genug. Jöätten Joir 
meb^r ^Majj unb boppelt fo Diele Sagen, fo mürbe 



fo muffen Sic alle bic 10- unb 12»Üon3-3Bagen 
Faufen, beren Sie ^abl)aft werben fönnen. 3d) 
roill fie Don ^nen mieten — mir merben fie alle 
mieten, gletdjDiel mieoiel Sie b aDp n! Qu* ift 
(Melb }U Dcrbienen. Garbiff roirb nie fatt, meber 
Tag nod) s Jfad)t. 3Bir fönnen biefer Stabt nidjt 
fo fdjnell ba3 ftuttcr geben, roie fie e3 rofinfdjt!" 

3)ie 3^d)e ÜJlaerbn gibt allein jäljrlid) gegen 
500 000 SonS Steinfofjlen — unb U>re Vorräte 
merben nod) Diele 3 a b tc Dorljaltcn. 9Kr. 9Ud)atb 
Dermcibet ei eine beftimmte Safy nennen. 
Qi fönnen neue SkrOefferungen an ben 9ttafd)i* 
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nerien unb auf bem (Gebiete bes ScrfebrS not* 
wenbig werben, bic bie fdjncllere Ablagerung 
ermöglichen, fo baß bie Vorräte rafd)er Der« 
braud)t »erben. SBcnn cS fo bleibt, iuie es 
je&t ift, fo haben weber bie Scfifcer, nod) bic 
Arbeiter ©runb, fid) Sorgen über bic Qufunft 
$u madjen, weber für fid), nod) für Diele ©e- 
fdjledjter ihrer 9cad)ibmmen. 

ftür bie 500000 TonS betrug ber burch- 
fdjnittlidjc VerfaufSpreiS im 3al>re 1908/09 
15 Schillings für baS Ton, im ganjen alfo 
375000 ^funb Sterling ober 7 500000 9«. ©in 
foldjer '-Betrieb ift natürlid) aber aud) mit Dielen 
Ausgaben oerbunben. Außer ben höheren Angc- 
ftellieu beim Setriebe unb bem .Hontorperfonal 
befdjäftigt bic Sedjc 2300 "JJcann. liefe mer- 
ben in brei 5d)id)ten geteilt, beren Arbeitzeit 
gcfefclid) auf 8 Stunben täglid) fcftgefcftt ift. 

Tie Sd)id)t, bie oon ben eigentlichen Serg- 
arbeitern gebilbet mirb, bic bic Steiufobjen aus 
ben Abcrn abbauen, arbeitet oon 6 Ut)r morgend 
bid 2 Ul)r nachmittags. Tiefe Arbeit tief unter 
ber (Srbobcrflädje in einer fdjroeren feigen Öuft, 
bie mit ©aS unb jfofjlenftaub angefüllt ift, cr- 
forbert nid)t nur große Störperfräfte, fonbern 
aud) ©efd)icf unb Übung. Sic follen aus bem 
(Mcräufd), baS bie Jadeit beim Sd)lagen gegen 
bic Stcinfohlenwanb machen, fdjließen fönneu, 
in roelrfjcr 9iid)tung bie Aber oerläuft, wo fic 
„fehler" bat (eingelagerte Stein fd)id)ten u. bgl.) 
unb wo fie fid) fpaltet. ferner iollen fic im- 
ftaube fein, bie Stöhlen in möglid)ft großen 
Stüden abzubauen, ba foitiof)! fie, wie bie Sc- 
fifcer an ber großen sfoblc am meiften üerbienen. 
Tie ilof)lcn werben auf einem Siebapparat bei 
il)rer Anfunft an ber SBage, unmittelbar am 
©eibcl in fünf Qualitäten geteilt, nämlid) in 
2 Birten „große tfoble" unb 2 Birten „flcine 
Sohle" („SBalnüffe" unb „Söhnen") unb in 
„Staub". Tiefer mirb bei ber Afforbbcjablung 
ber Arbeiter nicht mitgerechnet; er mirb als Ab- 
fall betradjtct unb finbet I)auptfäd)lid) Anmcn» 
bung bei ber §erftcllung ber fogen. „Jucls", 
bic mir ^rcßfohle nennen, ©nblirf) müffen bie 
Grubenarbeiter eS oerftehen, bie Äohlen fo ab- 
zubauen, baß natürliche SBegc (Valerien) ent- 
ftehen. (SS beruht in hohem ©rabe auf ihrer 
Tüdjttgfeit unb ihrer Erfahrung, baß eine©rube 
fotooh' grünblid) auSgenupt als aud) genügenbe 
Sicherheit bei ber Arbeit bietet. 

Von 2 Uhr 10 nachmittags bis 10 Minuten 
nad) 10 arbeitet bie jWcite 3d)id)t. Arbeiter, 
bie bic Stöhlen, bic Don ben Grubenarbeitern 
abgebaut finb, auf starren laben unb fic oon 
gerben nad) ben Hrcu^ungSftationen äieben laf- 



fen, oon mo auS fie mit med)anifd)er Sraft nad) 
bem 5 a bfft u h l beförbert werben. Außtfrbem 
müffen fie bie Pohlen auf bie ©ifenbalntwagen 
Derlaben, baS Saubolj ablabcn ufw. 

Von 10 Minuten nad) 9 abenbS (alfo beoor 
bie jwette Sd)id)t mit ber Arbeit aufgehört b<*t) 
bis 10 SRinutcn nad) 5 morgens arbeitet — 
hauptfächlich unter Tage — bie ©d)id)t, bie bic 
©rube inftanb ju hotten f)<xt Tiefe „repairing 
shift" hat tinc große Verantwortung. Tie Ar- 
beiter bauen unb erweitern bie „©alerien", bie 
aufgehauenen SBegc, beren Ted* unb 23änbe 
burd) $ol$ abgefteift roerben. Ter Trucf Don 
innen auf bie ©alerien ift oft fe^r ftarf, befon* 
berS wenn bie Abern noch eine bebeutenbe Tiefe 
unb breite haben. ©S gilt, baS ©inftürjen 311 
Derhinbern, baS namentlich bei ganj frifchen 
Srüdjcn (bic „Sadgaffcn", bie oon ben fcaupt- 
galericn auslaufen) für bie Arbeiter oerbäng- 
niSDoll werben fann, ba fie $wtfd)en ben Stob/ 
(enmauern eingefdjtoffen werben, beren "JJulDer- 
gafc fic erftiefen, beoor §tlfe fommt. Außer- 
dem haben biefe Arbeiter für ben guten 3"ftanb 
ber VerfebrSmittcl aufjufommcn, für bie 5°bt* 
barteit ber Schienen unb ber übrigen Sege, für 
bie Tragfähigfeit ber Trafjtfeile, bic 3folation 
ber eleFtrifcbcn Leitungen ufw. 400—450 SWann 
finb auf biefe SBeiic täglich bamit befdjäftigt, bie 
©ruben inftanb ju halten. 

Außer biefen Arbeitern finb nod) 9Kaid)i- 
niflen unb §ei$er bei ben 9Kafd)inen befd)äftigt, 
bic bie Ventilation, §ebeüorrid)tungcn, ^utnjwn 
unb ülohlenwäfchereicn treiben, unb enblid) gibt 
eS f)ier nod) Schmiebc unb Glcftrifer. 

Tie Stabt, bie um bie flftaerbner Stcinfoh- 
lenbergwcrfc — bic in ber §auptfad)e ebenfo 
eingerichtet finb wie bic übrigen 6C7 in Süb- 
SBalcs — entftanben ift, $äblt über 7000 Ein- 
wohner, bie alle mittelbar unb unmittelbar Don 
ben: Bergbau leben. 



OTr. Siidmrb geigte mir bic mineralogifdjcn 
Sammlungen unb bic geologifdje sparte ber 
3ed)e. 9E&ir oertieften uns in bie ftariftifd)e Tabelle 
unb üohntarife. i©ir bcfud)ten bie Schmicbe, 
baS SJfafdjinenhauS, baS ^umpwerf unb bic un- 
geheuren Ventilatoren, bie bie fd)led)te ßuft auS 
bem Scrgwerf h^rouffaugen unb wie einen 
fchwar^blaueu, gaSgefättigten 9iebel burd) ben 
Schornftetn treiben. 

Tann würbe eS &cit, in bic ©rube hin°b- 
juTommeu, anzufahren, wie ber Sergmann fagt. 

— „SBell", fagt 9)fr. s Jtid)arb, „wenn Sie 
benn abfolut wollen. 3<h >oW 3b«cn einige alte 
ÄIcibungSftüde geben, bie wir ftctS für bic Sc- 
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fudjer bereit fjalten. Sic füllen audj einen guten 
2ftif)rer befommen. 3d) möchte Sie aber glcidj 
vorbereiten. Sie geben über 1100 engl. #u& 
in bie ©rbe binein; biefc Entfernung legt ber 
jjrarjrforb in einer Minute jurütt. Sie fallen 
alfo 18—10 5«B in ber Scfunbe. $a* ift jiem* 
lief) üiel, roenn Sie einen !ger$fel)ler ober ber- 
gleichen fjoben . . Unb f)ell ift e$ aud) nicfjt 
auf ber 2our. SÖir faugen aud) red)t oiel un- 
gefunbe Suft auf bem 2Bege auf, beu Sie geben 
toerben. SBenn Sie loieber ju Jage fommen, 



„(£ntfd)ulbigen Sie, Sir, roenn Sie 3'9 ar * 
ren, 3 l 9 areiten 00er Streidjfyöljer bei iid) Ro- 
bert, niödjte id) Sie bitten, fic l)icr oben ab» 
julieferu . . ." 

„SRetuc 9iaud)utenfilien liegen oben im Kon- 
tor in meinem 9tocf!" 

„•SBell, Sir, bann fönneu mir hinunter 
geb,en." 

Tq^ Signal lautet: 

„ßä fommen SRänncr Ijinab!" 

Sangfam rotrb Don unten geantwortet: 




Ubb. 5. übribltdt über ein StetnrobJenbeTßrottt in Süt»3Balf«. 



muffen Sie mir ntdjt 31'irnen, roetl Sie ju fdjmarj 
geroorben finb. 3<f) b,abe gefeljen, roie Hainen 
in bem ^ofirforb in Qfjnmadjt fielen, aber nodj 
jncljr, Manien fjabe id) gefcfjen, bie, als fic fidj 
im Spiegel betradjteteu, glaubten, bajj fic fter- 
beu füllten. . . . 2flier, beroafjre, id) fage e3 nidjt, 
um Sie ju bclcibigen!" 

SÖatb bin idj mit ben SJorbereitungen fertig, 
ßiner ber Bergleute, ber midj begleiten [off, gibt 
mir eine fiateme, beren CHnridjtimg er mir ge- 
nau befcrjreibt. ^£aö SJJerfroflrbige an ber 2a- 
teme ifr, bafj fic fid) ofjne Sd)lüffet nur mit 
öeroalt öffnen täfjt. fteinc blofjc flamme barf 
bort unten brennen. 



„All right, lafj fie fommen!" 

$er Arbeiter unb id) treten über bie 3>relj- 
fdjeibe in bem fjaljrtorb — ein Saften, ber an 
$roet Seiten offen ifr, bamit bie Marren auf ben 
Schienen hineinlaufen fönnen, unb ber auf ben 
beiben anbern mit Stafjlblatten gefd)loffcn ift, 
in benen fid) Stangen befinben, rooran man fidj 
roäljrcnb ber ^ai)xt feftljaiten fann. 

„— galten Sie fid) gut feft, Sir. 3a, 
banfe, fo mit beiben Igfinben. Sefot gef)t e3 loS." 

3d) befomme eben nodj 3«t, einen 93licf auf 
bie beiben Stäber über unferem Äopfe &u roer- 
fen . . . aber fdjon finb fie üerfdjrounben. 

?llte§ roirb pedjbunM. Gine glüfjenbe §i&e 
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fc^eint uns entgegenströmen. 2Bo ift meine 
Laterne? 3d) feb> fie nic^t mehr unb füf)le bod), 
bafc ber Gfciff fid^ in meine §anb bohrt, mäh* 
renb id) mid) an bie Stahlftange flammere: 
SBeld) fd)retflid)er Lärm! SSarum f»ört er plöfc- 
lief) auf? $d) fjöre nid)tS — nichts als baS 
Stodjen unb Saufen, als ob JritonSbörner gegen 
meine beiben Cfyren gcprejji mürben. — .^>icr 
fann man nid)t atmen, es ftemmt fid) etroaS 
gegen bie »ruft unb fangt um baS §er$ . . . 
31d), mir falten . . . baS Xrabtfeil gerrei&t — 
mir ("türmen hinab — nad) 20, uad) 10, nad} 
2 Setunben liegen mir ^erquetfdjt auf bem 93o- 
ben beS SdjadjteS . . . 

3Beit meg fjöre idj eine Grimme, bie fagt : 

— „3efot finb mir angelangt, Sir!" 

3m erjten Slugenbltd ljabe id) bie ©mpfin* 
bung, als ob id) pW&lid) mieber hinauffahre. 
Sie öerliert fid), mie idj einen Sdjrttt üormärts 
— ober oielletdjt rüdroärtS mache. Xenn id) 
fdjroaufe, mie ein SBlinber. %ai einzige, maS 
id) ferje, finb bie fleinen Rammen m meiner 
unb meines 3rübjer3 Laterne. 

Unb baS SRerfroürbige baBei ift, baß fic oor 
meinen 3tugen flimmern, wenn id) bic 'älugen 
irfjlie&e unb menn id) fie öffne. 

„Sir wollen einen ftugenblitf r>icr hincin- 
gef)en unb ausruhen, Sir. Xann merben mir 
balb beffer feben." 

lie Stimme fommt nod) aus roeiter tf-erne. 
3d) fpüre nod) bie iritonSbörncr an ben Chjen. 
1er ©ebraud) ber Sinne fd)eint mir bod) lang* 
fam jurü(fjufcf)ren, jefot, mo unfid)tbarr §äubc 
mid) nadj irgenbeinem IRubeptäiidjen geführt 
f>aben. 

„öS ift alles töcmof)nt>eit, Sir, — nur Otc- 
mofmheit !" 

öS taudjen einige QJegenftänbe oor meinen 
Wugen auf. ©ine fdwoarae SSanb, eine fdjmarje 
Xertc, ein fdjroaraer Jifdj. §in unb mieber, 
menn ber Sd)ein ber Laterne bortbin fällt, ein 
fdjmadjer 3Retal(g(an& in ben fcf/mar^cn Jlädjcu. 
3uleftt fällt mein »litf auf ben Rubrer — ober 
beffer gefagt, auf eine buntle, mfdjmomuicue 
menfd)lid)e öeftalt, bic gleicfjfam mit bem fdnoar- 
*en §intergrunbe oerfliefet. 

„Können Sic jefct ctmaö beffer feljen, Sir?" 

3d) bin gan* überraidjt, mie beutlid) id) bie 
Stimme burdj bos Saufen oor ben Obren bin- 
burd) f)öre. Unb burd) biefe Gntbedung ermu- 
tigt, antworte id): „3a". 

„Tann mollen mir geben!" 

gebj ooran. es mirb mir nicht fdnoie- 
rig, ihm $u folgen, vier in ben älteften, breiteften 
unb böchjten (Materien bei bem Sd)ad)t unb ben 



Luftfanälen ift bie Luit aber aud) leid)t, pnb 
eS brennen eleftrifd)€ (Glühlampen an benSBän- 
ben. ©in fdjroad) erleudUetcr Heller. 3Ü baS 
mirflid) alles? 

Xann unb mann muffen mir in fleine Kam- 
mern eintreten, bie fid) in ben SBänben öffnen. 
9iämlid), menn baS Xrabtfeil, baS jroifdjen ben 
Sd)iencn beS SBegeS läuft, anfängt fid) ju rüf)* 
ren, um fid) bann ju fl rammen unb eine Seihe 
ooll belabener ©rubenfarren in faufenber ftaljtt 
nad) ben ftebemerfen §u furien. es finb feine 
SKenfdjen babei. §umpelnb unb fd)lenfcrnb raf- 
feln fie baf)in im Xunfeln mie fliebenbe fefnoarje 
$obolbe. 

s Jlad) unb uad) ^aben mir ben Spauptmeg Oer* 
laffen. Sic (Materien merben niebriger unb en- 
ger. XaS eleftrifd)e äid)t brennt rjier nidjt mebr, 
unb mir müffen unS ganj auf unfere fleinen La- 
ternen oerlaffcn. Der 3ug von ben Ventilatoren 
ift faum nod) ju fpüren; allerbingS finb mir 
aud) nid)t mefjr bem peitfd)enben Äoblenftaub 
auSgefc&t, ber bic $aut pridelt mie ftiebenber 
Sanb. es ift f)ier aber brütfenb mann. XaS 
3 eng riebt am ftörper. 

s üb unb &u gef)en mir burd) Segcltudjoor« 
f)änge, bie oon ben Valerien f)erabf)ängen unb 
bie fiuftftrömungen regulieren follen. es fommt 
aud) Oor, baft mir auf unferer SBanberung oon 
bunflen ©eftalten angehalten merben, bie aus 
unfid)tbaren ©den unb SBinfdn f)eroortaud)en, 
um ju fernen, ob unfere fiaternen in Crbitung 
finb unb ob id) ben Skrfud) gemod)t fjobe, fic 311 
öffnen. 

Xic SJiänner fpredjen unter fid) unb mit 
meinem %üh,xet SSalififd). 3d) oerftebe fein 
SBort baoon. 

3>nmer häufiger müffen mir je^t in bie Sei- 
ten fam mern fd)(üpfen. Xurd) bic Xunfclbeit — 
bie nod) immer tjertfctjt, menn aud) nid)t met)r fo 
uuumfdrränft mie Dörfer — fommt ein ^ferb, 
ba-2 ben Stopf fjängen (ä§t, mit einem Harren 
hinter fid). 34 tybe bie Laterne in bie $öf)e, 
um mir biefeS unterirbifdje lier $u betrachten, 
es hat grofec, fromme unb mübe klugen. 9iid)t 
meniger als lOO^ferbe arbeiten in ber SRacrbt)* 
3ed)e. SJon bem läge an, mo fic auf bem ^abi* 
ftuhl jittemb oor entfefeen, hilflos in ihrer «ngjr 
unb Skrmirrung, ganj mie mir 3)tenfd)en, herab* 
gelaffeu merben, bis 511 bem Jage, mo ihre Gräfte 
erlahmen, fehen fie baS 2id)t beS JageS nid)t 
mieber. 3h" Ställe finb hier unten. Sie mer- 
ben gefüttert unb getränft im emigen Xunfel. 
es ift für fie fein Unterfd)icb jmifchen Sag unb 
Wad)t, tfrühlrng unb ^erbft, Sommer unb Sin- 
ter. Senn man meint, baß ihre Mräfte nid)t 
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meljr hiuieidjcu — unb ber üöergmann fd)out 
feine ^ferbe, bie ifjm fo gute Tienfte leifteti — 
werben fie auf ben ftaljrfrufil gebracht unb %u 
Jage geförbert. Siele bon iljnen überleben biefe 
tyaljtt nidjt, fonbem fterben untermegS an einem 
£erafrf)tag. Tie, bie lebenb fjinauffommen, ent- 
fegen fid) bor bem fiidjte, ba3 iljrc Otogen nidjt 
mcfji »ertragen fann, unb bor altem, ma§ fie . 
fefjen, beffen fie ftdj erinnern unb baä fie bodj 
längft bergeffen f)aben. SRan mürbe beffer tun, 
fie gu töten, bebor fie nad) oben fommen. 

2ln mehreren Stellen finb bie Tecfen unb 
SBänbe auS .Half* unb Sanbftrin gcbilbet. Tie 
Ärofjlenabcr ift bann entleert, ober man ift 



beiten bier Wann, fo bafe mir alfo 0 Laternen 
Ijabcu, mit beren §ilfe mir ben fleinen 9taum 
beleuchten rönnen. Tic ßnbmaucr »erläuft nad) 
innen fdjräg ju, ba bie Sfoljlenmaucr erft in ber 
£öl)e ber Stollen abgebaut merben — mo bie 
Sdjienen für bie .fairen fofort litöglirfjft rocit 
nad) oorn gelegt merben — unb bann nad) oben 
ju bie $u einer §öljc, mo bie ipaefe bic v !Srol)lett- 
fdjidji crreid)en Fann. Tie SBanb ift mit 3«^cn 
bebedt, bie l)icr bon ben Ingenieuren unb TOa* 
fdjtncninfpeftoren mit «reibe gefdjrieben finb, 
unb angeben, bafj bie Arbeit an biefer Stelle 
obiie ©cfafjr fortgefegt merben fann. 2Benn bei 
Bergmann um ü Ubj morgens an feinen &r- 
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auf einen „ftefjler" geflogen, ber burdjbrodjen 
merben mufjte. 9(n anbern Stellen mieber .man- 
beru mir bind) eine SRöljrc bon Mohlen, unb 
In'er fat man btel §olj anbringen müffen, um 
bie ©alerie ju flü^en unb oor bem Trudf, ber 
bafjinterliegenben Sfoljlenmaffen ju fidjern. Ob- 
gleich mir in ber Sftidjtung mit bem 3ug be3 Skn- 
tilatorS gehen unb biefen alfo foutn fpüren fön« 
nen, ried)t es Ijier burdjauS nidjt nad) Ö)aä. 3d) 
riedjc, felje unb fdjmeefe nur #ol)len. 2öir maten 
in ftobjen; mir f)abcn fie über, unter unb neben 
ums; mir finb bon iljnen fdjmarj gemorben; fip 
fnirfdjen jmifdjen ben Styncn, legen fid) in bie 
Dljren unb bie 9?afe. 

3efct gelangen wir in eine „Sacfgaffe" — 
ein frifdjer Srudj, ber geöffnet morben ift, unb 
nun ftetjen mir bor ber SrofKcnmauer. öier ar* 



beitsplag fommt, foll er fid) babon überzeugen, 
bafj fid) ba* Tatum bes borigen TageS unb ein 
berabrebeteg Seiden ber Äo^lenmanb finben. 
Sinb biefe nidjt oorf)anben, fo barf er Ijier nidjt 
mit bem &bbau beginnen, ba bie Ingenieure be- 
fürdjten, bafj bie SBanb einftürjt unb bann ©as 
berborftrömt u. bgl. 

©ner ber 'öergleutc gibt mir feine Spifc- 
Ijade, bamit idj bcrfudjen fann, bie tfoljlen abju* 
Ijarfen. ^eber Serfud) ift bergebenä. ©3 ge- 
lingt mir nur, einige iJödjer in bie töoljlenmauer 
311 mad)eu, unb $max balb fpier, balb bort, nie 
au berfelbcn Stelle unb bon größerer Tiefe. Ter 
Sdnocijj brid)t in Strömen auiJ, mie 511 r SJtit- 
tagc^eit in ben Tropen. (£3 ift ja nidjt mögltd), 
eine Stellung einzunehmen, bon mo id) orbent- 
lidi jum Sdjlage ausholen fann. 3Bir fönnen 
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faum aufred)t ftcljcn, unb bcr Ort, roo abge- 
baut roirb, ift ein Üod) oon faum einem ^etet 
Surdnueffcr. 

Tie Arbeiter fetjen mir flu mit einem £ä- 
djeln, baS i^re roeißen 3äfme in ben fo^fdjloat* 
jen 3JlaSfcn ber 0*cfid)ter fetjen läjjt. Sie fpre- 
cfjen SBaltfifd) miteinanbet unb erHäten mit 
bann auf ©nglifd), roic id) eS madjen mufe. s 3Rau 
fud)t bic feinen Spalten in bcr Jtoblenmauer 
— bie Stellen, roo oor 3al)rtaufenben bie ein- 
zelnen s ^flan}enfd)id)tcn fid) aufeinanber abla- 
gerten; man fcfjlägt nid)t oon Dorne gegen bic 
metallifdjglänjcnbe SWaffc, ba fic fid) hier fo 
fjarl rote (Sifen unb Reifen jeigt — fonbern oon 
ber Seite, wo fie burd) ben Srutf fpröber ift. 
Xas ganjc ift roie eine birfe Sdjidjt roelfcn 2au* 
bei.' — ober richtiger gefagt, eä finb burd) unge- 
heuren Srud oerf)ärtcte 2aubfd)id)ten. S?on 
oben ift ihnen nidjt beijufommen, oon ber Seite 
aber laffen fie fid) löfen, rote bie Blätter, bie man 
in einem SJudj roenbet. 

3d) folge il)rer Anroeifung, unb cS geht 
fd)ou etroaS beffer. dagegen gelingt cS mir 
immer nod) nidjt, bie Sdjläge ju berechnen. (SS 
Ibmmcn nur fleine Stüde, faum ,/öobnm", 
hödjftcn* „SBalnüffe". 3efct fangen bie Arbeiter 
roieber an, alle oicr auf einmal, fo bat) iljrc 
§atfen fid) freuten, ohne jemals ^ufammen^u- 
fioßen. — 'öalb in bcr §ode, balb auf ben Änieit, 
balb mit roeit oorgebeugtem Oberförpcr, balb 
roieber äurürfgelelmt, lofctt fie & lumpen auf 
ftlumpen, fdjraben bie Öffnung rein, treiben bie 
Warfen hinein, genau an ber Stelle unb fo tief, 
roic cS itjre Abfid)t roar, unb oor meinen Augen 
roirb ber S)rud) immer größer unb roölbt fid) 
iiail) innen unb oben, wobei bidjtcr Staub fommt 
unb ben flacfernben, flimmernben Sdjein oon 
unfern flcinen latenten ocrfdjleicrt. 

3ept Tann id), roenn id) mid) oon oben bis 
unten beleuchte, überhaupt feine garbe meljr un- 
tertreiben. SJteine §änbe unb Stiefel finb gloirf) 
fdnoarj. SBärjrenb id) mid) aber fo ber Um- 
gebung angepafjt Ijabe, unb es mir flar gcroor- 
ben ift, roas t)ier unten oorgef)t, fdjroinbet baS 
®efül)l beS Unbehagens, baS mid) bei bcr An- 
funft in biefem unterirbifdjen SReidje erfüllte. 

3d) fange an, mit metner Umgebung Der* 
traut ju roerben. %d) unterfdjeibe bic oerfdne* 
benen ®eräufd)c — ben 3 U (1 Don °cn SScnlila- 
toren, bic Signalfd)lägc oon unten unb oben. 
baS Gaffeln ber Marren auf ben Schienen, bie 
Schläge ber Sjaden unb ba* knittern bcr iTof)- 



len, roenn fie herabfallen. Audj r>icr haben bic 
Tinge ihre Orbnung unb irjr einförmiges All- 
tagsleben. An benfclben Stellen trifft man ju 
benfelbcn 3e«tcn biefelben fdjroaraen 9H änner mit 
ihrer Satcme im öürtel ober in ber §anb. Sag 
für Sag roedjfeln fic biefelben SBorte über ber- 
felben Arbeit. An bem ©erfiufd) ber Sdjtittc 
fönnen bie Sterbe in ihren croig bunflen Ställen 
hören, roenn bie SRuhejeit borbei ift unb fie ihre 
Sflaoenarbeit roieber aufnehmen folfen. $ier, 
wo fein Untcrfd)ieb jroifdjen Sag unb 9?ad)t 
ift unb wo roeber Sonne nod) Sterne ben Sauf 
ber &it angeben, höben SKenfdjen unb Stete 
ihre befonberen fi'crmjcidjen für Ort unb $c'\t, 
unb nur ber ^tcmbling, bcr eben erfr oom fiid)tc 
gefommen ift, fühlt fid) oerroirrt in bem 9teid)C 
ber Stcinfohle, wo alles eine Jonn unb eine 
garbe ju haben fdjeint. 

üangfam gehen roir roieber nad) ben frohen 
(Valerien jurücf, roo bie Ventilatoren arbeiten, 
fo baß uns bie Öuft nad) bem Aufenthalt in 
ben Siefen beS SkrgrocrfS falt oorrommt. Mar- 
ren auf Marren, beloben mit bem foftbaren 9Ri* 
ncral fahren oorüber. %n ben Seitcnftollcn 
fehen roir bie flcinen Stdjter im ©ürtcl bcr Ar- 
beiter unb hören roir bie Schläge ihrer SpiB- 
haden, bie baS fdjioarje, burd) 3<>httaufcubc an- 
gehäufte Oiolb aus ben Abern hauen. Vier Auf» 
jüge arbeiten ununterbrochen, um cS an bic 
Oberfläche ber (£rbc ju fdjaifen — unb bod) oer- 
langt bie gcfd)äftige 2Sclt über Sage immer mehr 
unb mehr. 

TaS Signal lautet: „ISS fommen Männer 
hinauf!" 

Tic Antroort ift: „All right!" 

?Rcin Führer unb id) umfaffen bic Staf)l- 
ftangen bcS gahrforbS — alleSi'id)t oerfchroinbet 
— bcr Üärm betäubt meine Sinne. SS roirb 
lall, eifig falt. — Sefct roirb ein blÖulid)cr 9?cbcl 
fid)tbar — je^t fühlen roir eine SBärmcrodle — 
je^i ift es hell, unb bic Sonne fdjeint — ... 

Sa roärcn roir roieber, Sir! 

3d) mufe mid) einen Augenblid erholen. (SS 
fommt mir hier oben alles fo frentb Oor. %<fy 
fche beutlid) ben 2Beg oor mir unb meinen 5"h* 
rer neben mir. 

3d) nehme Abfcfjieb oon meinem Führer. 
Sann gehe id) nad) bem (Mebaubc, roo fid) bie 
Äoutorc befittben unb roo man ein 33ab für mid) 
bereitet bat. SBirb aber eine Sintflut genügen, 
bafi id) meinen ^lay in ber ©efellfdjaft oon 
roeißen Wenfdjcn roieber aufnehmen fanu? 
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Bulgariens (Dberflädje unö itjre tmrtfäafttidje 

flusnü^ung. 



Bei ber Betrachtung bcr biefen v 2lrrifel be» 
gleitenbcn ÜberfidjtSTarte fällt auf ben crftcn 
Bli(f bcr öerbältniSmäfjig l)ol)C Zuteil bcS Mrfer» 
laubcs" am öiefamtgebiet auf. Bulgarien* lÄtfer« 
lanb gleitet $n>ar im ftläcfjenraum nur unge* 
fäf>r ber preufjifdjeu ^roöin$ Dftpreu&en, um« 
faßt aber etroa 37 vH bcr gefamten bulgarifdjen 
Bobenflädjc. Wiefel Berfjältni* beutet eine auS- 



ITTit 1 Hbbilbuna 

rungSmittelauSfufjr nad) Deutfd)lanb gleichfalls 
oon Gelang ift, bie ©rträgniffe an fcülfen» 
früdjten, toic Bofmen unb Stnien, erbeblid). 9)iit 
$ülfenfrüd)tcn mürben einige 3°b rc öot s ^ u ^* 
brud) bes Mricges 53400 ^eftar beftcllt. 

$er SBalbbeftaub Bulgariens beberft 28320 
Cuabratfilomcter, eine frlädje, bie ungefäfjr ber 
^rooinj *ßofcn gleicrjfommt. (Sine 3 c *^ an ft 

ihre wlrtsthaftlAusnlitzung 




fdilaggebcnbc Stellung bcS tfcferbaucS im üolT4- 
roirtfdjaftlid)en Scben Bulgariens au. 3" bcr 
$at ift benn aud) Bulgarien in erfter Sink 
ein Stderbau trcibenbeS £anb, unb yoar über* 
toiegenb nid)t ein (Mroftgruubbcfifycr*, fonbent 
ein Baucrnlanb. Km *afjlreid)ften oertreten finb 
bie mittleren Bauernbetriebe mit "j bis 20 !pef» 
tar. ^uf ben ©rofegrunbbefife fommt nur 0,37 
^■ro.ynt oon allem (^runbeigeutum. SEBei^eti unb 
TOaiS finb bic mid)tigften Bobcner.zeugniffr hin- 
ter irjnen fteljen (Werfte, frafer, fltoggru unb SReiS 
meljr ober mentger •jurürf. Troßbem bie Be« 
tricbStoeife nod) gienütd) rürfftänbig ift, fann 
Bulgarien bcträdjtlirije Wetrcibemcngcn zur "JluS- 
fuljr bringen. Sbenio finb, tuaS für bie s 3Jat)- 



•Ackerland 56281 
u2-Wald 28320 
* 3-Wiesen 3994 
3 ^--Wein-Rosen-Obsr-und 
andere Gärren 1120 
5-WeidQn 9132 " 

Unbenutztes Land 16.344 
7'Andcres 954qkm 

brol)tc bic SÖalboeriDÜftung in Bulgarien in 
bemfclben 3)?af5e um fid) p greifen, »ote eS in 
^Montenegro ber ftall getoefen ift, baS baburd) ber 
Berfarirunganfjeimfiel. Tsuxd) jioerfmäfuge Bcr» 
orbnungen f|at bie ^Regierung beS $axen Jcrbi» 
nanb einer weiteren unbebauten <5d)äbigung ber 
2Bälber oorgebeugt. Jaft ein Drittel beS SBalb- 
lanbeS befinbet fid) im Befift beS ©taateS, bie 
Öälftc ift Crtgentum ber Gtomeinben, ber JRcft 
ger)ört .Srlöftern unb *ßrit>atpcrfonen. Bei $urdj« 
füfjrung einer georbneteu Jorfnoirtfdjaft toirb 
Bulgarien in ber Sage fein, grofce 9Kengen 
braudibaren £>olze8 an feine Berbünbeten ab- 
zugeben. 

TaS SBeibclanb mit 9132 km 2 Ijat anuä- 



so 
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Ijemb benfcl6eu Umfang wie bie betoen QHrojj- 
herjogtiimer Clbcnburg unb9Jietflenburg«©tre- 
litt ^ufammcn, wäfjrcnb baS SBicfcngeläube mit 
3994 km* an SuSbefmung ettua^ hinter bem 
§er$ogtum 3}raunfd)Weig ,>uriidt>leibt. Ulm $ab> 
reid)ften gejüdjtet wirb baS ©d)af. Die SRinber 
gehören einet Reinen, mildjarmen 5Rafie an, bie 
mir minberwertigcS <ylcifd) liefert, Die fürj* 
lid) auä Bulgarien belogenen unb in Berlin 
jum Statauf geftcllten iRinber haben äcnit aud) 
wenig Beifall gefunben. 2ln ©d)wcinen ift 33ul- 
garim lange nid)t fo reid) Wie Serbien, beffen 
grollen Sdjweincbeftänbe ben beutfd)en uito öfter- 
reid)ifd)-ungarifd)en SxereSabteitungen beim 
Durd)marid) au&erorbentltd) $uftatten gefommen 
finb. Dagegen weift bie (^ef(ügel^ud)t gute Er- 
folge auf, bie fid) inbeffen fid)er nod) erheblid) 
fteigern laffen. 

Die mit Sein, Obft, ®emüfe unb SRofen 
bepffanjte #ädic entfpridtf mit 11>0 km ! bem 



tfürftentum ©alberf. Die Bulgaren unb als 
tüdjtige ©emüfegärtncr befannt. 3n ftriebenä- 
$citen Riehen bulgarifd)c Sanbergärtncr aUjäbr> 
lid) wäfjrenb beS Sommern bis nad) ^Belgien 
unb ^ranf reid), mo fie auf^arf)tlänbereien ihrem 
©ewerbe nachgehen. Ginjig in ihrer 2trt ift btc 
SRoi'cnjudjt im Xal öon >tajaulif. Der Sterbienft 
aud ber (Gewinnung bes SRofeiüoaffer^ unb 9io» 
fenölS überfteigt in mandjem %af)x 10 Millio- 
nen Warf. 

^Bulgarien ift nod) infofern wirtfdmftlid) fef)r 
günftig gcftcllt, als es burd) baS 33alfangebirge 
in jwei flimatifd) boncinanber unabhängige QVe« 
biete verfällt. GS ereignet fid) nidjt ielten, baß 
in bem nörblid) Dom Halfan gelegenen rauheren 
STcil bie Grnte enttäufdjt, wäfjrenb in ©üb* 
bulgarieu (Oftrumelieni rjotje Grträge erhielt 
werben, bie einen WuSgleid) jwifdjcn beiben Dei- 
len ermöglichen. 



Das Kraftwerk oon CaröereQo. 

Die ttmfetjung t>uifcam[d)er Kräfte in elefttrifcfye (Energie. 

Don (Buftao $. (Erifefon. mit 3 Abbat» un qf rt. 



Die 9hifybarmad)ung ber ©onnenfraft, bie 
SSerwerrung ber (Energie oon Gbbe unb frlut, 
bie 3äf)mung ber 3»ecreSweUcn, bie <£rfd)Hc» 
feung ber Äräfte beS SiabiuntS, bie Ausbeutung 
ber inneren SBärme ber ©rbe — baS iinb bie 
Dräume, bie burd) bie taufenb §irne ber Dedj* 
nif sieben, wenn man oon ber duftigen Gr* 
fdjöpfung ber irbifdjen Äobleulagcr forid)t. Die 
SSermirriidning ber erften brei ^läne b,at man 
fdjon mehrfad) in taftenben SJerfudjen angefrrebt, 
oljne bafe eS bisher gelang, einen oöllig brauch- 
baren 2Beg ju finben. Äud) bie SRabiumfrage r)at 
mau h<cr unb ba in fteinftem 5Dtafeftab geftreift. 
v Jhtr an bie Grbcnwärme wagte fid) niemanb 
weiter, als mit bem blofcen ©ebanfen b,ti<m; 
ju furd)tbar crfd)ienen bie Strafte, bie eS ba- 
bei 51t jähmen galt! Um fo erj*aunlid)er Hingt 
bie 9Jad)tid)t, bie in ber $riegS$eit auS 3< a l^ n 
fam. Dort bat man in aller ©tille ein 
Ärafrioerf in "betrieb gefegt, baS feine ganje 
(Energie ber inneren SBarme ber Grbe entnimmt. 
Unb nidjt um ein 2Jerfud)Swcrf b<mbelt es fid), 
fonberu um eine Überlanb$entrale, bie in wettern 
Umfreis alles mit Glcftri^ität oerforgt, u. a. aud) 
bie Straßenbahnen ber ©tabt ftlorenj. 

Die Crtfdjaft üarberello (Kbb. 1) im nörblirfieu 
^oefana ift ber SU* bieieS feltiamen S3er!eS, ben 



man auf ben meiften Äarten Oergebltd) fudjen 
wirb. 9Boh( aber wirb uns bie &atte baS ©täbt» 
djen $olterra jeigen, befannr burd) gtofee «Sali- 
nen, 9Rarmor- unb 9llabafterbrfia)e, oon bem 
aus Sarberello in etwa U/2 2lutofhtnben be» 




fflbb. 1. Xtt 8a«« üarbmüo«. 

auem 51t crreid)en ift. Die gan^e ®egenb jetgt 
®ebirgSa>aratter, ber ftarf an bie ©fei erinnert. 
Sarberello fclbft aber mutet wie ein Deilbilb 
aus Dantes fcölle an, wenn man — oon SSol« 
terra fomntenb — am ©d)lufjc ber ^af)it plö|i- 
lid) bie S>ängc beS bampfenben Daleö erblicft, 
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in bcm bie fleiuc Crtfdjaft mit ifjrcn fpärltc^en. 
§äu£d>en, einem großen ftabrifbetrieb unb einem 
uralten ©d)loffc liegt. ÖHnc SBanbcrung burdj 
basi $al jeigt, ba& bie kämpfe berfdjiebenen 
Urfbrung befifcen. leite entfrrömen fie großen 
unb Beinen ©galten, bie mon „©offioni" nennt, 
teils jablreidjen lioiHcii Quellen, bie „üagoni" 
beifjen. ©oioobl bad SBaffer ber iiagoni, loie ber 
$ambf ber ©offioni, ber faudjenb unb braufenb 



ölciroalittjcrf betreibt, ba£ jur WuSfleibung 
ber AnreidjcrungSapparate, ftriftallifierbecfen 
ufro. erforberlid>c öleibled) erzeugt. 

3n biefem, mit fleincn Weberbrudfolben- 
mafduneu arbeitenben ^betrieb b<*ben mir ben 
Später be§ gro&en ÄtaftroerfS Don Sarberello Dor 
un3, ba3 id) l)ier fdjilbern null. 2)er erfte ®e* 
bonfe ift iuof)l an jenem Xage aufgefeimt, aU bie 
ftabrif bie Äufftellung einer gleichfalls ton einer 




Mbb. 2. XampfCTtcugct tm ftvaftroerf oon «aibertllo. 



au3 ber ©rbe jifd)t unb baburd) »errät, bafj er 
eine ganj bebeutenbe (Spannung befi&t (2Jceffun* 
gen haben eine burd)fcf>ntttltdjo Spannung oon 
3,5 Ärnt. unb eine $urdjfdmitt3temperatur bon 
180° C ergeben), ift borfäurebaltig. 5)ie|erS3or«- 
fäuregebalt toirb fdjon feit bieten ^bri^nte' 1 
bon ber „©ocicta v «8oracifera bi üarbercllo" mit 
großem (Erfolg jur ©croinnung oon s .8orfäure 
auigenufct. 5)ie jur Anreicherung ber Sofung 
nötige SSärme entnimmt man bem 'Sampf ber 
©offioni, mit bem man audjbicSNableinridjtun- 
gen, Siebtrommeln, Sidjtmafdjincn, Gleoatorcn 
ber 5 aör ^» °i e baö s ^crpacfungematerial liefern» 
ben ^oljbcarbetrungämafdjüu'u unb fogar ein 

T. M. vm u. J. IV. 3. 



Wieberbmcrfolbenmafdnne angetriebenen «Stma» 
mo befdjlofe, bie ben ©trom jur 93eleudjrung 
ber ftabrifanlagen, ber Beamten« unb Arbeiter* 
bäufer, foroie be3 ©djloffeS ber örafen bon £ar» 
berello liefert, benen — fo öiel fidj ermitteln 
liefe — bie ganje §errlid)feit be3 Don ber 9JatUT 
fo begünftigten ÜalcS gehört, ©elbftberftänblid) 
mar aber nidjt baran |H benfen, ein Überlanb» 
frafttoerl, für beffen (Energiemengen man oon 
oomljerein in ben umliegenben ©täbten mit 
ibjer au3gcbebntcn Subuftrietätigfeit reidjlid) 
Abfafc erhoffen burfte, mit ben gleid)en 2Rafdji» 
nen fjtx betreiben, bie man im SJetrieb ber ^a* 

brif beuufyte. 33ielmcljr erfdjien bie in ben lefc» 
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öuftao 5. (Sriffon: 3>a* Äraftrocrf Don SarbereUo. 



ten 3a(jrcit $u Ijoljer 3$o((enbuug entroidcltc "JJie* 
berbrudbampfturbine als bie geeignete SfntTiebe- 
mafdnnc für biefen 3roed. Waio unb burd) bas 
2Jorbilb ber JJabrif »erführt, bie unbefümmert 
um Sfbnu^ung unb fflirtfd)aftlid)!eit ben unge- 
reinigten Dampf in ihre flapprigcn Äuspuff- 
mafdjineu fdjtctt, ohne üRüdfid)t barauf, bafj bie 
»on ihm mitgeriffene SJorfäurc, ber fief) allerlei 
erbige 'öeftanbteile, s 2lmmoniaf, unb felbft Spu- 
ren oon ©djroefelfäure $ugefellen, bie inneren 
$eile ber s 3Kafd)inen icfjnell oerfd)inu&t unb 5er- 
ftört, backte man junädnl baran, ben Dampj un- 
mittelbar in bie lurbinen ju leiten. Die ange- 
ftelltcn Berechnungen jeigten inbeffen balb, bafj 
fid) auf biefe Seife in einem pralle, roo ©irt- 
fdjaftlidjfeit unb 95etrieböfid)err>eit ausfdjlagge- 
benb finb, nid)t ju bem erftrebteu fom- 
men lie§. Der Waturbampf führt nämlid) nidjt 
nur bie oben ermähnten feften unb flüffigen $e» 
ftanbtcile, fonbern aud) 4 — 5 vH unfonbenfier- 
bare ©afe mit (hauptfädjlid) ftofjlenfäure, ba» 
neben iSxfjroefelroafferftoff unb Söafferftoff), fo 
bafe — oon ber ^erfdwtuftung unb .ftcrftörnng 
abgefefjen — mit biefem Dampf bireft gefpeifte 
Turbinen unter fefjr fdjledjtcm SSatuum, alfo 
feljr unroirtfd)aftlid) fjätten arbeiten muffen. N Jluö 
biefen Sd)»öicrigfeiteu gab es nur einen braud)- 
baren s 3lusroeg, ber im 5?criirf)t auf bie birefte 
33erroenbuug bes Soffioni-Dampfs unb in ber 
33cnufcung feiner SBärmc jur ^ci^ung geeigneter 
Steffel liegt. Darin fann man bann auS reinem 
SBaffer reinen Dampf erzeugen, roie er für einen 
orbnungSmäftigen lurbinenbetrieb erforber* 
lid) ift 

liefen Umroeg bat mau junädjft in einem 
93erfud)$roerf ausprobiert, beffen Dampferzeuger 
Abb. 2 un* jeigt. (Sr beftebt, roie 0. Bcdjfttin 
im „Prometheus" (Safjrg. XXVI, ©. 17 ff.) be- 
richtet, aus oicr geneigten, oon je einem Han- 
tel umfdjloffcnen iHörjrenfeffel, bie fo burd) s Jtofjr- 
leitungen miteinanber oerbunben finb, bafe ber 
£eijbampf fic nadjeinanber burdjflrömen fann. 
Wbb. 3 gibt einen biefer jHöbrenfeffel im id)e» 
matifdjen Üängenfdmitt roieber. lind) ben 
Stufen A tritt ber Sjet^bampf, ber eine Dempe- 
rarur oon runb 180° C befityt, in ben >tcf- 
fel ein, umfpült bas üRöljrenoünbel, überträgt 
babei einen Dcil feiner 33ärme auf baS in ben 
3 m langen unb 33 mm meiten ©ieberöbren, — 
bie ber befieren ffiärmclcitfiifjigfeit falber unb 
mit 9iücffid)t auf bie jerftörenben Skftanbtcile 
beS Kampfe« au* Aluminium befteh,en — ent- 
haltene reine s iÖaffer, tritt bei B »oieber auS, 
gcljt burd) bas JKotjr G }iun Stufen A bes jroei- 
ten tteffcls, f)«5t juerft ihn, bann ben britten 



unb fd)licßlid) ben oierten in ber gleidjen SBcifc 
unb ftromt $u guter L'cfot burd) ben auf beut 
unteren Enbe bes oierten Meifels fifenben ©tut» 
jen (ogl. 9tbb. 2) ab, um in ber Borarfabrif 
roeitcr auSgenufct ju merben. I'as entfteh^nbe 
ÄonbenSroaffer mirb burd) eine am tiefften ^Sunft 
jebeö Äcffelä angefd)loffenc üRofjrleirung abge- 
leitet. 35ic unfonbenfierbaren öJafe merben oon 
bem nidjt Fonbcnfierten Z eile A bei ^ei^bampf» 
mitgeriffeu unb treten mit il)m burd) ben ©tut» 
jen beö oierten fteffelS aus. XaS ju ert)ü>enbc 
SEBaiier (Speifeioaffcr) roirb bem 9töhrenfttftent 
burd) bie oon ber ©peifepumpe fommenbe Leitung 
F jugefüb,rt. Der Safferftnnböregler E f)ölt ben 
SBafferftanb bauernb in ber ipöfjc ber fiinie a — b. 
Da bas Saffer in ben Siebcröfjren fehr lebhaft 




«bb. S<bema eint« tRobrtn^ 
tffUlfltmJtraftiofTt *u farbetello. 



oerbampft, roirb baS bei ber 3>erbampfung fidj 
bilbcnbe l)ampf-955affer-@emifd) mit großer GJe» 
fd)toinbigfcit aus bem oberen (Snbc bes Stöhren» 
bünbelö heraus in ben Staunt G gefd)Icubert, in 
bem fid) Dampf unb SBaffer ooneinanber tren- 
nen. Der Dampf fteigt nad) oben unb gelangt 
burd) ben ©tufcen T in ben quer über ben oier 
fliobrenfeffeln liegenben Danrpffammler M (ogl. 
aud) K Xbb. 2). Das SBaffer f'iefjt nad) unten 
ab unb roirb burd) bas föüdtaufroljr R bem 
9löhrenfnftem roieber jugeführt. Die Pfeile beu- 
ten biefen SBaffcrFreiSlauf an. 3?onfommen ift 
bie Trennung bes SBafferbantpfgemifd)S im 
fHaum G allerbingö nid)t. Vielmehr reifet ber 
Dampf immer jiemlid) beträd)tlid)c SSaffemten» 
gen mit. ISr mufe beslmlb, che man ihn jur 
Durbine führt, getroefitet roerben, roas burd) Ein- 
leiten in ben auf Slbb. 2 rcd)tS oben neben ben 
oier SRöhrcnfeffeln fid)tbaren, burd) ein 9tofir 
mit bem Dampffammler oerbunbenen Überhi&er 
gefd)ieht. 6s ift nad) bem gleiten ^rinjip roie 
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bie Äeffel gebaut unb twirb gleichfalls burd) v )?a- 
tnrbampf gerjeijt. 

'Sic Öteiamtfjeijiläcfje beS Serfud)*feffelS be- 
lauft fid) auf 100 m 2 ; in ber Stunbe liefert er 
bei Sebeijung mit enoa 3000 kg Waturbampf 
oon 3,5 Sltm. Spannung 2500 kg T)ampf oon 
3 STtm. Überbrutf. 2>ie bamü gefpeifte 9iieber- 
bruefbampit urbine leiftet enoa 180 kW. Xer 
SCbbampf ber Turbine roirb in einem Cbcrfläd)cn- 
fonbenfator roieber ju SBaffer ocrbidjtet unb hier- 
auf burd) eine auf baS SRorjr F arbeitenbe Speife- 
pumpe neuerbingS bem Steffel jugefürjrt. Sm 
SfreiSlauf beS SlrbeitSöorgangS finbet alfo nur 
reine« SBaffer Serroenbung, baS Äefiel unb Tur- 
binen ntdrjt fdjäblid) roerben fann. ftud) baS 
föifllroaffer beS ÄOnbenfatorS roirb burd) SRütf» 
für)lung ftctd oon neuem oerrocnbungSfäfn'g ge- 
mad>t. 

2)iefcSerfud)Sanlageiü furjoorSlusbrud) beS 
©eltfriegeS in Söetrieb genommen roorben. Sic 
arbeitete oon Anfang an oöllig jufuebenftellcnb 
unb beroieS fo bie unbebingte $raud)barteit beS 
$rin$ipS. $eär>alb entfdjlofe man fid) bereits 
nad) furjer 3eit — jum Teil roorjl mit SRücf- 
fidjt auf bie fdjon bamalS fid) anfünbigenhe 
iforjiennot (bie Saberello felbft als oietleid)t ein- 
jiflCT Ort in Italien nur bem 9?amen nad) 
fennt) *), $um Teil aud) im §inblid auf ben gro- 
ßen 9Kef)rbebarf ber JflftiegSinbufrrie an elettri- 
fdjer (Energie, — jju einem SluSbau ber Anlage 
auf eine Seijbmg oon rb. 9000 kW, ber in 
bemerfenSroert furjer grift beroerfftelligt nmrbc. 

') Hollen finb in Sarberclto unbefonnt; ge« 
fceijt unb gefodjt roirb aud) in ben 3trbeiterl)äufern 
5urd)roeg mit £ampf. 



igeutc enthält bas Äraftiocrf oon 2arberello 
aufjer bem oben befprodjeuen SKafdjinenfafc brei 
Turbogeneratoren oon je 3000 kW, bie T)ret>- 
ftrom oon 4500 Solt Spannung unb 50 gerie- 
ben liefern. 5>ic SlntriebSturbinen arbeiten 
mit §eijjbampf oon U/2 Htm. SetriebSfpan- 
nung unb 150° C (ftntrittStemperatur. IDie 
T)ampffcficl finb nad) bem gleichen Softem ge- 
baut, roie ber befdjriebcnc, nur entfpred)enb grö- 
feer. CltranSfoimatorcu jieigern bie Spannung 
beS Stromes oor ber Serteilung auf 36000Solt. 
2Wit biefer Spannung gefjt bie gewonnene (Ener- 
gie u. a. über fünf Fernleitungen nad) SBoIterra, 
Sicna, Gocina, Sioorno unb frlorcnj, in beren 
Dieken fie roillfommene igilfSbienfte leiflet. 

Seroäljrt fid) bie Anlage im Dauerbetrieb, 
»ooran nad) ben bisher oorliegenben Crrfatjrun- 
gen faum ju jrocifeln i)l, fo roirb man Ijßcfjft- 
roabrfdjeinlid) aud) anbernortS oerfudjen, bie na« 
türlicben SBärmequcllen unfereS Planeten, bie 
ifjren llrfprung in ber oulfanifd)en Tätigfeit beS 
(Srbinnern tjaben, jur ©eroinnung eleftrifd)cr 
Energie ju oenoerten. Sin bie Sultane fetber 
fid) rjeran$uroagen, roirb man alterbingS nod) 
auf lange $ett lunauS nid)t imftanbc fein. 3t)re 
Srüber unb Sdjroeftern aber, bte bampfenben 
Spalten unb fjeifeen Duellen, roirb man nad) 
bem gefdjilberten SJorbilb oielfad) in fjödjft lot)» 
nenber SBeife auSnügen fönnen. 9?atürüd) roirb 
man in febem einzelnen 3f°Ue prüfen müffen, ob 
ber Soben, auf bem man ju bauen gebenft, nidjt 
nod) felbft in oul(anifd)en Krämpfen bebt. 2ar- 
berello ift aud) in biefer §infidjt 00m ©lüde be- 
günftigt. Grrbbeben finb in ber Gfjronif ber Oic- 
genb unbefannt. 



Die Be3cid)nung öer^®lül)lampcn. 



Don Prof. Dr. (5. Bembt. 



3n ben Ä reifen ber ölüfjlampenfabrifen unb 
(KeftrijitätStoerfe gefjt man ernftlid) mit bem 
(SJebanfen um, bie bisherige Scjeidjnung ber 
Olüfjlampen änbern. Die Sampenfaffungen 
enthalten je^t Angaben über Spannung unb 
2id)tftärfe, foroie bie Steuerflaffe unb meift aud) 
nod) ein ^rirmenjeicfjen ober fonftige 3iffern unb 
3eid)en, bie jur Älaffifijierung im inneren Se- 
trieb ber betreffenben firmen bienen. Ten Se- 
mper intereffieren oorncfjmlid) nur bic beiben 
erften Angaben. 2a bte Spannung in ben oer- 
fdjiebenen 2eitungSne^eu letber nod) nid)t ein- 



tititUd) ifr, fo muß ber CleftrijitätSoerbraudjer 
fid) baoon überzeugen tonnen, für roeld)c Span- 
nung bie fiampe beftimmt ift, bamit er nidjt eine 
llO-Solt-fiampe in einer 220-Solt-S?eitung fo- 
fort burdjbrennt ober umgefeb,rt in einem 110- 
Solt-*l?c^ eine 220-Solt-2ampe benu^t, bieder 
nur eben fd)mad) glühen mürbe. Wufjerbcm muß 
er natürlid) miffen, mieoiet 2id)t ib^tn bic 2ampe 
fpenbet, ba Neroon bie ftelügfeit unb anberer* 
feitS aud) bie Äoftcn abhängen. So mirb man 
als Tifdjlampen 25- ober 32-ferjige, für 3i"t* 
mcrbeleutfjtung baneben aud) 50- unb 100-Ter- 
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$rof. 3)r. ©. Sernbt: 



jige, auf Oiängcn bagegen nur IG-fertige ©lüf)* 
hinten oerwenben. 

SBeun man nun aber bic fiichtauSftrablung 
einer GHüblampe mittel eineS ^^otonieter«( nad) 
oerfebiebeneu SRtdjtungen bin unterfud)t, f ofteilt 
fid) ^erauS, bajj fie burchauS nicht gleichmäßig 
im SRaume ücrtcilt ift. Son oornherein ift llar, 
bafc ber hinter bem Södel gelegene JRaum im 
©chatten liegt. 2lber audj ()ieröon abgefeben, 
ergeben fid) uod) beträchtliche Unterfcbtebe. Sei 
ben alten Jfo^te-, wie auch bei ben 9RetalU2am- 
pen mit bügeiförmigem ftaben wirb baS meifte 
Sicht in ber ^Richtung feniredjt $ur fiampen- 
achfe, alfo bei Ijängenber Sampe in magred)ter 
3ticr)rung, auSgeftrahlt. 8luS biefem Qkunbe orb* 
net man bei Tifchlampen bie ÖHübbirnen, Wenn 
möglich, ^orijontal an. SJctfct man in ber hori- 
zontalen Stichtung bie Ijjelligfeit an öerfchiebenen 
ringö im Greife glrichmäfjig oerteilten ©teilen, 
unb nimmt man auS ben ©rgebniffen baS 9Jt ittel, 
fo erl)ölt man bie mittlere horizontale Üich> 
ftärfc Jh, bie auf ben älteren Sampenttjpen auS- 
fchliefclidj angegeben mar. Xie ©lüblampe fen- 
bet aber ihr 2td)t nicht nur in ber horizontalen, 
fonbem nad) allen Stiftungen beS StaumeS auS. 
3>er SJlittelmcrt ber nad) allen räumlichen 9tia> 
tungen glridjmäftig oerteilten SReffungen ift bie 
mittlere fpbärifdje Sidjtfiärfe Js. ftür alte fiam* 
pen mit bügeiförmigem öeudjtfaben befielt bie 
Sejiebung, bah Js um 20 vH Heiner als Jh 
ift. Sei ber ^nnenbeleudjtung legt man (raupt- 
fächlidj SBert auf baS nad) unten fallenbe £id)t 
$abei ift baS nad) oben geworfene Sicht inbeffen 
Durchaus nidjt wertlos, ba eS jum Teil oon 
ber 1>ecre ober geeigneten Schirmen wieber nach 
unten gelenft wirb. 3luS bem angegebenen 
©nmbc bat man beSbalb aud) bie mittlere hemi- 
fpbärifd)e i^ntenfität J m gemeffen, b. b- ben 
STOitteüoert aller gleichmäßig räumlich oerteil« 
ten Seftimmungen unterbalb einer fenfredjt jur 
Sampenachfe gelegten (Sbene. ©ei ben älteren 
Rampen ftebt aud) Jm in einer praftifd) als 
unoeränberlid) anzufebenben Schiebung zu Jh. 

3ur oollftänbigen Sbora'terificrung einer 
Sampc müfjlc man eigentlich alle brei ftellig- 
Feiten augeben. Sei ben bis oor wenigen Sabren 
faft auSfcblieftlid) oenoenbeten Sampen mit bü* 
gelförmigem ftaben genügt inbeffen bic Zugabe 
oon Jh, ba, wie gefagt, bie UmrechuungSfar- 
toren für Js unb Jm (onftant finb. %üx bic 
mattierten Rampen trifft bieS nicht mebr ju, 
ba bot iljncn bic i'ichtoerrcilung oon bem Ükabc 
ber SRottterung. abbängt, unb nod) weniger bei 
ben neuen Spiralbraftt» unb öalbwattlnmpen. 

Sa bie SichtauSbeutc bei ben Mühlampen 



etwa mit ber 12. $otenz ber abfoluten Tempe- 
ratur wächft (abfolutc Temperatur gleid) Sei« 
fruStemperatur -\- 273 °), fo t)atte man fchon 
feit langem banach geftrebt, burch Serwenbung 
rjod) fdjmeljenber SJletalle bie Temperatur her- 
auffegen ju fönneu. 2*m mürbe aber baburch 
eine ©ren^e gefefct, bafe bie betreffenben ©toffe 
im SJafuum ber ©lüblampe jerftäubten unb mit 
ben ©afen, bie oon ibnen beim (Srbtyen abge* 
geben würben, Serbinbungen eingingen, bie fieb 
als unburebfichtige ©chufjt auf ber ÖJlaSwanb 
nieberfd)lugen unb baburd) bie ^idjtauSbeute her- 
abfegten. %m Caboratorium ber General Elec- 
tric Company in ©bcnectablj fanb man nun, 
baft man bei Füllung ber Sampc mit ©tidftoff 
mit ber Temperatur wefentlich böber gehen 
tonnte, otjne baft bie gefdnlberten übclftänbe ein» 
traten. $a aber bie 9Bärmeab(eitung bunh bie 
WaSfüllung fe^r gefteigert Würbe, woburch ber 
©nergieoerbrauch jur ®rb,t^ung beS 9aben<> 
auf ein uncrwünfdjteS 3Ra| gewadjfen wäre, fo 
muhte man bie SBärmeleüung oeningem. ^>aS 
gelang oaburd), bah man ben ^aben, ftatt ihn 
wie biSber in Stögel* ober 3i*ä^form anju- 
orbnen, möglid)ft eng ^ufammenbratr)te unb ihn 
ba$u in einer engen ©pirale aufrollte. 

$he erjeen ^albwatttampen miefen 2icf)tftär- 
Ten oon 1000—3000 fter$en auf unb traten ba- 
burd) in Settbewerb mit ben Sogenlampen, bie 
bauptfächlid) jur Seleud)tung oon ©trafen unb 
^lä^cn bienen. $>a t)ter baS nach oben aus« 
geftrablte 2id)t, falls nicht befonbere 9lefleftoren 
angebracht werben, für bie ^Beleuchtung nach un- 
ten Oerloren ift, fo gibt man bei Sogenlampen 
bie mittlere bemifpbärifrije Sichtfrärfe an, unb 
jWar befrimmt man fie an ber betriebsfertig 
(in ber Hrmatur) montierten Sampe. SKefem 
Sorgang fd)loh man fid) aud) bei ben fcatbmatt* 
(ampen an unb blieb auch hierbei, als cS fpäter 
gelang, fold)e oon 400 unb 600 bergen fytzyu» 
ftellen. Sei allen biefen Campen ift bie mittlere 
fphärifthe ^ntenfität um etwa 25 vH Heiner 
als Jm. 

©oWobt bei ber ^albwattlampe, bie je^t auch 
für 100 unb 200 Äerjen Ijergeftellt unb fomit 
^ur ^inrmerbeleucbtung oerwenbet wirb, als auch 
bei ber ©piralbrabtlampc liegt nun burchauS 
Tein ausgeprägtes SKarimum ber 2icbtoerteilung 
nach, irgenb einer dtiebtung oor. 5)a bier bnn* 
nach fein ©runb bafür beftebt, bie mittlere hori- 
zontale ^ntenfität anzugeben, fo fyat man biefc 
2ampen meift nad) ifirer mittleren fpbärifd)cu 
.^elligreit bejeietmet. ©omit Imifen jur Qeit bei 
ben QHüblampen brei oerfebiebene Angaben ihrer 
SelenchtungSfiärfen nebencinanber t)ct: bei ben 
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Sampen mit bügelförmigcm fraben Jh, bei ben 
Sptralbrahtlampen Js unb bei ben b^^igew 
Sjalbwattlampen Jm. XaS 9tid)tigfte märe na- 
tütüd), ftch auf eine einheitliche Bezeichnung z" 
einigen. SBenn auch feine ber brei ßichtftärfen 
allen s 3nfprüchen auf genaue (S^arafterifierung 
ber fiampe genügt, fo öerbtent bodj bie fpfjärifche 
£clligfeit ben Borzug, weil fie einen allgemei- 
nen SJcittelwert barßellt. dann müfjten bie Be- 
nennungen bei ben meiften ßampenfoftemen ge- 
änbert werben. Bei ben gewöbnlidjen (Glühlam- 
pen würbe man bie Bezeichnung 

16 25 50 100 Sferjen (Jh) 
burd) 13 20 40 80 fterzen (Js) 

unb bei ben §albwattlampcn bie alte Angabe 

600 1000 2000 3000 Äetjen (Jm) 
burd) 450 750 1500 2250 Äerjen (Js) 

ju eiferen haben, mährenb bei ben Spiralbraht- 
lampen bie Äerjenjablen 

16 25 50 100 (Js) 
begeben bleiben fönnten. 

9hm ftreben aber, wie ©rnft Solomon in 
einer Stfcung beS Berliner ©eftrotedjnifchen 
BereinS aufführte, bie ©lüblamjxnfabrifen unb 
bie (SleftrizitätSWerfe bahin, bie fiidjtangabe auf 
ben (Glühlampen überhaupt fehlen zu loffen unb 
fie burd) Angabe be$ ©tertrizitätaoerbraud)3 ju 
erfefcen. $13 (Grunb wirb u. a. angegeben, bafj 
e£ fonft nirgenb: im BeleudjtungSgeWerbe üblich 
ift, bie §elligfeit ber Sampen feftjulegen. Bei 
Bogenlampen gibt man auger ber (Spannung 
ben Stromverbrauch, beim ©aSglübltcht ben 
GtaSüerbraud) unb bei ben Petroleumlampen 
überhaupt nichts an. Stichhaltiger ift ber 
(Grunb, bafj bei ber Bermerfung oon Js leine 
internationale übereinfunft zu erzielen märe. 3n 
deutfchlanb gilt als Einheit ber £id)tftärfe bie 
^efnerferje, bie oon einer mit Sfmt)la$etat ge* 
fpeijten 3)od)tlampe oon beftinrmten Slbmeffun- 
gen unb frlammenhöhe bargeftellt wirb, dem- 
gegenüber ift bie Sidjteinbeit in ^ranfreich unb 
Snglanb um etioa 10 vH größer. SBenu ba$ 
aud) jefct nid)t weiter jtoren würbe, fo ift bod) 
Zu beben fen, baß nach bem Äriege bie internatio- 
nalen wiffenfdjaftlichen unb tedjnifchen Beftre- 
bungen wieber aufgenommen werben müffen. %a 
nun feine ber in ben brei SJänbern benutzten 
Sichteinheiten irgenbmeldje auäfdjlaggebenbcn, 
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auf wiffenfd)aftüd)en (Grunblagen beruhenben 
Borzüge auf&uweifen hat, fo ift e3 wohl §iem- 
lid) auäfichtäloS, eine oon ihnen als internatio- 
nale Normale anerfannt $u feben. SBenn aber 
baneben bie Seiter ber ®Ieftrizüätämerfe nod) 
bie Befürchtung bähen, bog wegen ber §erab- 
fefmng bc$ StromüerbraudjS bei ben neuen fiam- 
pen (für bie gleiche fcetligfeit) ber flbfafc ber 
SleftrtzüätäWerfe zurütfgehen würbe, fo fann 
biefer (Gefid)t3punft für bie Beuufcer ber ©lüh- 
lampen burcbaüS nidjt mafjgebenb fein, übri- 
geng ift biefe Befürchtung grunbloS, ba erfah- 
rungsgemäß bei Bewilligung ber (Güter ber 2lb- 
fafc in noch ftärferem SKaße mäd)ft. 

Statt ber §elligfeit foll alfo auf ber i'ampe 
außer ber nicht zu entbehrenben Spannung nod) 
ber SBattoerbraudj angegeben werben, ba biefer 
für ben *ßrei3 ber Beleuchtung, ber nach ber 9ln- 
jab! ber oerbraud)ten Äüowattftunben berechnet 
Wirb, maßgebenb ift. 3)a bie üblichen 9Äetall- 
fabenlampen 1 Satt für bie (horizontale) Ipef- 
nerferje oerbrauchen, fo würbe eine 25-9Batt- 
Sampe bemnad) 25 Äerjen liefern, fo baß hier 
eine Umrechnung nicht nötig Wäre. Bei ben Spt- 
ralbrabt- unb ben !galbwatt-£ampen würbe aber 
im allgemeinen nur ber Fachmann aus ber 2Batt- 
angabc einen Stücffdjluß auf bie §elligfeit ziehen 
fönnen. Bei ben oerfebiebenen (Glüblampen- 
fnftemen ift ber 2Sattoerbraud) für bie fterje 
red)t oerfd)ieben. ©r beträgt, um nur bie bei- 
bai (Grenzziffem anzuführen, bei ben ftof)len- 
fabenlampen etwa 3 SEBatt, bei ben neuen Ijjalb» 
Wattlampen, wie fchon ihr Warne fagt, nur i/j 
3öatt für bie fterze. 

%a bei ber an ben Salomonfdjen Bortrag 
anrnüpfenben 5)i§fuffi on aud) oon berufener 
Seite oerfd)iebcntlid) SBiberfpruch gegen bie in 
3Iu3fid}t genommene 9fcube£eidjnung ber (Glüh- 
lampen erhoben würbe, fo ftefjt it)re allgemeine 
Einführung nod) nid)t beoor. Sie bürfte aud) 
ju cinfeitig üom Stanbpunft be§ fiampen-^er- 
ftellcrS be$iv. teS Stromerzeugers auv gewählt 
fein. Biefleid)t fann man fid) auf eine mitt- 
lere fiinie einigen, fo baß man beiben, Grrjeu- 
gern unb Berbraudjem, bis ju einem gewiffen 
©rab red)t wirb. Wem fönnte j. B. auf ben 
Glühlampen außer Spannung unb SBattoer- 
brauch aud) bie mittlere fphärifche .^efligteit an- 
geben. 
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Die cnglifdfen Canöfereu3er (ZEanfts). 



mit 3 flbb. 



Xer Söeltfrieg f)at in ber Sfrtegfüljrung Um- 
mäljungen gebraut, bic man oorbem einfad) nidjt 
füt möglid) gehalten fjätte. 3 roar § at mcm 
fdjon in früheren 3eiten ba$ 3kfrreben gehabt, bcr 
Sedjnif eine möglidjft ausgebebnte SJcümirfung 
am Kampf $u gemdbren unb mit U)rer §ilfe ben 
QJegner ju bedingen. Aber bic Ausmafje bcr 
tcdjnifdjen Strafte befcbiefer ^tbficfjt fo ins SRie- 
fen^afte fteigem, fbar bod) eben erft bem 20. 




«bb. i. 



•runb» unb StufTl&iftdbnung ftne« enflltfdben lanf« 



m 

'JlUtgator , gortbeip«flunfl«me<l)anUinu*. 



Sabrinmtert oorbef)alten. Xafj inbes nid)t alles, 
mag bie Jed)nif ben Sfrtcgfüfjrenben an bic §artb 
gibt, immer aud) einen Dollen (Erfolg bebeutet, 
bafür liefern bie neuen englifdjen Jcriegsmagen, 
bie lanfs ober iianbfreujct, aud) Sd)üfcengra- 
benraupen genannt, ein gutes iöeifpiel. STCit 
bod)gefd)raubten Hoffnungen fjaben bic (Snglän- 
bcr biefes neue Kampfmittel in bas Selb ge- 
führt, aber fdwn balb mufjtrti unfere Solba- 
ten biefc gigantifdjen Ungeb,euer erfolgreid) ju 
befriegen, fo bafj mand) eines baoon ein 
fcr)mäf)(id)es unb unrühmliches Ihtbe 
fanb. 

95ei ben englifeben Xruppcn war 
mau bcr Meinung, mit biefen ftarf be- 
maffneten unb gepanjerten Sanfs ein- 
fad) alles oemicfjtcn ju tdunen, mas 
litten in ben SBeg fam, unb fieber finb 
bic $omnrtes feljr enttäufdit geioffcn, 
als ftatt bes erljofftcu Stegeslaufs ein 
fläglicbes $tasfo IjcmuSfam. 5Iuf ben 
erften Augenblict mag allcrbings ein fol- 
djes ratternbes Ungetüm 3'urd)t unb 
Scbretfcu einjagen, bod) als erft feine Hube* 
bolfenb,eit erfannt mar, ba mußten unfere Jclb- 
grauen aud) balb :t)m bei^ufommeu. Moment» 
lid) unfere Artillerie fonnte burd) einen guten 
Treffer bic fd)öne Jcriegsmafd)iue bes öfteren 
rafd) jum Stillftanb ^rotngen. 

3b tcr ©efensart nad) finb bie englifdjen Sianb- 



freujer ßaftautos fdnoerfter Bauart. Sie ftammett, 
mic allcrbings erft fpäter befannt rourbe, aus 
Amcrtfa unb mürben oon bcr Automatic 5J?a« 
djine ISompant) in "öribgeport geliefert. 3brc 
Vorläufer haben bic Sanfs in ben oon ber glei- 
chen Sirma fd)on früher gelieferten befonberen 
3ugroagen, bie nad) SDcüteilungcn in amerifan. 
3eitfd)riften für bie Urroälber unb Steppen ge- 
baut mürben. 3fjr fcauptmert befterjt meniger 
in bcr Stiftung großer Sdntelligfeit als 
in ber Überroinbung natürlidjcr ^öoben- 
binbentiffc. Sold)C ftinberniffc natür- 
lidjcr unb fünftlidjer Art boten unb bie- 
ten bie im Stellungslrieg benüßten Crrb- 
malle, Sdjüjjengräben, SSolfsgrubcn, 
Traf)tl)inbcrniffe ufm. in reidjer SR enge. 
2" rot} ber Sclcgc über bie 3$or§ügc unb 
33raud)barfcit t^atte ber Grfinber bcr 
$anfs, ber Amerifaner Norman Secbs, 
lange 3«t Sdjtoierigfeiten, ebe er feine 
©rfinbung für ben Krieg ausnützen 
fonnte. Sd)on l'Jlö l)atte er fie ben 
^ran^ofen unb (Snglänbcrn angeboten, 
aber erft im 5riU)i<tf)r 1916 entfd)lojj fid) bie eng- 
Hfd)C Regierung fid) bcr £ccbfd)cn Sd)ühengra- 
benraupe ju bebienen. 

Unfere Abbilbungen geben nun ein Öilb 
oon ben tcd)nifd)cn (rinridjtungen ber Kriege« 
magenunbjeigenpglcid), baß man bie Sanbfreu- 
jer in oerfdjiebenen formen unb ©rößen aus- 
probiert fjat. Abb. 9 läßt insbefonbere erfennen, 
ba% bic jum Icil angeroanbte öauart mof)l geeig- 
net erfebeint, mit biefem ©efätjrt über fdjon jicm-- 



mtt 




9lbb. 2. Gucrfcfcnutbtlb tint* Zant«, au< btm bte 8agc bf« Vtotorf 
blf Slnoronun« Hl «aiucruno unb bei erroaffnune erlWjtltcft ftnb. 



lid) breite Skrtiefungen, mic fie (Granat- unbiWi« 
neutridjter bieten, glatt bimocg.jufommen, fie $eigt 
aber aud), baß es mitunter anbers fommt. Siel)t 
man Don ber meit nad) Dorn unb hinten aus« 
labeubeu 3 u )P^tiug ab, bie burd) irjre Neigung 
nad) oben baju bicut, bas ßrUettem oon ittb» 
mällcn ju crletd)tern, fo bleibt rein äußerlid) bte 
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Jorm eines ^anjerautoS übrig. 2)er roefent» 
lidlfte Unterfdjteb ift in bcr Skrioenbung beS 
beibcrfeüS um bcn ganjen SBagen laufenben 
(SaterpillarS ju erblicfcn, jenes enblofen, mit 
QJreifnarben Detfefjeiieit JtettenbaubeS, baS bic 
SSortoärtSberoegung ermöglid)t unb ben SBagen 
oor bem ©infinfen in tueidjciu v Boben bc» 
roafjrt. $ic bi»tc i'idjtbaren Siäbcr fommen 
nur jcitroeilig, roenn bic Raupe flettert, in 
2ätigfeit. 

2!en ftmerifancru Ijat bie ganje langge* 



unb beS SteuerungömedjaniSmuS ift auS bcn 
Sifeseidjnungen 1 unb 2 ebenfalls gut erfidjt- 
lidj, ebenso bic Sagerung ber iöefjälter für bcn 
SöetriebSftoff unb für Äüfjtroaffer. £er 9Kotor 
nmrbe abftdjtlid) mef)r nad) rücfroärtS gelagert, 
um Dorn mefjr s Jlaum für bie ©cfdjüfre unb bie 
Munition frei ju befommen unb jugleicf) einen 
©ett)id)tSauSgleid) berbeijufübreu. 5)er Stanb* 
ort beS ftabrer* ift äietulid) fjod) angebracht, Sefj- 
fdjlifce in bcr ^anjcruug ermöglidjen if)m freie 
91uSfid)t auf baS Sorfelb in ber jaf)rtrid)tung. 




«bb. 3. Xtc tnalUd)tn „2anM" lut detänb«. Xa8 »Ub fcefiäitpt. bat aud) tiefe tngltfdjcn 2cfctfT«mafd)tiun n1d)t uncer 
Itöltd) flrtb unb töne« bie Unebntbetttn b«« «ompffltlotibel, Mt fie übttTDaljen toUen, boeb, au* aefabtltA roetben tonnen 
tBtrb, rote e« bjer a.e(dja&, etn« bcr brtbeti btetten Saufbänbet Deitert, fo tft $Uflo|h}tett unb Wte&lt* ScTflöninfl bai 

Sdjtcrfal btfl SanbfreuACTC. 



ftreette Jorm ben 93ergleid) mit einem Sdjiff 
nahegelegt, toe3b,alb fie aud) bic Sk^cidmung 
2anbfreu$er roäfjlten unb roie bei einem Sduff 
ebenfo bie Armierung in Skg», §eel* unb SBreü» 
feitengefdjü&e einteilten. So fiarf Übrigend, nrie 
bie* Stbb. 2 barftcllt, ift nidjt jeber ber Sanb- 
freu^er beftücft. s Äci ber 502er)rjar>t befdjränft 
fie fid) auf jmei feittid) angeorbnete ftanonen 
Heincn Kalibers ober 'JRafdnnengcroefire, bie fid) 
in jmecfenlfpredjenben Iteinen brefjbaten Jfir* 
men — äfmlidj roieber benen ber SrriegSfdjtffe 
— befinben. 'Siefe leidjte Xrerjbarfeit ber ©e* 
fdjü^e gemattet eine Skrroenbung nad) öortoärtS, 
(eitroärtS unb rücfioärtö im SBinrel öon nafjeju 
180 ©rab. 

$te Hnorbmmg bcS XriebtoerfS (9Jiotor) 



$cn Äanoniercn bietet bie Öffnung für bie 9tob,re 
bie SJtöglidjfeü für ©idrt inS ©etänbe. 

Obmobl bie ^anjerung ber SBagen mit 
77 ram fo ftarf geioäf)It nmrbe, bafj fie bem Jeuer 
ber ftelbgefdjüjje genmdjfen fein foll, r)at man 
bod) bie oitalen leite ber frortbcroegungSma- 
fdunerie mitunter nod) e^tra mit einem leidjteren 
^anjer umgürtet, um fd)lie&üd) bie SKanöDrier» 
fär)igfeit runtidjft für alle Jälle ju erhalten. Xafe 
fie aber tro^bem balb unmöglidj werben fann, 
befiätigt unfer ©ilb ebenfo, roie bie mef)rfad)en 
SWelbungen unferer Heeresleitung. < 3>te Gfefaljr, 
bie bem ^riegSioagen ju Anfang gan^ be> 
fonberd brobte, beftanb in einer löefdjäbigung 
beS Gaterpillarä, toeöbalb man bie urfprüng» 
lidje %orm balb oerließ unb $ur fogen. SUligator- 
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Prof. Dr. örnft SRüft: 



fonjrruftton überging, toie fic au« bcr ©fi&e 3 
erfidjtlütj ift 

3He ©rdßc bcr ©cbüfcengrabenraupen ift 
rerfjt öerfdneben. Sie flcinercn finb etroa 8 m 
long, 3 m breit unb 3,50 m rjod), bic größten 
ober rjaben eine Sänge oon nmb 12 m unb 
bewegen fi<f) in ber §öf»e arotfdjen 4 unb 5,5 m. 

SBcnn cS amt) ben (Englänbern tttc^t gelun- 
gen ift, mit btefen „Zanty befonberä große er- 
folge p erjielen, ja, roenn fogar bic in fie ge- 



fegten ©rroartungen ficr) in gar feiner Seife er- 
füllten, fo ijat für) Dorf) unfere Heereslei- 
tung oeranlajjt gefet)en, jirfi örmlürjer, ober 
ob,ne 3roeifcl befferer unb mebr ©rfolg oerfore- 
djenber Srriegftoagen ju bebienen. ©ic fönten 
biöljcr nur an ber Oft front jur Slnroenbung unb 
follen bort beim geinbe befonberen (Jinbrucf ge- 
malt Robert, jumol fictj bie oon ben JRuffen Oer- 
toenbeten, ben englifd)en gteiebenben ©djüfren- 
grabenraupen nid)t bemäbrt fjoben. 



Die ©rmtögefetje öer (Eljemic. 

Die atomtfjeorie. 
Don Prof. Dr. «ruft Rüft. 



Itjeorien erfabren aud) heutzutage nodj eine 
fef)r oerfebiebene 3Bertfd)äöung. SMbrenb bcr eine 
mit Überzeugung ben ©oetbefeben ?lu«fprud): 
,,©rau, greunb, ift alle Ibcorie unb grün be« 
ßeben« Saum" oorträgt, ein ^weiter einen un- 
praftifeben SWenfchen, ber fein Siffen ntdjt anju- 
menben öerftebt, einen „Ibeorctiter" fdjilt, fo 
meint ein dritter, bie gewaltigen gortfdjrittc, 
bie bie Waturttriffenfdjaften unb bie SCedjnif in 
ben legten 50 fahren gemadjt baben, feien bod) 
im mefentltcbcn gefdjidten tbeorctifd)en flberlegun« 
gen ju berbanfen. Um fid) in biefer grage ein 
eigenes Urteil ju bilben, ift e« roorjl am beften, 
wenn man fid> an einem ©eifpiel Hat mad)t, roie 
eine naturmtffcnfebaftlidjc Iljeorie entfiel):, \a 
toelcbcm 3wcde man fie aufhellt, ma« fie (eiften 
fann unb fotl. $ieju ift megen ibrer 8infad)beit 
unb Durcbftdjttgteit laum eine Iljeorie fo geeignet, 
wie bie &tomtbeorie. 

Tu- Wtomtheoric, bie in üjren roefentlidjen 
Umriffcn juerft im 3°bre 1808 oon bem englifdjen 
gorfdjer Job« üalton aufgehellt mürbe, Klint fiel» 
auf bie im legten Huffafy entmidelten ©runbgefefce 
ber Qbemie. Damit mir biefc GrfabrungÖtatfacbcn 
für bie folgenben Überlegungen in fdmrf geprägter 
ftorm bei ber §anb baben, feien fie no.l-tnalv 
aufgejäblt unb mit ibren altbergcbraebten Wa- 
rnen bezeichnet: 

1. © e f c t> ber ßrbaltung ber Sie* 
mente: Gbcmifdje ©runbftoffe fdnncn nidjt in- 
einanber oerroanbelt werben. 

8. ©efefr bet Erhaltung bei Stoffe«: 
Die Summe ber ©emiebte ber djemifd) aufeinan- 
ber mirlenben Stoffe ift glcid) ber Summe ber 
©emiebte ber bei bem djemifd)cn Vorgang erhal- 
tenen probuitc. 

3. ©efefc ber fonftanten Proportio- 
nen: Da« ©cmid)t«Derbältni« ber (Elemente in 
einer beftimmten diemifdjen SJerbinbung ift unoer- 
änberlidj. 

4. ©efefc bcr 3Jcrbinbung«gcmicbtc: 
■Man fann jebem Clement eine 3abl, iVrbin- 
bung«gemid)t gebeißen, jutcilcn, mcldjc bad 33er- 
binbung«oerljältm« mit ben übrigen dementen 
regelt. 



5. Q c f e $ ber multiplen Proportio- 
nen: (Sin 33erbinbung«gemid)t eine« (Siemented 
ober ein ganjeö iUelfacr/e« bcsfclben oerbinbet 
fid) mit einem $erbinbung«gemid)t eine« anbern 
(Elemente« ober einem ganjen «ielfadjcn be«felben. 

Diefe einfad;en ©runbgefe^e, bie bie taufenb- 
fältigen Gtfaljrungen ber (Sbemiter in furjeSä&e 
bannen, baben ben 9tacbtei( f bag fie mit ihrer 
mebr ober meniger matbematifeben o-aiiuug für 
ben Wtd)tfadjmann redbt menig anfdjaulid) finb 
unb bag ibnen ein überfid)tlid)er 3 u fantmenbang 
febtt. Sir haben ba« unabmei«bare SBebürfni«, 
5U fragen: Sarum finb biefe ©efefee oorbanben, 
au« meld)en inneren (jrigenfdraften be« Stoffe* 
geben fie heroor? ÜBir fueben eine (Srflärung. 

(Sine (Srfchcinung erllären, bei|t, fie mit fdjon 
befannten 6rfd)einungen in 3 u fa>nmenbang brin- 
gen, fic auf betannte latfadjen surüdfübren. Die« 
ift nun aber gerabe bei ben (Srunbtatfacben mrtu 
möglid). Sir tännen fie mobl feftftelten, aber 
nid)t mebr auf einfadjere (Srfenntni« gurüdfüb' 
ten. Die (Srtlärung finbet bier ihr (Snbe, tmin 
aber ba« menfditicbe (Srllärung«bebürfni«. Um 
bem oorbanbenen Srtlärung«bebürfni« einiger- 
maßen ju genügen unb im ©eifte einen 3ufammen» 
bang jmifeben ben oercinjelten latiachen }u fd>aj- 
fen, fann man Serhältmffe fud)en, bei beren vor- 
banbenfetn fid) biefe Xatfacben unb Qkfejje oon 
felbft ergeben mürben. Da« beißt, miffenfcbaftlidj 
gefproeben, mir ftellen eine (Srflärung«btjpo- 
tbefe") auf. 

Diefe ^mpottjefe ift eine paffenbe Slnnabme, 
beren ©runblagc mir einem un« geläufigen £at- 
fadjengebiet entnebmen unb beren (Sinielbeiten 
mir forgfältig ben ju erllärenben latfadjen an- 
paffen, ffiic bie« gcfdjicbt, jeigt bic im folgenben 
cntmidelte Sltombhpotbefe. 

Die Sltombhpotbefe nimmt an, baß alle 
(Elemente au« äußerft fteinen, gleicbartigen, burd) 
Teine Wittel mebr meiter teilbaren Srörperdjen be- 
lieben, benen man megen ibrer beroorftecbenbften 
(Sigcnfdjaft, ber Untcitbarfeit, ben Warnen Slto- 
mc ! ) gibt. Wllc Sltome finb glcid) febmer, fie 



•) l^om grieebifdjen vrcödioiz, Untertage, ©ninb. 
*) 3?om griedjiftben nroixog, unjerfrbneibbar. 
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befielen au« bem nämlichen 2 ton: bie Gliome 
betriebener (Elemente finb unter fid) berfdjieben 
fd)wer, ftc beuchen au» betfdjtebenem ©toff unb 
finb mrfit ineinanber betwanbetbar. Da« ©e» 
wid)t«bert>ältni« ber berfdjiebenen Glementatome 
ift ba« gleid)e wie ba«jenige ber 2Jerbinbung«ge- 
roicfjte ber betreffenben Elemente. 

Senn mir ba« bon und gefdjaffene ©ebanfen* 
gebilbe Sltom genauer betrauten, [o erfennen wir 
leidjt, ba& mir mit unferen SBeftimmungen einfach 
einen Seil ber oben angeführten ©runbgefefcc ju 
einer anfd)aulid)en Sorfteltung berbid)tct haben. 
Die Unjerftdrbarfeit be« Sltom« folgt au« bem 
©efefc ber (Srfjaltung be« Stoffel, ba« gleiche @e« 
rot(t)t ber 3Uomc eine« beftimmten (Elemente« au« 
bem ©efefe ber 93erbinbung«gemtd)te. Die Gliome 
oerfdjiebener (Elemente bürfen ntd)t ineinanber 
oerwanbelt werben fönnen, mal fonft ba« ©efefo 
ber ©tfjattung ber (Elemente nidjt erfüllt Wäte. 
Die UnteUbarfcit be« Sltom« wirb geforbert burd) 
ba« ©efefc ber 5Berbinbungegewid)te in Serbin* 
bung mit bem ©efefc ber multiplen Proportionen, 
n a et) bem fid) ja nur g a n 5 e $3etbinbung«gewid)te 
ober ganje SHetfadje be«felben miteinanber bet- 
binben. 

DaS mitfliege ©ewid)t ber Gliome, ba« in 
Srudjteiten bon ©rammen au«brüdbar fein müßte, 
rennen Wir natürtid) nid)t, ba e« fid) borläufig 
beim SÄtom überhaupt nur um eine ftnnalpne 
fcjanbelt, für beten mirflid)e« SBeftetjc« tuit feine 
fidjeren änfjalt«punfte haben, ©elbft roenn e« 
aber Htome gibt, fo fönnten mir beten ©emid)t 
wegen iljrer aufjerorbentlidjcn Stleint>cit praftifd) 
ni<t)t genau genug beftimmen. Sit müffen und 
be«wegen mit bem ©ewidjtäberfjältnt« ber 
uerfcrjiebenen Strome begnügen, weldje« @ewid)t«- 
bertjättui« un« [a mit ben burd) EBerfud) fefige- 
fteOten 33erbinbung«gewidjten gegeben ift. $m 
$inbficf auf bie Sltomrmpothefe f)at man fid) ge- 
roöbnt, bie Serbinbungägemidjtc, bejogen auf Saf* 
ferftoff = 1 (ober ©auetftoff = 16) al« 31 tont - 
gewidjte *u begeiefmen. ß« ift aber feftjut/alten, 
bafj biefe $ltomgewtd)te feine witflidjen ©ewid)te 
bebeuten, fonbetn Sailen, bie ba« ©ewtd)t«- 
detfjättni« ber 5ltome berfdjiebener Slemenie an* 
geben. 

Seil mir bie Sltome nid)t unmittelbar nach- 
weifen fönnen, fo müffen Wir fie au&erorbentlid) 
Hein annehmen, fo flein, bafi fie aud) mit bem 
beften SRiftoffop nidjt metjr wahrgenommen wer* 
ben fönnen. (£« mag aber bemerft wetben, bau 
biefe »leinfjeit fein ©runb ift, ba« ftidjtbeftebcn 
bet Gliome ju folgern, benn mit fönnen mit bem 
SRifroffop nut Sörperdjen, bie grö&er finb al« ein 
Vioooo mm ' f f f H"n, wäfjrenb wir fixere 3lnfcjalt8- 
punTte haben, bafj nod) Heinere ©toffteildjen in 
bet Watut ootfommen. ©efbftoerftänblid) fönnen 
Wir aber aud letzterer latiartn- aud) nid)t oljne 
Weitete« ben <Sd)Iug jief^n, bag bie ^Ktome in 
Sitftid)feit oottjanben feien. Sit bettad)ten ba« 
-Jüoni oottäufig al« teine 3(nnab,me, als ©cbübe 
unfetet ^^antafie. (S« wirb un« tto^bem bie 
btfte ©ilfe leiften beim S?crftänbni« unb bei 
bet Sefd)reibung d)emifd)er Totgänge. Da«2ltom 
ift aud) nid)t eine Denfnotmenbigfcit, wie mand)e 
Sf)emie(etjtbüd)et beraubten. Diefe geben an, 
man tönne fid) nid)t botfteden, bag man ein fiör- 
betd)en immer unb immet wieber teilen fönue, 
fd)fieglid) müffe man an eine ©renje bet Seif* 



batfeit tommen. SDian oetfud)e e« einmal, fid) 
ein fleine« Xcilctjen eine« Stoffe« oorju^ellen unb 
e« in ©ebanfen entjwei ju teilen, unb mad)e e« 
mit ber gebauten Hälfte wiebet fo. (£« wirb fid) 
biefer ißorgang in ©ebanfen lcid)t in« Unenblid)e 
fottfefren laffen. Sit fönnen cbenfogut benfen, 
bafj ba« 9ltom teilbar fei, al« ba§ e« unteilbat 
fein foll. (£« f)dngt nut oon unjetem Sitten 
ab, Weld)e (Sigenfdjaft wit bem i'üom beilegen 
wollen. Senn wit ifmt bie Unteilbatfeit beilegen, 
fo tun wit bie« nut, weil wit bamit einen pta5- 
tifdjen Qtotd betfolgen, nämlid) eine einfadje Sr- 
flärung ber djemifdjen Vorgänge. Pehmen Wir 
ba« Qltom, ober ben ©toff überhaupt, at« bi« 
in« Unenblidje teilbat an, fo finben Wit eben 
feine einfeud)tenbe „Stflfirung" bet d)emifd)e , n 
©runbgefe^e. 

SDWt bem bon und gefd>affenen Sltombcgriff 
fönnen wit in ©ebanfen biet leid)tet arbeiten, 
al« mit ben d)emifd)en ©tunbgefejjen. Det Ultom* 
begriff gibt un« eine bilbfjafte, finnlid) anfd)au- 
tierje $3orftellung, mit bet wit nad) löngft be- 
fannten 6tfab.tung«tegetn fd)alten unb walten 
fönnen, weil ba« SBilb einem un« geläufigen Xat- 
fad)engebiet, bet p^nfifalifdjen jtötperwett, ent* 
nommen ift. ^fnbem wir mit biefem Sitb in ©e* 
banfen 33etfud)e anftelten, b. t). un« übetlegen, 
wo« füt (Stgebniffe wit untet biefen obet jenen 
Umftfinben erhalten wütben, entfteb^t eine 9lrt 
©teidmi«, beffen leid)t gewonnene (Stgebniffe wit 
bann auf ba« un« unbetttautete unb fd)Wetet) 
betftönbtid)e ©ebiet bet d)emifd)en Totgänge übet« 
tragen fönnen. Die (Stgebniffe, bie wit auf bie- 
fem Sege etf>alten, fjei&en wit tb, eotetif d>e 
©djlüff e unb bie ©efamtbdt biefet ed)lüffe hü- 
bet bie 2ltomtt)eotie. s ) 

?|nbem Wit jefct ja' tr)eotctifd)et $ettad)tung 
d)emi)d)et a5etb.ältniffe übetgetjen, wollen wit ju« 
ctft untctfud)en, Wie wit un« bie djemifdjen JBet* 
binbungen an 4?anb be« 'öltombcgriff« botftellen 
müffen. Da bie djemifebe Sctbinbung nad) un» 
fetet <$rfaf)rung au« mehreren, innig jufammen» 
b,öngenben d)emifd)en dementen befielt, fo er- 
gibt fid) jwanglo«, bag ber flein fte Seil einer 
d)emifd)en Serbinbung, ben Wit SRotetül 
obet Snotefel tjei&en, butd) ba« 3 u f ammcn * rctcn * 
mefn-etet Sltome berfd)iebenet Elemente gebilbet 
Witb. Da« 3ufammentteten muß allerbing« in 
befonbet« feftet unb inniget Seife gefd)erjen, ba 
Wit in einet d)emifd)en Sctbinbung bie einzelnen 
(Elemente bejw. $ltome nid)t metjt butd) med)a* 
nifd)e Settel au«einanbetbtingen fönnen. S« ift 
alfo nid)t bie pbhfifalifd)c ßtaft bet 3lbt)äfion, 
weld)e bie betfd)iebenen Sei(d)en )ufammentjängt, 
fonbetn eine befonbete d)emifd)e Straft, bie man 
al« Affinität*) bejeidjnet. 

Siebiele 2ttome jebe« Elemente« in bemSDlole* 
fül einer d)emifd)en JBerbinbung borfmnben finb, 
ergibt fid) au« bem in S?erbinbung«gewid)tcn, ober, 
Wie Wir jefct fagen, 9ltomgewid)ten, au«gebrüdten 
$}erbinbung«berf)ä!tniffc ber (Elemente. 5Bei bet 
Serbinbung (Jifenofbbul, wo ba« ©ewid)t«oert)ält- 



*) ©om gtied)ifd)en denoia, ba« Slnfdjauen. 

4 ) 9ud) biefet 3(ffinität«begtiff ift eine 4> l )P 0 ' 
thefe, bie man aufftetlt, um ba« un« im ©tunbe 
Unbetftänbtidje be« d)emifd)en 3 u f ammcn f) on 9eS, 
bet mit Setänbetungen bet Gigenfd)aftcn bet ein» 
jelnen Gtemente betbunben ift, ju „etfläten". 
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niö Gifen : Saucrftojj — 55,8 : lü ift, fo mufj 
bad SRolelül au* einem Atom Gifen unb einem 
Ültom Saucrftojj befteben, ba baä 'Atomgewicht 
beö Gifen* 55,8 unb ba*jcnige beä Sauerftoff* 
16 ift. 1 ) Sei ber iPcrbinbung Gifcnrot, bie auch 
in ber Statur als Stoteifenftcin oorfommt, ift baö 
©emicht*t)erbälrni$' Gifen : Sauerftofj — 2 55, 8: 
3-16. $03 SRoIelül Gifenrot, oom GbemÜcr 
Gifenojhb genannt, befteljt bemnacb an* 2 Atomen 
Gifen unb 3 'Atomen Saucrftoff. T:a$ üjfoleiül 
beä GifenhammcrfcblagiJ mit bem ©ewiebtöoer« 
bältni* Gifen : ©auerftoff = 3-55,8 : 4 16 muß 
au§ 3 Atomen Gifen unb 4 Atomen Sauerftoff 
Zufammengefetyt fein. 

2Bcnn mir ben SJcgriff bei SRoIeHtfft, bei 
Heinften Xeiiei einer cbemifchen SBcrbinbung, feu* 
nen, rönnen mir auch baS ®efc& ber fonftanten 
Proportionen leicht mit ben Begriffen ber Atom* 
theorie ausbrüden. Gs Reifst : Das 2Jtolcfül einer 
beftimmten chcmifd)cn SJerbinbung ift nach Art 
unb ßa\)\ ber Atome immer gleich jufommenge- 
fcfct. Statt bei meniger anfebaulieben ©cmicbtS- 
oerbältniffe* haben mir bei Sknubung bei Xbeone 
bie einfache Qaty. 

2öir lönnen bie SWolelüle rettet anfehaulich 
barftellen, menn mir oerfcbicbcnfarbigc Äugeln, bei 
benen jebe garbe ein beftimmtes" Glement bebeu» 
ten fo((, nad) ber Anzahl ber Wtonie jufammen* 
ftellen. 2£a# mir und bann noch bauptfäcbUcb 
htnzubcnlcu mUffen, ift ber innige 3 u f Qmn,cn ^ a ^ 
ber Atome bureb bie Affinität. <Sd)on £ a 1 1 o n 
lam auf ben öebanlen einer berartigen Scrfinn» 
bilblidjung. Gr wählte für bie oerfebiebenen Gle- 

mente 3 e ^ en Sfrcifiform ©o bebeutete (J^ 

SBanerftojf, Q ©auerftoff, ^ Schwefel ufro. »ei 

ben Metallen febte er in bad ÄreiSjeic&cn ben An« 
fang*bud)ftabcn ihres Hainen«. Gifen bezeichnete er 

mit (J) (I m ^ron, englifd) Gifen), Scupfer mit 
(^) (C, copper = Supfer). %it Serbinbung 
Gifenoirtjbul hatte er bargefteat") burd) ff)Q 



bie $erbinbung Gifenojtjb 



binbung Gifenbammerfd)Iag burd) 



Stupferfulfib burd, ©0, SBaffer burdj 

OOO 

Xiefe bilbbaftcn Auf jcidniungen bilben ben 
Stern unferer gcbräucblidH'ii cbemifchen ftot» 

») il'gl. ben Auffafc über bie cbemifchen öruub- 

gefepe. 

4 ! 3"f° l fl e unrichtiger Analofen unb anberen 
fehlem fam er jum Zeil *u anbem »yormel- 
bilbern. Tir hier gegebenen Silber finb auf Wruub 
unferer Grfenntniffc, aber genau nad) raitone 
(9runbfä>-n, aufgeführt 





mein. ^a(ob Serjcliuö oereinfachte bie für 
bat Schreiben unb ben »udjbrud umftänblichen 
rarftcllungen baburd), baft er bai s Atom jebeä 
Glemcnteö einfad) mit bem 'Aufangebucbftabcu fei» 
neä lateinifd)cu Samens bezeichnete unb baß er 
ba, mo mehrere Glcmcntc ben nämlichen 'Aufangd* 
buebftaben befi^en, nod) einen weiteren fenn.setd)* 
nenben Sud)ftaben hinzufügte, ©o bebeutet H 
ii>t)brogenium i ein Atom Safferftoff, 0 Oftj- 
genium) ein Wtom Sauerftoff, Fe i jerrum ein 
\?ltom Gifen. X'ie folgeube 3ufAmiuenft('Ilung gibt 
bai 3c\d)en, ben latciuifdicn unb beutfeheu yra- 
men unb bai Atomgcmicht für eine Anzahl wich- 
tiger Glemente 

(ElemettMEafel 





tau muajcr .'(ante 


4 luHOvCI Viüittt 


«tora» 
m \ 


A ~ 
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Aluminium 


Aluminium 
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AU 


Aurum 


V90I0 


1 QT O 
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Boron 


iöor 
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11,0 


f 
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Catbonium 


StoQleniton 


1 O A 




Calcium 


Matzmm 


in i 

-JU, 1 




eniorum 


(((.(„. 


00,0 


Ü 


f ',,nni m 

i_uprum 


Äupfer 


o3,b 


Fe 


Ferrum 


Gifen 


55,8 


H 


Hydrogenium 


Safferftoff 


1,0 


Hg 


Hydrargyrum 


CuedfUb« 


200,6 


J 


Jodum 


oub 


126,9 


K 


Kalium 


Valium 


39,1 


Mg 


Magnesium 


OTogneftum 


24,3 


N 


Nitrogenlum 


Stidfioff 


14,0 


Na 


Natrium 


Watrium 


23,0 


Nl 


Niccolum 


Wide! 


58,7 


0 


Oxygenium 


Sauerftoff 


16,0 


P 


Phosphorus 


«Uhoäpbor 


31,0 


Pb 


Plumbum 


Slei 


207,2 


Pt 


Platinum 


Platin 


195,2 


S 


Sulfur 


Schwefe! 


32,1 


si 


Siticium 


Silijium (Äiefel] 


28,3 


Sn 


Stannum 


3«nn 


118,7 


Z 


Zincum 


3inf 


65,4 



•» «uf etn 3<tmeU fltnaut« »«oinatrotdjt 1916 17. 



»erzeliuo ocicinfarfjte bie X'altonfdien 5 0C " 
mein nod) roetter, inbern er, auf eine fnmmetnfdje 
Ulnorbnung oerjichteub, bie 3fid)en, bie bie "Atome 
eine? Wolefüi'f oerfinnlidien, einfad) nebeneinan- 
ber fdjrieb unb bie Anzahl ber glcidiartigeu Atome 
burd) eine red)t>> unten am 3 c W)cn gefegte Heine 
^al,l angab. Tie oben angeführten Xaltoufdjeu 
Wormeln werben alfo nadi Öerjeliu? wie folgt 
au'jgebrüdt: Gifenornbul FeO, Gifcnoftib Fe;,0. v 
Gifcul)ammerfd)lag Fe/)^ Supfcrfulfib CuS, Gaf- 
fer H s 0. 

Alh- bic mannigfaltigen diemifdien Vorgänge 
finb nadi ber Atomtheorie iiirtn* anberen ale^Ban» 
bcruugeit unb fteuorbnuttgeit oon 'Atomen Hof 
gange, bei benen bind) ^ufautmentreten von Gle- 
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mcnten neue Stoffe, djemifdje ÜPerbinbungen, ent» 
ftefycn, toerben ertlärt als eine burd) bie Affinität 
bemirfte Slneittauberlagerung Don &lcmentatomen 
3crfefeung einet Hcrbtnbung wirb angefetjen als 
ein 3lu8cinanberfaf)ren bon Atomen, ^erwidette 
djemifdjc Vorgänge, bei benen mehrere berfd)ic» 
bene djemifcfje Skrbinbungen aufeinanberroirfen, 
lann man befdjrciben als Spaltung ber Serbin« 
bungSmolefüle in Atomgruppen unb ifiMcberoer- 
cinigung biefer öruppen in anberer Anorbnung, 
als eine Art ^lafcmedjfel üerfdnebener Atom« 
gruppen. 

gragen mir nad) biefen Ausführungen jct<t, 
waS haben wir burd) bie Auf ftc Illing ber 
Atomtheorie gewonnen, fo muß bie Ant- 
wort lauten: Cie Atomtfjcorie gibt uns ein an- 
j.iuiiiinin'v $tlb für bie fdjwer oerftänblicben d)e- 
mifd)en Vorgänge; fic geftattet 11110, biefelbcn an 
£anb geläufiger ^orftellungen aus ber MÖrperwelt 
311 befdjrctben. Sie füb,rt uns ferner in jmang- 
lofct SBeife ju ben djemifeben 3 or " u *l n » b ü einer 
aufjerorbentlid) genauen, übcrftdjtlidjcn unb rur- 
jen £arftellung ber ^ufannnenfe^ung unb, rote mir 
fpätcr feljen roerben, aud) ber bauptfäd)lid)ftcn 
Gigenfdjaften einer d)emifrf)cn ^erbinbung. 

35ie Atomtl)eorie bringt uns oorerft leine neue 
Crfenntnia. (Sie ift aber ein ausgejeidjueteS Sjilffl- 
mitter, ein leidjt ju tjanbljabenbcö, oortrefflicbeS 
Sertjcug ber Sorfdnuig. 38ie mit einem guten 
SScrfjeug bie Arbeit leidjter gebt unb fd)neller 
fortfrrjrcitet, fo erfpart und aud) eine leidjt 51t 
banbbabenbe Iljeorie Diel mcrtoollc ArbeitSjeit. 
23ie man mit einem neuen Üöcrljeug febr oft nod) 
anbere Arbeiten ausführen Tonn, als bie, für bie 
cS gefdjaffeu mürbe, fo führt und aud) eine ':npo» 
tbefe ober Ibeorte häufig ju neuen Gntbedungen. 
Siefc Eatfadje bat ju ihrer Sßertfcbäfeuug nidjt 
wenig beigetragen. 

SBir fönneu aud) aud ber Atomtbcoric nod) 
bebeutenb mehr fdjtiefien, als bisher bargelegt 
tourbc : SEBcnn bie burd) bie Atomoorftcllung gc* 
gebene 3 u f° mmcn f c t lun 9 occ 3R*Wtttt d)emifcber 
$ter&inbungen Wirflid) ben 2atfad)cu cntfpridjt, 
fo lann eS bei einem 3Holefül, in bem eine grö- 
ßere Anjabl Atome oorfommcu, mobl faum gleich- 



gültig fein, in meld)er Anorbnung bie Atome mit« 
cinanber oerfnüpft finb. 9Ud)t nur auf bie Art 
unb bie 3al)l ber Atome lommt eS an, wie wit 
bisher fcftgcftcllt Ijaben, fonbern aud) auf itjrc 
räumliche Anorbnung. SBir muffen aifo oermu- 
ten, baß ei Stoffe gibt, bie bei ber d)cmifd)cu 
Analt)fe genau ben näm(id)en (Schalt an ben Oer* 
fdjicbcneu (Slementcn jeigen, weil bie Art unb 
3abl ber Atome gleid) finb, unb bie nod) uid)t 
bcnfclben Stoff barftcllcn, weil bie Anorb- 
nung ber Atome t>erfd)ieben ift. AMc ein fpäterer 
Auffaj) barlegen Wirb, entfpriajt biefe SJorftcllung 
ööllig ben SEatfadjeu. ^u ber organifd)en ober 
Stobtenftoffdjemie müffeu wir bie Slnorbnung ber 
Sttome im HPiolefül fennen; in ber unorganifdjeu 
ober ^inerala^emie, wo bie $3ert)ä(tniffe nnjadjer 
liegen, lommeu wir bid jefet meiftenö ofjne biefe, 
bie Slufftcftung ber gormel erftfjwerenbc Steunt- 
nid aus. 

i'or einem nur Ijat man fid) beim Slrbeiteu 
mit £l)eorien ju t)üten : s Hiau barf eine %i)eot\e, 
aud) wenn fie oortäufig nod) fo gut mit ben Xat* 
fadjen übereinftimmt, ja neue Xatfaajen auffiuben 
Ijilft, nidjt fclbft als eine Xatfadje anfet)cu, ober 
fie für ben wirflid)en ©runb ber latfacljcu gal- 
ten. SKan barf it)r aud), felbft wenn man tf)r 
ßntbeder ift, feine alläugroftc JÜtebe entgegen- 
bringen, fo baft man fie otjnc großes 58ebauern 
wieber fallen taffeu faun; wenn neue !£atfad)cn 
entbedt werben, bie mit il)t nid)t in (Sinftang 
ju bringen finb. §äufig allerbingS lägt fid; eine 
£>t)potljcfe burd) Heine &nberung aud) ben neuen 
Xatfad)cn wieber anpaffen. SBeun man bie ©e- 
fd)id)tc ber naturwiffenfd)aft(id)en §t)potl)efen unb 
Xbeorien ocrfolgt, fo fiebt mau, baß in neuerer 
3cit immer weniger biefer menfd)lid)en (Srftä- 
rungSoerfudje oöllig fallen gclaffen unb burd) 
neue, ganj anberSarttge erfefct Werben müffen. 
Sie finb meift burd) paffeube ^tnberungen aud) 
mit ben neueften (Sntbecfungen in ftbereinftim« 
muug ju bringen. ?'a- läßt unS fjoffen, bafj Wir 
mit ber ^npotfjefen« unb -Etjeorienbilbung auf 
bem rid)tigen SBege finb unb baß Wir bielleidjt ein- 
mal biefe Wnnaljmen burd) bie oolle SrenntniS 
ber 2atfad)en erfe^cn tönnen. 



ITTerfitoürötge t>ol3orten. 

Don Dr. <E. 0. Raffer. nad)öru* oerboten. 



55tc gegenwärtige L'age bco ^oIjmarftC'3 
fann — wenn man uon ben für bie fcinblidjen 
Üänber befttmmten ^oljgattungcu abfiefjt — 
burrf)au^ nidjt als ungünftig bc3ctd)net werben. 
SBcnn aud) bie s Bautätitgrcit in ben Stäbtcn 
faft gänjlidj ftodtt, fo ift bod) ber ungewöf)ntid) 
ftarfe Sebarf an iSaufjoIj unb Brettern für 
bi e Paraden bauten, bann an fonftigen 
Weidjen ^oljforten für ben ipcercäbebarf 
ein ganj bebeutenber. 35ie greife für bae SBcid)« 
Ijaben bementfpred)cnb aud) angezogen. 

2ln $artfH>l$ern ift nod) immer bie Gfdje 
an erfter Stelle 51t nennen; aber aud) für 9? u fi- 



nd) IJi u f t e n 0 0 1 s , für (gidjcnrjolj (3Baggou* 
bau) unb für baS längere ,\c:t ocruad)(äffigt Qf 
wefenc iöinberfjolä bcrrfdjt eine ftarfe s Jcad)- 
frage. 

lurd) baä Ausbleiben ruffifd)er, bö^mtfdjer 
unb japanifdjer ^öljer (iapantfd)e unb ruffiferje 
Gid)e), oon benen bie betben erftgenanuten in 
3ricbcn^äciten jäfjrlid) im SBerte oicler Millio- 
nen 9Karf nad) ^eutfd)lanb eingeführt würben, 
ift eine bebingungsroeife Änappl)eit an löinbcr* 
Ijolä eingetreten, bie aud) anbauern bürftc, tto^ 
ber latfafbc, bafe roir in Teutfd)lanb auf 14 
Millionen fceftar ©albf(äd)C ober 26<ft ber öe- 
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famtfläcbe beutfchen fianbcS mit einer eigenen 
^robuftton im SBerte oon etwa 270 Millionen 
SDlarf rennen bürfen. 

$aß bie greife auch füt bie lanbcS üblichen 
^ortfjöljer, inSbefonbere füt SBaggonbaufiöljer, 
ftarl angezogen haben, ift barnacb, nicht oerwun- 
berlich, unb eS ifi mit 33eftimmtbeit anzunehmen, 
baß nach tfriebenSfchluß auch bie für auSlän- 
bifdje 3^*« befttmmten ©orten eine Preis- 
erhöhung forbern werben, oon benen beute nod) 
größere SBorrate bei uns ju finben finb. $ier- 
jer gehören bie fogenannten „üorbereiteten 
Söljer". 

^ebenfalls werben ober öerfrfjiebene auS- 
länbifchc Jpölzer bei uns fobalb nicht mieber 
auf ben Marft fommen, unb eS muß ftußerfte 
©parfamfett mit ben borhanbenen SSorräten 
ollen 93erbrourf>em aufs bringenbfte nahegelegt 
Werben, fomof}! SrQbrifanten unb fcanbwcrfern 
bezüglich, beS 9?ufof)olje3, als auch namentlich ben 
Haushaltungen bezüglich, beS SörennholzeS unb 
SlnfeucrungSmaterialS. 

3n erfler fiinie lommt eS baxouf an, je&t 
unb üor altem auch nach, bem förieg bie normen* 
bigfien SJebfirfmffe ber i8au- unb Möbelinbu- 
ftrie unb ber (Srjeuger wichtiger SJebarfSartifcI 
Zu befriebigen. 

3m folgenben folfen nun einzelne aus* 
I änb i fct)c 9?u$hölzer, oon benen einige 
mehr, anbere weniger oon unS beoorjugt met- 
ben, bie uns aber immerbin jeitweife fehlen bfirf- 
ten, einer Üöefprechung unterzogen werben, wobei 
audj auf bie Serwenbbarteit ufw. biefer 
fQöl^er Se^ug genommen werben wirb. 

SBir beginnen mit ber 9? euen SB e lt. Ar- 
gentinien trat für uns auger burch, bie Sanb- 
wirtfdjaft auch, burch feine ^orfiartifel größere 
SBebeutung erlangt, unb baS Ouebracbo* 
§olz fpielt hierbei eine wefentlidje Solle, frrü- 
ber fam eS befonberS in ©jtraftformalS 
(Serbematerial in Betracht, bann als Ma- 
terial für ©traßenpflafterung, in testet 
3eit aber oor allem zum gifenbabnbau als 
©rfa& für bie Stahlfcbwellen. Sen §öbepunft er- 
reichte biefe ^nbuftrte bortftulanbe im Safyxe 
1910, wo etwa 30 ©efellfchaften mit 100 Mil- 
lionen ^JcfoS Kapital unb einem SBalbbefifc oon 
33/ 4 9D?illionen §eftar oorbanben waren. Stobci 
gab eä Unternehmen, bie idr)ctic^ bis 170000 
Tonnen Quebrachobolz auf ben Warft brachten. 
SBeldje Skbeutung biefe ^nbuftrie allein im em- 
pört erreichte, aeigen einige 3iffem. 3n bem 
3ahrfünft 1902—06 — hierbei beziehe ich ""<h 
auf eine mir $ur Verfügung ftehenbe amtliche 
©tatiftif; bie Safjim haben in ber ^rofgegeit na- 



türltch noch jugenommen — betrug ber SBert 
beS ejportierten ©jtrafteS 8715804 ^efoS ©olb 
(1 pefo =» 1 Dollar), berjenige ber ©tämme 
24933210 $efoS ©olb; baS finb inSgefamt 130 
Millionen Warf ober 26 Millionen jährlich- 
«IlerbingS hat ein fo rafajeS 3BachStum in mirt- 
fchaftlichen QmeiQen ftetS feine ©chattenfeiten. 
Hier lagen fie in ber ©efahr, baß burch ben 
SRaubbau bie SBafbungen fchnell öerfchwanben. 
$)enn ®rfa^ für ben ©chlag fonnte ba nur fchwer 
gefchafft werben, ba ber auf©amcn gezogene 9aam 
aufjerorbenttich langfam wfichfr. ®aburch trat 
in ben testen fahren eine empfmbliche ©toefung 
ein, unb ber argentimfefie ^olonifl fah fich in 
feiner @fiften$ bebroht. 3)a fam ihm ein anberer 
S3aum als föifehofo su §ilfe: bie argentint« 
fche pappet, ©ie fpiclt fchon beShalb wirt- 
jchaftlich eine grofee SRolle, weil fie bei einiger- 
maßen günftigem S3oben ein fehr rafcheS Wachs- 
tum geigt; anbererfeitS ISfet fich *h r $0(5 für 
ffifienfabrifation unb billige SKöbelarbeit fehr 
leicbt oerwenben. ©0 ift man nun barauf gefom- 
men, eigentliche ^Jappelpflanjungen anzu- 
legen, bie am oorjüglichfhn in bem Snfelgcbiete 
oon Gntre 9lioS (einer argentinifchen ^Jro- 
oing) fich entwickln. 

#on großer 93ebeutung — boujrtfächlicb für 
ben ©trafeenoberbau — finb in ben legten 3<»h* 
ren bie auftralifchen ^arthölgcr gewor- 
ben :£allowoob (Eucalyptus microcoris) unb 
SMactbut (Eucalyptus pipularis) fowie auch 
darrt) unb 9) a r r a, bie burch wne Hambur- 
ger @;portfirma in ben ^anbel gebracht werben. 
33ejüglich ber UnterfcheibungSmertmale oon Xal- 
lowoob unb SMacfbut muß gefagt werben, baß 
nur Kenner beiber fcoljarten auf ©runb iahre- 
langer Erfahrungen in ber Sage finb, barin be- 
stimmt ju urteilen, unb Irrtümer finb auch Da- 
bei nicht auSgcfdjloffen. Hit Untcrfchiebe Edn- 
nen teils in ber ©truftur burch 3 erce t&t> ro ^ en / 
teils nach bem Serbrennen in ber $arbe ber 
JRücfftSnbe fcftgejtellt werben. 1)iefe beiben Pöt- 
zer wachfen in ber auftralifchen Kolonie 9Zeu- 
fübwaleS in gemifchten üBeftänben, unb eS ift 
einfach unmöglich, m ^ oft Guä) & on ©ochöer- 
ftänbigen fälfehlicherweife angenommen wirb, 
Xallowoob allein ju febjagen. 3ch weiß 
aus eigener (Erfahrung unb Stnfcbrauung — unb 
Äenuer auftralifcher SBerhültniffc werben mir 
recht geben — baß beibe §ol$arten ju- 
fammen gefchlagen werben müffen, unb 
baß fie auch oollftänbig gemifcht in ben 
$ anbei fommen unb fo efportiertwer- 
ben. 9ln Ort unb ©teile wirb baS ju iBauholg 
beftimmte Material oierfantig in Pohlen ge- 
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fctmitten unb teils $u SBaffer, teils ju Sanbe per 
«chfe nach ©nbneu transportiert, wo es bann 
nach 'Steutfchlanb unb anberwärts ausgeführt 
wirb. $er (Sjport erfolgte — oor bem Kriege 
— bureb, einzelne größere ettfllifcrje ipoljfirmen, 
Oon benen nur sroei bie Verlegung (bei ©tra- 
ßenbauten ufm.) felbft ausführten. 3)icfc 9Ro- 
nopolifierung mar fret(idt) ferjr bebauerlich, ba 
im Sntereffe ber ©ache felbft ein größerer SBett- 
beroerb fel>r am $lafce gewefen wäre. Son öic- 
Ien ©tabtoerwaltungen unb Scl)örben wirb in 
ben tedmifchen Scbingungen bie Serwenbung 
Oon ^allowoob vorgetrieben unb oerlangt, 
eine HJcaßnafjme, bie nad} ben »oeiter oben ge- 
matten Ausführungen oonftänbig irrig, b#o. 
überflüffig ifi, ba Sl ad but bem Sallo- 
rooob oollflänbtg gleichwertig ift, fo baß 
«ine ftefrfteltung, ob Jallowoob ober Slacfbut 
$u liefern fei, gar nicht nötig ift. XSS ift aud) mit 
©tdjerbeit anzunehmen, baß beifbielSmeifc bei ben 
meifien bis heute ausgeführten ©tragen beibe 
§ol$arten gemifd)t oerlegt morben finb. $ie 
aufiralifdjen §arthöljer finb im Vergleiche ju 
ber fcrjwebifdjen, boSnifdjen, norbfranjöfifchen 
unb ber fteirifchen Särdje 1 ) (oon ber beutfdjen 
Sriefer gar nicht ju reben), bie fämttict) als Seich* 
hol$ 5U ©traßenpflafter oerwenbet werben, un- 
gemein wiberftanbSfähiger, „treiben" fehr we- 
itig unb tönnen 12 bis 15 ^atjre a ^ ©traßen- 
pflafter liegen bleiben, ohne baß merfliche Ab- 
nutzungen erfolgen. Senn auch im Saufe ber 
3eit — wie eigentlich felbftoerftänblid) — ber 
•eine ober anbere Älofo ausgewechselt toerben muß, 
fo finb boch bie UnterhalrungSfoften gering, 
©o liegen beifpielSWetfe in ©erlin unb granl- 
furt (STOain) fcartholgfrraßen etwa 10 3al)re, 
ohne baß 2Bieberf)erficllungcn nötig gewefen Wä- 
ren. $)ie greife beS fertig oerlegten fcoljpfla- 
fters waren in ben lefcten ^a^xtn billiger gewor- 
den, eine ßrfdjemung, bie mit baju beitrug, baß 
man heute auch fä on »" fleineren ©tobten SBeidji- 
unb §arthol$pflafter als ©traßenpflafter öor- 
finbet. 

Bon ben auftralifchen ^öljem möchte ich 
noer) ben ftauribaum anführen, ber infolge 
rücffidjtSlofen {Raubbaues mit balbigem Unter- 
gang bebroht ift. 3« ben legten Sohren bat fich bie 
Staehfrage nacr) biefem §olje, baS befonberS in 
ftranfretch fehr begehrt ift, beftanbig oergrößert, 

l ) (Sin {Riefenfätcfjenbaum befinbet fidj im 
SBalbe bei Shanboltn im <Siufiftf|tal im ftanton 
hallte. Sr mißt nicht weniger als 7,80 m im 
Umfang, hat aber nur geringe $ötje, wät)ccnb 
bie fltfle toloffale Ausmaße befifyen. tiefer ftiefc, 
wobt ber Seimig unter feineSflleidjen, befinbet fia) 
in einet ßage oon über 2000 m ^>ör>c. 



unb es ift 5U befürchten, baß eS in gan$ 9?eu- 
©celanb in jehn fahren feinen ausgereiften 
ftauribaum mehr geben wirb, unb bann Wirb eS 
bei ber Sernadjläffigung ber Aufforftung Jgun- 
berte oon fahren bauern, ehe ber Nachwuchs 
herangereift ift. 5)er ftauri (Agathia Austra- 
lia) ift einer ber wertootlften Säume unb einer 
ber ftöntge beS. SBalbeS. 3d) l)abe im SJtangatu- 
tfaurWßarl (SRorb-SBetroa) Säume oon 80 bis 
100 gufj §öhe unb einem ©tammumfang oon 
3 bis 8 ftuß, — einen fogar oon 48 ^"ß Um- 
fang — bewunbern fönnen, beffen Alter auf 
2000 3°h" gefdt>ä^t würbe. 3>ie SJcaort beten 
bie Säume als ©ohne SamahutaS, beS 95aterS 
ber SBälber, an. 2)aS $olj befi^t üor$ügluhe 
(Sigenfchaften. SJian oerwenbet eS in ber $unfi- 
tifchlerei, jum ©dt)iffS- unb ©rüclenbau, fowie ju 
Spalten. ®S Idfet fich tro0 feiner großen §ärte 
ebenfo leicht bearbeiten wie bie gelbe tiefer 
OuebeTS. 

Bon ben 9cu^l^nt ber Alten SBelt will 
ich, c & c m ^ etwas ausführlicher mit ber 
ijjoljinbuftrie 3aj)cms befchfiftige, eines merfwür- 
bigen af rif an if che n Saumes (Erwähnung 
tun, ber wohl baS 1 e i d) te ft e ^ o 1 3 b er Seit 
liefert, ©r wächft an ben fanbigen, binfenrev» 
chen Ufent beS öfttichen SeileS beS IfabfeeS; 
unter ben eingeborenen Ijot ber fhauchartige 
Saum oerfd)iebene ^mnen unb fpielt im öeben 
ber Seoölferung eine große 9lolle. 'Sie fturiS 
nennen ihn 9Rarea, bie SubumaS 5ogu, bie Ara- 
ber Ambach; » n ber Sotanif heißt er Hermi- 
niera elaphroxylon. ©eine $öhe betragt 4 bis 
5 9J2cter; ber ©tamm rjat einen $urd)mcffer 
oon 20 bis 30 cm an ber 2Burae(, ber fid) bann 
nach ooen oerjüngt. XaS fiaub jetgt Slcimofcn- 
dt)arafter ; bie Slätter finb gelb unb oon gierlichec 
®röße. 2)ie Eingeborenen bebienen fich beS §ol- 
jeS, baS in bejug auf ©emidjt unb 5J)id)tig!eit 
fogar norf) h»"^r bem ,torf surüelfteht, um ben 
Serfehr jwifchen ben §afjllo)en ^nfeln in jenem 
Zti\ beS JfabfeeS ju erleichtern. 2)ie Art, wie 
fie hierbei baS ipolj auSmi^cn, ifl ein interef- 
fanter Seitrag jur ©efchichtc ber ©cfjwimmrunfr 
unb ber 9?aoigation ber primitiüen Sölfer. 3)ie 
^uriS fonfrruieren eine Art „Schwimmer", ber 
aus einer langen ©tange biefeS §ol$eS befielt; 
ber Surchmcffer biefcS feltfamen ©chwimmge- 
räteS beträgt nur 12 bis 15 cm bei einer QJe- 
famtlänge beS ©tammeS oon etwa 2,20 m. 3>aS 
§olj wirb bann bogenartig gefrümmt ; gegen baS 
Sorbertcil ju oerjüngt fich bie^orm. Auf biefem 
©chwimntgerät reitet ber fturi im SBaffcr wie 
auf einem Sterbe; jur Fortbewegung benu^t er 
bie §änbe ober bie ftüße. Dk Spitze beS 



Digitized by Google 



94 



Kleine SRUteilungen. 



ScrjwimmftolAfd ragt 30 bis* 40 cm über ben 
SBafferfpiegel unb üermag letdjt noch ein fleineä 
Kinb 511 tragen. "sJluf bieten 3{f)tüimmtjöl^ern 
überqueren bie Kurte ofjne «nftrengung 2Baf* 
ferarme Don 1200 bi§ 1500 m ©reite ; roäfjrenb 
ber ftafjrt trägt ber Krieger feine SBaffeu unb 
Kleibungäftücfe auf bem Kopfe. 91m ifanbe wirb 
bat «Sdjmimmgerät auf ber Sdmltcr getragen; 
Leiter fcfmallen e3 am Sattel feft; bas geringe 



(itewidjt bes öolje* erleichtert ben Transport. 
SBcnn jReiter 2Bafferfläd)en ju überqueren Ija> 
ben, fo reiten fie auf ifjrem 3rl)wimmbolA unb 
führen baö ^ferb am 3\iQtl ober am ©diman*e 
neben fid). 2lud) aur §erftellung Don Kriegs- 
fdjilben wirb ba3 §olj Derioenbet; feine ^aie- 
rung fefct bem Anbringen Don iianAenfpifcen unb 
Sdiwertflingen einen überrafd)cnb großen S8i- 
berftanb entgegen. (3d)Iufe folgt.) 



Kleine tttttteüungen. 



tjfimrffliftrif ruiifl uon MTifa0-rttnbunn.cn. 1 

2lm 8. ftebruar 1917 Ijat ber VunbeSrat eine Ver- 
orbnung ilaffen, gemaft weld)er Don nun ab bic 
©ebeimregiftrierung Don latenten unb @ebraud)ö« 
mufrern, meldje fid) auf friegSwirtfd)aftlid)c Gr- 
finbungen begeben, gefefelid) geregelt wirb. Vis- 
bör würbe bei berartigen Grfinbungen ba$ Grtci- 
lungsoerfabren, fobalb bie (Srfinbung betanntju« 
madjen war, in SRüdfid)t auf bic £anbe$intereffen 
einfad) auägefefet, fo ho f. auf biefe ßrfinbung über« 
baupt fein <3dju&rcd)t (patent ober ®ebraud>ss- 
mufter) au erlangen toar. Diefc ©ad)lage mar fo - 
>uol)l für bie uaterlänbifdjen l^ntereffen ali aud) 
oom (Stanbpunft bes Slnmelberö unbebingt be» 
Hagenäwert, benn obne orbnungägemäijeS ©diut*- 
red)t »oar ber SInmelber natürlid) nid)t an ber 
Verbreitung feiner (Jrfinbung in ben beteiligten 
3nbufrrielrcifen intereffiert. äRutjte er bod) mit 
9icd)t befürdjten, bafj man ibm irgenbwelebe Gnt- 
fd)äbigungcn für fein <5d)Ufcred)t Don feiten ber 
beteiligten ^nbußriefreife wegen 2Rangcld eincä 
bcfinitiDen ©diu&eö nirfit jubilligcu würbe £at- 
fädjlid) gelang ed bi-Mjci nur in 3(u&nabmefällen, 
bie ©ebeimeintragung au bewirten ; nunmebr nad) 
ber neuen 33unbe8ratöDcrorbnung ift biee aber für 
alle einfd)lägigen Grfinbungen möglid). 

Der 0 nhu[t be« ©efe&eä ift auejugemeifc fol» 
genber: Der ^eereä- unb ber ÜRarincocrwaltung 

!*tet)t bie <Sinfid)t in bie Krieggrollen frei. din- 
ieren fann bie Sinfid)t auf Antrag mit jjufitm- 
mung ber $eered- unb ber 3RarineDermattung gc- 
plattet werben. ©er unbefugt bie (Sinfidit in bic 
Kricgdrolle fid) ober einem anberen uerjetjaf f t ober 
oon ibrem $nbalt einem anberen Kenntnis gibt, 
wirb mit ©efängniS biä ju einem 3abre unb mit 
©elbftrafe bid au 5000 9Kr. ober mit einer biefer 
©trafen beftraft. Mud) ber Vcrfud) ift ftrafbar. 

<&& ift fomit aud) unter anberem ben ^nbabern 
oon Grfinbungen auf neue Apparate ober Ver- 
fabren für KriegSfabrilation, toeldjc fotdjc bidber 
überhaupt nidit ober nur gebeim im eigenen ober 
in einem einjelnen Setriebe oertoertet batten, nun- 
mebr möglid), fid) einen öebeimfdiut> eintragen 
au laffen unb bann an alle für bie betreffenbe 
tyabrifarion geeigneten Setriebe bic Grfinbuna jur 
Slu^rtu&uug gegen bic üblidje (Sntfdiäbigung (»auf' 
l'umme, SijenAgcbübrcn ober berglcid)en) au über» 
laffen. bietet fid) fo im Daterlänbifebcn unb 
im eigenen ^ntcreffc bie TOößlidjteit, bie einfdjlä- 
gige ^robufhon roefentlid) |u fteigern. 

V) Vgl. ben Wrtifel: ^»r Verwertung Don 
Mriegcnufinbungen. 3. 7. 



Ginem entfprcd)cnbcn Antrag auf Scfannt- 
gabc ber Grfinbung an ^ntereffenten jWcd* ^ro- 
buttionSfteigcrung, wcldjer nad) § 2 ber neuen 9c* 
itimmung mit > iu r tuinnu)ia bc$ \>cereä« ober ber 
aßarineDcrwaltung an baö Patentamt au rid)ten 
ift, wirb natürlid) ftelS ^olge gegeben werben. 
21ud) mit ^>ilfc anberer Scbörbcn, tro&bem foldjc 
im ©efefy an fid) nid)t genannt finb, Wirb man 
in ber Sage fein müffen, Gntfpred)cnbe8 au Der- 
en (äffen. 

Patentanwalt Dr. S. ©ottfdjo in »erlin. 
7>it ftüirtfdKiftlirt)frit btd ricfelmotoro im 
Verglei«^ ju onberrn Mraftmofdiincn. Dag ber 

Diefelmotoc in ben lettten fabren in rafd) fteigen» 
bem s IRatjc an Verbreitung gewonnen bat, unb 
bafs er neuerbing. aud) mit rcd)t gutem Grfolge 
als 3tntriebdmafd)inc für ©diiffe Vcrwenbung fin- 
bet, Derbantt er Wot)( in erfter £inie feiner boben 
3Sirtf(t)aft(id)feit, bie ibn allen anberen Kraft- 
mafd)inen gegenüber Aum gefäbr(id)en Konfurren- 
ten mad)t. (Sine ferjr wirtfd)aftlid)c Krafterjeu- 
gung ermöglid)t ber Diefelmotor einmal infolge 
feiner i>i*lier unerreid)t lw\w:i 2Bärmeaudnut)ung 
— er arbeitet mit einem thrnmi,i>cu 3iUrfung\<« 
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9Parmeau«nucun« unb ii* arme otx brau* für 1 PS*-3tunbt 
oon Sampfrtaftmafdjtnen, <0a*traftanIa0rn unb Tic'ti 
nio tOTcn . 

«u« btr »ructfdjrttt bet OTafdjintnfQbrif «ufl*burfl.9lürn. 
bttfl über Xtcfelmolortn. 

grabe oon etwa 310p, wäfjrcnb fid) bei einer 
lampfmaicbinenanlage nur etwa 12,5<>o ber bem 
Keffcl in Jorm uon Koljlc Augcfübrtcn SBärmc- 
cnergie in \>lrbeitäienergie umfet^eu laffen — unb 
ferner infolge beö Umftanbed, bafi er mit Der- 
baltniimätüg billigen flüffigen Vrcnnftoffen bc- 
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trieben mcrben tarnt. äitährcnb gute Dampf« 
mafchinenanlagen für bie Sfetbefraftftunbe 4000 
bis 10000 ftalorien oerbraud)en unb gute ©aS- 
traftanlagen 2300—3600 Äalorien, tommt ber Die- 
felmotor mit einem SBärmeocrbraud) oon nur 1850 
bis 2000 Äaloricn für bie ^ferbcfraftftunbc auS. 
SDiefe märmetheoretifebe Überlegenheit beS Wiefel* 
motor* jeigt bie beifteljenbe grapl)ifd)e Darftel- 
lung in anfd)aulid)er SBeifc. Der Srennftoffoer- 
braud) bei Diefelmotors beträgt bei oollcr Se- 
laftung, je nad) ©röße ber 3Rafd)ine 180—220 g 
-Dl für bie ^fcrbcfraftftunbe, beren SrgeugungS- 
loften fid) bamit, unter 3ugrunbelcgung ber für 
X>eutfchtanb in Setradjt fommenben ölpretfc, auf 
nur 0,7—2,0 *fg. ftclten. Sei geringerer Se- 
taftung fteigt, mie bei allen anberen &raftmafd)i- 
nen, aud) beim Diefelmotor ber Srennftoffoerr 
braud), um etwa 5o/ 0 bei »/ 4 £aft unb um 15— 20°/o 
bei nur falber Selaftung. Sei Stillftänben aber 
ocrbraudjt ber Diefelmotor naturgemäß gar fei- 
nen Srennftoff, unb barin unterfdjeibet er fid) 
»ortdliiaft oon ber Dampfmafchine, beren Steffel 
aud) bei fürjeren (Stillftänben unter Dampf ge- 
halten, gefeuert werben muß, unb oon ben ©aS« 
fraftanlagcn mit (Generatoren, bei benen bie Ver- 
^ältniffe mätjrenb rineS StitlftanbeS ähnlid) lie- 
gen nie bei ber Dampfmafchine. 2ludj ba$ beein- 
flußt bie ®irtfcbaft(id)feit bei DiefelmotorS tn 
günftiger SBcife für alle Setriebe, bie mit öfteren 
Stillftänben unb SctriebSpaufen ju redjnen 
haben. Da* aus ber Deftillarion beS rohen örb- 
dteS ftammenbe, für Diefelmotorenbetrieb Diel oer- 
roenbete fogen. ©aSöt foftete früher in Deutfd)- 
lanb, mo ei burd) einen hohen 3°Ufa& > c[ J r bei» 
teuert tourbe, 7—9 3Rf. bie 100 kg, je nad) ber 
mehr ober mentaer meiten Verfrachtung, neueü- 
bingS finb aber ^ollermäßigungen für SOtotorenöi, 
für ,Stnrrfc ber Sinnenfd)iffahrt fogar 3oll\tei* 
heit, eingetreten, unb aud) baS bei ber Verfofung 
ber ©teinfohlen alS 92ebenprobuft entfallenbe bil- 
ligere Steinfohlenteeröl hat fid) jur Vermenbung 
in geeigneten Diefclmotorfonftruftionen als fehr 
brauchbar erliefen, unb aud) baburd) ijot bie 9Birt- 
fdmftlid)feit bei Diefelmotor* eine »eitere (Stei- 
gerung erfahren. -tz. 

Der Safeler ttbeinhafen bei »leiuhfiningen. 
Die Regierung bei SuntonS Safel-Stabt unter- 
breitet bem ©roßen State unterm 12. Hpril 1917 
einen SRatfdjlag über bie örftellung eine* JRhcin- 
tjafcnS bei Älcintjüningen, ber einen etappen- 
toeifen SluSbau bei $afen3 oorfieht. Der erfte 
fluSbau foll ein Schüfe- unb SBenbebaffin mit 
VerlabefaiS jroifdien Schein unb Dorf einerfeitS, 

erifeben SBieie unb flanbeSgrenje anbererfeits um» 
ffen. HU jmciteS Seitftürf ift bie (Srftellung 
eine« 3nbujtriebafcnS läng« ber SanbeS- 
grenje lanbeinmärts oorgefehen. 3" einer britten 
Sauperiobe mürbe ei fich um bie Ürftellung eine* 
ftrafttocrfeS mit Staumehr unb bie bamit oer- 
bunbenc Sollenbung ber $afcnanlagen hanbeln. 
Die ftoften beS erften SHuSbaueS, für bie ein Ärebit 
oom (großen föat oerlangt unb an bie eine Sun- 
beSfuboenrion oon 50«o crmartet mirb, finb auf 
3Va 2Rtlllonen gr. oeranfdjlagt, toobon 1220000 
Jr. auf ßanbermerb unb 2280000 ftr. auf Sau- 
foften entfallen. Die ftoften beS Vollausbaues, 
aber ohne tfrafttoerf, finb auf 11600000 gr. be- 
rechnet. Sorerft Rauheit ei fid) iebod) nur um 
ba# erfte Icilftüd, bad Sduft» unb SJenbcbaffin, 



ba* jur Aufnahme oon Schiffen fomie jur 3 ct * 
legung unb Silbung oon Schiffejügen beftimmt 
ift, beffen Uferfronten aber oon Anfang an bem 
©üterumfchlag bienen lönnen. Ob mit bem erften 
Sluöbau ber {»afenanlagen noch " n -3 q! ' 1 ^ 1 ' mt 
begonnen toerben fann, läßt fich bei ber Unficüer- 
heit ber Serhältniffe heute mit Seftimmtheit nicht 
fagen; menn irgenb möglich, foll ei gefchehen. 
ÜJcüßte notgebrungen eine Serfchiebung eintreten, 
fo mürbe fid) bie Regierung bemühen, bie Sau- 
arbeiten fpäteftenä im Frühjahr 1918 in Singriff 
nehmen $u laffen. Sic rechnet mit einer Sau- 
periobe oon 2—3 fahren für ben erften Sludbau. 

k. 

Die Aubbrüde über ben £oui£»ille> unb 9»rt> 
lanbfanal in goutdotlle. HU Lu tai.; für eine Dreh- 
brüde mürbe, mie mir ber „Schroeijertfchcn Sau- 
jeitung" entnehmen, in ßouiäoille im Staate Jccn- 
tudn bei ber Verbreiterung bei £ui*Otl(e- unb 
^ortlanbfanald eine mehr burd) ihre (Sigcnartig- 
feit als* ctma burd) iljr gefällige* «üuäfehen be- 




wuurltmt 



merfendmerte Straßenbrüde fertiggeftellt. 9J?it 
^üdfidjt auf bie im Verhältnis jur 64 m betragen- 
ben Spanntoeite geringe erforberliche lichte £>öb,e 
oon runb 16,8 m mürbe eine ^»ubbrüefe als bie hefte 
fiöfung erachtet. Die nebenßebenben, nach in 
,,Gng. JReforb" erfduenenen photograpifdjen ^Sn- 
fid^ten gezeichneten fd)ematifd)en Darftellungeu 
jeigen bie betreffenbe Srüde in gehobenem unb 
gefenftem ^uitamv Der bemeglid)e Srüdenteil 
hängt an jmei ©elenfoicredcn, bie brehbar an ben 
(Snbpfoften ber ßufoh^ten befeftigt finb unb bereu 
rücfmärtige Verlängerung je jmei alS Öcgenge- 
toteht bienenbe Setonförper tragen. Der Heinere 
berfelben ift mit bem unteren ©lieb biefeS Vier- 
edi feft berbunben unb forgt bafür, baß bie digen* 
gemidjtS-SJefultierenbe beS Sßagcbalfcnd ftctS burd; 
beffen Drel)punft geht. 3 um ^>cben unb Senfen 
ber Srüde, moju fe eine IfMnute erforberlid) ift, 
bienen Oier an ben (Sden beS bemeglid)en %eiii, 
unter ber gahrbahn angeorbnete Iriebräber, bie 
in oertifale, an ben (Snbpfoften ber 3 u fob r rtcn 
befeüigtc 3°buftangen eingreifen unb paarmeife 
Our di je einen 11 PS-©leid)ftrommotor angetrie- 
ben merben. Die Steuerung biefer 2Jfotoren er- 
folgt oon bem am Obergurt ber §ubbrürfe hän- 
genben SärtertjäuSchen aus. 

Der Sfernh&rer ali Smpfänger in ber HnbeU 
telegropbje. ,\n bem auf S. 322 ff. beS oorigen 
Jahrgangs gegebenen ttberblid über bie (Sntroid- 
lung ber Äabeltelegraphie mürbe u. a. ermähnt, 
baß beim Setrieb ber überfecifd)en Habel mit fehr 
fd>mad)en Strömen gearbeitet mirb, fo baß bie 
üblid)cn SmpfangSapparate nicht Oermcnbet mer- 
ben fönnen. Wan hat bedbalb eigene Mtabel-Cmp' 
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fang*apparatc gebaut, bereu gebräud)lid)ftcr ber 
©ipbon-SReforber ober tf>eberfd)reiber ift. Die 
§anbbabung bcd £>eberfd)reiber$ ift nun nid)t gc« 
rabe einfach; aud) brau ritt man ,ui feinem Sc« 
trieb immer nod) einen Derbältmdmäßig ftarfeu 
©trom, wäbrenb bie 3 c * < ^ cn ü&ermittlunfl um fo 
beffer unb fidjerer ift, je fd)Wäd)ere (Ströme baS 
Sfabel burdjf ließen. Diefe ©ad)lage bat baö 
»ricgäminiftcrium ber gereinigten ©taaten Der 
anlaßt, ju uerfudjen, ob cd nid)t möglid) ift, bie 
anfommenben 3eid)cn mit bem gerntjörer aufju- 
nehmen, ätmlid) Wie c« in ber SBellentelegrapbie 
gefd)iet)t. ^ernfjörer fpred)en fd)on auf außer*« 
orbentlid) fd)Wad)e ©tröme an; cd genügt Aum 
Setrieb '/so oer Spannung, bie ber §eberfdjretber 
erforbett. Die Serfudjc finb im Safbington ßa- 
boratorium für Sellen tclcgrapbie burdjgefübrt 
Worben unb baben, wie ba« Journal X6l6grapbi* 
que" beridjtct, guten (Srfolg gebebt. Die ßmp» 
fangSeinridjtung fcfct fid) jufammen aus einem 
einfachen Jtopffcrnbörer, eine» £idcr unb einem 
Wubion, jwei in ber 2Bellentelegrapl)ie gebräuch- 
lichen (impfangäapparateu, bie bie anfommenben 
©tromftöße berftärft auf ben gernbörer, ben 
eigentlichen (Smpfänger, übertragen. Die 3eid)en 
fonnten im gernbörer beutltd) wahrgenommen unb 
von bem aufnebmeuben Beamten bequem nieber» 
gefd)rieben werben. Bewährt fid) ba« Verfahren 
aud) im prattifd)cn Setrieb, fo wirb e* \u einer 
wefcntlidjen Vereinfachung ber »abeltctegrapbie 
fübren. 5©-®- 

(Sin lflrftro a «ollfrul|t«2rlbftfaljrcr. Unter 
biefem Warnen bringt bie girma 91. 2ribelbom 
u. Co. 21.«©. in gelbbad) am 3üridjfee eine 2lrt 
Jfranrenfabrftul)! auf ben SRarlt, ber fpejielt für 
Qnüalibc unb SRefonDalcäaenten berechnet ift. 3" 
Anbetracht, baß Diele foldjc Serfoncn nur wegen 
ber bicj" uotwcnbigeu Begleitung auf häufige 




?€r «urtrO'WoUftuW>eett>Mabrer. 

©pajierfabrten im freien Der$id)ten müffen, ift 
e« begreiflid), baß biefer neue elcfrrifd)e {Roll» 
ftul)l freubig begrüßt würbe, befonber« aud) in 
Ärjtefreifcn. 

Der HoUftuijl ift fo Tonftruiert, baß aud) eine 



einfeitig gelähmte $erfon ibn ohne weitere« be- 
nüfcen fann, weil nur eine Wib fowobt jur ßen- 
tung wie jum or» unb giütfwärtafabren not» 
wenbig ift. ^[nfolgebcffen burften fid) biefe 9toll- 
ftüljli aud) in ganj bejonberem SRaßc für &rteg#* 
befdjäbigte eignen, ba fie für Stecht«« wie fitnte- 
bänbige eingerid)tet toerben fönnen. Sud) bei ber 
Änorbnung ber gußbremfe ift bem gleichen Um- 
ftanb ÜRedjnung getragen worben. 

gür ©eläbmtc unb teiltoeife ibrer ©lieber 
beraubte Verfonen fommen in ber SRegcl nur Heine 
©pajierfabrten in ruljigen ©eitenftraßen, in Ein- 
lagen, Warfen ober au&gebebntcn öffentlichen 
$ftxi« in Betracht; ber ÜRollftubl ift baber für 
biefe Elnforberungcn fonftruiert. Die ©efchwinbig- 
feit ift normal 3—4 km, marimal 8 km, alfo 
gußgängertempo. Die £eiftung ber Sttfumulato- 
renbattcrie beträgt etwa 30—40 km; biefelbe fann 
im ^abrxeug felbft ober außerbalb beäfelben in 
einem 6lcftrijität«werf gelaben werben. Srfor- 
berlid) ift ©leid)ftrom Don 50 93olt ©pannung, 
Woau eine Umformcrmafcbine ober ein Ouedfilbcr- 
bampf-©lcid)rid)ter jur Elnwenbung fommen. Die 
Batterie ift unter bem ©i& eingebaut unb beftebt 
au« 15—18 Glementen in brei leidjt audwed)fel- 
baren fiiftd)en. Die ffapajität berfelben ift 50 
ElmpÄreftunben unb 10 Empöre ßabeftrom. Die 
Oollftänbigc Labung benötigt 6—8 SHlowattfruii' 
ben, je nad) Vlrt ber £abeftation. Der URotot Isar 
normal V» PS unb befißt ^xiuptftromfdjalrung 
für 30—40 Sott SBetriebäfpannung. 

Der Srontroller Aniivfa^alter) ift eine ©pe* 
Siatfonftruftion unb geftattet Sor« unb SRüdmärtS« 
gang mit jr oier Slbftufungen ; er ift mit bem 
£cnfbebel berart oerbunben, baß jur Sebienung 
beiber nur eine $anb genügt, gteid)t>ie(, bie ted)te 
ober bie linfe £>anb. Die Vorwärtsbewegung bc£ 
Sebifetd wirb mit ber redeten ^>anb burd) ein 
einfad)eS Dreben be* ^abrfdbalter« nad) linfs be- 
wirft, biediüdmärtdbemegung mit ber redeten ^»anb 
burd) ein Dreben fcv* A-abrfdialti'f-.» Dom 
Wultpunft nad) red)td. SBirb bie linfe ^anb für 
biefe 9Raniputationen benü^t, finb bie Bewegungen 
für oorwärt« nad) rcd)tö, für rüdwärt« naa^ linfö, 
alfo umgefebrt, ober mit anberen Sorten „mit 
ber £>anb" nad) oorwärt«, nad) rütfmärts „gegen 
bie ^tanb". Die Senfung gefdjiebt burd) einen 
Senfljcbel, ber burd) eine elegante Senfftangc mit 
bem ffeinen Sorberrab oerbunben ift, fo baß bie 
9?ad)teile beö Senfrabe« im 9Jüden be« gabmö 
oermieben finb. 

Die bei ber £cnfung unb ^übrung folget 
Stabrfteuge fonft unoermeiblid)e drmübung bed 
&xl)rer8 ift bei bem öleftro-^abtftubt nidjt ju 
bcfürdjten. Die Bremfe ift al« Batibbremfe au«- 
gebilbet unb fann oon ^>anb ober mit guß betä- 
tigt werben; eine 3?orrid)tung ermögtid)t burd) 
Elnjicbcn ber SBremfe gleid)jritig beti elcrtrifdjcu 
©trom au«äufd)alten. Die ttberfetjnng gefd)iel)t 
burd) ;',ahnr«rHKtrii'lH'. 

Der 5 a ^ r f^ if* einpläfeiger, bequemer 
unb gepolfterter fiebnftubl auSgcbilbet unb mtt 
ben nötigen 2afd)eu ;ur Unterbringung Don ;',ni' 
fd)riften, Waucftutenfilicn ufw. auSgeftattet. Der 
©ang be« 9iotl)tut)lee ift rubig unb fanft; ©töße 
unb (Srfdjüttcrungen, bie oon 3?ad)teil für ben 
galjrcr fein würben, n>erbey Dollftänbig Dermieben. 
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3>ie nägften $}a$tt nnb bteDei^t auo) Qa$t$t$nte werben ber tDirtfc^aftTid^en 
ffrfgltefeung ber inbuftricHen unb Ianbtoirtf<baftli<bcn Kobftoffe geboren muffen, 
nnb bte 9tot ffuropai tpirb baju führen, ba« Problem ber Qefeittgnng febei tolxU 
ftaftltg nnb tc<bntf4 vermeibbaren ttbfaBS na<& ben »ergebenen «tgtungen bin 
burefejuarbeiten. ^rof. f>r. f>. ©roßmonn. 
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Die $rau in öer ITTajdfineninöuftrte. 

Heue (Erfahrungen aus 6er Kriegs3ett. 

Don DtpI.Ong. tt. Stern» Sranhfittt 



QtaS Gefpräd) ift faft immer baS gleiche, 
wenn fid) 5 1 o u e n jur Strbctt melben. „fcaben 
€>ie fdjon einmal in einet ftabrif gearbeitet?" 
— „9?ein, ict) bin oerfjeiratet, ber SKann ift aber 
ferjon feit Sluguft im ftelb; mir haben ein paar 
Äinber, unb ba muß man f)ält fdjcm mit an- 
paden."' — „2tber ©ic haben nie mit SWajdjinen 
etwas gu tun gehabt?" — „9?cin, id) meine, baS 
wirb fid) bod) lernen, fo gauj unerfahren ift man 
ootf) ntd)t." Xiefe 3uocrjirf)t, baß man eS ler- 
nen fann, fpridjt aus oielen, unb feltfam, fie 
täufd)t feiten. 28aS man fid) jutraut, bringt 
mau aud) fertig, §at man anfangt mit großem 
3weifel bie erften SJerfudje gemadjt, grauen $ur 
Arbeit beranjuäicfjen, bie ffccts auSgcfprodjcne 
SWännerarbeit mar, fo f ief>t man aus ben rafd) 
gemachten Erfahrungen, baß aud) t)ier wteber 
einmal biefe ©renje §ugunftenberftrau Oer* 
fdjoben werben fann. ES ift fogar für jeben 
in ber ^J5rarjS ©tefjenben itt geioiffem 3Raß über« 
rafdjcnb, wie fdjnell fid) bte weiften grauen in 
bie bisher frembe 9Ra|d)inenarbcit tjineinfinben. 
ES mag baran liegen, baß fie mit großer Unbe- 
fangenheit an bie Slrbeit herantreten unb mit 
großer ^rolöfatnfcit ihren ^elehrern nacheifern. 
§ier frört fein nafcweifeS ^cffenuiffeiuuollcn baS 
einbringen in bie Arbeit, es ift ein williget 
Aufnehmen, "fian erlebt in ber SBcrfftatt ben 
feltenen Fall/ baß Wirflid) einmal alles fo ge- 
macht wirb, wie eS Oorgefd)rieben ift, Wie eS 
fein foll. 3Jcan freut fid) barüber, wie ber Ach- 
ter, ber eine ganj neue klaffe befommt. ©ie 
fönnen nod) nid)tS, aber fie hoben aud) nidjt 
bie Unarten ber fpäteren ©djulflaffcn. 

©o fommt eS, baß bte Frauenarbeit in ben 
UJcafdjinenfabrtfen rafd)er ©tjmpathie ftnbct als 
man eS gebad)t r)at, unb baß fglbft auf allein-* 
feligmad)enbe SKannerarbeit eingefd)Worene 
^ra!titeT fid) balb eines SBefferen belehren laf- 

T. M. VIII. u. J. IV. 4. 



fen. Natürlich fallen aud) hier bie SKeifter uid)t 
oom Gimmel, Eine gewiife ErjiehungSar- 
b e i t ift SJorauSfefcung. Sic wirb aber oerhält- 
niSmäßig erleichtert burch bie fdjon erwähnte 
Unbefangenheit unb bie auS ihr entfpringenbe 
Folgfamfett, bie eine fjaufig anjutreffenbe ©e- 
fd)idlid)feit unterftüfct. Äud) eignen fid) h* cr 
nidjt alle ju jeber Arbeit, unb eS gilt, mit bem 
richtigen 93lid bie SBefälngtereu herauszugreifen. 
3n ben metfien Setrieben bietet lief) aber Ge- 
legenheit gu einem ^JrfifungSweg, ber bie für ben 
3lufftieg Geeigneten fenntlich macht. Hftan lägt 
mit einfadjer Arbeit im SKagajin, in ben fton- 
trollftellen, ben ÜRontagen beginnen, erfennt bort 
fd)on bte ©rünblidjfeit ber Arbeit, bie Sluffaf- 
fungegabe unb bie Gtefd)ttflid)feü unb finbet ba- 
burd) bie Scften gar balb h^auS. 3Bo cS 
möglid) ift, follte man bc^halb biefe langfaine 
Einführung in baS ^aorifflelriebe ber fofortigen 
Sefd)äftigung an f ompli^icrteren Söcafdjiuen Oor- 
^iel)cn, benn für Arbeiter unb SJceifter wirb fo 
ber Slnfang erheblid) erleichtert. 

3m ganjen wirb bie Einführung ber 
Frauenarbeit bann am erfolgreidhftcn fein, wenn 
man ben befonberen SSerhältnificn mit Skrftäub- 
niS begegnet. SRan barf eben nidjt oergeffeu, 
baß bie betreffenben grauen oft gan^ in- 
buftri efremb finb, nidjt einmal bie Wanten 
ber einfadjften unb alltäglidjftcn Söerfjeugc fen- 
nen, unb über alleä erft unterwiefen werben ntüf- 
fen. ©oldje Mehrarbeit ift in ber SBerfftatt na- 
türlich ungewohnt unb führt bei cinfadjen Na- 
turen leid)t 511 ber oorciligen S3ermed)flung, 
baß bie Unwifjenheit Unfähigfeit fei. leSljalb 
bebürfen bie als Scrjrmeiftcr auSerfeljcncn 
Beamten wie Vorarbeiter unb SKcifter einer ®e- 
bulb, bie fonft nicht üon ihnen oerlangt Würbe. 
ES gilt alfo aud) hier, geeignete, borurteilSfreie 

Sfräfte heranziehen, bie bann aud) ihre 9tuf- 

7 
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gäbe erfolgreich löfcn. (Ss ift unerläßlich, eine 
genügenbe Anzahl gefdjulter Vorarbeiter unb 
©inridjter mit ber Anlernung uub Untcrmeifung 
biefer Neulinge unb Fremblinge $u betraunt, unb 
cd mag maudjer SKißcrfolg mit Frauenarbeit 
barauf jurütfjuiühreu fein, bafj mau beu Ve- 
fonberheiten bes ©nftems nid)t SRedmung trug 
unb glaube, eine Sücfe oljue weiteres burd) Frauen 
augfüllen 51t fönnen. Xas gef)l natürlidj nid)t. 
Xic SBerfflatt muß wtffcn, baß f ie befonbere 
Aufwcnbungen nötig f)at, um bie neuen GW fie 
cinjupaffen. 

3n öielen ftätten Wirb fogar bie Arbeits- 
weife fclbft eine befonbere Umftcllung erfahren 
muffen. 3 U fompli$icrtc Arbcitsoorgänge wirb 
man teilen müifen, um bie eigentlich fd)Wicrigc 
Arbeit bem gelernten Arbeiter 511 bclaffen, feine 
Seiftungsfähtgfeit aber burd) Ablöfung ber ein» 
fad)en 9Jcbenücrrid)tungeu um ein oielfarfjcS $u 
erhöhen. Xic "Jiebcnocrridjtuugcn aber werben 
banfbare unb lösbare Aufgaben für Frauen- 
arbeit. SBir fommen f)icr $nr gleidjen Cfo» 
nomic ber A r bei teuer t eilung, wie fie 
aud) fonft (Geltung hat, wenn mir beu gei* 
ftig l)od)ftebatben Arbeiter Don allen medja- 
ntfd)eu Weben- uub foilfsarbciten freihalten. GJc- 
rabe tiefen (Mefidjtspuuft hat mau oiclfad) uod) 
uidjt genügenb berücrfidjrigt. Xic "Aufgabe lau- 
tet heute, mit begrenzten Wengen gelernter Bc- 
rufshanbwerfer aus$ufommen. Xabei !ann man 
biefc Seutc uidjt in gewohnter 28eifc weiter ar- 
beiten laffen, foubern ihre -TätigTeit ift allein 
auf bas ju bcfdjränfcn, was bcruflidjcs können 
»erlangt. Alles anbere gehört ungelernten Ar- 
beitern ober Arbeiter innen. (£ö ift gar nicfjt bc* 
benflid), menn burd) foldje Arbeitsteilung bie 
Arbeit Oiclleidjt junädjft oerteuert roirb. Xar- 
auf fommt es weniger an, als auf Cfonomic 
mit ber Sciftungsfähigtett ber feiten geworbenen 
Berufsarbeit er. 

^umeift tritt bie Q5cfal)r ber Serteuerung 
aud) nur in ben erfteu Augcublirfcn tjeruor, benn 
fpäter ermeift fid) gewöhnlich bie Xcilung ber 
Vcrridjtungen fogar als nufybringcnb. Auf je- 
ben Fall fann btefeS Verfahren aud) für ftrie- 
benedeiten große Vorteile bringen unb bem ftets 
beflagteu Langel au gelernten Arbeitsfräften, 
ber nad) bem Ärieg uod) fühlbarer werben muß, 
in redjt münfdjenswcrtcr 'Seife fleuern. So fann 
man bie Frauenarbeit in ber i>Jcafd)ineninbuftric 
burdnoeg als erfolgrcid) unb vorteilhaft anfeljen, 
wenn bie Sadje nur richtig* angepadt mirb. l£s 
fdjeint aber, baß bieS nod) nid)t überall in ge* 
uügenbem 5Kaßc gefdjehen ift- (Aerobe bie 3n- 
biiflrien, bie feine birefteu ftriegsarbeiten ju ma- 



d)en haben unb ber Wot unb bem Xrang ber 
$eit weniger ausgefegt finb, fdjeineu am wenig- 
ften bie Umftcllung ifjrcr Fabrif betrieben §u 
Ijabcu, fonft märe es nid)t möglidj, bafj oiele 
Fabrtfcn iljre frfuoierigc Sage immer miebermit 
^crfonalmangcl entfd)ulbigeit. Aud) l)icr ift 
fidjer burd) (Siuflcllung oon Frauenarbeit Diel 
ju gewinnen. 

(Sine auffallenbe Grfdjctuuug bei ber Aus- 
bilbung oon Frauen h üv SRafdjincnarbeit an ben 
Xrehbänfcu, Vohrmafdnnen unb bgl. beftcfjt bar* 
in, baß nad) einer oft uid)t mühelos überftan- 
beueu Schreit ein fprunghaft rafrf)cs Anftcigcu 
bes Äönneus unb ber Sciftungen eintritt. Gs 
fommt itid)t feiten oor, baß fd)on im ^weiten Neo- 
nat ib,rer lätigfeit eine F rau bei ber glcidjeu 
Verrirfjtung bie Stiftung bes betr. geübten Ar- 
beiters erl)cblid) übertrifft. 2a§ bürftc bamit 
ju erflären fein, baft bie F rrt,,e i l burd)Weg eine 
oon früljeftcr ^''fl^b auf gepflegte Jö a u b f e r » 
tigfeit befielt, eine burd) Generationen l)in- 
burd) ctitwidelte „.^anbarbeitsfultur", gegen be- 
reu Ginfeitigfeit ja fogar oieles eingewenbet 
wurbc. 3efct madjt-fte fid) aber in nü£lid)er 
unb erfreulidjer Seife geltcnb. Senn erft bie 
Frembl)eit bes neuen $?anbwerfs$cugcs über- 
wunbeu ift, bringen es bie geübten ^änbe bcsfjalb 
aud) ^ier balb ^ur 9)Zeiftetfd)aft. Xa^er ift es 
ju erflären, baft wir bei biefen 9lefmticrungen 
auf eine für bie s Jieuf)eit ber Verrichtungen über^ 
rafd)enb grofjc Anjaljl bireft talentierter iträfte 
ftofjen. Xcshalb ift es feineswegs fd)Werer, 
Frauen $ur F«örtfarbeit l)eran ( uibilben, alsSKiU 
lionen oon aud) nidjt immer geeigneten Scuten 

©olbaten ^u madjen. Wur ein geringer 
Vmd)teil ber (Erziehungsarbeit, bie unferc Hee- 
resleitung geleiftct t)at, ift erforberlid), um eine 
Armee oon türfjtigeu Arbeitsfräften ju frfjaffen. 

Xer bisher beobachtete 3"3 U 9 Dtm Arbeits- 
fräften 31t r ^nbuftrie refrutiert fid) ^umeift aus 
ben arbeitenden klaffen. Fronen bes SRitteU 
ftanbes ober gebilbetcrer itlaffcn madjen 
nur feiten beu Verfud), in ber ^nbuftric SBe- 
fdjäftigung 311 Huben. Viele barbeu lieber unb 
muffen ötclleidjt il)rcn Stinbcrn bie crforbcrlidje 
Pflege entziehen, als bafj fie eine fold)e Arbeits- 
gelegenheit iud)cn. Xas fommt baljer, weil mau 
bic Fabrifarbeit als Frauenarbeit für minber- 
wert ig anficht. OTan Derfennt babei ^unädjfl, 
baß bic jefcige F*^rif-Fraucuarbeit nidjt bic »er- 
rufene £ anblanger'F rflUcna rbeit bes Frü*ben£ 
ift, fonbern ßrfa& für SWänncrarbeit. SKan Oer* 
fennt aber aud), baß gerabe in ben 5°°rifen 
Langel an Arbeiterinnen mit höherem Vil- 
bungsnioean fjerrfrfjt, unb baß gcrabc bie beffer 
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t>te grau in bet 

öcbilbeten im SRoljmcn biefer ^Betriebe geeig- 
nete SJcrtoenbuug finbeu föuncn. Ia* ruiffen 
bie roenigften, unb besfmlb melbeu fid) nur fel- 
ten grauen aus biefen Greifen. (£S roärc rool)l 
roünfdjenSroert, baß aud) beffer gebilbetc 5 railC11 
beu SNllt fänben, foldjeS uubered)tigte S3orur- 
teil 51t jerftreueu unb biefen SBeg 51t befcfjrei- 
tcn. Sic fönneu bort geroinnbringenbe unb nüfc* 
lid)e $3efdjäftigitng in mannigfadjen Sirbetten 
finben. 

93iele, hörte id) oft, fdjeuen ben „Ion" in 
ber gabrif. $ic roenigften tennen aber ben Ion 
in einer 9)<afd)incnrocrfftatt. Sic roiffen utd)t, 
baß bie intenftoe Arbeit eine pcrföulidjc 23crüf)- 
rang faum ermöglicht. 3eber f;at feine an- 
ftrengenbe Arbeit, jeber roirb oon Ujr in oollcm 
Umfang gefeffelt unb fann fid) gar nidjt um fei- 
nen 9cebcnmcufd)cn fümmern. £ic gabrif ift 
fein ^atfraum unb feine s J2äl)ftube mit bebenf- 
lidjem öcbanfenauStaufd). Xie Strenge ber ga- 
britbifaiplin umfaßt alle, unb nur ber 9tf)i)tb* 
muS ber Arbeit gibt ben Ion an, auf ben fid) 
alle abftimmen muffen. liefen Ion aufpnef)- 
men ift aber feine Gkfafjr, fonberu für mand)cn 
ein ÜJeroinn fürS üeben. 

Sic AuSbilbung ift bisher gan& ber Sclbft- 
tulfe ber Gabrilen überlaffcn. 6* märe aber 
auf jeben gall nüfclidj, rocuu burd) geeignete 
£riegS-23orbereitungSfurfc ber Über- 
gang ju biefer Arbeit erleichtert unb oorbercitet 
mürbe, bcfonberS roo bie ^Berufsarbeit an iid) 
fefjr fpröbe ift. 33iSf)er ift meines SBiffcns in 
biefer Sejieljung nod) roenig gefd)et)en. 3»n fl' ei- 
chet 3Beife aber roic bei ber $ur Anpaffung ber 
fcauSroirtfdjaft an bie ftriegS*eit gefdjaffenen 23e- 
lefjrungSarbeit fönnten burd) ^»iamntemütrfeit 
ber gabrtfen mit freüoilligen Organisationen, 
mit gortbilbiingS-, Qterocrbefcrjulen ufro. öiclcn 
Snbuftricn locrtoolle (Srfafctruppeu pgeführt 
unb nod) Diele baburd) jur Scrtcibigung frei- 
gcmad)t merben. 

©S ift gar fein 3 lüei Kt, baß bie *Öi obil- 
madjung ber grauenarbeit bisher nur in 
gan$ befdjränftem SOcaß erfolgt ift. Seitbem mir 
einer SBelt oon geinben gegenüber ftel)cn, bie 
alle oerfügbaren, wehrfähigen, männlichen Gräfte 
in Anfprud) nimmt, empfinben mir jebe burd) 
grauenarbeit erfejjbare, aber nid)t erfefote 93er- 
rid)tung als 93erluft unferer SBeljrft^ft. ©S ift 
beSljalb flar, baß bie roährcub beS Krieges im» 
prooifterte grauenarbeit einen ganj anberen Um- 
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fang, eine meit größere ©rfafcroirfung hätte, menn 
aud) hierfür eine planmäßige Vorbereitung 
unb AuSbilbung erfolgt märe. %k perfönlid)e 
Iüd)tigfeit, bie fjoljc Stultur, bie fitt(id)e tfraft 
ber bcutfd)cn grau hat cS crmöglidjt, baß fic fid) 
im «ebarföfall aud) bei biefen fremben Auf- 
gaben bemäl)rte. 393ir merben aber in 3»fnnft 
aud) biefe „Srfajjfrage" nicht bem 3 u f°H über- 
laffcn bürfen, fonberu müffen fic in ben Stern 
ber jufünftigeu nationalen Sicrteibigung einbe- 
ziehen. ©S ift fd)on oft gefagt morben, baß jur 
befferen öcranbilbung oon Pflegerinnen für 
StricgSaroctfe ein „praftifdjcS 3af)r" für 9ßäb* 
djen, ähnlid) ber mililärifd)cn Xienftpflidjt, ein- 
geführt merben fönntc. 2er 93crlauf bcS Stric- 
gec- jeigt unS aber, baß fid) bie graueumit- 
arbeit feinesmegä auf Samariterbienft be- 
fdjränfen fann, fonbern baß iljr ein großer An- 
teil an pofitioer Scruf-aarbcit jufällt 3« biefer 
Grfcuntniö liegt ein Programm für ^QUC" 01 * 
beit. lic 9Kilitärpflid)t beS 9JZauneö tritt bie, 
fagen mir „93erufgpf lid)t" ber \$xau gegen- 
über. £cm militärifchen 9lefcrocftanb bc$ 9Ran- 
ned märe eine Art „beruflicher 9t e f c r 0 e ft a n b" 
ber 5 rau gegenüberstellen. 6ö fommt auch 
hier nicht barauf an, baß ber S3eruf ausgeübt 
mirb, bafür haben mir „aftiüc" Wannfchaften. 
ii:v fommt nur barauf an, baß ber 43eruf bis jur 
Ausführung gelernt, baß er jeitmeife geübt roirb, 
unb baß man ilju fann, roenu bie Stuube bar- 
nnd) oerlangt. 

S8ir loiffcn rool)l, baß mir ben geroaltigen 
Stampf nur fiegreid) befieljen tonnen banf ber 
Iüd)tigfcü unb Arbeit»traft beS bcutfd)en 93ol- 
feS. lie 3 u f»«ft aber oerlangt für uufere 
Überlegenheit nod) ein großes 3Hehr au ArbeitS- 
fraft, bamit bie anberen unfern 93orfprung nidjt 
einholen. Xe<>l)alb müffen nod) meljr SKänner 
unb ^auen roerftätiger Arbeit zugeführt mer- 
ben. 2ic natürlidje ©ntroidlung roirb fd)on oon 
felbft nad) fiegrcidjem Sfampf allen berufen fo 
große ^adjfrage bringen, baß fic baju jahlreidje 
ArbeitSfräftc neu ansehen, unb cS merben oiele 
grauen bie entftanbenen Süden ausfüllen helfen- 
darüber hinaus gilt eS aber roeiter, bisher ab- 
feitS ftchenbc Greife mit nüjjlidjer Arbeit ju be- 
fruchten, bamit in ber 3eit fpäteren WotftanbeS 
bie grüdjte heranreifen. Sann roirb bie ftafyl 
ber heute nod) 93ieljuoie(en flciner fein, bie oon 
ben Saften beS Krieges erft ben 35erluft ber 
Sdjlagfahue feufecnb mitgetragen höben. 
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(Elefetri3ttät unö £anöu>irtfd)aft. 

(Ein Überblick. 



Don <L (5. Roebel. 



mit 16 ftbbtlftungen. 



Xic $3efd)affung ber crforberlidjen 2lrbcü3* 
fräfte mar für bic £ttttbtotxtf<$aft oon jetjcr eine 
brenncnbc ftragc. S^OW in Unebenheiten er- 
füllte eS ben ü)ro&grunbbefityer wie ben flcinen 
Sanbwirt mit banger Sorge, bie nötige Slnjaljl 
Sanbarbeitcr rccrjtjeitig geftcllt ju erhalten, ^n 
fteigcnbcni SJfa&e mußte baS menfdjenerjeugcnbe 
2luSlanb, namcntlidj Stujjlanb, jur ßrntejeit 
bie nötigen HrbeitSfräfte liefern. SBenn aud) bie 
SJeljauptung nidjt ganj unberechtigt ift, bafj bie 
^nbuftrie bem platten Sanbc in ben 3 a ^e" 
Jpodjfonjunftur üiel SibeitSfräftc entzogen f)at, 



Glcftrotedjuif bem Üanbroirt für feine Slrbeit au 
SJcafduncn unb Apparaten jur Verfügung [teilt, 
ift ber $mcd ber nadjfolgenben 3 c ^ cn - 

Sdjon aus bem beigefügten Sdjemabilb 
(9lbb. 1) erficht man, wie mannigfaltig bic 8et« 
wenbung ber Slcftriaität aud) in mittleren unb 
fleincren betrieben fein fann. 

Ou erfrer fiinie ift Sßorforge ju treffen, ba n 
bie VolfSernäf)rung ganj auf bie 93obenoerf)ält* 
niffe bcS eigenen üanbcS geftcllt werben fann. 
Aufgabe bcS i'anbwirtS ift cS, bem 33 oben ab$u» 
ringen, WaS er ju geben oermag. hierbei ift 



r _ 
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Hbb. 1 CHeftrlfd) angetriebene 9J»ettoration«pumpe. (Xle Cage be» (Elettromotor« Ift burd) ba« fdjroarje x unter bem 

«cbuODiiuicticn tn ber Slttie be« tBUbefl ae'^nmclcbnet.) 



fo ift fie bodj nid)t allein für bie „Öeutcnot" 
ocratttiüortlid) 311 madjett. 2urd) ben Üfrtcg ift 
biefer Üöicufdjcumangel erflärlidjerwcife nod) er» 
fjeblid) gefteigert loorbcn. 

Sd)on oor einer 9icit)c oon 3 fl ^ rc » b,at man 
oerfudjt, burd) (Sinfüfjrung ber elcftrifdjcn Mrnft- 
übertragiing in bie iüanbmirtfdjaft einen mög» 
lidjft oollmcrtigcn ISrfa^ für bic menfdjlidjcn 
$nlfsfräfte ju gewinnen. Xie ^unaljme ber Ubcr- 
lanbsentralen unb bie ftänbige Slusbefynuug iljrcr 
SkrforgungSgebictc bat bie SInwcnbung berGlef- 
trijität in lanbmirtfdjaftlidjen Greifen fcljr gc- 
förbert, unb fdjon brid)t fid) fjier, aud) bei ben 
Oeftyem fleinerer s 3Icf c rto i r t f d>n f tcn , bic Überzelt* 
gung 33a fm, baft bie im nationalen ^utereffe 
erhobene ftorberung einer oerftärften SBettfcrt* 
fdjaftung beS Kobens unb feiner Sdjäfte nur 
burd) rationellere ?lrbeitSDcrfafjreit unter aus- 
giebiger SJerwcnbung ber eleftrifd)cn Energie er- 
füllbar ift. Grneut barauf Ijinjuwcifcn, maS bic 



iljm ber (Sief tr omotor für bie meiften wirt» 
fdjaftlidjni Arbeiten ein ttncntbefjrlidjcS Hilfs- 
mittel. 

Sie ffatoenbung unb Verteilung ber 9Ke- 
lioratiouspumpcu (*?lbb. 2) unb Sd)öpf- 
werfe loirb burd) ben H'leftromotor loefcntlicl) 
crleid)tert. l'änbereieu jeber Wrö&c Tonnen mit 
geringen Äloftcn — je nad) ben r<orliegcnbcn 2*cr- 
Ijältniffen — entmeber beiuäffert ober troden ge- 
legt unb bamit crtragSfäfngcr gemadjt toerben. 

$ie Pflege ber Saaten, b. 1). bie Reinigung 
unb UluSfonberung oerfdnebener Samenarten, 
bic öerftellung beften Saatguts unb bic Iren« 
nung ber Saaten nad) iljrer Sd)Wcre, erfolgt 
am jwcchnäftigftcn burd) bic neu$eitlid)cn Saat- 
reinigungSmafd)incn mit dleftromotorbc- 
trieb (Wbb. 3). 1aS Saatgut loirb in einem 
21rbcit*oorgang nad) .U'ornfdjnjere unb ftorn» 
gröfje gefonbert unb oon allem llntrautfamen 
ufjo. befreit. 9lufjer einer gleidmtäfjigen Saat- 
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G. («. Wotbtl: 






*bb. I. 6aat0ut>^tT|ttauns<mafd)tne. 

tuare erjielt man baburd) eine bcbcutcnbc i'olju- 
unb 9Irbcit^erfparittö. 

Won ben »erfd)iebenen [eilte« unb arbeite- 
fparenben (£mtcmafd)ineu feien junädjft bie 
für bie Ära r t o i f c 1-- 
ernte beftimmten er* 
luäfjnt. Wit einer fol*. 
djen SRaföine (Abb. -1 
werben bie ttartofieln, 
»oin £d)inuft gcreiiü;it. ; 
und) Wröfie» gefonbert 
unb nad) Wüte b€tlefen,j 
fo baft ein 9hi*indj:n au) 
bem Übob;n nid)t notiüen-] 
big i% i 
3ür bie Oietreibe*] 
ernte fiel)t eine galt)*] 
?lnjal)l Wafdnnen mit) j 
Geräte 511c Verfügung. . 
Sie eleftrifd) betriebenen., 

S r e f d) in a f d) i n e n 
(Abb. 5), bie nur geringe 
SBebieuung unb Auffidjt 
erforberu, liefern einen 
reineren ftuc-brufd) bei 
erhöhter üeifhing; babei' 
entfallt bie Silfitfyt oon j 
Brennmaterial unb Gaf- 
fer, tooburd) an We» 
fpannfraft gefpart unb 

jeglidje 5e»er^ö c f a ^ r Dcr * 
mieben toirb. Gin weite« 
rcr SSorteil ift bie «illig- 



«bb. 4. RaTiotfel Wetniaung«. unb ©orttermafdjtnt 
tritt VuftefeDorrldjtung. 

feit beä cleftrifdjen S/rcfdjbctriebS. 3 1 » 2urd)- 
fdjnitt erforbert ba3 Slusbrefdjen »011 50 kg Horn 
anStromtoften etloa 8$f., ftellt fid) bemnadj ge- 
genüber bem Wöpel- b^ro. üofomobilbetrieb, un- 
ter 93crütffid)tigung aller Unfoften, am billigften. 
Mud) für ben mittleren uiib flcincren örunb- 
bcfi£ ift bas clefrrifdje Steffen fomit roirt- 
fdjaftlid), unb ei iji erflärlid), bnfj c6 mit ber 
Aunefjmeuben Ausbreitung ber Übcrlanbjentralcn 
bie anberen 'Jrefdjoerfaljren meljr unb nieljr »er- 




Hbb. 6. ciKftnfcijc* XrHdjen. 
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Mbb. 6. «lertrtttt bctrtfbfivr Irteur »'m^ 
bautem (iUttroinotor. 



brängt. Xie mobernen Trcid)- 
ntafd)incn weifen eine flieibeuou 
«Neuerungen auf. Sot allem in 
e3 bie fonftniftioe Vereinigung 
doii 9Hafri)inc unb ISleftromotor, 
bic ben ftortjall langer, bic 3i« 
rf)crf)cit bf* betrieb* gciäbrbvii» 
ber Treibriemen ermöglicht. Bitte 
tuciterc Weiterung beftefjt int Ein- 
bau cincö Ventilator^, ber einen 
r»ötlig glcidjmäfuant SSinbflrom 
erjeugt, baburd) eine fcfjr fauberc 
SHeimgiuia, Des! ©elrcibcS bewirft 



unb g(ctd)jeüig eine jtrafterfparnis ermöglicht. 
Mit ben *3>rcfd)mafd)incn baulid) oerbunben finb 
bie felbfttätigcn Strofyprcffcn, bic bas grei- 
fen, Vinben unbWbrocrfen bcs> in bie .tforbmulbe 
ber Srcfdjmafdjiuc falleuben ©trol)e* benrirfen. 

5-al)rbarc Gtreuftr ol)fd)u eiber, bie üor 
bie Xrcfd)mafd)ine gcftellt tuerben, ermöglidjen 
baS Mbfdmeibcn bc$ <3rtofje3 auf eine beftintmte 
fiänge; bat gefdjnittcnc Strof) fällt in einen 
ßjrbauftor, ber ei aufaugt, um c3 burd) SRobr* 
leitung an feinen Sagerort ju beförbern. 

Überhaupt jeigt fid) bei bem fühlbaren Scute» 
n:anget Da« Veftrcbcn, ben Transport bes 
Grnteguts nidjt mcl)r Don 9Renfd)enf)anb, Jon- 
bem burd) felbfttätigc Vorrid)tungcn gu ücnjcrf« 
ftelligen. 2ic Verbreitung moberucr Vrförbc* 





«bb. 8. etnf«: »uttmnakbtnt. rt<fttf: «uttertntter. Tut* 
hm eletmtdjen «ntxteb brttjt fld) bet runbt Itfd) unter btr 
ttnttnal%t. 



Wubcnroäfdjfrct 



ruug*mittel gewinnt nidjt nur für ben ianb» 
wirtfd)aftlid)cn Wrofjbetriib, foubent aud) für 
mittlere unb felbft fleinc Wüter aufjerorbentlid) 
au Vebeutuug. Sie loirb begünftigt burd) bie 
groüen lanbmirtfd)aftlid)en Verbänbe, bic ftet* 
bie v Jfotmenbigreit betonen, aud) Den betrieb ber 
i.'oubmirtid)aft auf moDcrne WrunMagen juftcl- 
len unb mit rationelleren Mitteln alc> früher ju 
arbeiten, um mirtfd)aftliri)e Grfolge $u erzielen. 

Soldje med)auifd)en Vorridjtungen mit clef* 
tri)d)cm Antrieb erweifen fid) DOtl grofjem Vor- 
teil beim einbringen ber Gmtc unb bei ber Ver- 
teilung unb Vcförberung bei Grnteguts. Von 
ben mannigfaltigen Birten eleftrifd)er Jörber- 
mittel für ben Xieuft in ber Sanbmirtfd)aft feien 
nur Die §d§enfdtbtrer, itfeugreifer, $utt"a&l a * 
ber, ©arfaufaüge unb bie fogen. Grntcberger er* 
mätjnt. 2luf größeren ©ütern ift bie eleftrifd)e 



104 



IS. &. SRoebrt: 




«bb. 9. (HrttTtföc SRUcbtüblapparate unb Spulmafctjtnen in einer SWdjtuianfialt. 



5elbbafm ein roidjtigcS BeförberungSmittel für 
Die ©rntcfrüd)te Don ber ftelbfdjcunc junt ©ut&» 
fjof unb öon ba jum Bafmfjof, für bic 21nfu()r 
Don Baumaterialien unb $ur Beförberung ber 
fianbarbeiter nacf> entfernter liegenben Arbeits* 
iiellen. 

$ur Steinigung unb ©onberung ber ©rnte- 
erjeugniffe jiefjen eleftrifd) betriebene klappern, 
Irieurc (Äbb. 6) ufro. jur Verfügung. 

Bon ben ftutterberettungSmafdjincn fommen 
je&t namentlid) bie Stübcnroäfcfjfr (3tbb. 7), SRü- 
benfdjneiber unb ftätffelmafrfjincn in Betradjt, 
roofnngegen bie eleftrifäjen Sd)rotmüf)len jur 
?rutterbereituitg roäfn*enb beä Krieges weniger 
flebeutung tjaben, ba eine Berfütterung 



bc3 jur Bolfäcrnäfnrung roidjtigcu OJet reibet 
nid}t ftattfjaft ift, fomit baä Sdjroten be$ JTorneö 
fid) erübrigt. 

STud) in ben lanbmirtfcfjaftlicrjen 9iebenbc- 
trieben öerfjeifjt eine ausgcbcrjnte Berroeriung 
ber (SIeftrijität gute ©rfolgc. Bei ber ©eroin» 
nung ber SKild) unb beren SBeitcrDerarbeitung 
ift Dom ©tanbpunft ber Öefunbljcttötedmif bie 
mögtid)fte Shisfcfjattung beä §anbbetricbs roün- 
fcfjenstoert. ©crabe fjier ift eine 2lntricb3fraft 
oorteilfyaft, bic roic ber ßleftromotor, einen faft 
fclbfttätigcn Betrieb geftattet unb bie menfd)» 
lidjc SRitroirfung auf ein Sföinbeftmafe befdjränft. 
Sclbfi ba§ 2Jielfgefd)äft ift medjauifiert unb efef» 
trifcf) betätigten 3txtparaten übertragen roorben, 




«ob. 10. (Ster-iBrutapparat mit «iifenb.au«. («teftrtfdie snomentaufnatjme.) 
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Hbb. 11. Weftrtfd) betriebene tatjibare «rennbol jtreief aae. 

bic ben Sßelfoorgang getreu nadjaljmen. Xie 
(Srfafjrung lefjrt, ba& burd) ba§ SKafcfjinenmel- 
!en toeber bie Ö>üte ber SRilcf) nodj bie 9Äild)ab- 
gabe beeinträ(f)tigt Wirb. Sind) ouf ba§ 9Bor)f- 
befinben ber Stufje übt bie SSerluenbung ber 3Jcelf» 



»bb. Ii. ISiettrlfd) betriebene flelbld)»"t6e. 

mafdnne feinen nachteiligen ßinflufe au3. Gin 
meiterer SSorjug ift bie Söfung ber oft frfjurieri* 
gen ficutefrage. 2ie SDcafdune geftattet itidjt 
allein bie (Einfdjränfung bjto. gänjlicrje StuS- 
fdjalrung ber Werter, )ie bcrtiiiubcrt aurf) bie 
©efafjr ber Srranffjeitäübertragung mit i^ren 
öielfadjen ©djäbigungen unb lägt fdjlie&licf) eine 




«bb. 13. ©afferoeTforauna tu Stallunaen. Xa« sunt Ironien ber Ztne erfoiberllcbe Weder rotrb burdi bte eleftrlfcb betriebene 
*umpe nach, etner 3aptftellc tm ftubflall geleitet, non reo auf eS oermltiel* eine« Sdilaudjee In bie Irintrtmte liefet. 
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6. ©. Korbet: 



erfjcblidje öclberfparnis erzielen. erforbert 
feine alljugrofie Spülung, toenn eine Wagb 4 
2JJelfmaid)iueu (bic — toie ber clcltrifdjc betrieb 
überhaupt — feiner befonberen SBartung bebür« 




Bbb. 14. <5leftrlfd> btlrtthriu ^autticpumrc (Ta« roel&c 
be/\ctfftn«t Mc Caße bts Sletiromototf.) 

fen) bebient, mit benen fie bequem in Ufa— 2 
©tunben 40 $üf)C melfcn fonn. 

Gbeufo iuirtfd)aftlid) mie ba$ cleftrifdjc Stei- 
fen ift baö Sd)leubern (^fntrifugieren) ber Wild) 
auf eleftrifdjcm SBege. 3 um buttern merbeu 
eleftrifd) betriebene 58utter* unb Jiinetmafdjineu 
üenuenbet ("Jlbb. 8). 

Scljr luidjtig für Wotfereien ift bie .Sfüblung 
bcrWild), um fie folange mie inöglid) füü ju er- 
bellten. Gutiuebcr benutu man ba,$n unmittelbare 
lS>>füI)lung burd) Munftci* liefernbc Wafdjinen 
ober clcftrifd)e Müljlapuarate (xHbb. 9), in benen 
bic 9JJild) foglctd) uad) il)rer (Wcroinnung burd) 
eleftrifd) angetriebene pumpen in ftül)ler unb 
Don ba in bie 'Jlbiüllapparate geleitet luirb. (Mrö* 



f3erc SÄildjmirtfdjaften werben ben (Sleftromotor 
aud) $ur 53ebienung ber tflafdjcnrciuigungs* unb 
Spülmafdjincn, ber Jlafrfjcnocrfdjluftapparate 
unb Stifettiermafdjincu mit 9iufccn Denuerten. 
3n ber Tierjiidjt finb für *ßferbc, 9iin- 
ber, Sdjafe eleftrifd) betätigte ^nb* unb 
<5d)crmafd)inen in Mntuenbung. Ta«? ma* 
fdjinclle s $u|jen unb Sdjcren ift uon einer 
Wrünblicfjfeit, bie mit ber $}anb nid)t an* 
näfjcrnb crrcidjt roerben tanu. 

Tic burd) Slcltrijität erzeugte ©arme 
wirb in ber ökflügcl$ud)t bei ben clcftri- 
fd)eu iörut- unb Slufjudjtapparateu ( v Äbb. 
10) benufct, bic eine 92ad)al)mung ber SJor» 
gänge beim natürlidjen brüten ermög(id)en 
unb fel)r günfttge ©rgebniffe liefern. 9Jian 
redjnct im Turdjfdjnitt 80 aii!*gcfd)lüpfte 
Siefen auf 100 fünftlid) bebrütete tSier. Tie 
§hifjud)tapparatc bienen junt fünftlid)en 
3fufjrel)en ber jungen öeflügelbrut unb ge* 
ftatten, bas (ycbcil)en ber im hinter ober als 
£frii!)brut auSgcfdjlüpftcn ilüfen burd) geeignete 
Stürme- unb iiid)t$uful)r §u förbern. 

Ter in ber 2aubroirtfd)aft immer mefjr fid) 
ausbreitenbe 9Jfafd)iueubetricb mad)t eine eigene 
Steparaturiuerfftatt felbft für mittlere 2Sirtid)af* 
ten $ut 92 otioenbt gleit (Sbcnfo föunen in eigener 
Stcllmadjcrei unb Sdjmiebe bie crforbcrlidjen 
Arbeiten uad) "^ebarf felbft aiivgefüljrt roerben. 
<\ür bie hier uorfomincuben WJnfrfnncn unb ?lp* 
parate, mie Xrel)bäufe, Sdjlciffteine, $)ol)rmafd)i* 
neu, Stanbfägcn ift, ebenfo mie für bas $cblätV 
bc* 2d)iuicbcfeuer3, ber eleftrifd); eintrieb t»or- 
trefflid) geeignet. — 9iad) bem ^riu^ip ber fal)r« 
baren Wafdjinen t)at man für bic Saubroirt* 
fd)aft and) bemeglid); (?inri;f)tungeu gebaut, bie 




Abb. 15. 3aud)tpumpt mittel! «Notortragt eltttitfeb. angetrlebtn. 
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an bell ju bcarbcitenbcn Wegcnftanb heraugc* 
führt roerbcn. 2lls ^öetfptclc feien eriuäl)nt bie 
fahrbare ^rcnnhol$rrcisfägc O-Jlbb. 11) unb bie 
clcrtrifdje Selbfdjmicbc (flbb. 12). 

33telfcitige ftnrocnbung finbcu in bcr Üaub» 
loirtfc^oft elcfttifd) betriebene pumpen, bie im 
SBergleid) mit anbeten ©afferförberungsarten 
bcn 9Sor$ug haben, üöllig fclbfttätig ju arbeiten 
unb mit geringen Soften ftets glcidjmäfjig füf)lcs, 
unmittelbar aus 1 bem ÜBrunncn gcid)öpfte3 Gaf- 
fer ju liefern. 3n ortsfefter Bauart forbern 
biefe pumpen cinroanbfretcS Xrinfiuaffer jür ben 
§au3bebarf, üerforgen bie Äüdje mit 9htfcroaffcr 
für Spül- nnb Safdjäroctfe, liefern ben Stallun- 
gen bas" pan Iränfen ber liere crforberlidjc 



bie fehlenben natürlid>eu s Jiieberfd)läge ju er» 
fetycn. 

$iefe 21rt elcftrifdjcn Betriebs ift übrigens 1 
fchr geeignet für ein ,3ufammcnrotrfeu auj gc* 
uoficnfdjaftlidjer Oirunblage, um mit gemeinfa* 
men Betriebsmitteln eine in $tuäbef)nung unb 
Urtrag erl)öf)te Seiftung ju erzielen. Unter Um» 
ftänben ift biefe 33irtfdjaft3form fogar für bie 
gau$e im Bcreidj lanbroirtfcfjaftlidjcr Kultur lic» 
genbe Söaffcrroirtidjaft ju empfehlen. 

3Röge bie oorfte^enbc Sd)ilbcrung ein Jin» 
gerjeig für bcn Sanbrotrt fein, burd) (Einführung 
ober ausgiebigere $lnroenbung ber Gleftrijität 
feine SBirtfdjaft leiftungsjähiger $u geftalten, oor 
allem aber burd) ben elcftrifdjcn Äraftantrieb 




»bb. lö. Rünftltdjfr tSeflen mutet« eleftrUA betriebener pumpen. 



©äffet Cülbb. 13) unb bienen jur #eid)af» 
fung bes nötigen SprcugtnaiferS für Wärme- 
reien, Baumfällen, ^arfanlagcu ujro. Tnüt 
gcroiffe $\v<:dc Ü"° fahrbare pumpen uor$u» 
äief)cn. .Sbierrjer gehören ,}uuäd)ü bie 3 a »d)e» 
pumpen ( s Jtbb. 14 u. 15), bie ba* bisher in ur» 
fprünglidjftcr 23cife burd) öaubpumpen beforgte 
forbern ber ^audje beroirfen unb biefe Arbeit 
ben öanbpumpen gegenüber in meit f ärgerer ^eit 
bewältigen. Slubcre Birten fahrbarer pumpen 
roerbcn für Jcucrlofdurocrfe, roieber anbere gut 
tfntroäfferung oon (Kraben, Äellern uiro. feiutfct. 
3n iteuefter $cit hat man aud) clcftrifd)e 'pum- 
pen jur füuftlid)en Bcroäficrung gröfn'rer i'aub* 
ftridjc gebaut. Xiefc fogeu. 9icgenoorrid)tungen 
(Wbb.lü) haben ben Jroorf, bei längerer^ rodeul)cit 
burd) Berfprifccn oon ©afier auf bem Welänbc 



bie fooicl beflagte unb im Kriege uod) empfittb* 
lid)er geroorbenc ScutettOl ju befämpjen! s 2lud) 
bie fonftigen Berrocnbuugsmöglid)feiten bei tief» 
trifdjen Stromes — namentlich jur Beleudjtuug 
in .paus, fror, Stallung, Sdjcuue ufro. — roer» 
bcn il)iu bubei fel)r fdjäftbare Vorteile unb Ätt* 
ucl)inlid)feiten bringen. 3>n erfter Sink bleibt 
allerbings bie rationellere Weftaltung bes eigent» 
lid)eu s £3irtfd)ajtsbetriebS münfdjensiwrt; beuu 
fic liegt nidjt nur im Qfttereffe bes i/aubiuirts 
felbft, fonbern fommt, roas heute nusfdüaggebenb 
ift, ber SUlgemeinheit jugute. 

Unter bem Xrud ber Berhältnific roirb ohne 
^lueifel in naher 3ufunfl eine s .>tnberung ber Gr» 
jeuguugSocrfahrcn ber i.'anbmirtfd)aft im Sinuc 
intenfioerer Äultur oor fid) geljen, rote fic in 
feiner ^Irt bas öeroerbe längft erlebt t)ai. 
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Die Beöeutung öes t>erbe|ferten RI>ein*Donau»tDcge$ 

für tttttteleuropa. 

Don 3ng. p. tltoy (Brempe, Berlin*$riebenau. 



So fcfjr fid) aud) ba$ Gifcubaf)n»efcn 5Ktt- 
tclcuropal »äljrenb bei SBeltiricgcl bc»äl)rt bat, 
Darüber bürftc je(jt »ol)l nirgcubl mcfjt ein 
3»eifel fein, baß man baneben in Sutintft bem 
"■Jlueban bei SBafferftraßennetyel größere *o 
Deutung jumeficu muß. Xiefc Gutmidlung »irb 
»oiuofjl für bie 5'üffe unb Kanäle in ben üan- 
beru Mitteleuropa! fclbft, »ie aud) f)infid)tlid) 
ber biet in 93etrad)t fommenben internationalen 
äBafferroege maßgebenb fein. 9lnbcrcrfcül fann 
man aber aurf) Ijeutjutage berartigen ^rojeften 
im großen »ie im flehten banf ber ^rtfdjritte 
ber Siefbautedmif unb ber totirgcfjenben §er- 
ansiefjung mafdjinelfer §tlfloorrtd)tungen eine 
oiel fürjere SJaujeit äufprecfjen. Sd)ließlid) 
fommt in 93etrad)t, baß oerfdjtebentlid) bie SBirt- 
fcfjaftlidjfeü berartiger Anlagen auef) »ieberum 
burd) bie SRöglidjfeit, SBafferfraft $u gewinnen, 
alfo bie ,,,roeiße $ft>f)le" in eleftrifdje Energie 
umjufe&cn, auf redjt oorteilfjafte ©runblage ge- 
ftellt werben fann. 

9iun bilbet feit bem SUtertum fcfjon bie 
Xonau einen roidjtigen 3$erfef)r!»eg Mitteleuro- 
pa!, ber über Xeutfdjlanb unb Ofterreid) nad) 
bem SBalfan füfjrt. ©e»iß ift el rid)tig, baß 
biefer 2Baffer»eg an 93ebcutung burrf) bie erfte 
große Gntroic&ung ber 3eefd)ifiaf)rt ebenfo »ie 
öurrf) ben Slnlbau ber Sifenbaljn oerlorcn f»at. 
Xabci muß aber bebadjt »erben, baß bor 9tücf- 
gang ber üerfefjr!politifd)en SBebeutung ber 
Xonau lange nidjt in bem Maße, »ie tatfad)* 
lid) ftattgefunben, eingetreten »äre, »enu bal 
,laf)r»affer nid)t an Dielen Stellen ungenügenb 
tief geblieben »äre. (tterabe mit 9tücffid)t auf 
ben 33ettbe»erb bei 3ecocrrcl)r! unb ber Gifen« 
babu»Gnt»icflung bättc bie Möttau nur bann 
ben gefteigerten 2lnfprüd)en genügen fönnen, 
locnn man früfoeitig umfangreirfje ftalirftraßcn- 
perbeffcrnngeti burrf)gefül)rt f)ätte. 

Gl fann nidjt oerfannt »erben, baß bie 
öfterreitfnfdje unb bie Uttßarifrf)e üKegierung ge»iß 
ber 3?erbeffeniug bei 2r<t^rtx>af f erd ber Xonau 
ifjrc Ultifmerfiamfeit $uge»anbt l)nbcn, fooiel el 
in Ujrcn Gräften narf) ber billjerigen 23crtfd)ät- 
$ung »irtfrfjaftlirfjcr ofaftoren für einen fogen. 
rüdläufigen Strom lag. Gl muß aber bebadjt 
»erben, baß bilfjer bie Xonau in ifjrem oberen 
i'auf feine guten Herbinbungcn mit anbereu gro- 
ßen Sirticfjaftlgcbieten befint. §ier aber füll 



gerabe ©anbei gefefjaffen »erben. Skfanntlicf) 
bat ber SJarjrifdje tfanalucrein unter ber Sd)irm- 
rjerrfdjaft bei König! Üubroig! III. oon iBanern 
aud) tro& ber ÄTieg^eiten eine eifrige Xä- 
tigfeit entfaltet, um bie 93orau!febungen für eine 
leiftungSfäfjigc Serbiubung jmifdjen Xonau unb 
Main ju fdjaffen. Xicfer 2Baffcr»eg foll für 
2aftfäf)ne oon 1000 biä 12">0 Sonnen faf/rbar 
gemodu »erben. 1 ) 

3n bem 9lugenblirf, in bem bicic! groß- 
zügige SBafferftraßenprojeft burcbgefüljrt fein 
»irb, »ürbe über ben ju fanalifierenben Main 
eine SSerbinbung ber beiben getoaltigen Strom- 
gebiete bei 9lbein§ unb ber Xonau gcfdmffen 
fein. Xamit aber fjätten »ir bann eine binnen- 
roafferftraße, bie oon ber 9?orbfee bi^ $um 
Sd)»arjen 9Rcere fü^tt. Xiefer 38affer»eg 
»ürbe gubem gut gefdjü^t innerhalb ber Sänber, 
bie »ir nad) Naumanns 33orbilbe alo „Mittel- 
europa" aufpredjen, liegen, unb fid)erltd) für bie 
»irtfdjaftlidje Entwidlung aller beteiligten Staa- 
ten außerorbentlid) oiel beitragen. Xie ^ebeu- 
tung einer berartigen lcifiung3fäl)igen Saffer- 
firaße »ürbe jubem, bal r)abeu ja bie Crrfaij- 
rungen bei 93eltfriegcl gelehrt, nidjt nur auf 
ben ^rieben befdjränft fein, fonbem im ©egen- 
teil aud) für friegerifcfje Reiten in oielleirfjt nod) 
rjöfjerem OTaße ifjren 92u^cn erroeifen fönnen. 

3n tedmifdjer ^infidjt fter)en nun glüeflid)er* 
»eifc »irriidje Sd)»ierigfeiten ober Unmöglid)- 
feiten bem gemaltigen ^ßrojefte bei Buftaittf 
biefer ?)innen»affcrftraßc burd) bas gefamte 
Witteleuropa nidjt entgegen. Ginfad) liegen 
tecfjnifcf) jebenfallö bie SBerfjältniffe l)infid)tlid) 
ber Jtfanalificrung bei OTaiul, bei 39auel einel 
Xonau»9Jiain*Äanall, fo»ie aurfi für bie iHegu- 
liernng ber Xonau oon >lell)eim abmärtl bil 
©ajia«. 3d)»ierigfeiten bietet bagegen uuftrei- 
tig bie ißerbefferung ber 130 Kilometer langen 
Xonau'ftatarart'Strcde oon ^a^ias b\ä jum 
Giferneu Xor. Xie bil Ijicrrjer runb 1,50 
Kilometer breite Xonau muß nämlid) jejjt ibren 
SSeg burd) ein enge! Jelltal erfämpfen. %tbe 
Verbreiterung ift f)icr außerorbentlid) foftfpielig 
unb jeitraubenb, »eil fid) ber ^ytuB über flip- 
pen unb burd) gefährliche Chtgen jiebt, »ät)renb 



>) Bßl. ben flrtifcl „Gin öroßftbiffabrtöroeg 
Dom OWain jur ^onau", 3. 70 ff. 
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er red)t§ unb linfs oon flctt aufragenben Reifen, 
bic bxi ftu 800 Detern &öl)C anfteigen, ciugc* 
fcrjnürt ijr. So fd)ön bie ©egenb mit ihrer mü- 
ben SRomantif fid) bein 331 icf be3 9teifcnben aud) 
entfdjleiert, bas Sluge beö Xed)mfcr$ unb ber 
red)nenbe Stint be3 an einer uortciU)aften $er* 
frod)tung ber Gmter intcreffterten Sfaufmannä 
fjaben an biefem $eil be3 ftlufjlaufs naturge- 
mäß ih* größteä SRißfallen $u äußern. $ n ben 
(Sugen oon ffafan roirb bic Donau bis auf 161 
SReter aufammengebrängt. §ier ift bic ftluß- 
fdjiffafjrt tuegen ber gefährüdjeu Äafnitioirbel be* 
fonbers crfdjrocrt. 3Bof)l ftnb innerhalb bet Äa- 
taraftftreefen mit gewaltigen ftoftcuaufroenbun- 
gen SRcgulierungsarbcitcu burd)gcfüt)rt toorben. 
2lber einen toirflid) jufricbcnftclleuben ©rfolg 
oermod)te man bidb.ee bod) nid)t $u erreichen, 
infolge ber SJeränberungen ber^bflußoerhält*- 
niffe finb nämltd) Senfungeu bei SBaffcrfpiegets 
eingetreten, ipierburd) mürben roieberuin an* 
bere ^elsbänk freigelegt, roeldje bie Sduffahrt 
erheblich erfdnoeren. Das fogen. ©ferne Jor 
ift bas fdjümmue fcinbernis für bie Sd)iffaf>rt 
auf ber ftataroftftrccfe ber Donau, ©in 300 
btc 400 2Retcr breiter ftflfemoall fd)icbt fidj 
an biefer Stelle quer burd) buS 59ett beS Stroms, 
«n ber breiteften Stelle bes SBafferlaufS ift nur 
ein Durchgang oon 113 Detern frei. Die ftarfe 
SJeljinbcrung, bie burd) biefc Sperre bie Sd)iff- 
fahrt feit 3 a hrtaufcnben auf ber Möttau erleibet, 
toirb ja aud) brafnfd) burd) ben 21usbruef 
„©fernem Zot" gefennseidmet. Die SteinHip- 
pen, bie t)\tx ben Sauf ber Donau ftören, finb 
um fo hjnberlid)er, weil ber Strom ju ben Sei- 
len fd)led)ter Saffcrftänbe oft nur eine uufobarc 
SBaiferticfe bon 0,30 SReter aufmeift. Der 
SdnfisoerFehr ift bann baburd) angeioieicu, $u 
leid)tern ober gar ganj uuijtilaben. Die tfradjt» 
magen, bic bann crgänjcnb in lätigfeit treten, 
benufcen bie alte 9tömcrftraße läng? beS ftluffcs. 

9?un ift gemiß bie Schiffahrt feit beut 3nl)rc 
1896 infoferu oerbefiert toorben, als mau bamals 
nadj ben planen ÜBollanbs unifangreid)e Spren- 
gungen im Flußbette burdjgeführt fjat. Seitbem 
ftefjt ein offener f anal oon 80 SKctcrn Sohlen- 
breite jur Verfügung, ber aud) bei 9Ziebrigioaffcr 
immerhin nod) eine liefe oon 3 Detern aufweift. 
DaS (Befalle beträgt aber 4,8 Weier bei einer 
Sange Oon 2,0 bejro. 2,6 Kilometern, ©Flär- 
lidjerwcife r)at bat)er bas Söaffcr eine bement» 
fpredjenbe ©cfdjminbigfcit, bie gewöhnlich runb 
5 STOeter in ber Sefunbc ausinadjt. Die ftracb> 
fdjiffe müffen bar)er burd) Scilfdjiffc heraufge- 
zogen werben. Um bic Seiftungsfähigfeit ber 
Donau am ©fernen lor etttfpredjcub ben ge- 



maltigeu Äuforbcruugen ber Äricg^eit ju ftei- 
gern, ift jc|jt jur Untcrftü^uug be^ Sdjleppbicn- 
pcö eine ircibelbafm angelegt morbeu. ^Sicfc 
hat oerl)ältm3mäf$ig gute Ticnfte geleiftet. 

Shidj unterhalb bei (Sifernen ^orö fyat bie 
Sdjiffahrt nod) mit Sdnoierigtetten ju lämpfen, 
ba hier otele Sliffe im Strom jur Silbung oon 
SBirbeln führen. Äennjcid)nenb für bic Skrhält- 
niffe btefes XeilS bei SSafferlaufd finb bie 23 
SBirbel, bic allein bei ber %n]el Saleni ben 35er- 
fcljr crfdjiocreu. 2ie ®efahrlid)feit ber Strö- 
mung toirb immer toieber baburd) ertoiefeu, bafe 
Sd)iffc an biefer Stelle untergehen. 

92ad) übermiubung biefer ftrjmicrigeu Durch- 
gänge fliegt atlerbingä bann bie Donau red)t 
träge bal)in. 9lber nunmehr treten toieber aubere 
Sd)mierigfeiten auf. Der 5lu§ neigt fyiet ju 
aufeerorbentlid) rafd) entftchenben SJerlanbungcn, 
bic abermals große Seläfttgungen für bic Schiff- 
fahrt barft eilen. §ier bilben fith nun roieber 
in oerhä(tniSmä§ig furjer 3^it rcd)t oeträdjt- 
lidjc Snfeln, bie fo aui bem Strombett heraus- 
mad)fen, baß ber Stromürid) oerfdjoben wirb. 
Slbgefehen oon ben Störungen für bie Sd)iff- 
fahrt finb biefc 3nfeln, mie bie gefdjidjtlidjc ©nt- 
midtung gezeigt fjnC bann immer aud) Einlaß 
ju Scfi^ergreifuug fetten? ber auliegenben 
Staaten. 

3e ftärrcr jejjt unter ben Sehren beä 9Belt- 
rdegeS bie Seftrebungen toerben, eine leiftuugd- 
fähige, oon feiublid)cu Zugriffen tuöglithft unab- 
hängige SMuucmuafferfirafic burd) Witteleuropa 
im Sntercffe beö ©ütcr aus tauf d)eö ju fdjaffen, 
um fo mehr toirb bie 9?ottoenbigteit empfunben, 
all bic Sd)micrigfeilcn ju befeitigen, bie für ben 
Schiffer mit bem ©egriff bei (Sifemen ior§ aud) 
heute nod) oerbunben finb. Um biefes 3» cI fö r ^ cn 
^hcitt-Donatt-SSeg ju erreidjen, finb zahlreiche 
$läue cutloorfeii tuorbeu. So hat man SJ. r»or* 
gcfd)lagen, Sdjlcufi'urnnäle, neben ben einzelnen 
Äataraftfireden herloufenb, p erbauen, um eine 
rul)igc unb ficfjcre 3ri)tffal)rt ^u erzielen. SJei 
ber 33ertoirflid)ung Meies s $rojefts mürben aber 
immer nod) bie gefährlichen Durdjgänge in ben 
Safanengen bleiben; aud) mürbe mau bamit in 
bem unteren Stroinlauf bie crtoähnten SJerlan- 
buugett nidjt befeitigen. ?lu6crbeni mürbe natür- 
liri) bie Schiffahrt burd; bic 3 n h^ ^ cr Sd)lcufcn 
uiit einem beträd)tlid)cu 3 c i tD ^^»rt 3» redjncu 
haben. 

9luf ber Donau-Sonferen^ in SJubapeft ift 
nun ein neue» ^rojeft ber Cffentlid)teit unter- 
breitet worben, baS alle Sd)toierigfeiten ber 
$ouau-Sd}iffaf)rt in ben SlntarciTtftredeu beim 
©fernen $or oermeibet. Der burd) ähnliche 
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G-ntmürfe befannt geworbene Ingenieur $io\e» 
mencr auf ftöln«2. hat nämlid) einen umfang- 
reichen (httmurf aufgearbeitet unb ben beteilig- 
ten {Regierungen jugeftellt. Tauad) mirb bic 114 
Kilometer lange Tonau-Slataraftftrede Don ober« 
rjalb 3ucj über baf Gifcrne Tor bif Brja galan- 
te burd) einen ätoan$ig Kilometer lan- 
gen ftanaltunncl, ber burd) bas über 800 
Wcter t)ol)t ©ebirge fjinburdjgetriebcn merben 
foll, abgefdjnittcn. 

Tic SBermirflicljung biefef ^roieftä brädjtc 
uns ntit einem Schlage einen ciumanbfreicn 
Sd)iüahrtSmeg t>ou 3 UC 5 bis Br^a s 4*alaitfa uub 
ermöglidjtc aufierbem, nod) 91 Kilometer %al)x* 
ftredc auf ber Bernau felbft ju erfparen. Tic 
Sbee biefef Tnnnciraualf ift oon ben ma&gebcn* 
ben ted)nifdjen Staatsbeamten Ungarns, bie i()r 
Seben an ben St anal [treffen jugebradjt fyaben, 
mit grofjcm ^ntereffe aufgenommen morben. 
Tiefe Sadjoerftänbigcu haben ben $latiffir Icid)t 
burrijiütjrbar erflärt, ba bat flu burd)bol)renbe 
Material auf 3 u r ft *Stalf befielt uub fomit bei 
ber Aufführung einen frfjnclleu unb fieberen 
Tunnelfortjd)ritt ermarten läßt. 

Tiefer ftanaltunuel mürbe mithin baf go 
fäl)rlid)c ^abrmaffer in ben Sdjnclleu oon 3uc$, 
ber jiterft uub am meitigftett gut bcridjttgten 
Stataraftftrcclc, fobanu bie ISngen oon Stafan mit 
ben Stafauroirbcln, baf ©ii'eruc Tor, foioic aud) 
baf gefährliche 5 a ^Tiwaficr unterhalb biefef 
$uuftef gan$ oermeiben. Taf obere ßnbc bcS 
Siaualtunnelf foll burd) eine 325 Bieter lange 
Sd.leppäugfdjlcufc gegen bie <pod)mafieiftänbc bef 
Tonaufluffef abgefdjloneu merben. Taf untere 
(£nbe bef im Tunnel geführten Stanalf mirb burd) 
eine gleid)e Sdjleufe, bie aber 15 Weier Trempcl* 
tiefe aufioeift, mit bem um fo oiel niebriger 
liegenbeu SBafferfpiegcl bef Tonauftromf bei 
33rja ^alanfa oerbnnben merben. 

Um bie SBirtfdjaftlicfjfeit ber Anlage §u er- 
höhen, fönnte mau biefe Bauausführung gleid) 
burd) bie £icrflellung oon SBafferfraftmerfen ne- 
ben ber unteren Sdjleufe ergänzen. Beredmungen 
haben ergeben, bafe biefe ÄraftroerFe auf ber 
„meifjen Stöhle" runb 33000 ttilomatt juleifreu 
üermögen, fo bafj man jährlid) ctma 290000000 
StÜotuattftunbcn Sleftrijität erzeugen tonnte. (Ef 
liegt in ber 9iatur ber @ad)C, baß in ber Tat burd) 
eine berartige (Ergänzung bic Cfonomic bef ge* 
famten Unternehmens erfycblid) oerbeffert unb 
für bie mirtfd)aftlid)e (SrfcfjlieBuug bes Um* 
gebungSgcbietcS biefer Stelle günftige Boraus* 
fefeungen gefdjaifen mürben. 

Tie Bauaufiührwig fiefjt für ben Äanal- 
tunnel eine Breite oon 25 Wctern in ber §öf>e 



bef SBafferfpiegelf bei einer liefe oon 4 Detern 
üor. Tic lidjtc tffnung über bem SSafferfpicgct 
foll 7 Wcter betragen. 3u beiben Seiten nxr- 
ben Sd)ienemoegc für cleftrifdje Sdjlepp$ug- 
Sofomotiocn angeorbitet merben, mie fold)e itad) 
ben S?orfd)lägen oon Üie^etmrat $rof. ^lomm: 
oon ber jed)nifd)eu ^odjfdjulc $u Berlin am 
©ifernen Xov mit oollcin (Srfolg in Senu^ung 
jiitb. hierbei mürbe bann aud) bic elcftrifd)e 
Suergie, bie man an ber unteren Sd)lcufe ge* 
miunen fönnte, gleid) im 3ntcreffe einer fd)iiellen 
Turd)|ül)rung ber Sd)tffaf)rt burd) ben Xunnel- 
fanal jiucdmäfjige ^ermertung finben. Sirb 
eine 23affcrfraftnuluiug geplant, bann foll bic 
SBaffertiefe be» Äanalö bi» 12 WJcter aufgeführt 
merben. 

Um beu Staualtunuel oon vornherein mög- 
lidjft letftuugf fä^ig $tt mad)cn, finb mehrere ^luö- 
meid)flellen oorgefe^eu. Ter betrieb »oürbc had) 
einein beftimmten s ^crfcf)rfplan fo burdjgcfüfjrt 
merben, bafj jäfjrlid) Sd)i|fe bis su 1250 Tonnen 
tjaffungfraum mit einer $efamtleiüung oon 
runb GO Millionen Tonnen bic tedjnifd) inter- 
effante Einlage burd)faf)reu fönnten. 

Wad) ben angeftellten Scrcdjnungen mürben 
bie gefamten 3Jau!often einfd)lienlid) ber Sd)leu- 
fen, ber S3orl)äfcu unb ber .^raftmerfe 190 Wil- 
lionen fronen ober 152 Millionen Warf auf- 
mad)en. SBürbe man oon ber Grrid)tung ber 
Äraftmerfe abfcbefi, fo bürfteu für bic §cr- 
ftellung bef Tunnel» alf einfadjer Sd)iffal)rt«- 
fanal 30 Millionen fronen meniger gebraud)t 
merben. bie ftoüenbcredjnung fommt 

bie Wenge bef aufjubredjenben (Mebirgef 
uub bie Ausmauerung grunblegenb in 99etrad)t. 
01)ne 9Baf)crfraftuu0ung mürbe ber umbaute 
Tunnelraum 7 Willionen Shibifmcter auf mad)en. 
3m offenen Stcinbrud) fanu 1 Stubifmeter mit 
einem itoftenaufmanb oon ^öd)ftenf 3 Warf 
gefprengt merben. Tie S8ef)inbcruug in einem 
Tunnelprofil oon 60 Guabratmetern Cuerfdjnitt 
ift nad) ben (Erfahrungen, bie man bei ber Sjet- 
flellung oon Cifenbahntunnelf mad)te, allcrbingf 
erljeblid). Sidjerlidj barf man aber nid)t orjne 
meitcref bie Sßcrfjältniffc ber immerhin fleinen 
Gifenbahntunuelf einfad) auf bic Waffe eine« 
großen Stnnaltunnclf übertragen. Gf fann ba- 
b,er nidjt äroeifelljaft fein, baft bei einem Tunnel- 
profil oon 300 Quabratmetern, mie er bei beT 
Bauausführung ber Tonau burd) baf ©ebitge 
gegeben fein mürbe, bie Behinderung ber Ät* 
beiter ufm. oiel geringer fein mürbe. Tic är- 
beitfoerhaltniffe mürben fid) hier )id)erlid) ganj 
erfjeblid) Demjenigen bef offenen Steinbruchs 
nähern, immerhin lmt man bei ber Slufarbev« 
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tuiig beS SoftenaufdjlageS bod) 9lücffid)t auf bie 
nod) uorljanbene 35cf)iuberung unb bic weiten 
SBcf örberungSftredcu bcr Watcrialicn genommen. 
'SXMnentfpredjenb finb bic Soften beS AuSbrud)eS 
ocrfyältniSmäßig f)orf) mit 10 SOiatf für ben ftu* 
bitmetcr angefejjt morbeu. Sic Soften für bie 
".WuSmauerung bat man mit 4 Warf für ben 
umbauten ttubifmeter angcfe{it. Semcntfpre* 
cfjenb fommen für bie erftermäbnten Arbeiten TO 
unb für bic le&terwäljntcn 28, mithin atfo jufam- 
nten 08 «Millionen Warf in ftrage. 

ftür bic $roei Srf.leufen unb bic S3orr;of :n ein* 
febtießlid) uid)t oorlKrjufeljcnber Ausgaben finb 
30 Millionen Warf angefebt worbeu. 

"Sie rjicr jngrunbc gelegten Äoftenfä&e finb 
übrigen? burrf) bie Erfahrungen geftüjjt, bic man 
bei beut am 16. Wär$ 191U burdjfdjlagenben 
fHonetumiel gemadjt Imt. tiefer 7,20 Kilometer 
lange Sunncl im 3uge beS .Kanals VXdcS — War* 
feilte Weift einen Guerfdmttt oon 250 Cunbrat* 
metern auf unb foftet einfd)fießlid) t»ollf.äitbigcr 
Ausmauerung für ben laufenben Wetcr runb 
3380 Warf. Siefc ftafjl mürbe einer Aufmen- 
bung oou 4 Warf für bie Ausmauerung auf 
ben Stubifmcter umbauten iRaumcS unb Don 
OWarf für ben itubifmeter ausgebrotfjcuen $e- 
ftcinS entfpred)cn. 

3ur ^Beurteilung ber 23irtfd)aftlid)feit beS 
Unternehmens fei nod) folgenbeS erwäfmt: ftür 
bie (Sinnal)iueu folleu bie (Srfparuiffe au Srijif f- 
fafyrtSfoften auf ber foitft um 94 ÄilomeJer län- 
geren unb attßerorbentlid) fdjwierigcit Slataraft- 
ftrerfe für 20 Willionen Sonnen im 3«hre mit 
18,8 Willionen Jeronen (14,5 Willionen Wart) 
unb ber Gewinn au§ ber eicltrijitätlerjougung 
mit 7,25 Willionen Sfronen (6 Wiltionen Warf) 
angenommen werben. Aisbann ergibt fid) eine 
jäbrlidje öcfamteinnabmc oon 2ü,05 Willionen 
Stronen. 

33 ic Ausgaben für ben 33ctrieb beS Suttnel* 
fanals, bie iöermaltuug, bic SSerjinfung unb 
Amortifation finb auf 12,5 Willionen Stronen 
(10 Willionen Warf) gefd)ä|>t. Sie neue Anlage 
brächte alfo — abgefeljen »on anberen 3$or* 
teilen — einen iä&rlidjeu Überfdjuß öon 13,55 
Willionen STrouen ober 10,8 Willionen Warf. 



33iSf)cr umfaßte bcr ^flfyrcSöerfeljr burd) baS 
ßifemc Sor nur runb 5 Willionen Tonnen, 
ftann nun aber bamit geredjnet toerbeit, baß ber 
QJetrcibcüerfdK von bem öalfau unb bem 
Sd)war$en Wcer nirfjt mef)r burdjmcg ben See* 
weg, fonbern in crbeblidjcm Waßc bie Sonau 
bemt|U, fo bürftc fid) biefer Xonau-9il)ein«3ier- 
febr balb auf 10 Willionen Sonnen erböfjeu. 
hierbei finb an (betreibe unb anberen Grjeug* 
niffen 5 Willionen Sonnen, als oon ber unteren 
Sonau fommcnb, angefejjt. gür bie SRüdfradjt 
würben Sleinfol)len unb 3»buftrieer5cugniffc 
maunigfadjer Art fid)erlid) in glcidjer Wenge uer» 
anfd)lagt werben tonnen. Scr WiniftertalMrcftor 
oou Stoojfat), Ungarns bebeuteuber Saifcrfatf}* 
mann, fdjätrt ben SSerfehj einer balbigen 3"* 
fünft ber Sonau auf 20 Willionen Sonnen im 
3aljr. "Salier erflärt fid), baß wir im oor* 
ftebenben bas SJilb bcr SBirtfrijaftlidjfeit beS 
SunnelS gerabe für biefe Sonncnjahl wieber- 
gegeben babeu. 93ei biefer Gntwidlung würben 
bie Öalfaner^euguiffe am SKrjetn mand)e über* 
feeifdjen ^robuftc, bie beutfd)e Stolle unb beut* 
fd;e inbuftri Ue (Srftcugntffc, ab:r englifd)c Staren 
bom Warlt ber iöalfanlänber oerbrängen fön» 
ncn. Sabi'i ba rf nid)t übcrfcl)eu werben, baß 
biefer $Mn enmaffermeg ofjnc jebe out rolle 
fettend fei:: r:ir!;crW achte 5ur ^Beifügung ftänbe, 
wäf)renb tvr Seeweg befanntlid) ein Gibral- 
tar unb ein Walta paffieren muß. 3 um 
minbefteu würbe bie Neigung beS ©efjerrfdjerS 
biejet widrigen Stationen beS SeeüerfeljrS, feine 
Siontrollmadjt mißbräudjlid) auszuüben, erljeb* 
lid) oerminbert werben, wenn er lucifj, baß im 
ÄriegSfallc auef; ber wefeullirfje Autrtl ber Wtttcl- 
mädjte an biefent St'eoertcljr auf bie SMnnetv 
wafferftroße 9Jl;etn-Souau umgcjdjaltct werben 
fann. Soll aber biefe wirl;tige 3uluuftSmöglid)* 
feit crreid)t loerben, fo muß man naturgemäß 
wieberum beizeiten baran arbeiten, bic SSaffet* 
ftraße SRb,ein*Sonau auf allen iljreu Seilen auf 
hödjHc S.'eiftungsiäl)igteit ju bringen. Unter bie« 
fem ©efidjtSmiutel uerbieut fidjerlid) baS ted)» 
nifd) intcreifante unb iuirtfd)aftSpolitifd) feb,r 
bemertenSwerte «Projett beS SonautunnelS größte 
33ead)tung. 



Heuere Arten oon tDagenftippern. mit 7 flbbilbungen. 

S)ie mit bem allgemeinen Aufftieg bet SSolfS- ntacf)t, bte (Entlabung ber Gifenbafjnwagen mög* 

wirtfdjaft im engften 3«fonimcnl)ang ftef>enbe lid)ft ju befd)leunigen. 35er Scdjuif war ^iet 

ftarlc Steigerung beS öüteröerfe&rS ^at es im eine benfbare Aufgabe geftellt, bebeutete bod) i^re 

(Sifenbab^nbetrieb bringeub wünfdjenSwert gc* Söfung einen wert» ollen 5ortfd)ritt auf bem 
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fentlid) Ocrabfe^cn, fonbern aud) bie Qntlobe* 
fofteu erljcblid) üerringeru. 

Tic Aufgabe bes Söagcnfippcrd bcfteljt bar- 
in, offene ffaftcmoageu burdj Sdjrägftcllen $u 
entloben. 3" ber iKegel bcfi&eu bic 311m ttlp« 
peu beftimmten Sifcubabnmagen aufflappborc 
Stirniuänbe, fo bafj nad) Sdfuitfl ber Stirn- 
floppen bo-3 Material fjccauSrutfdjt. 3" Ätne* 
rifa fjot man bie SÖagcnfippcr übermiegenb al* 
Scitenfippcr au^gcbilbet; biefe iöauart fonnte fid) 
in Xeutfd)lanb uicf)t einbürgern, ba bie bcutfd)en 
@ifenbat;noermaltnungen Scitcnfipper nidjt $u- 

(offen. 

Um befonberen Slnforbcruugen ober eigen» 
artigen örtlid)en SSerfjältniffen bei ber Chttlabung 
ber l£ifenbal)uioagcn entfprcdjen $u fönnen, fint> 
bereite öcrfdjiebene ^Bauarten oon SBagenfipperu 
auSgebilbct morben. Söir ertoäbncn nur bie 
Doppclfipper, ftipper mit Xre()|*d)eibe, Stufjug*- 
fipper, faljrbarc Äipper unb Sdjtoingfipper. Sie 
alle belocifen, bafj bie Jedjnif in oerl)äUnt3mä* 
f}ig fur$er $eit im ftipperbau ju einer geroiffen 
93ielfeitigfeit gelangt ifh Um unfern Sefem 
einen überblitf über ba$ öebiet $u oerfdjaffen, 
führen mir nad)ftef)enb eine Mitral)! neuerer, oon 




Mbb 2. fikifltnttpp« Der ü°Uanr VlmctUa s.'tnit (m $afrn oon 9iotttTt>am. 



SBcge jut 9Jcilbernug unb Begebung bes letbi- 
gen, immer mieber auftretenben Sikgcnmaugel«, 
ber für ^ubuftrie, »anbei unb Weioerbe ftete 



r 




Abb. I. fBaeentlpp«t fut <5d)i*f#b<tabung tm XuUburfl. 
Wutjrorter $afcn. 

Söerlufte im (befolge fjat. ftür SKaffcngüter, nrie 
Äbfjle, Steine, Srj ufro., mürbe btcfe3 Problem 
burdj ben 93au oon SSagcufippern ober Selbft- 
cntlaberu gclöft, bic nidjt nur bic ©ntlabejcit 
gegenüber ber früheren teueren £>anbarbeit me* 
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ber Tentfrf)en SNafajmenfa&rii 9t.»ö. 
(Tuteburgi erbauter 2elbuemlaber in 
SBort unb SMlb oor. 

Ter in Wdb. I gezeigte Slipper bc* 
befinbet fid) feit einer j»cif>c oon lab- 
ten im Jöafen oon Tuisburg-9iul)rort 
int betrieb. Tie auf bem ^uftcllglcife 
anfomntenbcn belabenen Sagen roerben 
auf eine fippbare Trer/fdjeibe ctebracfjt 
unb gelangen oon t)icr burd) Slnfippen 
ber Sdjeibe biö ju bem im $afen ein- 
gebauten Kipper, um bort entleert \u 
werben. Tie leeren Sagen roden, ba 
ba3 (ttleifc ettuas befall bat, nad) Um- 
legen einer Seidje auf eine jiueiteTrcl)- 
fdjeibe unb werben bann felbfttätig auf 
ba« Nebengleis gebradjt. Säbjenb ber 




%bb. 3. ftHofltntipper mUIi«t)i'djc»bt auf txr fcuitc Wulfan, Xut«bura.. 




«bt>. 4. SDaßcnflpper für ISrjoerlabuna. tm fcafen oon btl Siufcl (81jon (Spanien). 
T. M. VIII u. J. IV 4. 
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9lbb. 5. Stagenitpper um 90 flebrebt bet btr Entleerung. 



leere Sagen fortgefdjafft ruirb, dann bereits ein 
Poller triebet ftirnt Slipper lnnbeförbert werben. 

2lbb. 2 [feilt einen Don ber i»ollnnb*^merifa- 
l'inie im $afen uon SKottcrbam benutzten Sagen* 
lipper bar. Tic Gifenbaburoageu werben mit- 
tels; eines» jRangierfpillö auf bie Stippbübnc ge- 
bogen. Tiefe ift mit einer Trcl)fd)eibe deffetyni 
(ögl. bie Slbb), bie baju bient, Sagen, bie auf 
ber iÖorberfeite ein ^Jremsljäuödjen baben, alfo 
binten geöffnet werben muffen, um 180° ju bre« 
ben. Sobalb ber Sagen rirljtig ftebt, wirb bie 
stippbüljne burd) ein bod)gebobeue* Siubwerf 
gefjoben. 3ft bie Jpödjftlagc errcicfjt, fo 
öffnet man bie Äopfwanb bc^ Sagend, worauf 
fid) ber 3nf)alt felbfttätig entleert. Wunmebr 
mirb bie Bityne mieber gefenft, uub ber Sagen 
rollt oon felbft auf ein 9iebengleife. 




Sbb. 0. 3al)Tbar« '&>aßenftpper mit aufgejoßtntm fUaflcn. 



(Sine anbere Ätt oon Sagenftppern oeran- 
fdjaulidjt Mbb. 3. Siefer Slipper ift auf ber Jgüttc 
Shilfan in 3)ui5burg'öod)felb in $ätigfeit. Tie 
belabenen Sajjen merben mittels eines? elcftri» 
fdjen Wangieripille; auf eine Trebidjeibe gebo- 
gen. iVadjbem ber Sagen gebrebt unb bie oor» 
bere stopfmanb geöffnet ift, mirb bie s ^orrid)tung 
burd) einen SJJotor gefippt, ber in ber unter 
ber Trel)fd)etbc angebrachten Okube aufgcftellt ift. 
£at fid) ber Sagen entleert, fo geljt bie Stipp- 
oorrid)tung mieber in ifjrc SHubelagc jurütf. 
Turd) ben ^craufflcjofjfucn nädjften belabenen 
Sagen mirb gteidjjcitig ber leere Don ber Trel}- 
fdjeibe Ijeruutergebrüdt. 

Ter auf 2lbb. 4 bargeftcllte Slipper mirb 
im *pafcn oon bei SOtufel Öijon (Spanien) jut 
Verlobung oon Grjcn benutzt. 21uf einem ^or» 
talgerüft befinbet fid) eine aus» Gifcnfouftruftion 
bergeftellte ftatjtbatyn mit beweglicher Plattform, 
bie mit beiben Gnben auf Siaufräbern rutjt. Tie 
oorbercu iiaufräber bemegen fid) auf einer nad) 
Dorn auöfragcnben SturDcnfüljrurrg, mäljrenb bie 
bintcren auf Sdjiencn laufen, bie in einer be- 
ftimmteu sturoe nad) oben gebogen fiub. Gin 
auf ber Plattform ftefjenber Sagen erl)ält baber 
eine fo fdjrägc Sage, ba| nad) Offnen ber oor- 
bereu Siopfmanb fein ^urjalt fid) Don felbft ent- 
leert. Tie Dorbereu "^uffer bes> Sageuö ftüfeeu 
fid) babei gegen einen an ber Plattform angebrach- 
ten ^'rellbl od. Tie Dorbere fturoenfübrung ift 
au einem einjiel)barcn Ausleger befeftigt. fer- 
ner fann bas ^orberenbc ber Plattform burd) 
geleutig mit iljr oerbuubeue 3d)Winql)ebcl ange- 
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ftii&t rocrbeu, bie bcm n>ed)fclubcn SBaffcrftanb 
entfpredjcnb in iljrcr Höhenlage oerftellbar finb. 
Um bie ftallb,öl)e beä 2Jcaterialö ocrringern, 
roirb am Vluöleger ein fjcb- ober fcnlbarer 
S<f)ütttrid)tcr angebrad)t, beffeu unterem ÜHolvc 
bis auf ben Sduff3bobcn ober bi£ auf ba£ im 
Sd)iffe bereite enthaltene Material f)inabrcid)t. 
Soll eine neue i'abung in ben ftetö bis an ben 



auf toirb bet 3tufnig?roagcu herabgelaffcn, auf ben 
ber 511 cntlccrenbc SBagen aufgefahren toirb. Turd) 
ein clcftromagnctiid) angetriebenem ;}ugieil roirb 
rociter ber Slufjugioagcn mit feiner Vaft heran- 
geholt unb auf ben Slipper hinaufgezogen. \?nt 
ber ju entlcerenbe SBagcn jeiue l)öd)fte Stellung 
auf bcm Slipper erreidjt, jo roerben Die im Sluf- 
Sugsiuagcn gelagerten ftaugbafen felbfttätig ge- 
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s>alc> gefüllten Xr ; d)tcr getippt roerben, fo roirb 
ninädjft ba3 unter ftc SRohc um fo oiel gehoben, 
bafj eine ber hinj u 'ommenbcn i'abung entfpre- 
djenbe 90?aterialmcnge in ben Sdjifföraum fal- 
len fann. 

S&ärjrenb bie bisher bcftfjric&cncn ÜSagcn- 
fipper feft aufgeftellt, alfo au ihren ©tanbort 
gebuuben fiub, fann ber in ben ?lbb. ö unb 7 
gezeigte faf)r- unb brefjbarc Xcmag-Jiippcr in 
jufammcngeflapptem 3uftanb in jeben ©üter- 
jug eingeflellt (ugl. s übb. 5) unb fo an ben je- 
weiligen Wcbraud)£ort gefahren roerben. Ter 
Slipper ift imftaube, ftünblicb 6—8 SBagcn 001t 
je 20 t Inhalt 5» entloben, felbft lueun er fic 
aus einer (Entfernung oou 30 m heranholen muß. 
i»at ber Slipper feinen ?(rbctt*ptafy erreidjt, fo 
locrben ninädju bie ?luflaufbrüdcu gefeuft. Xar- 



Ijoben unb faffen bie S?orberad)fen be» (Süen* 
bat)uroagen3. Nunmehr toirb ber SBagcn, ber 
jefot eine Neigung oon 30° b,at, um 90° gc- 
brcfjt. 9?ad)bem bie Äopfroanb geöffnet unb ber 
9?ctgungsroinfel auf 45° erhöht roorben ift (ogl. 
s Jlbb. 6), entleert fid) ber SBagcninhalt nad) ber 
Seite. 3ft biefer Vorgang beenbet, fo wirb bie 
ftippcroorridjtuug nod)mal3 um Ü0 U gebreht, fo 
bafj ber Sagen nad) ber cntgcgcngcfetyten Seite 
abrollen fann (ogl. Slbb. 7). 3ft bas gefd)el)cu, 
fo fel)rt bie sTippoorridjtung roieber in ihre flu- 
faugöftellung umirf Tic 3 u fi^ ruit (l be$ 511m 
eintrieb eriorbcrlid)en Strome^ erfolgt burd) 
Stcdfoutalte unb ein biegfaine^ stabcl. 

^enicrft fei nod), bafj ber Stipper, ber fid) 
oor.jüglid) für Sagerplätjc unb ^abrifl)öfe eig- 
net, uadj beibeu Seiten arbeiten fann. 



<&l aus Sdjtefer. 

Don (Dtto Dcbatin in Stuttgart. 

3u ben alten unb ctroaS oeraltctcu 3nbu- Sdjicferöl. 35?ol)l gab ei- oor bcm sirieg in Sdjott- 
ftrien, bic ber SBeltfrieg lüiebcr ju frifdjem SJebeu lanb unb an einigen Stellen bed Scftfatlbfd 
ertocdi bat, gehört autf) bic Gfetouinuiig oon immer nod) ben einen unb anbereu Sietrieb, Der 
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Sd)iefergeüein unb fd)ieferäl)nlid)e Mofjlc auf 
Mineralöle, ^araifin ufiu. oerarbeitete, aber eine 
größere nürt jd)aftlid)c SÖcbeurung fom biefem 3n* 
buftriejroeig faum nod) $u, bt-5 if)in jcM imMrieg 
bie ftnappbeit an Mineralölen toieber *u neuen 
©firen Dcrfjolfcn t>at. 

Tie Sdueferöle werben burd) trodene 
Teftillntion, gut beutfd): burd) Sdyoeleu, au$ 
bituminöfein Sdjiefer gewonnen. Tie in bem 
©eftein enthaltene organifcfje Subftanj — Über- 
refte einer oorroeltlichen Tier« unb $flan$enroelt 
bei McerroaffcrS — liefert einen leer, M ob* 
öl genannt, aud bem bie flüd)tigeren, flüffigen 
ifot^Icnmaffcrftoffe abgerieben werben. Tie 
djemifche 3 u l flmme nfe^ung ber Sd)icfcröle 
ift anfdjeinenb nod) nidjt rcftloe befannt; 
cd finb in ber :pauptfad)e SBcrbinbungcn fefter 
unb flüffiger Paraffine, Clefinc aromatischer 
ftohlemoafferftoffe, Don Schroefeloerbinbungcn 
ber TluoPhw unb anbercr Siethen, ferner oon 
©auerftojf - Skrbinbungcn, wie ^Jtjcnolen unb 
Sfreofolcn, einiger Stidftofföerbinbungcn, rote 
Ißrjribine, unb nod) etlicher anberer, bisher nid)t 
genau feftjiiftellcubcr Serbinbungen, bie infolge 
oon Spaltungen bei fjof)eu Särmcgrabeu ent- 
jianben finb. $)in unb wieber finbet fid) Grb- 
öl in Sdjiefer eittgefdjloifen, bas fid) bann nur 
unter bem Ginfluß einer größeren örtlichen 
SBärnte« unb Truderhöbuug aus bem üöitumen 
gebilbet rja&en Tann. 

3n Tcutfrfjlanb mürbe SdjifKt in f ru- 
beren 3 fl h r *" i" &cn 9lbcinlanben (<ßapierfot>le) 
unb bei Reutlingen gefdjwelt; oor bem ftriege 
befaßte fid) nur nod) bie ©ewerffdjaft Meffel 
in ber s Jcahe oon Tarmftabt mit ber Verarbei- 
tung oon 3d)iejer auf ^arafiin unb Mineral- 
öle. Ten beutfdien Siagfdjicfer, aud) ^ofibonien- 
fdn'efer 1 ) genannt, haben ruir an^ufeben al-ss ben 
s JJieberfdjlag eincö ruhigen Meeren; bie feinen, 
homogenen 2d)id)ten liegen in papierbünnen (ba- 
her ber 9?ame ^apierfol)le), ganj glatten Sagen 
bid)t übereiuanber. Tie oorhanbenen Sicfle twn 
Meereöticrcn, oor allem bie fehr bünuen Sdjalcn 
alfer oorfommenben Muidjeln, beulen baraufhin, 
baß fid) bai feiublättrige ©eftetn aus §od)fee- 
nicbcrfd)lägeu gebilbet h fl ben muß. Tie abge- 
ftorbeneu 2iere uub ^Jflanjen, erftere überwie- 
gend haben fid) gleichmäßig unb glcid)$cüig mit 
bem mitiernlücheu Meerfd)lamm uicbcrgefd)lngcn 
unb finb in Fäulnis übergegangen. Tat« au* 
bem Mober eutüehcnbc Bitumen f)öt fo ba* fid) 
gteidjjeitig bilbenbe Sdjiefergeftein oöllig burdj- 
bruugeu; bie fdjwarje ^arbe bea Sdjiefcrs 

1 ) -)i(\<b ber oomu-Itlicfien Mufdiel PosiJöiio- 
mya Uronnii. 



(fdjwarjer 3ura) rührt oon bem Bitumen der. 
So ift d aud) erflärlidj, baß ber v öitumcnget)nlt 
unb mit ihm bie Clauöbeute an ben ocrfdjicbeitctt 
SdjürfungSftellen fehr fdjwanfcn. T er eigentüm- 
liche ©erudj, ben biefe Sdjiefer beim Uteiben, 3 er ' 
fdjlagen ober fonft beim Grwärmen oerbreiten, 
ift ebenfalls auf bie orgauifrhen Subftanjen $u- 
rücfjutührcn. 

Tic Anregung, aus- bituminöicnt Sd)iefer- 
geftein im ©roßbetrieb burd) Schwelen ein flüffi- 
ge£ Clbeftillat ,51t geiuinuen, würbe juerft in 
Sdjottlanb oerwirnidjt- Man oerarbeitetc 
bort fdjon in ben Diesiger %at)xcn beö oorigen 
3al)rhunbcrt^ ein Mineral, bai fich am Xor- 
bane §ill in Sd)ottlaub raub unb etma ein 
Mittelbing jroifchen einem fehr bituminöfen 
Sdjiefer unb einer bituminöfen Äohle, ber 
93ogheab-Äohle, barflellte. Wl3 biefer Xorbanit 
anfing, fpärlidj ju roerben unb fid) bie Siogheab- 
Äohlc al« ©abfohle beffer befahlt machte, oer- 
legte man fid) feit 1862 au$fd)licßlid) auf bie 
3tufarbeitung oon bituminÖfem "illaunfd)iefer 
(shale), ber fid) im mittleren Sdjottlanb in ber 
©egenb beä jirth of 5orth in audgebehnten 
Sagen aroifchen Äalf unb Sanbfteinen in bat 
unteren SteinFohlenformatioucn oorfinbet. 
entfianb bamali binnen furjem eine blühcnbe 
Snbuftrie, bie 3toar burd) baZ ^luffommen be^ 
(Srbölä einen fd)Joeren Stoß erhielt, fid) aber, 
anbers als mancher beutfdjc (2<r)ieferölbctrieb, 
größtenteils roieber erholte, namentlid) ba c$ ihr 
fpäter gelang, fid) burd) (Erhöhung ber "ämmo- 
niafauSbeute auö bem Mineral neue Ginnahme* 
quellen ju erfd)li?ßen. 3n ben neueren ©roß- 
betrieben ftedt heut? uod) ein Kapital oon ctma 
60 Mill. Mf., ihre jährliche $urd)fd)uitt«förbe« 
rung an Sdjiefer beträgt runb 3 Millionen Ton- 
nen. $ie Sferfaufäprobufte finb Sd)ieferfprit, 
Seuchtöle, Schmieröle, Mafchincnölc, Sd)iffdmo- 
torenöle, fefleä ^ßaraffin unb fdjroefelfaureS Slm- 
moniaf. 3ur3eit, im Kriege, hat bie &u£6cutc 
an STmmoniumfulfat erhöhte SÖebeutung erhal- 
ten, ba biefe§ ber cuglifdjen 2anbn)irtfd)aft an 
Stelle be$ Salpeter^ empfohlen »oirb. $er 
fteigcnbc Serbraud) üon .^eijöl in ber englif d)en 
Marine, bie jur^eit aud) nod) baZ perjifdje Grböl 

entbehrt, I)atbrübeuneuerbing9ba^3 n t crc ii e fi ,r 
bie cinl)cuni)rf)cn ^orlommen bititminöfcr Schie* 
fer nod) gefteigert. So hat mau oor furjem erft 
bie Clfri)iefer oon Ütmmeribge in Xorfetfhire, 
auf bie fogar bie fran^öftfdjc ^citfd)rift ,A'a 
Wature" (4. Mut l'jKJl ben euglifdjeu ^unbeü- 
geuoffen birnuie^, grünblid) uftterfudjt. Ter 
Sdiiefer setdjuet iidi biitd) einen Iioljen Sdjmefel' 
gebalt <iu-> unb mnrbe idjon immer in bei Um« 
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gcgrnb oon Stimmeribgc in Keinen Wengen ju 
^cijjmcrfen Derwenbct. XcrSdnuefel ft^cint bat* 
in aber fo feft gebunbeit ju fein, baß et raiu 
fcfywer abgefdjieben werben tami. STcau b,at benn 
audj Dorerft Don einer Aufarbeitung ber bärtigen 
Sdneferlager im großen nid)tS weiter gehört. 

Aud) Jranfreid) fjat {rfjon feit ben oier- 
$tger 3<»f)rcn beS Dorigen 3af)rf)uubertS feine 
Scfneferölinbuflrie. bereits 1839 waren auf ber 
Variier 3nbujrrieauSftellung aus Clfdjiefer ge- 
roonnener Xeer, £eud)tö( unb ©aSöl, rof)eS unb 
gereinigtes Paraffin auSgeftellt. $ie bitumtnö- 
fen ©dnefer Don SJagnaS (Arbed)e) unb Don 
SlutunoiS (©aöne unb fioire), bie bleute nod) ge* 
frfjmelt werben, finb in ifjrer 5öefd)affenl|eit ber 
englifdjen 33ogf)eab-$ol)le äfynlid). (£S finb bidjte 
fefie Staffen, bie eine ÜeerauSbeute oon 6o/ 0 
liefern. SSor einigen SKonatcn fjat man aud) 
aus bept bituminöfen ©djiefer Don Saint-Gfjamp 
burd) ©djwelcu ein fd)Toefclt)aItigeö ül oon brau* 
net Jarbe unb fd)Wad)er grüner ftluorcf jen$ gc- 
toonnen. ©eine <£igenfd)aften fdjeinen, fobiel $u 
erfahren ift, eine fabririnäßige Gewinnung ju 
empfehlen. 

Gin ben fdjotttfdjen unb franjöfifdjen ©dne- 
fem angeblidj gleichwertiger Clfdjiefer ift in Sfrv 
torab? in 9?orbamerifa fejigeftellt Worben. 
XaS fiager erftredt fid) Don Stifte in Äolorabo 
in einer AuSbefjnung oon 125 SWeilen bis in bic 
9iät)c Don Golton in Utar/. GS ifr erfr feit eini- 
gen 3af)ren befannt unb würbe 1913 näljer un- 
terfudjt. $ie 3iefdjaffenb,eit beS ©ejieinS gemat- 
tet eine (eichte Trennung beS SeerS Don bem 
©djiefer. 55er Clgerjalt Don 114 1 pro t läßt 
eine Ausbeutung burdjauS lofjnenb erfcfjeinen, 
prmat bei bem SBorfommen oon Naturgas in 
ftolorabo aud) bie Srennftofffrage feine ©djwic- 
ria,fetten madjen würbe. 

3m $roß!)crjogrum £uremburg fommt 
ebenfalls} ein bituminöfer ©djiefer Dor. ISlan 
fpricfjt Don einer ^(ad)e Don 80 bid 90 Cuabrat- 
filometern. Wmmt man eine mittlere SPJädttig- 
feit Don 10 Metern unb eine Ausbeute oon nur 
3 o/o beS SJolumenS an, fo ließen fid) nad) 
ftaber») aus biefen Clfd)ieferlagern 240 bis 270 
Will, fceftoliter ©d)ieferöl gewinnen. I'er 33ebarf 
beS gaugen ©roßfjeraogtumS £ufemburg an 
Cl unb barauS gewonneneu <ßrobuften fönntc 
aus biefem ölreidjtum für 2000 %at)xe gebetft 
werben. Sßerfud)e in größerem Ufaßftabe finb 
bisher aber nod) nid)t gemad)t worben. 

Aud) Sdjmcben Derfügt über mehrere Cl« 
fdjieferlager, bie X. frei 311 Xagc ftefjcn, wo- 

2 ) gaber, L'industrie des schistes bitumineux 
(ßuremourg, 1916). 



burd) bet (JtefteljungSprciS beS Cls fefjr billig 
tarne, nämlid) auf 1,40 %t. gegenüber 5 $ran» 
fen in ©d)ottlanb unb G bis! 7 Jranfeu in Sranf- 
reid). Aus bem fd)webifd)en ©djiefer fönnen 
jwar nur 30— 40 1 ßl aus ber ionnc gewonnen 
werben, einjelue Sager mit einer Ausbeute oon 
60 bis 80 1 laffen fid) jebod) mit ben beften 
franjöfifdjen Sagerftätten Dcrgleid)en. Skgen 
ber außcrgewöfjulid) geringen QkwinnungSfoften 
b,at gerabe ber fd)Wcbifd)e Ölfdjiefcr befouberS 
gute Auäfidjten, balb in großzügiger 9Beifc aus- 
gebeutet ju werben. 

35ic ©rennbarfeit unferes fdjwäbi- 
fdjen fiiasfd)ief erS ift fdjon feit 3at)rlnnt- 
berten befannt; benn immer wieber famen fogen. 
„Grbbränbe" Dor, wie man bie 33ränbe ber gro- 
ßen Scfjuttljalbcn Dor ben ©dueferbrücfjen 
nannte. SRerfwürbigerweife fdjenfte man aber 
jar)rlmnbertelang bem ben brennenben falben 
entfließenben 01 (einerlei SJeadjtung. Srft in 
ben fünfjiger 3^^cn beS legten $ab,xtymberti 
nafjm man fid) in 91 eu Hingen ein 93eift>iel 
an ben franjöfifdjen ©d)ieferölbctrieben. da- 
mals gewann gerabe bie Anwenbuug ber 3Rtne>» 
ralöle als Seudjt- unb ©d)mieröle rafd)e AuS- 
bef>nung, weil bie neuen Cle gegenüber ben bis 
batjin Derwenbeten tierifd)en unb pflanjlidjen 
fetten Diel billiger ju ftefjen famen. $er erfte 
ror)e 93erfud) ber SReutlinger, lebiglid) burd) 
füuftlid)e (Sntfarfjung eines „GrbbranbeS" im 
Sleatlinger ©cfiieferbrud) eine Clquelle ju er- 
fdiließen, mißlang, weil ber anfiet)enbe ©djiefer 
nidjt brennen wollte. (Sine regelrechte Aufar- 
bcitungSanftalt würbe fobann im Oaljrc 1857 
in ©Jefialt ber fjeute nod) ftct)enben SWineralöl- 
fabrif gegrünbet. 5Jer bortige $ojibonienfd)ie- 
fer jeigt eine 3 u f amme nf€&wn0 au ^ 43 °/o %on, 
40 0/0 ftalf, 12 o/o jöirumen unb 5 n /o Sdjtoefel- 
fieS. GS ließ fid) aus ib,m burd) Sdjmelen 4 
bis 5 0/0 SRoijöl gewinnen. SWan Derfprad) fid) 
bamalS im ©cf)waben(anbe golbene S3crge Don 
ber neuen 3nbufttie. SDlineralöle flanben t)od) 
im greife, fo baß fie felbft eine Grjeugung mit 
Dorerft nod) primitioen Ginridjtuhgen lofmten. 
^rofeffor Cucnftebt in Bübingen erred)nete fei- 
nerjeit, baß in bem ^ofibonicnfdjicfcr bee fttjwö» 
bifdjen i'iaS auf eine Cuabratmcile, gering ge- 
fdjäjjt, über 200 Millionen 3nU ner beS fein- 
ften Clcö ber Ausbeute fjarrten. Tie großen 
Hoffnungen füllten fid) inbeö nicfjt erfüllen. AIS 
baS amerifanifaje Grböt auffain, mußte baSUn- 
terneljmen im Öabjc 1873 ben Sktrieb als un- 
rentabel einüellen. — Xic Sfteutltuger StabtDäter 
Ijaben fid) üor einigen Neonaten angefid)tS ber 
beseitigen Ä'nappb.cit au Mineralölen ifjrer frü- 
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bereit Clinbuftrie micbcr erinnert, fie fomtten 
ftd) aber ntdjt jur Söicbcraufnabme cuifdjliefjen. 
Tod) ftd) riu grofjcs ^rioatunterucbmett bec 
Sad)e angenommen unb benußt bereite bie gün- 
füge ftonjunftur, um aud) ben fdmmbifdjen Öia$ 
unferer ftriegsinbuftric btenftbar $u nrndjen. 

Keffer benn je floriert äurjett ber betrieb 
ber ©emerrfdjaft Steffel. Ta3 Säger be« bi- 
tuminöfen Schiefers bei SJicffcl bat eine Aus- 
bcbiruug oon ctroa GO m im £luabrat unb un- 
gefähr bie T^orm eined 150 m hoben StVgcls. Ter 
'sübbau, mit bem 1885 begonnen mürbe, ergibt 
brei Sorten Sdjiefcr: 1. bituminöfen Sdjiefcr, 
ber jum Srfnuclcu oenoertet mirb unb fid) im 
Turd)fd)tiitt $utantmcnfefyt au* 40 biä 45 o/o 
©affer, (J bi* 10 «,o Teer (9iof)ö() unb 40 bi$ 
54") <>o 9tücfftanb; 2. mtnbermertigen Sdjiefcr, 
ber nur als ?reuerungsmatcrial jür bie Sdjmcl- 
öfen taugt unb 3. eine grünlidje fdjicfrtge Ton- 
maffe, bie lebiglid) Abfall ergibt. 1er Abbau 
erfolgt burd) Xagbau. 

las «erfahren ber Sdjieferölge- 
roinnung tft im Saufe ber 3al)re oielfad) oer- 
beffert morbeu. 9Kau erhält beute auf 1000 kg 
3d)tefer ctma 135 1 JRoljöl, nebenbei nod) 2051 
Ammoniarmaffcr unb 50 cbm Sdmiclgas, ba* 
gleirij an Crt unb Stelle in (Masmotoren ober 
als $rcmiftofj für bie Stetorten •SJermcntmng 
finbet. Won fdjmelt fjeutc ben jcrllcinerten 
Sdjiefcr in fontinuierlid) arbeitenben, fenfredv 
ten Retorten. Turd) (Einleiten oon überbibtem 
©afferbampf mirb ber Sdjmeloorgang nodj ge- 
förbert. Tic Sdjmelbämpfc merben mit SSenti» 
latoren abgefaugt unb in SBaffer fonbenfiert. Ter 
fo gemonnene leer (jRobbli tft bunfelgrün unb 
burd) ba-5 barin cntfjaltcue Paraffin bei gewöhn- 
licher Jcmteratur fjalbfeft, oberhalb 80° C ift 
er flfiifig. Sein fpcjififdjc« Wemidjt fdjmanft 
jmifdjcn 0,8« unb 0,89. Tiefe* föohöl mirb einer 
Tefrillattou aus reitjenmeife uutcrcinanDer Oer- 
bunbenen Olafen untermorfen, moburd) e* in 
(Mrünnapfjtba t»ott fpe^tfifebem Öenjtdjt 0,753 unb 
ttrünöl oon 0,858 getrennt mirb. Tie ^raf« 



tionen merben nun, um fie $u reinigen, oor 
allem oon bem barin nod) enthaltenen Sdjroefcl, 
mit Säuren unb Sauge bcljanbelt unb banadj 
nodjmalö beftilliert. Gin neue* Verfahren 
(D.R.P. 9?r. 159 262) fdjlägt für ben «Retni- 
gungapro^eft oor, bie Cle burd) aufeinauber* 
fotgenbc iöcljanblung mit oerbünnter Sdjmcfel* 
fäure, Alfalilauge unb Alumituumdjlorib unter 
©rbtjjcn unb unter Trucf oon ben uncrtoünfd)- 
tett 93cftanbteilen ju trennen. 9?adj ber Reini- 
gung gilt baS QJrünnapfjtba ol$ marFtfäf)ig, mäbr 
renb bae (Gründl nod) burd) 5 ra "iontcren in 
leid)te unb fdjmerc Clc getrennt mirb. Ten fdjtoc- 
ren Clen mirb burd) Stühlen "Hb Abpreffcn ifjr 
mid)tigftcr löcftanbtcil, baa feftc Paraffin, cm- 
jogen, moravf ba$ oerblcibcnbc SMauöl $u 
Sdjmieröl «erarbeitet mirb. 

TerTcutfd)eitSd)ieferblgefellfd)afi in ©erlin 
ift cö in allcrjüngftcr 3eit gelungen, einen neuen, 
äufjerft mirtfdjaftlid) arbeitenben Sdjmelofcn 311 
fonftruieren, ber u. Umftönben mit Sdjiefcr ftatt 
teuren Stcinfoblcn geljcijt merben fönnte. 

3ior einiger 3 e " bot aud) bie ^cercsocrmal* 
tung ir)r ^ntereffc für bie beutfdjcn Clfd)iefcr 
befunbet. 9(n bituminöfen 3Jol)ftoffcn fcljlt c* 
unö ja nid)t. ^rofeffor Sauer in Stuttgart 
bat oor jmei 3 a bren einbringlid) auf bie mäch- 
tigen Clfdjieferlager Sdjmabens hingeiuiefen. 
Taö preußifdje ^riegSmiuifterium bat bann aud) 
burdi ^rofeffor (Sngler in Harl»3rul)e ocrfdjie- 
bene Sdneferoortommcn Süb* unb s 3?orbbeutfd)« 
lattbd auf i^ren $itumenge()a(t f}in unterfud>eu 
laffen, ob fid) ihre Aufarbeitung lohne. Auf 
baS ©rgebnid biefer «erfuelje unb feine praf- 
tifdje Ausmertung fann auä nol)eliegcnben(yrün- 
beu hier nid)t näher eingegangen Jocrben. Tie 
ißorbcbingnngcn für einen neuen Auffdjmung 
aud) ber beutfdjcn Sd)ieferölinbuftric mären 
alfo üorhauben; eine uernünftige ^ollpolitt! nad) 
bem Kriege müßte allerbiugs baö 3h"9e baju 
tun, bafj bie % J?eugrüubungen im fontmenben 
^rieben leinen all^u fdjroeren Staub gegenüber 
ber l£infub r aus bem Auelaube fjätten. 



3m Reitze 6er englif cf?en KoI)le. 

Don Sranj oon Jeffen. mit 3 flbbilöungcn. 



Sortierung. 

yiad) ben ^eriditcu be* erftett ©ergmerfs- 
infoeftors gab c« 1908 im bereinigten itönig- 
rcidje nid)t meniger alv 32 1 1 StcinFoblenberg- 
merfe. Tiefe befd)äftigtcn 972 232 s ^erfoncn, 
non beiien 7JS4ti32 unter unb 188 (JOO über Tage 
arbeiteten, ^wi 2üb»^ale-3 allein betrug bie 



3al)l ber im betriebe bcfinbltd)cn ©ergmerfe 6C7 
mit 201 752 Arbeitern unb Angefteilten, oon 
beiien INI 318 unter unb 30434 über Tage bc 
fdjäftigt marcu. 

Giuen traurigen Abfd)nttt in ber OJefdjidjte 
ber jöergmerfebcoölferung bitben bie Unglütf*- 
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fälle, Aücrbiug-i f tut» im l'aufe ber ^al)tc üor* 
£üglid)c berbefferungen im Bcrgroertebetriebe 
eingeführt roorbeu, bic bic 3atjt ber UnglütfSfäüe 
erheblich oerminbert tyxben. 

Xer eben ermähnte Wertet)! bed erften ÖJru- 
BeninfpeftorS tür baö 3ab,r 1908 unterfebribet 
fatal (tdblicfjc) unb non-fatal (md)t töblicrje) 
t^älle. Unter biefen finb folctje nerftehen, bie 
nur florübergebenbe ^Trbetts5uitfä£>tgfcit unb Hei* 
nerc Sefdjäbigungcn ber örube jur ftolgc ftatten. 
IBon ienen famen 1908 im ganzen bereinigten 
Äönigrcid) (3211 Stcinüohlcnbergmcrfc, 135 an* 
bere üöergroerte, im ganzen 3346, in benen 



bergmerren) anf 1000 3Kenfd)en 5 Jobcsfälle 
ramen, 1908 auf bicfelbe 3af>l 1,40. 3 m 3af>rc 
1801 mürben beim Abbau öon je 1 Million %on$ 
Stcinfoblen 19 2obc3fällc feflgeftellt, im 3al>re 
1908 bagegen nur 4,75. 

SBic bic ®id)erheit*inaßregeln im Saufe ber 
3ol)rt immer beffer gemorben iinb, fo ift and) ber 
Arbeitslohn regelmäßig geftiegeu. X ro^bem hören 
bie l'obnfämpfe jmifdjcn ben 3^cnbeftijern unb 
ben Bergleuten nidjt auf. 3"» 3al)" 1908 mür- 
ben im bereinigten ffönigreid) nid)t mentger als 
130 kämpfe ausgetragen, an benen fid) 59 729 
Arbeiter beteiligten unb bereu lauer 1 243 790 




«bb. 7. «JJoiroefllfdjc Sfflcifdjlffe, mit <Jtuben$ol» on Borb, rotrben in ben fcafen von Qartlff ctngffdilepct. 



943 257 9Kcnfdjen arbeiteten, bauon 18 025 in 
anbern als Steinfoljlcnbergmerfen) 1174 ^ä\le 
toor, bei benen 1345 SHenfdjcn umS Öcbcn Famen. 
3)ie Anzahl ber übrigen tfälle mar 142935, bei 
benen 143258 s )ftenfd)en norübergebenb (länger 
als 7 Jage) arbeitsunfähig mürben. 

Unter ben erften UnglfirfSfällen maren nur 
2 vH auf Cfplofioncn öon Qtofcn unb Hohlen* 
fiaub, 49,3 vH auf ßinfrürae unb 7,3 vH auf 
iBefdjäbigungen ber ^ÖT^ctlörbe surütfjufübren. 
28,8 vH hatten öerfdjiebene Urfadjen, unb 
12,6 vH trugen fid) über £age $u. 

*3)iefe 3al)len geigen, mie gefäl)rlidj ber 33c- 
ruf ber Sergleute uod) immer ift. ^amit man 
fid) icbod) eine SJorftellung öon ben großen Jort- 
fdjrittcn madjen Fanu, führe id) junt bergleidjc 
an, baß im Sarjrc 1850 bei ber Arbeit unter 
Sage (fomohl in ben Noblen- mie in ben Metall* 



Arbeitstage entfprad). Bon biefen 130 Stomp* 
fen breiten fid) 78 um l'olmfragen. 

Sine eingehenbc ^arfiellung ber £of)nüer- 
hättniffe ber Bergleute ju geben, mürbe meit über 
ben ^Rahmen biefer Arbeit hinaufgehen. 3d) 
merbc mid) baher auf bie berbältmffe bei ben 
SKacrbner 3«*)™ «« Sfib-28aleS — einem ber 
größten ÄoI)lcnreüiere GnglanbS — in ber $cii 
uor bem Kriege befdjränFen. GS muß uorauSge* 
fd)idt merben, baß bie Arbeitslöhne bem 3Bunfd)e 
ber Bergleute gemäß im meiteften Umfange auf 
AtTorb beruhen. ;JieS bebeutet für ben eigent- 
lichen Bergarbeiter, baß er nad) ber QJröße 
ber öon ihm abgebauten Sol)le (große Stöh- 
len, 9fuffe ufro.) unb nad) ber Wenge in 
2"onä befahlt roirb. GS liegt eine binbeube 
Berabrebung öor, baß ber Bergarbeiter bie 
Bcfid)tigung befonber* fdnoieriger berbältniffe 
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(fei e« in ben 3tciufoh,lcu- ober Steinabern) 
»erlangen unb einen befonberen 2olm für bie 
Au«führung einer foldjcn Arbeit beanfprudjen 
fann. $er £ofm ber „erften ©d)id)t" hängt bem- 
nad) in frohem (Grabe oon ber Jüdjtigfcit, üon 
ber (Erfahrung unb bem gleiße ber Arbeiter ab. 
Außerbem aber richtet er fid) nad) bem jemaligen 
$rei« ber Stoffe in Garbiff, ba bie 3cd)enbcfifcer 
unb Sergleute fidj bafnn oerfiänbigt haben, auf 
biefe SBeife ir>rc 3ntereffen $u bereinigen. 

©in guter Arbeiter ber „erften ©djidjt" fann 
bei einer adjtftünbigen Arbcit«jcit (worin bie 
3eit für ba« (Sffen unb bie $aufe cingefdjloffen 
ift) li/ 2 btä 3 Jon« Äof^Ien abbauen. 3)afür 
erhielt er öot bem Kriege einen ßofjn oon 4/6 
(4 ©Willing 6 ^Jence) unb 60 vH (nad) beut 
©terftprei« ber ftof)le im 3af)re 1909), alfo etwa 
7 ©trjilling täglid), ober 4 <ßfunb ©t. 4 ©d)illing 
jeben 14. Xag (= 12 Arbeitstage), ba ber £of)n 
ane 14 Jage ausbezahlt wirb. 9ied}net man ba« 
ArbeitSjahr ju 300 Jagen, fo beträgt fein 3ah- 
reSeinfommen ungefähr 2100 Sflarf. 

„3He zweite Sdjid)t" wirb nad) bemfelben 
©erfahren (Anjaf)! ber gewonnenen Jon« 4- 3«" 
läge je nad) bem SRarftpreife ber Seof)le) bejaht, 
nur ift ber 'I urdjfdjnittSlolm fjier 4 ©Willing 
unb 60 vH täglid), fo baß ba« 3af)re3einfom- 
men fid) auf 1920 Wart beläuft. 

„$ie brüte <Sd)id)t" wirb nach, ber Art ber 
ausgeführten Arbeit in mehrere Sofmflaffen ein- 
geteilt. Xic ber hödjften fioljuflaffe befommen 
benfclben fiofm wie bie eigentlichen (Grubenar- 
beiter, bie ber niebrigften, unter beuen fi(f) Seute 
ofme befonbere ftodjbilbung finben, fönnen if)rcn 
£ofjn auf 3 ©Willing unb 60 vH bringen. 

"SDtan fiefjt, baß ber Sßrei« für bie Soljle (in 
<£arbiff) eine große 9tolle für ba« SahrcScin- 
fommen ber Arbeiter fpielt. tiefer <J5reid ift 
oft großen ©djmanfungen ausgefegt. 3 n bem 
Saljrjelmt Don 1898—1908 betrug er: 1905, 
wo er am niebrigften war, 13 Schilling für bie 
lonnc „befter großer StcinfoI)lc", 1908, wo er 
am Ijöcfjfteu war, 24/7. $aß er aud) inncr- 
rjalb eine« 3 a ^re« fd)Wanrt, get)t au« folgenbeu 
Angaben Ijerüor: $m Januar 1908 betrug er 
183, im Wooember unb Xejcmöer DcSjcl- 
ben 3ohre« bagegen nur 14/6. $e«f)alb lön- 
nen bie Sefifocr wie bie Arbeiter oon guten unb 
fd)led)tcn 3 a hren fprcd)en. 

©5 gibt Ijier eine 'iföcngc Stranleutaffen, 
<ßenjion«faffcn unb i.'eilünftitute, fowie Bauge- 
fellfdjaftcn, bie fämtlid) dou ben 3ed)cnbefit}ern 
gegrünbet finb unb an bie fic 3"ld)iiifc bejahen. 
3n 'üttaerbn unb in mehreren anberen ©täDtcn 
finben fid) Arbeitcriicriammlungshntucr, in 



oeren S3ortrag*jälen ted)nifd)er unb allgemeiner 
^ortbilbungSunterricfjt für bie 3 u 0 cno erteilt 
wirb (j. 33. wirb in ber (Geologie, Sergwerf«- 
funbe, im SJcafdnnenmefen unb in ber (Gefunb- 
heitSpflege unterridjtet), ju beffen 'Jörberitng 
pht)fifalifd)e, mincralogifdjc unb auberc natur- 
wiffenfdjaftlidje ©ammlungen angelegt finb ; 
außerbem finb r)ier eine „Solfebüdjerei", ein 
alfoholfreic« SReftaurant, Sillarb«, ein Idea- 
ler für £icbf)aberDorfte((ungen unb anbere ber 
3erftreuung unb ber AuSbilbung bienenbe Ein- 
richtungen, ferner haben bie Bergleute fid) %u 
Stonfumocrcinen jufammengefdjloffen unb »er» 
fd)icbcnc $erfid)erung«gefellfd)ajten unb Spar- 
faffen gegrünbet. 

3n ben 3ed>en bürfen feine grauen, Änaben 
erft nad) ihrem oollenbeten 13. £ebcn«jaf)re be- 
fdjäfttgt werben. 3)iefe ermatten einen wöchent- 
lichen fiofm oon 10 ©djüling, ber nad) 3 Mona- 
ten auf 12 ©d)illing errafft wirb. SBie ber eng- 
lifdjc Bergarbeiter in religiöfcr 23e$ief)ung ent- 
fdjieben fonferoatio oeraulagt ift — eS gibt in 
SRaerbö nid)t weniger al§ 5 ober 6 Äird)en unb 
Capellen, bie ©onntag für ©onntag gebrängt 
ooll finb — fo finb fic aud) in ber SerufSwaljl. 
3n bemfelben Crte unb an berfel&en ©teile, wo 
ihre Vorfahren gearbeitet ho&en, fejjen bie jun- 
gen Arbeiter ihre Jätigfeit fort. $ie Arbeit 
bc« Sergmann« hat ihre Überlieferungen, unb 
baburd) finb bie Sebtngungen für bie AuäbiU 
bung eine« ^junftgeifteS gegeben. 9?amentlid) 
hat bie Scfd)äftigung unter läge, beren Aus- 
führung eine Summe oon ®efdjitflid)feit unb 
Äraft erforbert, ben walififd)en Sergleuten oon 
G)efd)ledjt gu @efd)(ed)t ihr (Gepräge aufgebtüdt 
©djwcigfam unb ernft, aber jäl)e unb treu unb 
oon einer rührenbeu Siebe für feine §eimat unb 
fein §cim befeelt, fühlt er fid) mit 9led)t al« 
Ariftofrat unter ben Arbeitern. 

SBie alle Sergmerfftäbte, fo mad)t aud) 
©Zaerbn wegen ber ©införmigfeit ber Käufer 
einer» unfreunblid)en Sinbrurf. ^ier finb alle 
Familien wirtfd)aftlid) fo jiemlid) gleidjgeftellt 
unb leben in bcnfelbcn 33erhältniffcn. ^er 
ftleinljanbcl ift in jeber Sejiehung bem 95ebürf- 
niffe unb bem G)efd)macf feiner Äunben gemäß 
eingerichtet, unb ein Sabcn ficht genau fo au« 
Wie ber anbere. Son fünftlcrifd)er AuS- 
fd)müdung fann in bieier flcinen öemcinbe, 
beren Verwaltung au«fd)ließlid) in ben ^änben 
ber Bergleute liegt, fo gut wie gar nicht bie 
SRebc fein. 

5ür 3crftreuung forgen teil« ba« Skrfamm- 
lung«hau« (the Institute), teile leibet aud) bie 
Dielen ttueipen unb teil« enblidj bie SuortflubS. 
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«Spott treibt Ijicr alled. "Dieben anbern Spielen 
toirb befonber* 5 u 6& a U unb ftridet gepilegt unb 
oft luirb mit nid)t geringerem Gifer gcfpielt al* an 
ben englifd)en §od)fd)ulen. Der eine Settfampf 
mit ben S?lub3 ber 9?ad)ba rftäbte löft ben an* 
bern ab, unb an biefen „matches", bie an ben 
freien Sonnabeub*9?ad)mittagen abgehalten wer- 
ben, beteiligt fid) bie ganje ©tabt, unb bie Sie- 
ger roerben mit Begeiferung begrüßt. 



pflanzen in eine 2Trt 2aubc ocrroanbclt, fo baß 
man im Sommer über jroei 3i mmcr unten Der* 
fügen Tann. Der SRaum ift, roie gefagt, überall 
befcf)ränft. tiefem Umftanbe l)at man natür- 
lid) aud) beim Bau ber ^aufer SRedjuung tragen 
müffen. SRan befommt aber cntfdrjtebcu ben Gin» 
bruef, baß in biefen Stäbtcn ein gute* unb glück- 
liche* §eim gebeizt, in bem ber ^amilienfinn 
gepflegt unb bie Arbeit in Gfjren gehalten roirb. 




9lbb. 8. SeßtlWffe tn tun tiule^otf«. 



Das .<Qeim ber Bergarbeiter jeidjnet fief) faft 
immer burd) 9teinlid)feit unb Orbnung au*. 3 U 
jebem §aufc gehört ein ©arten, ber an ben Berg» 
abbangen liegt. Die Reinen Stüde fianb roerben 
mit großer Sorgfalt bebaut unb gepflegt, fcaupt» 
fäd)lid) roerben Blumen unb ©emüfe gepflanjt, 
unb nid)t roenige leiften fid) ben Suru* Heiner 
Jreibrjäufer für Xomaten, Weintrauben ober 
Stprifofen. Die 3ro f ^eilung ber SSofmungcn — 
2 Sdjlafjimmer auf bem erftcu Stod, bie Äüdje 
unb ba* SSolmjimmer im Grbgefd)o& — fdjeint 
f>ier ba* einjig 9?atürlid)e $u fein. Die Äüdje ift 
fo eingerichtet, bafi fic gleichzeitig aud) al* Gjj- 
jimmer bleuen fann. Sie liegt fiet* nad) bem 
§of unb ©arten binau*; biet unb bort fyat man 
ben £>of mit §ilfe oon ©itterroerf unb Sdjling» 



G a xbi f f unb fein ig a f c n. 

Die Burg in G a r b i f f ftanb fdjon oor meb,r 
al* taufenb 3af)rcn bort am Ufer bc* Keinen 
ftfuffe* laff. 3" 'br haben roalififd)e unb eng» 
lifdje Jürften geroobnt. Sie ift heftigen 5f()ben 
au*gefeftt geroefen. Der merfroürbigfte unb be» 
beutung*oollfte Slbfdmitt ihrer ©efd)id)te aber 
fällt in bie neuere 3 C ^- 

9bn Einfang be* 18. 3abrf)unbcrt* roar Gar» 
biff nod) ein Reiner unbebeutenber Ort, ber fid) 
an bie Burg fdjmicgte, beren Befifcer je0t ba* 
mächtige fdjottifdje ©cfd)led)t oon Bute (9War» 
quife* of Bute unb Gar!» cf Dumfrie*) geroor- 
ben roar. Die SteinFol)len au* ben nörblid) oon 
Garbiff liegenben 3cd)enrourben bamat* nod) oon 
SRaillefelti nad) ben Segel idjiffeu im öafen ge» 
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tragen. Gs baucrtc oft Sodjcn, bis ein foldjeö 
Schiff Doli geloben mar. Die Anlage bc-5 Wer* 
tt)ri»£i)botl"Kauuls aber — 25 1/2 engl. 
Weilen oben in ben Kohlenlagern — bemirfte 
eine fdmellcGutroirflung ber Stabt. Der Schloß- 
herr, ber srocite Warquis* oon Bute, errannte 
balb, tuie bie ocrbcffcrtcn BerfehrSmittel nicht 
nur bie Ginnaljmen aus feinen ^cd)cn erl)öl)ten, 
fonbern auch, ben Verlauf feiner firfj bis" an ben 
Briftollanal erflrecfcnben Bedungen erleichter- 
ten. Gr faßte einen großen Oiebanfen unb oer- 
roirflidjtc ihn auch, roic ein Öranb-Scigneur, ber 
gleichzeitig ein bebeutenbes ^inan^genic ift. 
Wllcs, ma3 er an Barmitteln befaß, ober roas er, 
fomeit e$ bie Bestimmungen über Wajorate ju» 
ließen, in ©elb umfe^en formte — oicle meinen, 
baß er fogar mel)r loagte, als er befaß — uerroen- 
bete er jur Anlage ber Dorfs bei Ga rbiff. 




Vbb. 8. Wltfcnttone tn b«n SButc»Xod« in «arbtfT. 

»m 9. £f tober 1839 — 8 3af)rc nad) bem Be- 
ginn ber Arbeiten — mürbe bas erfte Dorf er- 
öffnet, bas 380000 $junb 5t. ober 7 600000 
Warf gefoftet hatte. Stoei 3aljre fpäter mürbe 
bie 1 0 f f Bale-Gifenbal)n (311m größten Jcil 
auf feinein Qlcuitb unb Boben) angelegt, rooburd) 
ber Steinfol)lenhanbel in Garbiff immer größer 
murbc. 2lbcr bamit gab er fid) nod) nid)t au- 
frieben. 1885 baute er nod) ein sroeites Dorf, 
bas Butc-Cftborf, bas 18^9 bebeutenb ermei- 
tert mürbe. Sieben 3 ö hre fpäter befrfjloß er, 
bas brittc Dorf anzulegen. Gr follte aber bie 
Ausführung feinet groß angelegten planes nidit 
mehr erleben. Sein Sohn, ber britte Warquisoon 
Bute, trat in bie Jußtapfcn feines Baters: 1887 
ttmrbe bas fogen. „ttioatborf" oollenbct, unb im 
3uli 1907 eröffnete König Gbuarb fclbft ben 
größten aller triefet mädjtigcn fräfen, bas „ttö- 
nigin-Slleranbra-Dorf". 1H80 mürben oon Gar- 
biff nad) bem unb Sluslaub« 5 Williomm 



2ons Pohlen aufgeführt; 1900 betrug bie Aus- 
fuhr 131/2 Will, unb 1908 faft 17 SWilL «tele 
Urfadjen tiaben jufammengemirft, um Garbiff 
jum größten Kohlenhafcn ber Seit $u 
machen. Die Grmeiterung bes Gifenbalmne&cS, 
bie Berbefferung ber Wafd)inen unb ber gewal- 
tige Muffdimung ber ber 3nbuftrie finb hier nid)t 
in letzter Xiinie ju nennen. Bor allen Dingen 
aber berbanft bie Stabt bem jmeiten Warquid 
b. But: ihren jcKigen Weltruf, Senn bie Ilcinc 
unanfehnlid)c Stabt jetjit 311 einer blühenbeu 
OJroßftabt gemorbeu ift, in bereu fcafen oor bem 
Kriege jährlid) 15000 Sd)iffc dou aller Herren 
£änbcr einliefen, fo ift biefc Gutmirflung Ijaupt- 
fädjlid) auf bie Rechnung jenes alten Burg- 
herrn $u fetten, ber bu rd) feinen ÜHciditum, feinen 
Sagemut unb feinen meiten Bltrf bie Wöglid)- 
feitcu baju fdjuf. 

Der £> a f e n gehört nidjt ber 
Stabt, fonbern ift mit feineu grofjen 
Dorfs im Befine einer AftiengcfelU 
fdjaft, bie merfmürbigermeife „Gar- 
biff JRorfjmat) Gompann" heißt 
unb bie man nod) oor einigen 3 fl f) re " 
„Jl)e Bute Dorfs" nannte. Die über- 
toiegenbe Wcbr$al)l ber ttfttcn finb 
in ben .ymnben bes je&iacn (üierten i 
Warquis 0. Bute. Wit anbern flf- 
ticngcfiilfdjaftcn hat biefe ®cfcllfd)aft 
mot)l nur ben tarnen gemein. Gs ift 
fdnuicrig, gut Klarheit über ben Scrt 
bes Unternehmens jn fommen. Gs 
mürbe mir eine Summe oon 20 9JÜII. 
$funb St. (400 Will, maxi) ge- 
nannt, jebod) fügte man gleich, hin- 
ju, fie bürfte bod) etmas 311 l)od) fein. Biel- 
leidjt roirb man mit 15 Will, ber SBabrljeit nä- 
her fommen. Selbft, menn bas Kapital, meldjes 
bie Wargui§ 0. Bute im Saufe oon 80 fahren 
in ben ftafenbauteu angelegt haben, fid) burd)» 
fdjnittlid) nur mit 3 vH oerjinft finb bie 
Serie bod) fo geftiegen, baß man bie o. Butcs 
fid)crlidj }« ben reidjften Seutcn jählen fann. 

Der Scg nad) ben Bute-Dorf«3 — fo nennt 
man ftetf ben §afcn — führt burd) bic Bute- 
ftreet; alki trägt hier i>en Wanten Bute. Giue 
herrliche Straße ! 3n ihrer ganzen Öänge unb in 
allen ihren Berjmcigungen ricdjt eä hier itad) 
Saljmaffer, Daumerf, leer unb Spirituö, genau 
fo mie in allen anbern europäifdjen Igäfen. Durd) 
biefc Sohlgerüdje roerbcu ftets Grinncrungen 
au«3 meiner erfteu Kinbljeit in mir mad)gcrufeu. 
Bube liegt au Bube. .^iemben in allen fär- 
ben bes SonnenfpertrumS. Untcrjeug für 
ben Worbpol unb ben Äquator. Laternen, 
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Xauruerfe, Sftctalltcilc für SÄafrfjinen, Sex- 
tanten, ^elbftedjcr, Ntompaffe unb Chrono- 
meter. !ßor jcbcni 3iociteu fcaufe bangen 
<3cf)ilbcr, auf benen 311 Jcfeit ftefjt, baft man 
frembc SRflngen in einJjcttntfdje umtaufdjen unb 
©orfdjfiffe auf §cuer befommen fonn. Wie Wr- 
ten oon SUfufifinftrumeulen, befonbert frarmo- 
itifas werben fjier feil gehalten, aber aud) alle 
möglichen GJegenftänbe 3ur Sluöjdjmütfuug ber 
Äojcnräumc unb Kajüten, bie mcrfmürbigftcu 
Ufyrftänber unb öilbcrra^mcn mit Süufdjeln, 
Slnfcrn, ©tcucrräbem u.bgl., unjäljügc 'iMnfidits- 
farten, balb bas burlcgfc Stomifd)c, balb bas 
fdjauerltd) Sdjönc barftellenb. 

„A nice thing to send horae, captain,", 
fagt ber ^nfjaber ber öubc ju mir, mäfyrenb id) 
feine ^lu^ftcKung bewunberc. — "ftlle, bie fid) 
einem fiabcn näljern, werben fofort 31t .slapt- 
tänen ernannt. 

(S>3 wimmelt Iner oon ^^otograpficu, unb 
bie $ätomicrung*fünftler sieben bie Stuf* 
mcrffamlcit burd) grofte , farbige ^eidjnnn- 
gen auf fid). %ei eine ucrfprid)t fdmterjlof« 
ikbanblung mit ficben oerfcfjicbenen färben in 
feinem Glectric üattotng Stubio; ein anberer, 
ber fid) ^rofeftor nennt, bat 3eugniife »an 5813c- 
abntiralcn unb Stapitäncu groftcr Djeanbampfer 
aufgelegt. 

Slneipen an allen Grfen. ftufterbem eine 
Wenge öJaftfjäufcr unb Reinere Rotels, bereu 
Gdjilber an ber Strafte bangen, bie aber alle auf 
ben jgöfen ober über ben iMbcn liegen. $iex 
fiefjt man Sd)ilber auf Sranjöfifc^, $cutid), 
Stalicnifdj, Öricdufd), Gf)incfifd) unb 3apauifd). 
fcicr unb bort fief)t man and) Heine djriftlidje 
Scemannöbcime. Siefc finb abenbä ftell eilend)» 
tet, baben reine luftige 8efe* unb iöillarbjim* 
mer, eine SNenge 3f't»ngen unb eine grofte '-öü- 
djerei. 

Wan fiebt fjier in ber öuteftrect alle Natio- 



nen oertreten: Sfanbinaoifdjc Seeleute oon ben 
Sd)iffcn, bie ^oljlabungeu uad) Garbifi ge- 
brad)t baben (.§013 für bie öergwerfe ift Garbiffs 
wid)tigfte Ginfubrware ) unb Hollen mit 3urürf- 
nebmen, Spanier unb ^Sortugiefen, bie auf bem 
Qfcbietc best .§ol3banbelö ben Norwegern unb 
Sdnoebcn erfolgrcid) Äonfurrenj mad)eu, eine 
Wenge Neger oon ben britifdjen Kolonien, 
aufterbem ganje Stefaftungen au* SBorberinbicn 
unb oon ben OTalaitfäeu ^nfcln. Gnblid) gibt 
ei biet fo oielc &f)inefen, baft fid) in ber löutc* 
ftreet eine djincfifdje Kolonie finbet, bereu SJIit* 
glicber baupt{äd)lid) 00m $anbcl leben unb uad) 
d)inefifd)er 91rt eingerid)tetc 3d)anFlofale baben. 
Sic meiften Sbinefen, bie Berber fommen, finb 
§eijer auf oftafiatifcfjen Dampfern; ei gibt aber 
aud) Dampfer unter allen Jlaggen, bereu 'Be- 
jahung ganj au» Gfjtiicfcn befielt, bie wegen 
ibrer 3uocrläf}igfeit, Orbnuug unb Öenügiam- 
feit feljr gcfudjt finb. 

^n ben 5öute-Sod» wirb lag unbNad)t ge- 
arbeitet. Scöbalb berrfdjt aud) ein ununterbro- 
djener Serfeftr inbcr&utcftreet. ©enn bie Sdjidv 
ten fid) in bcrmäd)tigengcräufd)Oollen2lVrfflatt 
ablö'fen, treffen fid) Sdjaren oon fol)lengcfd)Wär3- 
ten Nfänncru auf bem Söege nad) unb 00m 
fcaufe. Sknu neue Scbiffe in ben $>afcn ein- 
laufen unb i?anbgaug gel)en, bött man bie Spra- 
dau aller Räuber unb ficl)t man alle Najfcn 
oor ben Säben mit ben oerlorfenben Sd)ilbcrn 
unb «ueftellungen. Rimberte oon klugen finb 
3:ag unb Nndjt au) ben Seemann geridjtct, ber 
burd) biefe gcfäl)rlid)e 3?erfebrc-aber l)inburd)- 
fd)lenbert. gilt, feine öiebanfeu }U erraten, 
feine Sünfdjc 311 beliebigen, iebcufallö ibu tili 
Nefc 31t fangen, um iljn bann gel)örig 311 }upfen. 
SJon allen Seiten ertönen Öotfrufe, ober man 
fud)t iljtt burd) gebämpfted ftlüftern an fid) ju 
loden. »ier ift für Öclö nllc* feil ! 

(Sdünfi folgt.. 



nter&u)ür6ige garten. 

Sdjlu^. Don Dr. (E. (D. Raffer. (nadjbru* otrboten.) 



Sasi eigcnttid)e , ( ^ol3lanb" unb infolgebef- 
fen aud) bas „i'anb ber beften feoljpflege" ift 
3 a p a n. Siefen 3"M'anb bat infolge feiner 
groften £ängöausbel)nung oon Norb nad) Süb 
ein für bie gefamte ^flmtjenlDell beoor.sugte^ 
Stlima, infonberbeit umfaftt ber Salb beo japa* 
nifdjen 5Reid)eö alle fllimajoitcu 3toifd)en ben 
Tropen* unb ben "ßolarlänbeiu, fo baft feud)t- 
marme Sübroinbc im Sommer unb burd) manne 



SCtfcereeftrömungen gemilberte hinter einen 
iMIansenroudjö fdjaffen, roie er unter gleid)en 
iBreitengraben auf ber Grbe fonft uirgcnbs an- 
getroffen toirb. 3 a Pan eignet fid) be»l)alb be- 
fonbers 3U forftioiffcnfdjaftlidjen Stubienreifen, 
Wobei bie japanifdjc Regierung — natürlid) oor 
bem Mriege — bem beutfd)en jorfd)er bie gröftt- 
möglidjftc Unter ftütmug 3uteil locrben lieft. 'Tiefe 
Grfabrung bat Tr. Mleinftüd im 3abre 1913 
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gemacht, gelcgentlid) einer Stubienrctfc burd) 
Sapan; idj fclbft t)abe in trüberen 3al)rcn eben- 
falls Dorjüglidje Slufuafjme bort gefunben, roaS 
511 betätigen idj an biefer Stelle für meine 
$flid)t ^alte. Die SBirfung beS japanifdjen $li* 
mas — ein feuct)tcd SreibljanSflima, baS bie 
SBodjStumSteiftung auf Soften ber ftrudjtergic* 
bigfeit förbert — jjeigt fid) toot)l am beften beim 
SambuS (Bambusa), ber in 1 Minute ein 
2Bad)Stum bon 1 SWillimeter $eigt. Über bie 
SJerrocnbbarreit bei SdambnZ, ber grofje SBälber 
bilbet unb }u ben ©räferu gehört, brauche idj 
mid) an biefer Stelle motjl nidjt $u äugern. ßS 
mag genügen, roenn idj erroäfme, bafj feine 
„fcalme" 511 SdnffSmaften ufm. verarbeitet 
merben. 

9$on ben Säumen, beren fcolj befonberS 
mertoolf ift, fommen in Setradjt: 1. ber fogen. 
ÄMri; 2. ber Umoregi; 3. ber ©ugi (Sinbai- 
fugt, b. tj. ^olj aus ber ©ötterjeit); 4. ber ja« 
panifdjc 3 l bergbaum (Koniferen). 

1. Der fogen. SHri (ntdjt ju oermedjfeln mit 
bem afrifanifdjen ffauribaum) mädjft mof>l »on 
allen Säumen am fdjnellfien. DaS §olj $cidj- 
net fidj mie bei Herminiera elaphroxylon burdj 
große Setdjtigfeit auS; baS fpe$ififd)e QJemidjt 
beträgt 0,2. infolge beS fdjnelten SSadjStumS 
bilbet es breite 3at)reSringe öon 20 2RiIHmeter, 
für bie ber Japaner, ro » c überhaupt für afleS 
Abnorme am Saume eine grofje Vorliebe fjat. 

2. DaS faft ebcnt)olafd)lüar5e Umoregi- 
fcolj bilbet infolge feiner S<f»mere — eS tft 
baS fdjwerftc aller japanifdjer §öl$er, mit einem 
fpesififdjen ®emid)t oon 1:3 — baS ©egenfrüef 
oon bem oorb>r genannten. SCber weniger fjier- 
burd) als öielmcfjr burd) feine SebcnSgefdjidjte 
mirb uns baS ftolj ganj befonberS tntereffant, 
um nid}t ju fagen rätfelfwft. GS gehört ber 
Dcrtiärjeit an unb mirb aus ber @rbe fte- 
graben ober richtiger mie bie ftoljle „ab* 
gebaut". DeStjalb ift eS audj feiten unb in* 
folgebeffen um fo merlöoHer. Die Sageroor- 
fommen befd)ränfen fid) auf bie Umgebung ber 
Stabt Senbai im nörblidjen 3apan. SBennbie* 
feS mertoolle §olj auS feinen feudjten Säger« 
ftätten baS £id)t ber SBelt erblicft, befinbet eS 
fid) gleidjfam in einem ^nnfdjcnftabium oonge- 
mötjnlidjem §ol$ unb Srannfof)le, menn audj 
feine tieibraunc ftarbe metjr bcr iefeteren juneigt. 
9fun muß eS brei ^atjre bis £u feiner Verar- 
beitung lagern. 

Die miffcnfdjaftlid) bebeutfamftc grage ift 
nun bie: 23ie ift bie (futftetjung biefeS igoläc» 
511 benfen? Tr. Äleinftüd l)at Unterfud)un- 
gcn mit biefem £ol$e angeftellt, unb er iü 311 



bem (Ergebnis gefommen, baß llmorcgi burd) 
(Sinmirfung oultanifdjer Saljfäure auf frifdtjeS 
S?olj entftanben ift; benn bie ISfdjerüdftänbe er- 
geben oiel 6f)lor, unb auS 9krfud)cn, unfere 
Obftbaum^öljer burd) Saljfäurebämpfe bunfcl 
ju färben, läfet fid) bie «nna^me rechtfertigen. 

3a. ^SaS ou!fanifd)e @ugi*^o(j (©ugi, 
japanifd) = 3 eocr = Cryptomeria japonica), 
oon ben Japanern 3i"baifugi genannt, ift 
ein nid)t minber bemerfenSroerteS ^olj, baS in 
ber ^auptfad)e in ber ou(fanifd)cn Umgebung beS 
^ubjinama im fogen. ftafonegebirge gefunben 
mirb. Seine ^arbe ift fübergrau bis graubraun, 
unb es gehört geologifd) einer oiel jüngeren ^e» 
riobe an als baS fdjmargbraune Umoregi. 3" 
SBtrflidjfeit t)at man eS mit jroei 6ugi«§ol$arten 
ju tun, bcr älteren (Sinbaifugi) mit ber filber* 
grau bis graubraunen Färbung unb ber jünge- 
ren (Sugi) mit ber rotbraunen Färbung. fieV 
terc ift alfo baS fnfdje $olj, erftereS oaS ouU 
fanifd)e; benn bie 93äume finb fid)erltd) feiner jeü 
oerfdjüttet worben. DaS bulfauifd)e©ugi« 
b, 0 1 5 gehört ju ben beliebtcften japanifdjen §öU 
jent; baS Hilter ber Stämme mirb auf 1200 bis 
2000 3abre angegeben. 

3b. Das frifd)e Sugib,olj ift jiemlid) 
gerbftoffreid), oertiert )d)on an ber Suft fef»r 
halb bie urforünglid) rote ^farbe unb gibt mit 
(rifenlöfungen eine munberoolle filbergraue ^är* 
bung. 2)iefe Färbung erjielen bie 3apcner au dj 
baburd), bafe fie frifdjeS ^olj in ©d)lammerbe 
fteefen unb längere 3 e ü barin liegen laffen. 9uf 
©runb biefer latfadje ftellte SBiSlicenuS 
35erfud)c an, um eine neue SRetfjobe ber fünft- 
lid)en ^ol^oerbräunung ju finben. 92ad) Die- 
len $cmüb.ungen glüdte eS if)m, ein SJerfab;ren 
auSfinbig ju mad)en, burd) meld)eS baS ange* 
ftrebte 3iel in oollem SWaße erreicht rourbe. 33aS 
roefentlidj neue $rin jip ift bicjSBirfun g 
oon ?)obcngafen, beren Sefdjaffenlieit teüs 
burd) 39enufyung rein natürlicher Ginflüffe, teils 
burd) fünftlidje ÖJaS^ufä^e unb gemiffe regu- 
liercnbe Umftänbc ^ur 58irffamfeit gebradjt mirb. 

DaS SJerfaljren ift patentiert unb mirb oon 
ben beutfd)en 23ertftätten für ^anbmerferfunft 
in §ellerau bei DrcSben ausgeübt unb roeiter 
ausgebaut. 

4. Die japanifdjen 3™cr gb,6I jer, baö 
finb fünft lid) niebrig gehaltene Säume für £>bft« 
fultur, aud) Öetjöljc, bie burd) eigenartige ftultur 
bei langer £ebcn3baucr fet)r fd)mad) road)fcn. 
Spicr cntmicfelt ber Japaner befonberS bei ben 
Stouifercn, eine merfmürbige (^efd)madSrid)tung, 
bie für uns teilmeife gerabeju unoerftänblid) ift. 
2?ian fann in ^oan überhaupt bie 39eobad)tung 



Digitized by Qoc^le 



SHerfwürbige fcoljartett 



125 



nxadjcn, baß mandjer Vaum für wertooller an* 
gefeiert wirb, baß inäbefonbere fein §01$ als 
Gd)mud> unb Surusljolj einen boben SSert er- 
t)äU, fobalb an ifjm irgcnbcine tfbmcidjung Dom 
normalen SBudjfe unb üon ber gcwöbnlicrjeu 
5<»rbe auftritt. $aö Gnt$ücfcn bcs 3 a P Qncr 4 
mtb ©egenftanb liebeoolter Skljaublung btlben 
fropfförmigc 3luöwüd)fc, oerbrelue Stämme, 
burd) ^ßilje inftjicrte^ (flcrfig geworbenes) §015, 
allerbings aud) auf ber anbeten Seite, fcfjön ge- 
fafertes §01$. 

3n Sapan ftel)t bic Äunft ber Rohbearbei- 
tung auf bot)« Stufe, unb ganj §erüorragcu- 
be3 leiftet ber Japaner in ber Vorbereitung ba- 
$u, in ber Jgol$fonferüierung, bie jum 
gröfjtcn ieil nur auö ber § o 1 5 1 r 0 cf n u n g be- 
fte^t, b. r>. in einem Verfahren, bei bem bas 
Sfolä oorfjer längere 3«t »n eine geeignete Mi- 
fdwng öon Süß- unb Meermaffer eingelegt, wo- 
burd) bie foltoiben Veftanbleile bei* ^»otje^ aus- 
gefällt merben, unb bann getroetnet wirb, ^as 
Icotj wirb auf biefe SBeife ausgelaugt, was 
allerbingö aud) burd) 5^°6en, Äocfjcn, kämpfen 
ufro. erreicfjt wirb, ^ebenfalls tjat bas japani- 
fd)e Verfahren ben Vorzug ber 03rünblid)feit unb 
— Siilligfcit! Sä! wirb aud) fo^ufagen gleid) im 
großen angeroenbet, woju bie fogen. laiferlidjcn 
§ol3gärten — 300 Meterlange, 30 Meter breite, 
an ben (Seiten mit §ol$wänbcn oerflcibeteSeidje, 
bic burd) einen fdjmalcn Sftmal mit bem Meere 
in Verbinbung flehen — beuußt merben. ^n 
biefe ieidje merben bie entrinbeten Stämme gc* 
bradjt, roo fie entmeber mit Steinen bcfdjwert 
im ©affer oerfenft merben ober fdjmimmenb an 
ber Obcrflädje bleiben, wobei ber aus bem 2Baf- 
fec ragenbe Seil beö ftoljcs mit Strohmatten 
gegen bie Sonnenbefiral)lung abgebeeft mirb. %m 
allgemeinen gilt bie Siegel, bafj bie Stämme brei 
3aljre im SBaffcr liegen bleiben. 2!r. ftfciw 
ftüd weiß fogar oou 50 fahren ^u berid)ten, 
nad) meld)cm 3 c i traiim oaS ^olj nod) üöllig 
gefunb gemefen fei. Sidjer ift aber jebeufalls, 
bafj in neuerer $eit bei Siefcrungeu für 2Bag- 
gonfabrtfen, für bie Mariueocrwaltung ufm. bie 
Vebingung gcftellt ift, baß" bie 51t liefernbeu §öl- 
jer minbeftens ein 3af)r im ©affer gelegen 
haben müffen. 9Jad) biefer „©afferbebanbluug" 
ttorfnen bie Stämme an ber Üuft fo rafd) unb 
grünbttd), bafj fie meber „werfen", „trieben", 
nod) „fdjwinben", alfo nid)t „arbeiten", wie ber 
$adjmann fagt. Kuf rwhcr Stufe ftebt in 3a- 
pan aud) bas fömftgewerbe, Wie Uli"? unfere 2lus- 
ftcllungen in 2)eutfd)lanb, oor allem bie große 
Ireöbener $tyjienc-2lusfiellung im oaljrc 1911 
jur Genüge gezeigt haben. Mille Zweige bes 



Äunftgerocrbe», obenan bie Rohbearbeitung mit 
ihren Nebenarbeiten (SadHnbuftrie) geigen beut- 
lid) ben auSerlefcnen ©cfdjmacf, ben Jitunftftnn 
unb bie ihmftfertigieit bes japantfdjen Voltcö. 
Selbft ber einfadjc Mann in ber ärmlid) anmu* 
tenben Söerfftättc entwirfclt eine crftaunlidjc öe- 
fd)idlid)feit unb gertigfeit, fidjerlid) eine ^olge 
baoon, bafe nad) altem 93riiud)c ber Sol)n baö 
Sjanbmerf bc§ Saterö ergreift, alfo glcid)fam für 
baö Ranbwcrf geboren wirb. $n allen Stpci^ 
gen ber ^nbuftrie ift biefe ^amilicutrabition ju 
bemerfen unb erflärt wol)l in erfter Sinic bie 
faft unerreichbare Überlegeubeit bcö japanifdjen 
.•öanbwerFerö über feine curopäifdjen Üieuoffen. 
iöiö ju einem gemiffen Öirabe finb biefe £räl)ig- 
feiten aber aud) anerzogen; benn fdjon oon Jtinb- 
tjeit an wirb bas ?luge unb bic §anb geübt. 

UnS gebt tjier bauptfädjlid) bic Öarf-^n- 
b u ft r i c an ; in ber Sfunft beö Öadicrcnö fte^en 
bie Japaner nod) beute an ber Spü)c aller 
ÜBölfer. 5)aö liegt außer an ben bereits erwähn- 
ten ©tgentümlidjfeiten beö Snbiüibuumö aud) am 
Sacf, am Stoff felbft, ber im großen unb ganjen 
in $apan ein bereite fertiget "Jlaturcrjeugniö 
ift, feincöwegö eine Sluflöfuug von $arjcn in 
beftimmteu i'öfungömittelu. 2er 9Berbcgaug 
einer japanifd)en iiactarbett ift ein äußern - oicl- 
fältiger Vorgang; benu l)ier$u gel)ören etwa 25 
rcgelredjtc, jeitlid) unb ted)nifd) ftreng oonein- 
anbei - getrennte ©ittjelarbeiten. (Gewinnung 
bcö ÜRoblatfö werben bic Stämme bcö 2ad- 
baumee am beften wäbreub bcö Sommcrö au 
etwa fed)ö biö jehn Stellen gerißt, unb $war 
in borijontaler 9rid)tung, fo baß* eine jäfyc, biefe 
^lüffig!cit ausliefet (9tol)lacf), bie in fleincu 
fcoljeimern gefammelt, forgfältig oor Staub unb 
fitdjt gefdjü^t unb bor ber eigentlidjen Vcrwcn- 
bung mebrfad) gereinigt unb filtriert wirb. 2)ie 
Vorjüge biefeö iapanifdjcu Satfcö finb baupt- 
fäd)lid) feine grofee Rärte unb feine aufecrorbeut- 
lid)e SSibcrftanböfäljigfeit gegenüber pfmfifali- 
fdjen unb djemiferjen Ginflüffen: weber l)eißeö 
©affer, nod) Saugen unb Säuren greifen ilm 
an; ja fogar f)ei&er Spirituö läfjt üm oollfom- 
men unoeräitbert. ^cn japanifdjen 2ad bei uns 
cinjufül)ren — woran mau bereits fd)ou lange 
oor bem ilriege gebadjt (jat — crfcfjeint mir fo- 
wobl uom rünftlcrifdjen, wie Dom praftifdjeu 
Stanbpunfte auögefd)loffeu. Viel nötiger fdjeint 
mir, um wenigftenö einen (Srfafc für ben japa* 
nifdjen i?arf ju fdjaffeu, bie Jörberung ber (Sb^* 
mic bes iapanifdjen Sacfeö unb unferer Rarjc 
ju fein, woju Anfänge bereits »orbanben 
finb. 

$ae Zentrum ber japanifdjen £ol$iitbiiftrie 
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£ie Oberfläche bet Sdjtocij unb tb,re nnrtfdjaftlidje «u8nü>ung. 



ift bao öftlicf>e £>afonegcbirge, eine $age*reifc 
roeftlid) oon ?)ofol)ama. 

gür jebeu «efudjer 3apan* ift es aber ge* 
rabe^u ein äftljetifdjcs Vergnügen, in ben $aupt» 
ftäbten bc£ üanbeä, in Xotio unb Slioto, bic bei- 
nahe ärmlichen 2Ser?ftätten ber iiarfarbeiter unb 
fcolainbuftriearbeiter 511 befugen, jene cinfad)en 
Kütten, too bic unuergleidjlicfien Wciftertoerfe 
ber japanifcfjen Sadinbuftrie cntftel)cn: Woiaif* 
arbeiten, Xabafepfeifen, ßüftäbdjcn unb fogar 
— Sdjltpfe. 

ipabc id) fo menigftens eine fleinc Ober* 
fid)t über mandje cf otiidje Sjoljart unb tl)re ^kv 
toenbungsmöglidjfeit gegeben, fo will id) fdjlic* 
ßenb nod) eine Überiidjt über bic 2BaIbfd)o^e 
Gruropaf, unfern (Srbtcil, iolgcn laffen. Eu- 
ropa ift fclbftoerftänblid) nidjt ber loalbrcidjfte 
Gxbteil unb lüürbe oielleidjt ber loalbärmftc fein, 
toenn nidjt feit 3ahr5ef)ntcn in ben §auptftaatcn 
eine oernüuftigc gorftmirtfdjaft begrünbet unb 
eingehalten morben märe. Xenuod) ift e* bie 
gragc, ob im SkrljältniS $ur Wröüe ein anbe- 
rcr kontinent, Mmerifa aufgenommen, (Suropa 



au 3i*albreid)tum merflid) überlegen ift. *)iad) 
einer Überfidjt, bic oor furjem ein granjofe, 
$v. Glcrgct, in ber „3eitfd)rift ber 
rifer (ycograpljifdjen QJefellid)aft" oeröffent- 
lidjt ^nt, befifct (Suropa eine SSalbflädjc oon 
runb 3031/2 Willtonen §eftar, toä^renb Stanaba 
allein über meljr als 323 Millionen §cltar2Balb 
$u oerfügen hat. $er überhaupt malbreidjftc 
2 eil oon (Suropa ift giunlanb, baS §u merjr 
alö ber Hälfte oon SBalb eingenommen rotrb. 
Hai gleidjc gilt oon einigen anberen fleincn 
öebicteu, mic Sossnien unb ber §erjegon)ino. 

SRujjlanb Ijat nod) faft 210 Wtllioncn §ef- 
tar SBalb, Stonbinaoien ettoaS über 20 Mil- 
lionen, unb bann folgt an brittcr Stelle $cutftfp 
lanb mit 14170000 §cftar. Wegen biefe Zif- 
fern bleiben alle anberen Sänbet Suropa3 mcfyr 
ober weniger jurürf. 9iur menn Cfterrcid) unb 
Ungarn jufammeugcredjnet werben, laufen fic 
mit runb 10 Millionen Jpcftar bem 3)cutfdjcit 
ÜReid) nod) ben Vorrang ab. granfreirf) oerfügt 
nur über etwa 9,75 Millionen Jpcttar 2Balö. 



Die ©berfläcfye 6er Sottet] un6 tyre urirtfcfyaftticffe 

flusnütjung. 



Ter Wefanttfläd)cnraum ber ©djmcij, bie 
3765123 (Simooljncr gätyt, mißt 41324 kra 2 . 
Seil Umriffcn nad) ftellt er ein unregelmäßiges 
Coal bar, beffen Cuerburdjmeffer oon Margen 
(Äanton Sdjaf fljaufcn) im Horben bi$ ^ebri- 
natc (Hanton Xeffin) im ©üben jid) auf 224 km 
beläuft, roäfnrenb ber Sängenburdjmcffer oom 
öftlidjften ^unft (Äanton Wraubünben) bis jum 
fübfübmeftlidjftert (ftanton Wcnf) 353 km be* 
trägt. $ic wirtfcfmftlidjc "2lu3nü&ung, bie bic 
eingefügte Starte in fd)cmatifdjer $arftellung ber 
31äd)enoerl)ältniffe oeranfd)aulid)t, Wirb im 
toefentlidjen beftimmt burd) ben Aufbau ber We* 
birge — Wlpen unb 3ura ■— , £Wifd)cu betten jid) 
alö flad)e Wulbc bas Wittcllanb oom Stoben fec 
biö $unt ©enfer See erftreeft. 

Tai gcfamle probuftioe i'nnb umfafjt 
30900,39 km 1 , toooon auf ?lrferlanb, Watten 
unb Reiben 22052,03, auf ihtolb 8560,05 unb 
Weinberge 288,31 km 2 entfallen. £as midjtigfie 
lanbroirtfd)aitlid)e GJebiet ift baö 9)iittellanb mit 
gröfjereu leilen bei ^uiaz. .vier oerbinbeu fid) 
^Ider-, ÜBein* unb Obfibau mit ber 3?iel)pd)t. 
Sin ?clbfrüd)tcn toerben angebaut ©ct^en, Jog- 
gen, Werfte, ©pelj, in toärmcren Stridjen "fZai5, 
«öater, startoffeln, ^ülfenfrürfjte, labal, «anf unb 



mit 1 flbbtlbnng. 

glad)^. 9?amcntlid) infolge bes äunefjmeubcn 
SJicfenbauö mirb an s J3rotfrüd)ten fnapp bie 
^älfte ber für bie ©mätjrung ber SJeoölferung 
erforberlid)cn Wenge gewonnen. 9h*r in ben 
Mautonen Sdjaffljaufen, 6olot()urn, üujern unb 
greiburg mirb über ben eigenen Stebarf hinauf 
(betreibe geerntet, ^niolgebeffeu ift bic Sdjroeij 
auf eine regelmäßige Ginfuf)r oon betreibe fo* 
mic itartoffeln angemiefen. 1913 rourbc für 
213,4 Willionen granfen (betreibe unb Web,l 
eingeführt. Xic Seinrebe gefjt im SBaabtlanb 
bis 800 m l)inauf. 2er befte SBein roirb 
in ben ftantouen St. ©allen, ©raubünbeu 
(9Jl)eintaI), Neuenbürg, Sdjaff Raufen, Üljurgau, 
SBaabt, Wallis unb 3ärid) gcroonnen. Dbft ge» 
bettjt namentlid) in ben Äantonen ^ujern, 
Sdnupj, Jljurgau, 3ug "»b Sürid). SlnfefmUdje 
Wengen oon Äpfeln unb kirnen merbeu nnrf) 
Icutfdjlanb aufgeführt. 3» ben gcfdjütUen lei- 
ten be* «auton^ Xeifiu ioad)fen drangen, gei- 
gen, Wranatäitfel unb Wanbiibäumc. Sluüer 
Jeffin liefern Siibfrüdjte foiote Gftfaftanicn, bie 
oielfad) Kälber bilben, bie Mantonc ÖJcnf, Söaabt 
unb Wallis. 

on ber iöergftufc bi«j 1200 Wetcr mirb norf) 
ber Minbau oon Werne, §afer unb Kartoffeln 
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betrieben. Dagegen neunten ber iRoggen unb bie 
Cbfipflaujungen ab, roogegcu jid) bie SBeibcn» 
ilädjcu uermcfjreu. Unter ben ökljöljen ift 
ber fiaubtoalb oor^err)cf)enb ; rjatiptfäcrjlicr) fin» 
ben fid) Vud)e, ©pifealjorn, v£id)e, ferner Jelb» 
ahorrt, Ulme nnb ISfdjc. 

Die untere 2llpenftu?e bie biö 1800 m hin» 
cii|'reid)t, ift baö (Gebiet bc«? XabdlVfllbcS (9iot« 
unb SSei&tanne, fiärchc, WtOt, Vergföhre). Der 
i^etrcibebau fiubet tjicr feine GJrenjc. 9faf ber 



Vraunoicf) (Sdnoijjcr Sd)lag) beuorjugt. Die 
s Jiinberjud)t be,yoedt oornehmlid) bie $eioinnung 
oon 3D?ild) unb tfjre Verarbeitung $11 Mäfe. 3 nt 
3af)r 1913 führte bie ©dnoci$ au s JDcild) für 
47,7, an Haje für 70,1 SDttllipnai ^raufen au$. 

Da* unbenupte l'anb, ba*j bie .Stöben ober* 
balb ber ©djneegrenjc einfdjticfet, umfafjt 
10423,01 km*, aljo runb ein Viertel ber ök» 
iamtfläcfje. N 2luf Cblaub, & l cge unb Stäbte fom- 



Die Oberflache der Schweiz 

(41,32<rqhm) u^ C ^ 
und ihre wirtschaftliche Ausnützung 0 c 



Gesamtes produktives Land: 

30 900 il qh.ii 



1 Ackffiand.Maireri Weiden 
3205Z0i<)lun 

2 Wald. 85CÜfl5qhm 

3 Weinberg* 28SJtql«n 




'Jiorbfcite ber 9tlpen lukt ber Einbau be$ jKog- 
gen* unb ber ©ommergerftc burdjfdmittlid) bei 
1230, ber ber .tartoffcl bei 1560 m auf. 

Die bis 2600 m geljenbe obere SIlpcnfruK 
weift nur in ben Äantonen Mraubünbcn unb 
Sallis nod) SBalb auf. 3hJcrg()afte Segföljren- 
büfdje unb Gfrünerlcn rcidjen bi$ 2000 m, nod) 
bö^er ftrigen ^mcrgioadmlber unb friedjenbc 
^ribeuarten. Vis p 22(X) m ift bie fllpeuroi'c 
verbreitet. ©onft finben fid) Ullptuetbeu oor, 
bie mit Scqafen, 3icgen Uttb Winbcrn betrieben 
roerben. Von ben lefttern toirb im SUcften unb 
^orbroeften ba3 fräftig gebaute rot- ober idnoarj* 
fefjecfige ftledoieh (Simmeutalcr unb ^reiburg^r 
Schlag), im Cften unb Wittcllanb bael leichtere 



s Unbenutztes Land. H)42iblqkm 

4. Oedldnd»qe,Sladle 7202.7iqhm 
5 Gletscher IBJ8,l8<]lun 
6. Sern von mehr als tOhd |J827qL> 



tuen 7202,73 km ? . Die Sd)ueegrenje erftredt 
fid) burd)jd)nittlid) in 26(X) m $>öh>. Die OHct- 
fdjer, bereu ei gegen 600 gibt, nefjmen ein (Ge- 
biet oon 1838,18 km* ein unb *icrjcu fid) juni 
Dcil beträditlid) über bie ©djneegren^e fyinab. 
©o enbet ber untere ©rinbeliualbgletfdjer bei 
1080 m ^>ötje. Von Seen mit meljr als 10 ha 
$läd)e loerbcn 1382,7 km s bebedt. Unter il)nen 
meffen ber OJeufer ©ec 577,84 km-' (baoou 
215,22 im WuSlanb), ber ber Vobcnfcc 538,46 
(baoon 327,92 im ^MuSlanb), ber Weuenburger 
See 239,62, ber t'angcnfee 214,27 (baoon 172,11 
im ÄuSlanb), ber Vienualbftättcr See 115,48, 
ber ^ürrher ©ec 87,78, ber 3uger See 38,25 
km ? . 
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Kleine Mitteilungen. 



rio SfteiUgutig tcrt)iiiirf|rr We iftf orirt|ttinq (ei 
ben vMiifgabcti ber l'cbf no-f üljrunci, iit*bciotiDcrc ber 
5Rritf>«., Ztaat:-- unb 2'lbftt>f NOflltung. 

blicf auf bie hohe Sebeutung, bic bic lechnit im 
icfcigcu JiMttncge erlangt unb betätigt habe, hatte 
im uorigcu i^abre oer »herein Xcutfcbcr $ngc* 
ntcurc" bem :Hcid)Siaugier eine (Eingabe unter- 
breitet, in ber er bie roeitergehenbe 33crücff icfjti- 

gung ber ^ngciiicuriuiffcufdjafteit u "b ber 3 n fl c " 
nieure in ben öffentlichen i*ermaltungScinrid)tuu' 
gen beantragte. 2>ic Ijicrburd) eingeleitete Seme- 
gung, bie aud) bei ben ü?erl)anblungcn über einen 
engeren loirtfrbaftliAen 3ufammenfd)luß ber jefct 
oerbünbeten 2Nittclmäd)tc ihren SluSbrud fanb, er- 
zeugt immer roeitere ißcllcn unb fud)t nadj i*cr- 
mirllidjung ihrer $ielc auf ben bcrfcbicbenftcn 
Segen. (Eine umfaffenbc Seleucbtuug ber grage 
erfolgte In ber ftcbruarfi&ung bcS „ölcttroteaV 
nifeben herein*" in Scrltn, mo ©eheimrat Sßrof. 
5 ran 3 inSbcfoubcrc bic Scfcitigung ber burd) 
berfdjiebene fianbeSgefejjc gcfdwffenen Sllleinbc- 
redjttgung (Monopol) ber ^uriftcnfdjutc oer- 
taugte. Die fiaufbabn ber b,öt)eren $3erroaltung 
müffc aud) ber ted)nifcf)cn unb mtrtfcbaftlichen^n* 
telligeng geöffnet unb baftet nidjt nur ©erid)tS- 
referenbare, fonbern aud) bie 9l!abemifer ber ted)« 
nifdjen #ori)fd)Uicn gur praltifchcn "JluSbil- 
bung in ben • haften ber höbe reu 3? e r « 
maltung, unb gmar bei ben ^Regierungen, ben 
SianbratSämteru unb SHagiftraten gugelaffen tuet* 
ben. £aß aber bie Ingenieure nicht etma mie bie 
fünften eine ähnliche 4<orgugSftellung bor anberen 
Slfabcnufern beaufprueben, geigte fid) in ber fid) 
an biefen Vortrag anfdblicßenben (Erörterung, in 
ber ©ebeimrat 28 il beim t>. Siemens auf bie 
Scotmenbigfcit btnmieS, neben ben fünften nid)t 
nur bic 3»fle»ie"rc »o« ben teebnifchen §od)fd)u« 
len an ben SJermaltungSaufgaben gu beteiligen, 
fonbern aud) bic Slfabemifcr ber anberen £>od)- 
fd)uicn (Serg-, gorft-, Raubet S« unb laub« 
mir tfdjaf tlid)er $od)fd)ulen). Söeiter aber 
feien erforberlid) ^Haftnahmen, bic einen leidjte- 
ren Übergang g m i f d) e n ber £au f b a l) n im 
StaatSbienfte unb in ber Qnbuftrie er* 
möglidjten. — SDMI einer (Erweiterung beS 9Jab» 
mens für bic Betätigung aller mit einer gaa> 
bilbung auSgcrüfteter IMfabemifer an ben Aufgaben 
ber ficbenSfübrung in SficidjS«, (Staats* unb Selbft» 
bermaltung mürbe fid) ohne ^meifcl eine größere 
Semeglid)lcit in unferen Sebörben, eine lcid)tcre 
2lupaffuug berfclben an bic mirtfdjaftlicben Sc« 
bürfniffen beS XageS, eine gered)tere JBürbtgung 
ber ocrfcfjtebcucu Scftrebungen gur görberung bei 
öffentlichen SBobleS unb fomit eine größere ©e« 
mäbr für eine gebciblid)c (Entmidlung unfercS Sol- 
fe-S ergeben. 9?icbt bie blinbe Sefolgung bess jefot 
üblichen StufcS nad» „'.Neuorientierung ber inneren 
%*olitif nad) bem Stricge", fonbern eine befonnene 
Serüdfid)ttgung jener maßoollen gorberungen ift 
in ben begcidjncten $orfcb(ägeu ber 3"fl e »i c u*c 
beantragt. Sägtirgn-Serlin. 

Som Srcmfen ber Gifenbahngflgr. (ESiftctmaS 
Unheimliches um tui* Scbarrungsbcrmögen gro- 
ßer, bemegter Staffen, ^iur allzuoft ift ber OTenfd) 
oljntnädjtig Mcfec i'iaturrraf t auifleHcfeit. %ebeä 
Qlfen&a^nungtüd bitbet bnfür einen traurigen Sc- 



meiS. Iiie ungeheure 3Bud)t eine* mit großer ©c- 
fd)roinbig!cit babinfaufenben (EifenbahngugcS fpot* 
tet leiber nur allguoft felbft unferer mobernen 
öeroolllommneteu Srcm3einrid)tungen. ^erfonen- 
unb <3d)ncllgüge fiub beute burdjmeg mit £uft- 
brudbremfen nad) Scftingboufe ober Äitorr auS» 
gerüftet, für Öütergüge ift beren (Jinfübrung toe- 
nigfteud geplant, ^n mcldjer Qeit unb auf meldje 
(Entfernung ein (hfenbabngug bon boller A u t; : : 
gum 3ti(lftanb gcbrad)t merben fann, b^ngt ab 
bon feiner öcfdjminbigfeit unb feinen Srcmdcin- 
rid)tungcn. I^ic Vlrt ber Srcntfen unb bic 9(ngabl 
ber gcbremftcu 9ld>fen bebingen bic fogenannte 
Sremdoer jöger ung. OTan oerftebt baruntci 
bic Slbnabmc ber 3"flflefd)roiubigreit in ber 3 e i*' 
einbeit. X)a bie (Üefdjminbigfcit c in 1 2c!unbe 
immer um ben Setrag p abnimmt, fo beträgt bie 
Mlmafyne nad) t ®c!unben tp, bic Gnbgcfdjmin- 
bigfeit v beS Suqc* ift nad) Verlauf bon t Sehnt' 
ben v — c-tp, unb bie Slbnabme (p) ber @cfd)min- 

bigteit in ber 3eiteinbcit p - C -~^?-. ^ic 3?crgöge- 

rung mirb alfo ausgebrüdt butd) ba$ Serl)ältnie 
einer Sänge gum Cuabrat einer 3 c i' ^ 4- ^ 
p = 0,8 m aec 2 (fprid) : SOieter pro Selunbe im 
Ouabrat), fo beißt bai: bie @efd)minbigteit be? 
3ugcö nimmt in jeber Selunbe um 0,8 m ab Sei 
ben gebräuchlichen burchgebenben £uftbrudbrcm- 
fen liegen bie SremSoergögerungen gmifchen 0,4 
unb 1,2 m sec*. Sdjncllgüge mit einer <ilcfd)mtn' 
bigfeit bon 85 km in ber Stunbe legen bei qe- 
(»ähnlichen SctriebSbremfungen mit Sergögcrun« 
gen oon 0,4 bid •','> noch Sremdmege bon 700 
bii iibO m gurüd. Sei 9cotbrcmfungcn, menn 0e» 
fahr im Serjug ift, merben Sergögcrungen oon 
0,7 biö 0,8 erreicht. Ter Srcmämcg oerfücgt fidi 
baburd) auf 400 bis 350 m. STHt ben neueften 
Sd)neUbahnbremfen laffen fid) fogar Sergögerun- 
gen bon 0,9 bis 1,2 ergiclcn. ÜJaburd) roirb felbft 
ein mit 120 km Stunbengcfchminbigteit (33 m in 
ber Setunbe) bahinfaufenber D«3ug nad) einem 
SremSmeg bon 620 bis 460 m gum Stiltftanb ge« 
brad)t. Sculcn unb blaue jylcdeu müffen babei 
bic 9?eifenbcn freilich mit in Jlauf nehmen, benn 
fchon bei SremSbcrgögcrungen bon 0,6 bis 0,7 mer- 
ben bie SJcitfabrcnbcn burdjetnanber gerüttelt, 
menn fie nid)t feftt)alten. 

3Jian hat auch fchon berechnet, maS baS Sreni' 
fen unb Sieberanfahrcn oon (Eifenbahngügen 
foftet. (Eine ameriranifche (Sifenbahngcfellfchaft 
fanb, baß jcbcS ?lnbaltcn unb 2Bieberabfahreu 
eines Ciüterguges bon 2000 lonnen öemicht unb 
40,2 km ©efehminbigfett auf ftcigungSfreier Strcde 
auf 2.44 m. gu ftchen lomme. Die $älftc biefer 
Summe berfd)lingt ber s JMcl)rberbraud) bon »ob- 
len, bei einem SlohlcnpreiS bon 12 SKf. für bie 
Xonne. Uic ben 3i l flbcg(citcrn burd) ben Aufent- 
halt berlorcn gegangene $eit mirb auf 40 $ffl.« 
bie Hbnu^ung ber Srcmfen unb ?lnfahrborrid)- 
tungen auf 80 ^ßfg. beranfd)lagt. 5)aS Inhalten 
leichter ^erjoueujüge [teilt (ich ctmaS billiger, ba- 
gegen über'fd)rcitcn bie ftoften für Srcmfen unb 
Wnfabreu fd)iocrcr Sd)iielluige bie 2.44 3Wf. er- 
heblich, ba bier foroobl ber 2)}aterialberfchleiß beim 
Srcmfen all auch bev 9lufmanb an (Energie bei 
ber Wbfalirt bebeutenb größer finb. Ö.SD. 
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»©er ©cbanfe ift nur ein Seil ber $rftabuna, ein ttiel unbebeutenberer, t>om praf- 
tifcbcn <3tanbpunft au«, al« man gewöhnlich annimmt," 9Ra$ <?»tb. 

„dätte ber menf<bji<be Chfflnbunaagctft auf bie ^Biffcnfcbaft loarten mftffen, fo 
fä&en Wir beute nocb bei anfrcn fetnften ©incr* um falte, eingelochte <Bärcnfeulcn." 

3Rag flcbtb. 

□Oo<>öo6öo<Xö<K>o<XoOOoto^^ 



Kriftanpljijftlt unb KriftantedmtB. 



Don Dr. Srifc Schröter. 



Sie feftc SRaterte hat $mei Csrfd)einung«for- 
wen: bic friftadtnifcrjc unb bic amorphe (b. I). 
geftattlofc). SSäljrcnb bic Vertreter ber leiteten 
3rt, wie $la« ober $>arj, feine bcüorjugte 
©eftalt annehmen imb feine innere ÖMicberuug 
erfennen laffen, ift jebc« friftallinifdje SRatcrial 
au« mehr ober weniger großen unb jaf)lrcidjen 
einjclfriftallcn jufamntengefc&t. Siefc finb 
häufig burd) gcgcnicitigc SSefjinbcritng beim Gut- 
ftehen unboUfoinmen ausgebilbet ober burd) 
nachträgliche Bearbeitung ber s JtEaffc berjerrt 
ober äertrümmert. Sa« ift $. 39. nach bem Läm- 
mern ober 3' c ^ cn bon "äJtetallen ber %aü. &n 
großen, ungeftört au«gewadjfenen ifrtftalfen, wie 
fie un« bic Watur im SBergfriftall (friftallifierte 
SHefelfäure) ober im Äalffpat (fohlenfaurer ftatf ) 
liefert, ift bic ®runbeigenfd)aft alter Striftallc, 
bic Skgrenpng buret) ebene ^ladjm unb gcrabe 
Tanten, bic in beflintmten ©infcln jueinanber 
angeorbnet bic „ftriftallform'' erzeugen, fofort 
$u eTfenncn. 9luf örunb ber inatfycmatifdjen 
ftnalrjfc ber Srrifiallformen unterfcfjcibcu wir 
fedj« Snfteme. Unter ihnen tneift ba« „regit* 
lärc" Snftem bie einfadjften Öefetjmäfngfeitea 
auf. gehören oiele befannte Stoffe an, 

33. Steinfal^, UUaun, Siamnnt (Iriftallifiertcr 
^of)tenftoff) unb bie Wetollc. l£l)cmifd) wer- 
toanbte Subfton^en trtftatlifiereit im glcidjen 
6ttftent. 

Obglcidj bie .Unflotte bie gleichutäfugften 
ttörper finb, geigen fid) ihre pfmfifalifd)en (Sigeu- 
fdjaften, wie Sebnbarfeit, Söärmeleitiiug i'id)t» 
brecfmng, in uerfdjtcbcuen ÜRidjtungcn oerfdjieben 
cntwitfelt. Man bt^eidmet fie be«l)alb al« „ani- 
fotrop", im OJegenfalt *u ben „ifotropen" (b. 1). 
atlfeitig glcid)bcgabten) .ttörpern, s» beuen bie 
oben erwähnten amorphen Stoffe jagten, 
©dmeibet man au« einem $ergfriftall, ber bie 
befannten fcch«feitigen, an ben linben pt)rami» 
bifd) äugefptfctctt Säulen bilbet, parallel ben 

T. M. VIII. u. J. IV. 5. 



©äuleufantcn eine platte unb übersteht biefe 
mit einer bünnen 2Bad)«fdnd)t, fo bringt ein auf- 
gcbrütftcr, fjeifter Stift folgenbe Grfcheinung her- 
bor: Um ben Stift al« SRittelpunft berum 
fdjmil^t ba« Sad)« in gorm einer fttädje, bie 
burd) eine Sllipfc umgrenzt ift. 2äng« ber gro- 
ßen Bdjfe ber ©llipfe leitet alfo ber tfrtftall bie 
SHärmc fdjncller fort al« quer baju. £uch in 
be$ug auf bie Ausbreitung be« Si^tc« in ibjem 
Innern berfialten fid) bie Stiftalle anifotrop. 
©o jeigen nia^t regulär friftallifierte l^örpcr bic 
befannte „Doppelbrechung", eine 3<-'rlP0ung bes 
cintretenben Sidjtftrab,!« in groci pb.nfifalifd) Per- 
fdu'ebenc Straelen. SRan ficfjt alfo beifpicl«- 
tueife bura7 einen flaren Äalffpatfrijtall binburef) 
ben betrachteten üJegeuftanb ocrboppelt. 

Sic Anifotropie ber Äriftallc roirb Derftänb* 
lid) burch bie S3orftc(lung, bag ib,rc elementaren 
öaufteine, bie Htoute, in perjehiebeuen Dichtun- 
gen oerfdjteben angeorbnet finb. Sine alte, 
aber neuerbiug« ungeahnt frudjtbar geworbene 
Jh^orie ficht ben .Uriflall al« ein „Slaumgitter" 
an, b. h- dz ei" Softem oon hincingcbad)ten, 
au« parallelen Linien gebilbeten Wittern, roeldje 
fid) in beflintmten Söinfcln neuartig freuten. 
3cben Sd)nittpunft jroeier (Mitterlinicn tann 
man al« Sty eine« ?ltoin« auffaffen. Sic Sltonte 
erjeugen fo ein regelmäjjigc« 5fld)tt»erf: unb au« 
ber Annahme bestimmter gegenfeitiger Sage ber 
öitter ergibt fid) ber Aufbau ber Mriftallform. 
Sa« blieb freilid) eine Vermutung, fo lange man 
nid)t hoffen fonute, bic flcin'ftcn Seilchen im 
9taumgitterperbanb luirflid) feljen. Jür bie 
uuenblid) rieineu Abtneffungen aber, um bie e« 
fid) hier Rubelt, ift a«d) bau allerfeinfte !?Jhfro- 
ffop oiel 31t grob. 

ISrtncn groöeu 5°rtfcf)ritt bebeutcu baher bie 
Ä r i ft a 1 1 u n t e r f tt d) u u g e n mit 9t ö n t * 
g c n ft r a h l e n, bic ö. Saue in ben legten 
fahren burdjgeführt hat. Um biefe Unter- 

9 
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fucbungcn ju Derftchen, roollen mir un* an einen 
Scbuloerfud) erinnern. 6in 2id)tftraf)t, toetcfjer 
burd) einen ftfjmalen Spalt ober ein Sttftem 
feiner ^araltelfpatte (ein Beugungsgitter) rjin- 
burebgegangen ift, erzeugt auf einer toeifjen 
ftlädje ein Banb abrocdjfelnb tjeller unb bunflcr 
Spaltbilber. Sic erftären fid) biefe fogenannten 
„3nterfercnsftreifcn"? Die feitlirfje Beugung 
be* i?id)te§ burd) ba* QHttcr benrirft, baß l'icbt- 
mcllcn mit ®angunterfd)iebcn auf ber Stuffange- 
ftädjc jufammentrefjen. ^a, too ber ©anguntcr- 
febieb eine halbe Wellenlänge ober ungerabc 
Bielfacbe bcrfclbcn au*mad)t, oerniebten fid) bie 
Sellen gegenfeitig unb liefern 'SJunfelbcit. So 
aber ber Untcrfdjieb eine ober mehrere g a n j e 
©ellenlangen beträgt, abbieren fid) bie Selten 
unb ergeben oerftärfte §ctligfeit. Staun man 
nun berartige ^ntcrferenjcrfcfjcinungen aud) 
mit SRöntgenftrabtcn erhalten, bie bodj nid)t* an- 
berc* finb, als" bem Sluge unfidjtbare i?id)t- 
fefiroingungen oon aufjerorbentlid) hoher <yre* 
quen$? 'Sic 5 or ^) un 9 cn ö - £oue* fjaben biefe 
tjrrags, bejaljt. ftreilid), roeun man bebenft, bafi 
bie SRöntgcmocllen aehn- bi* bunberttaufenbmol 
fo flein finb at* etwa bie Sellen bc$ grünen 
2id)te*, bann roirb man einfetjen, bafj bie ge- 
wöhnlichen, für ficrjtbore^ Sicht geeigneten Beu- 
gungsgitter oiel ju grob finb unb ba& an ihre 
Stelle ein eutfpred)enb feinere« (bitter ju tre- 
ten bat. Xicfe* ift uns" nun im Raumgitter 
ber ftrifialle gegeben, beren Molefüte in Stb« 
ftänben oon ber (9rö&cnorbnung eine« jcfnimit- 
liontel Millimeter* nebencinanbcrliegen. Xic 
^nteifeienjcu, »Deiche burd) bie dtaumgitterftruf- 
tur ber Mriftalle in burd)fallenbcm SRöntgcnlicbt 
beroorgerufen merben, hat u. l'aue auf ber photo* 
graphifdien platte festgehalten. Seine Stufuah- 
llteit« ,> B. biejenigen oon burdjftrabltem Sdjiue- 
feljinf, jeigeu etroa* bisher Unerhörte* : Sltom 
bei Sltom, regelmäßig nebeneinanber im töaum- 
gitteroerbaub gelagert, genmi cntfprcd)cnb ber 
Xbeorie! G* ift »uobl einer ber gr öftren 
Triumphe ber Siiicnichaft, bie fteinften Teil- 
d)ctt ber Wateric, bie, jdjon im Slltertum oon 
SL.'utre5 geahnt, pi Beginn be* 19. 3ahrbunbert3 
burri) Tnlton im heutigen Sinn beiiniert, feit- 
her bie Wrunbfteine eined ricieubatten oteiite*- 
gebäube* bilben, enblid) bem Singe iid)tbar gc- 
madu \u haben. 

Wöglid)erioeife roirb bie o. l'auefdje Unter- 
fud)ung*u>eife, bie ja in mancher ftiuiidjt Aovt» 
fdiritte in ber (Srfcntitui* ber Materie erhoffen 
läfu, aud) über bie eigenartigen flüffigen 
Mriftalle neue* l'idjt Derbreiten, ^lüjiigfeiten 
finb im allgemeinen ifotroo. gnbeffetl eutbedte 



D. Scfjmann in gejoiifen, meift organiieben 
Jlüffigfeiten, 5. B. in ötiaurem Sftnmonium, 
bifferenjierte ©ebilbe, melcbe fid) bei optifeher 
Untcrfud}ung al* Srrijialle erroiefen, b. b. ftorro- 
unb fltidjtfräfte geigten. Xic oielfeitigen unb 
anjiehenben Bcrfudjc Sebmann* finb aud) für 
bie Theorien bes 8e6enfi roertoolt, inbem bie 
tlüffigen fitiftatlc manche Übcrcinftimmung mit 
bem Verhalten niebrigfter ^ebetoefen (Sellen 
beifpiclsioeife Paarung, Spaltung, «nofpenbil- 
buug u. a., ertenuen laffen. 

^ür bie ifriftallifation ber Materie ift e-3 
feinesmegst erforberlid), baß fie fid) au* über» 
fättigter i'öfung ober erfaltenber Scbmelje ab* 
fdjeibet. Slucb in fid) fefte, unfriftallinifcbc Kör- 
per Tonnen burd) unb burd) triflallifieren, ebenfo 
ein Konglomerat oon ©iujelfriftälldjen in einen 
grööereu, einljeitlidjcu Mriftall übergehen, roenn 
man bie SReibung^ioiberftänbe befeitigt, bie ber 
Umlageruug ber 5eild)cu entgegenmirfen. 2a» 
fann 5. 9J. bureb ßrhi^cn gefdjeljen. 3ft H nun 
möglid), einen Äriftall ju beliebiger öröße mad)- 
fen ju laffen? 93on regulär friftallificrenben 
Stoffen, ioie Sllaun, finb l£femplare oon gemal- 
tiger Maffc bergcflellt toorben. Seit roid)tiger 
ift eö aber, ob man .sfriftallc in einer beoorjugteu 
3ticf)tiutji „jüd)teu" fann. SBirb 5. 33. ein fäu- 
leuiörmigcr itriftall in ber ^äng^achje unentmegt 
aufriftallifieren ober bei einer beftimmten Ver- 
längerung burd) Gnbfläcfjen begrenjt merbeit? 

9hm, toir luiffen, bafj bie s J2atur baarför- 
mige Atriftalle Ijeroorbringt, unb ba& man foldje 
ebenfall* im Laboratorium erzielen fann. Slud) 
ein bei ber Crrjeugung fünft lidjer ©belfteine ge- 
übter tiunftgriff, einen itriftallförper burd) tbt* 
einanberreil)cn dou Jröofdjeu gefd)mol,^encr 
Jonerbe regclredjt „au^ubaiicn", beutet auf bie 
eben au«gefprod)cne Möglid)feit hin, tfriftallc in 
beftimmter ÜRid)tung roadjfen j»i laffen. Ten 
tuertDollffen Beitrag 51t biefer Jvrage liefert aber 
lüohl bie .^erftellung bra^t förmiger SM e - 
tallfriftalle nad) folgenbem Verfahren, 
über meldieo auf ber legten ^lauptDerfamnilung 
ber Xeutfdjen Bunfengeiellfdjaft 'iJJrofeffor 33ött- 
ger-lleip^ig in einbrudöooller Seife beridjtet 
hat: SeingepulDertc* Solframmetall mirb mit 
>;ilfe eine» Binbemittel* in Jabenform gebracht, 
inbem mau e* burd) eine Tüie preftt ober 
„ipruu". ©etoiffe 3ufä^e oeraulafien bao Solf- 
raitti bei ho^er Temperatur fäutenförmig $u 
frtflaKifieren. Crhitum mir alfo bctl berart oor- 
geriebteten Solframfabtll an einer Stelle bis 
Sur Bilbung eine* Mriftall* unb ziehen il)n nun 
fortlaufenb mit einer geunifen Wefdjminbigfeit 
burd) bie S&eijjone hinburd), fo »oädjft ber itti- 
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ftail immer toeiter in bem 2Raße, roie neue Tin» 
teile be$ ^abenä in ben Sfciftallifation3bereidj 
bmeingefangen. «Ead (Ergebnis, ein au$ einem 
einjtgen Shriftalltnbiüibuum oon beliebiger Sänge 
beiteljenber, oollfommcn biegfamer 'Srafjt, tfl 
eine ber größten Sccrftoürbigfeiten ber blutigen 

Ser fo Ijergcftcllte Soliram* ätiftallbraf)t 
wirb für clcftrtfdje ©lüf)lampen üermenbet. SSon 
bem Ücudjtbrafjt foldjer Rampen Dcrlangt man 
in mögüdjft b,ofjem SJcaße QJefdjmeibigfeit unb 
'örudjfeftigfeit, in ber ffälte wie bei ber <$t» 
braudptemperatur, unb jtoar für bic ganje^u^* 
brennbaucr ber Campe. 2)a» fann nur ein $raf)t 
leiften, ber Mit oornfjerein bic ftabilfte ftorm be- 
üpt, bie ba$ SHatcrial annehmen fann, b. 
pon einem einzigen ftMftall gebilbet wirb. SBtä- 
ber ficllt man $räf)te enttoeber burd) fogenann- 
t« „Spri&cn" b,er, raenn baS Metall genügenb 
rotid) ift (Slei, 3»««/ 3< u t» 3Wcffing), ober burd) 
3«ebycn (Gtfcn, Wiefel, ©olfram ufro.). SJcfoiv 
ber* im legten ^allc beftyt ber aus bem friftal- 
linifdjen 2lu3gang§material gewonnene 3!ral)t 
eine ftaferftruftur, f)crrüf)rcnb oon ber beim 
3icln>organg ftattfinbeubeu Strcdung ber jer* 
Kümmerten Sfriftälldjen, unb behält feine ÖJe- 
fdjmeibigfcit unb ftcfttgfeit nur, folange bie fta» 
fern im gangen beftefjen. Stber bei ber fjorjeit 



Temperatur in ber ©lül)lampe ift bie ffriftalli- 
fationäfraft am SBerfe unb bübet allentfjalben 
richtige Heine SBolframfriftalle jurüd, bic fid) 
fägejalmartig aneinanbeneifjen. ItaS ©rgebnid 
ift ein brüdjiger 3>raf)t fdjon nad) furjer «renn- 
Seit. 

S)urd) baS oben befdjriebene Äriftallbrafjt- 
oerfabren, mcldjeS bie Sedjnif ber SuliuS- 
93intfa>K$cfellfd)aft oerbanft, wirb nun neben 
bem Spruen unb bem Sittjen oon Tränten ein 
britter, auSfidjtSreidjcr 28eg eröffnet, ben man 
alä „ff r i fi a II f p i n n e n" bejeidmen fann. 
©ein Söefen befter)t barin, baß ba§ Sftaicrial 511* 
nädjft in bie ©ebraudjSform (graben) gebradjt 
unb atebann, gang unabhängig oon bem %oxn> 
»rojef}, einer burdjgretfenben qualitatioen Um* 
bilbung burd) ben SriftallifationSoorgang un* 
tcrioorfen wirb, woburd) c3 bie ßigenfdjaft eines 
„ibealen" $raf)te$ gewinnt. 28a§ bie früheren 
9Retf)obcn nidjt leiften, nämlid) Unabf)än gigfeit 
ber ©truftur oon bem ©eftaltungöprogcß, 
leiftet bie neue in finnreidjer 33eife. 33enn nun 
aud) eine 2fu$befmung be3 bei 2Bolframbraf)t fo 
erfolgreichen SJerfaljrenS auf anbere Metalle gur- 
jeit nod) nidjt bringlid) ift, fo loirb ci> bod) in 
jufünftig auftretenben fällen ein guter SBeg- 
weifer fein. 



tDte unfer meljl entftelft. 

Don Karl n>a<f)tDifc. mit 1 Sdj-mabüb. 



%oi oielcn iaufenben oon ^fl^rcu mag 
einer jum erften Scale ben 3nl)alt golbener 
stiren, anftatt ifjn gierig 51t uer|"d)lingen, jer* 
ftampft unb itm mit SBaffer oermettgt, $u einem 
Srci geiormt fjaben. ^iellcidjt Tarn tfjm bann 
jpäter ber gütige Zufall flu fgilfc, ber il)in beö 
Jeuer» QHnflllB auf ba£ Wcmcnge funbbar 
machte, öknoifj mar ei Sufall, bay ein Häuflein 
l'oldyn Xeigeö „oerbarb", baß biefer fauer ge- 
roorbeue Jeig Ijcruad) ätwidjcu guten, frifdjen 
Jeig geriet unb nun burd) oe* Jeucrö ^üfe 
ein luftigeö rooljlfdjmedenbf^ OVbäd entftanb, 
ba^ erfte s -örot. 2äa§ ber 3»föU bot, mürbe 
burd) $kobad)tuug, burd) bebadjtc 3iMeberf)oIuug 
und SBcitcrbilbung ju einer ber gröfjten (S-rrun- 
genfdjaften aui beut Webtet ber mcnfdjUdjen isr* 
näbmng. äi^aö nun bie eine ber brei Stufen 
auf bem SSege oon betreibe jum ^rote, bie 35er- 
mablung betrifft, fo l)att: bereu tcd)itifd)e C^iit- 
njicflung mit beginn bc6 Slriegeö moljl il)rcn 



^öfjepunft errcidjt, rocnigften-5 in begug auf bie 
5ein^eit bei ©nbprobufteä. 3>m ^ntereffe ber 
Sob,lbcfömmlid)Icit, bc-i SSoljlgcfdjmadÄ unb 
aud) ber s J?öfjrf raft be^ 33rotcä l)aben einfidjtd- 
oollc itenner fd)on feit längerer 3 0lt gcmünfd)t, 
ber fortfd)rcitenben SSerfcineruitg be$ löroteö 
möge Ginh^alt getan unb eö möge jur frül)ercn 
(irjeugung eine» fräftigeit Sdjmar^brotö jurüd- 
gcfeljrt merben. ffiad aber alleö SMeljrcu uno 
allec« ^rebigen nid)t juroege bradjte, ba« brad)te 
ber Ärieg unb ber mit t|m öerbunbene Lan- 
gel au ^örotforn, ber baju ^roang, baö Horn 
fo ftarf tole nur möglid) au-^unü^en, im^anb- 
utnbrcl)en jufianbe. Scidjt nur üom Staubpuult 
beö 5?olfi?iüirt'5 au-5, ber im .Stricge ben Langel 
an s 43rotfom bind; beffeit fyöfjere Vluöuü^utng 
b.eben will, fonbem aud) Dom gefunbl)eitlid)en 
Stanbpunft aui ift ber SBuufdj nad) befferer 
licriocrtung ber im ÖJetreibc cntl)altencu s j;äl)r- 
ftoffe oerftänblid), öettn bao, toai Diele oon un5 
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in ben Ickten 3al)rcu oor bem Stiege als Vrot 
aßen, mar alles anbere el)er als nahrhaft unb 
befömmlid). SScnn man biefc Velmuptung rid)- 
tig perfteben mill, fo tut man gut, ein (betreibe- 
forn einmal etioa* näl)cr anhieben, momög* 
lief) unter ber £upe, unb feine Veftanbteile 
mit einem feinen ftebermeffer ju unter fud)en. 
Xic äußere Schale ift gelblid)brauu. Sie läßt 
fidj mit bern SReffcr (eid)t ablöfen, ift holzartig 
unb unoerbaultd). Xas innere *) at ßtaftg graues 
Stuöfcfjcu unb mirb mcl)lig toeiß, roenn cS 5er- 
rieben roirb. Xicfcr ^nbalt bcS ÖetreibefornS 
ift eS, ben man burdj baS Vermählen heraus- 
holen mill. (£r befielt aus ©tärfc unb ftleber, 
ber befonberS am SRanbe, bid)t unter ber Schale, 
febj ftarf oertreten ift. $ie Stärfe ift ein fogen. 
Äoblebnbrat, baS bem mcnfd)lid)en Körper jur 
SBärmo unb ftetterjeugung bient. Xcr Kleber 
bagegen ift ©imeißftoff, begünftigt alfo bie 
ijleifdjbübung. Ghr ift aber nidjt metß, fonbern 
gelblich, meSIjalb ein ftarf fleberhaltigcS, alfo 
nahrhaftes 5)?ebl niemals blenbenb roeiß erfdjei- 
neu fann. Xafjcr mar baS öor bem Kriege t)ert- 
fdjenbe Verlangen nad) meißer freibiger Fär- 
bung beS Grotes! eine Verirrung. Die 3rolge 
biefer Verirrung mar baS Veftreben, baS 2Stet)l 
immer meißer f)cr$uitcUen, $u meldjem 3werfe 
man fd)ließlid) nur nod) ben innerften meinen 
£eil $u Web,! oermeubete, mäbrenb ber Sttc- 
ber, mit ber Sd)ale als „Äleic" in bie ftut- 
tertröge manberte. Xer Sieber übt übrigens aud) 
eine mefentliche SBirfung auf bie Vadiäf)igfeit 
beS JcigcS unb ben SBoblgefdmtarf bcS Gro- 
tes aus. SHebcrarmeS 9Jccl)l badt fdjledjt, ffc- 
berreidjcS bagegen gut. $ilebcrreid)eS Vrot fjat 
beu etgeutüntlidjen fräftigen $iorngerud),fd)inedt 
Fräftig unb halt fid)fcbr lange frifd); fleberarmeS 
©rot fd}merft leer unb trodnet fefjr fdjuetl aus, 
fo baß es bereits nad) einem läge „altbaden" ift. 

XaS ©emid)tSoerbältniS jioifd)en bem eigeut- 
Iid)cn s JJicl)lförper unb bem ganzen iforn ift bei 
gutem SiJcijen burd)fd)nittlicl) 82:100, fo baß 
ber $3eijen alfo nmb 82 fcunbcrttetle auSnü^» 
baren SWe&lftoff unb 18 §uubertteile Wbfall ent- 
hält. Joggen eutl)iilt im allgemeinen nur etma 
80 Jpunbertteile immerhin nod) meißes 9Wer)l, 
bod) läßt fid) bie 3lu*nüluiug gut auf 82— 8."»vH 
fteigeru, ol)iie baß ber Wetuifi be* 9Jcef)leS bem 
SR enf d)eu irgenbroeld)cn Sdjabeu bringt. v £ttm- 
peruidel ift ein Vrot, au? bem gefamteu OV- 
treibeforn, alfo oljue Slb.yig Oon Abfall berge- 
ftellt, be*glfid)en ba-i Hamburger unb ba* bol- 
fJeinifdje (Grobbrot. 

?lii'5 bem ciitfrtrfjcii 3erftofjen ber roben We- 
treibeförner beraub b«l i»d) »«rf) »»^ bic 



mobeme SWüllerei entmidelt, bie in be^ug auf 
bie 5«inl)cit i^rer ßr^eugniffe faum nod) öcr- 
oollfommnet werben fann, bie aber ioäl)renb be* 
Krieges jugunften ber ()ö()ereu ^uäniitumg be^ 
öetreibeö eine geroiffc Vereinfachung erfab^ 
ren b fl t- 

9(lsi erfteS SScrf^eug .^um 3crfleineru ber 
ftörner fann nwn fid> eine Stampfe, ein mör- 
fcrartigeS Steingefäfj mit einer fteinernen Äeule, 
oorflellen, toäfjrcnb ein weiterer Jortfdjritt mög- 
lidjerroeife einen etmaö gel)Ö01ten Stein fcfjuf, 
in ben ein umgefebrt geformter eingefefct muroe, 
ben man mittels einer §anbl)abe breite. Xaß 
man balb barauf oerfiel, tierifdjc Straft für biefe 
Arbeit 511 oerroenben, inbem man mit bem bre- 
benben Steine einen Querbaum oerbanb unb 
barau etma einen ISfel fpannte, ift eigentlich 
felbftoerftänblid). Xie meitcren Stufen ber Snt- 
midlung ber SKüllcrci ^u ibrer b*utiflw Voll- 
enbung 5U oerfolgcn, mürbe ben jur Verfügung 
fte^enben Staum bebeutenb überfd)reiten. 3d) 
muß mid) baber barauf befdjränfen, bem i'efer 
einmal oor klugen ju führen, meldjer s Jluf»oanb 
oon SWafdjinen unb Hilfsmitteln aller 3Trt bagu 
geljört, aus bem (betreibe uufer fjcutigeS feine* 
9D?er)l ber aufteilen. 

Segen mir unferer Vetradjtung eine „mitt- 
lere" SÄüble augrunbe, bie in 24 Stunben 4(X) 
3entncr (betreibe oermahlen fann, fo h«6en mir 
etma folgenbeu s J(rbeitSgang. XaS (betreibe mirb 
in Säden Oon ber 93abn ober 00m ßrjeuger 
nad) ber SÄüble gcbrad)t unb in einen im 83o- 
ben liegenben Vebälter gefd)üttet. XaS SuSlauf- 
ro^r biefeS VebälterS münbet in ein nad) &rt 
ber Vagger arbeitenbeS Vcd)er- ober Sd)dpfroerf, 
baS aus einem cnblofen mit Vlcd)bed)cm befeft* 
ten 9tiemen befteljt unb baS betreibe in einen 
grofjcn Sagerbebältcr (Silo) beförbert, ber in 
ber Siegel bie gan^e .^öfjc beS SDZübJgebäubee 
Pom Grbgefd)ofi bis ^um oberften Voben ein* 
nimmt. Veoor bas betreibe au» bem Vedjer- 
merf in ben VorratSbel)älter fällt, mirb eS mit 
einem «Vallrobr über eine felbfttätigc ©age gelei- 
tet, bie jebeSmal, menn iljr Vebälter genau 10 kp 
Horner aufgenommen bat, biefen Vel)älter um« 
fippt unb einen "JJummerftretfen meiterrüdt, ber 
bie 3^1)1 ber (Entleerungen anzeigt. Äuf biefe 
SSeifc fann man jeber^eit feftftelleu, wddyc We- 
treibemengen beut Vebälter zugeführt morben 
finb. 3»"teift burdjlauft baö (betreibe auf fei' 
item Sikge .voifdjen 3^agc unb Silo nod) ein 
Sdjüttelficb mit "üJinbgebläfe, baS ben Sanb unb 
alle auberen gröberen Verunreinigungen, wie 
Stroh, $bren, Steine unb (Srbflumpen, aui- 
fd)eibet. Xar? fo Porgereinigte (betreibe bleibt bit 
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1 iitnf4üttflofTc »um SBechertocrf. 2. ©echerroett 8. ecbüttelficb jum IfntTernen oon Sanb, Stetnen ufro. 4 «cfameau*lefer 
MM (Entfernen oon Untrautfamen. 5. 3<hä[= unb SJurftmafcbtnc. 6. Cuetfcbroal»en »um «ufquetfcben beö Hclinfpalte«, tn bem 
«od» ottl Sdimu» fifct. 7. Bf Aeriüerl. 8. «Jlaumehlfiebter, »um «bftcbten bc« ecbmu&c« au« ber flettnfpalte. 9. 9Wablroal»tn« 
l<>. »ecbertoerf. 11. Stcbtmaftblne »um 3>Jebtabflchten. 12. Hluffanaoorrtcbtuna be« aeflcbteten 9Jlebl*. a) 9t bf all Taften 
tui Staub. €anb ufro.. In »prall oon bei Scbälmalcbtnc, arobe Schale rotrb bei Rtcte betgemtfebt, c) StbfaU com «Hau- 
meblflditeT (ift ftuttermebl tm ftrtcben), d) 2 SBaUcn au« ftartauß. »um Labien (trüber Steine), e) noch nicht rein au«ae> 
m °bl*ne Miete, blc nodimal« »um aHablroaljenflubl jurucflciuft, I) 2ran«portfcbnerte, bringt baft (Betreibe, roelrtieS unten 
^'Rclabftt rolrb unb nicht foq.lt ich oermahlen roerben tann, nach bem Scbacbtbebalter g, g\ Scbnciitriebalter, fafit 2000 3ent< 
ntr ötlretbe, h) Iranöportfchnecfe, brinßt bai (Betreibe nad» ©tborf nach bem 83cd)enoerf 2 unb »ur Melntauna, i) ftall» 
tobt oon ber Schnede »um »echenoerf, k) fcroffelttappe »um Cffnm unb Schnelten be« »efjctlterau«laufe«. 
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• au feiner Vermahlung im Vorratsbehälter. Dicfc 
Veljälter fdnnen oft baS zehnfache bet in 24 
©tunben öcrmafjlenen SKengc aufnehmen. 

Vor ber Vermahlung muß baS (betreibe fictS 
einer umfangreichen Steinigung unterzogen wer- 
ben. 3 U biefem ftmede lögt man eS auS ber 
unteren Öffnung beS VorratSbeljältcrS in un- 
unterbrochenem, genau nach bem SciftungSoer- 
mögen ber dteinigungSmafchincn geregelten, etwa 
armftarfem ©trome mieber in ein Vechcrwerf 
laufen, baS eS ton neuem nach bem oberften 
©todwerf unb auf eine felbfttätige SBage bringt, 
bis ber 28iegefrreifen genau 400 Rentner, bie 
für 24 ©tunben Vermahlung benötigte 9Hcngc, 
anzeigt, über bie Sage laufenb gelaugt ber 
öetreibeftrom abermals in ein geneigt liegen» 
beS ©chüttelfieb. §ier werben alle noch oor- 
hanbenen Beimengungen wie ©anb, feine Un- 
frautfamen, ferner ©trot), ©teine unb burch 
SBinbgebläfe ade leichten Seile mie ©preu unb 
©taub auSgefchieben. Durd) frallrohrc nach un- 
ten ober bitrd) ftörberfdinctfen auch wagered)t 
weiter beförbert, geht baS betreibe nunmehr burch 
einen ober mehrere SftabenauSlcfer, bic ihm alte 
runben Unfrautfamcn (©amen ber Äornrabc, ber 
SBirfc ufw.) entziehen unb läuft bann über einen 
ftarfen SWagneten, ber alle etwa beigemengten, 
für bie SKafchincu fd)äblidjcn (Sifentctle auSfchci- 
bet. Vom 3RagnctauSfdjeibcr gelangt baS be- 
treibe, baS auä bem VorratSbcfjälter un- 
unterbrochen nachläuft, in bie eigentlichen 
SReinigungämafchinen. $ier wirb burch ©tahl- 
bfirften ober geeignete SRetbung an groben 
©chmirgclflädjen ber feft an ben Äörnern 
haftenbe ©d)mut) unb bie grobe ©djale foSge- 
rieben. Die abgelöften Seile werben burch nach* 
folgenbc Vefjanblung mit ©augluft unb &bfie- 
beu mittels bewegter Siebtrommeln öom ftoru 
entfernt. Damit ift: baS Äorn fo Weit gereinigt, 
baß eS ber eigentlichen Vermahlung zugeführt 
werben fann. 3e nach Vauart ber 9Jlür)lc ift 
ber ©etreibeftrom bei ber gefchilberten Vefjanb* 
lung burch ben ftall Oon einer 3Kafd)inc zur an» 
bern bis jum 1. ober auch nur bi* §um 2. ©toefwerf 
gelangt. Von Incr wirb er burd) ein Vedjerwerf 
erneut nad) bem oberften ©toefwerf gehoben, wo 
er jwifchen zwei glatte Sifcnwaljen gelangt, bie 
baS ftorn ganz leicht quetfdjen. $icrburch wirb 
ber feine ©palt, ben jebeS $etreibeforn aufweift, 
unb ber eine Sflcngc ©djmufc enthält, aufgebrüeft 
unb ber ©cfnnujj losgclöft. Durch nachfolgenbe 
Vürftung mittels einer Vürftmafdune, in ber 
baS Qktreibe burch ©taljlbürflen gegen üReibe- 
blech gerieben wirb, unb ferner burch eine Sieb- 
trommel wirb auch ber le&tc anhaftenbe Sdjmutj 



entfernt. Sei biefer Vetjanblimg, nach ber baS Ä om 
wie poliert erfcheint, burd) bie eS aber immer- 
hin fdjon an feiner legten feinen ©djale oerlefct 
Wirb, entfieht bereits eine Äleinigfeit Wehl, ba* 
jebod) burch ben aus bem GJctrcibcfpalt entfern- 
ten ©ehmufr berunreinigt ifr unb beShalb giem- 
lich bunfel erfcheint, fo baß man eS in VorfriegS- 
jeiten feinem 9Jceljl nicht beimengen formte. 3ur« 
Zeit wirb auch biefeS 9Ketjl, baS immerhin einen 
beadjtcnswerten Veftanbteil ber gef orberten 82 Ob- 
igen 9JcehlauSbeute barftellt, wieber mit zuge» 
mifdit ober erft gar nidjt „gebogen". 

SBie fchon gejagt, läuft baS (betreibe auS bem 
VorratSbet)ätter fortwährenb nach, fo baß ein 
ununterbrochener ©trom bic bcfdjricbcncn ©in* 
richtungen paffiert. DaS gereinigte (.betreibe ift 
ingwifd)en in einem S3er)älter gelangt, ber firfi 
über einem im 1. ©todwert ftetjenbeu 9Salacnfrubl 
befinbet. Diefer Verwalter ift meift ein ©ammel* 
behälter, in bem baS gereinigte QRalilgut auf- 
geftaut werben fann, falls bic ©aljenftühle mit 
ber Vermahlung eines früheren VoftcnS (betreibe 
noch nicht fertig finb. &uS biefem (ttranbc ift 
ber Vehältcr auch weift in $wei Abteilungen gr= 
teilt, bereu SluSlauf burch einen ©d)iebcr ge- 
fchloffcn Werben fann. Der SBalzcnftufjl bcfiebt 
in ber §auptfad>c auS jwei (bei Doppclfrühlen 
aus zwei Vaar) wagerccr)t Iicgcnbcii gegenein' 
anber arbeitenben, gerieften fcartgußwalzen, bic 
bic Aufgabe haben, baS (betreibe §u zcrfdjrotcn, zu 
„mahlen"; er oertritt alfo in ber moberueti Wül' 
lerci bie ©teile ber früher allgemein üblichen 
©teinmahlgäuge. Vei geringcrem Slnfprueh, an 
Vtafr unb VetriebSfraft ift bic Sciftung beS Bai» 
SenfhihlS größer, bie SBartung einfacher als bie 
ber ©teinmahlgänge. Die ©teinmal)lgänge finb 
aber bureb>uS nicht auS ber Müllerei oerfchwun- 
ben unb werben aud) nidjt oerfdjwinbcn. 3um 
^utterfchroten unb auch bei ber ^crftellung üon 
9Rchl finb fic burdjauS nidjt ju entbehren, auBer» 
bem ift bie Vermahlung beS VrotgetrcibeS auf 
©teingängen für ben SBohlgefchmacf, bic Sad- 
fähigfeit unb bic Vcrbaulidifeit beS OTahler^eug- 
niffeS entfehieben oorteilfjafter, wenn auch für 
bie SOlchrlcijrung unb bie feine 5arbe beS 9tt eti- 
les bic SBaljenftühle günftiger finb. Die Vcr* 
mahlung auf 23al$enfrül)len ift auf baS «ue- 
ftreifen beS 9ÄeblferncS ohne befonbere Ver- 
legung ber ©diale gerichtet; beim Vermählen 
burch ©teingänge wirb bic ©d)ale jum Seil mit 
Zerrieben unb gelangt in ganz feiner 3erteilung 
mit inö Sßchl, baS tjierburd) fich bunfler färbt. 
DieS betrifft inbeffen nur bie innere, fleberteidj«? 
©chalc, bie im SJteljl, wenn ein gcfunbeS nahr- 
haftes Vrot entliehen foll, nid)t fehlen barf. Die 
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öufjcrc Ijoljfafcrige 3d)ale roirb aud) beim SBer- 
mahlen auf bem Steingang äiemlid) unoerle&t 
abgeftreift. SBaläcnftüble werben in ber fliege! 
mit jut l£t3ielung ganj feinet OTefjle, namentlich, 
in bet SBcijemnüllcrct, bewußt, hierbei gelangt 
ber nafjrfyaitcfte J eil bes Kornes, bet Kiebcr, meift 
mit in ben Abfall, bic Kleie. Xurd) bie feit 
tfriegsausbrud) oorgefdjricbene 9lusmablung bis 
82o,o bes Kornes ift aud) bie SöaljenmüKetci 
fle,$toungcn roorben, bie Sdjale tein auspmab- 
leu, fo baß bet nafjrbaite Siebet beut s -8rot er- 
matten bleibt. SBctttl ti bin unb roiber oor- 
fommt, bafj ein ringln« $oftot s -örot *u labet 
9lnlüfi gibt, fo liegt bics fidjerlid) iitcfjt an bet 
rjoben Ausbeutung bes Kornes, fonbern im allge- 
meinen enttoeber an oem uidjt immer einroanb- 
ftei gebanbl)abten ^ufafc oon Kartoffeln junt 
^rot obet au ber nid)t forgfam genug burdjge- 
fübrteu Lagerung bei? feil igen SJiebles feiten«? 
ber i'agergcfellfdjaften. 

Xod) jurürf jur 3Kfi#e, Wo mir jem bie SSer- 
mafjlung betrachten Wollen, 3>as auf bem Sal- 
^enfruljl gcidjrotcte Korn bcftefjt nad) bem 'iJJaf- 
fieren ber Saljcn, jroifcben benen es eben nur 
ftinburdjlauft, aus grober Sdjale, «rief] unb 
9Re£t lief es „Sd)rot" fällt in ein $cd)cr- 
roerf, burd> bas es nad) bem oberften Storf- 
roerf auf eine mit ocrfdjieben feiner Setbcnga$c 
bemannte Sid)tmafd)ine gehoben roirb, bie bie 
brei 99cftanbtcilc, Sd)alc, Ödes unb 3Kef)l, oon* 
einanber fonbert. 2as abgefid)tete Sßeb,l fällt 
oon ber Sid)tmafd)inc in barunter gebäugte 
Säcfe ober toirb mittels ftörberfdmcrfe in eine 
9Rebllammer beförbert. 3>er getoonnene Öries 
!ann in oerfduebeuer SBeife oerarbeitet merben. 
SRcift roirb er auf $or,,eHamoal3en ober einem 
Steingang für fid) roeiter oermafilen (nament- 
lid) bei SBeisen) unb ctgibt bann bic feinen Kai- 
fer- unb iyriesler»21u5,}üge, ober er roirb, fall* 
es fiel) um 28eijengries Iwnbelt, als Spcifcgrics 
oerroenbet. 3n beiben fällen mirb 9Bci$engffed 
o orber auf einer Gkiedputymafchine unter 21n- 
menbung oon Saugroinb „gepujjt", b. 1). oon 
allen beigemengten unb anl)aftcnbcu Sdjalcnteil* 
eben befreit, flloggcngrie* toirb nid)t gepult unb 
bei ber jurjeit beftef)enben Kriegsmüllcret fei- 
ten für fid) oermaljlen, fonbern enttoeber gar 
nidjt oon ber Schale gefonbert, ober roieber mit 
üjr öermifdjt unb io roeiter bcbanbelt. Tie gro- 
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ben fllütfftänbe oon ber Sid)tmafcr)ine laufen oon 
biefer, bei fltoggcnfriegsmüllerci mit bem Öries 
jufammen auf einen streiten SBaljenftubt ober bic 
jroeite Abteilung eines 3)oppelfrubls unb gelan- 
gen toieber auf eine Sid)tmafd)ine. $n biefer 
3Beifc merben bic groben fllücfftänbe, bie nad) 
ber s Äbfid)tung bes Oebles oerbleiben, oier- bis 
fünfmal bebanbelt, toobei fie felbfttätig oon einer 
9Äafd)ine jur anbern laufen. Wad) oicrmaliger 
Sdjrotung ift bie Sdjale meift rein oon üfflel)! ; im 
anbern Jallc roirb fie nod) auf einem Stciugangc 
rein ausgeftreift. 3« ber beutigen Kricgsmül- 
lerei ift bics ber oerlangten Ijoljen Ausbeute toe- 
gen immer ber Jall. Xie SScijenmullerei meid)t 
oon ber flloggenmüllerei infofern ab, als man 
bie Saljcn ober Steine roeiter auscinanber Ijält 
unb anftatt 4 oiclfad) 7, ja 8 Sdjrotungen oor- 
nimmt. V.U'un null bamit in ber ^auptfad)c cor 
bem SDte$f Ijarte grobe ©riefe erzielen unb erft 
baraus nad) erfolgtem "ißu^cn bic beliebten „grif- 
figen" "21us$ugsmcblc ermablen. Xa jebeSd)ro- 
tung unb jebe tyriesOcrmal)lung in bejug auf 
^arbe ein anbercs SJMjI ergibt, ift es oon großer 
9Bid)tig!eit, bic einzelnen „d)ängc" flRebl ju eini- 
gen beftimmten Sorten sufammeujuftcllcn unb 
biefe Sorten innig miteinanber ju oermifdjen. 
Tics gefd)tel)t auf 5Jiifd)mafd)inen oerfd)iebcner 
33auart, aus benen bas nunmebr fertige 5Jlebl 
Sum Scrfauf burd) felbfttätige SBagen in Säde 
abgefüllt toirb, bie bie genau abgewogene Sten- 
gen enthalten. 

ipaben bie im 3$orratsljel)ältcr aufgefpeid)er- 
ten 400 Rentner Körner ibren 2Bcg über bie 
flleiuigungSmafcbinen gemadjt unb ift ber Vor- 
rat gereinigter Körner in bem s öcl)älter über 
bem erften SBaljenftnb,! erfd)öpft, fo roirb fofort 
mit ber flleinigung eines neuen ^oftens begom« 
nen, roäbrenb ber erftc üermablen toirb. ?luf 
biefe SSeife fann bie SJcüblc ununterbrochen in 
Jätigfeit bleiben. Tie Abfälle ber flleinigung 
roerben auf befonberen Sdjrotgäugen feingemab- 
len unb bilben, mit ber Kleie ocrmifdjt, ein 
roertoolles SJicbfutter. 

3n Xeutfd)lanb gibt es im ganjen etroa 
40 000 3Jlüblenbetriebe, o on benen allerbings oiele 
nur 20 bis 100 3cnfter täglid) leiften, anberc 
aber bis ju 30000 3cntner. Bw^ü ftcl^t etroa 
bic ^älftc allet beutfd)cn Wlürjlen, ^umeift Klein- 
müblcn, roegen SWangel an SJlaljlgetrcibe ftill. 
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Cenftbare TEorpe&os. 

Don IDiDi) Baufcner. 



mit 6 ftbbilbungcn. 



3u einer ebeufo roirtfamen roic furchtbaren 
S£affe [>at fid) im Verlauf be« Sßeltiricgeß ber 
Xorpebo cntroirfclt. Tai befunben am beften bic 
ja^lreidjen Sd)iffe, bic bureb ihn fdjon auf ben 
©ruub beß ÜJiecre« beförbert roorben finb. 3Ijrc 
3abl märe aber fid)crlid) nod) größer, roenn nid)t 
feber Jorpcbofdjufe fd)on ein Heine« Vermögen 
borftellcn mürbe unb menn es nid)t aud) Sdjiffe 
gäbe, bic fo toftfpicligea 99cgräbni« gar nicht mert 
finb. gür folche finb ein 
paar (Sprengpatronen 
ober ©ranaten gcrabc gut 
genug. 3 U berüdfidjti- 
gen ift ia fdjltcfjlid) 
aud), bafj bei ber immer- 
bin rcdjt anfchnlicbeu 
Wröfic, btc fo ein lorpebo 
aufmeift, bic §al)l biefer 
©efdjoffe auf Heinen 
SlricgSfabrjcugcn, rote 
lorpebo« unb U*5Boo- 
tcu, nur eine befcfjräiilte 
fein fann. 

£:ieje eben ermähnten 
©rünbc, bic ftoftfpicltg- 
feit unb bic bcfdjränfte 
"Jlnjahl laffen eft bar- 
um begreif lief» erfdjeinen, 
roenn man befonbert 
barauf bebadjt ift, ba& 
jeber lorpebo auch fein 
Rief erreicht unb feinen 
3roerf erfüllt. ^ebod) 
aud) gan* abncfcljcn bon 
betn Serluft an taltifdier 

©tärfe unb foftbarem Material, bilbet iebet febl- 
gegangene, fid) bann jiclloS im OTcer berumtrei- 
benbe lorpebo aufterbem eine ganj erbcbllcbe öe- 
fafnr für bic Sd)iffubrt überhaupt. Sofern er 
nämlid) nidit mit SPorridjtuugen öerfeben ift, bic 
ihn nad) einer geroiffen 3eit automatifd) jur ISr» 



aud) bic 2?crfud)c eingefe&t, ben Xorpebo lenfbar 
ju mad)cn. ©ie finb jahrjchntclang ergebnislos 
geblieben unb haben erft in neuefter 3^it einige 
Grfolgc gebracht, bie eine fiöfung ber ganjen und)- 
tigen ftrage jufricbcnftellenber SBeife erboffen 
laffen. Sdnoierigtettcn finb aber tropbem nod) 
eine ganjc SRcibc ju überroinben. <So barf bet- 
fpielsroeife bie oon einem (Srfinbcr oor ein paar 
fahren probierte Slnroenbuug ber brahtlofcn über- 





9Ibb. 1. ®<b-ma ber titmutrfuna. btr CtdjtftrabUn auf btc 
„Suaen" b<« torptbo«: 1 l'tditftraQlm, 2 unb 4 Slnftn, 
3 unb 5 ©el-nneurn, 6 Wattn: u-tar.ctKn, 7 »Motor. B Wntrttb#< 
rotlle unb Änter für btn {RubtrinrdjantSmu«, » (Kegtnpol. 

plofion unb bamit jur S-elbftüernidjtung bringen, 
ift er einer treibenben 2Wine miubcftcnö gleid) 
ju ad)ten. 

^n ber Grfenntitid aflc$ beff^n haben bcS» 
halb fd)on balb nad) (Srfitibung ber aorpcboioaffc 



Vbb. 'l. XarftcUuna, ber t'cntbarint bt« Zorp<bo* inUttl« be* ®<t)clnro«rferUcl)t*. 



traguug clcftrifcbcr ©eilen als nid)t Diel mehr 
benu eine intereffante Spielerei bezeichnet n>cr« 
bcu. Sic roirb ti aud) bann bleiben, roenn c* fo« 
gar gelingt, bic bieju nötigen öiuridjtungcn unb 
Vlpparatc in hcroorrageuber Seife ju oerooll« 
fommnen, rocil bic große Öefdmnnbiglett bcS lor» 
pcbo* unb bic Entfernung beS Rieii Schwierig* 
feiten bieten, bie fid) bei biefem Problem niemals 
rocvbcu überroinben laffen. 

ÜWehr SluSfidjt auf Grfolg bürftc hingegen 
baß eine ober anbere ber brei Probleme haben, 
bic roir in nad)fteheubcm an .paub ber beigefügten 
•Jlbbiltmngeu bcfprcd)en roollen. 

Ta ift Aiinudjft bic Grfinbung ber 'Jlmeriraner 
^ohn ()aQfl vainnioitb unb Jy. Meißner. ICiefc 
beiben Grfiuber erftreben bie Söfung ber roirbtigen 
ryrage mit , Uilnliotuilintc ber elcftrifd)cn fiid)t* 
jtrapfeit« fie roollen alfo in geroiffem Sinn ben 
lorpebo feheitb mad)cn, roa* benu audj baju ge« 
führt hat, baft man bie oon il)neu auf beut lor- 
pcbo augcbrad)ten ?lpparatc bie „?lugen" bc* 2or* 
peboe genannt hat. Sel)eu roir uns nun biefe 
fogen. „klugen" einmal etroaö genauer an. 

Lf--- gibt in ber (Sbcmic eine Subftanj, ein 
bem Srbrocfel oerroanbtcö, fchr lid)tempfinblid)c* 
Clement, baß ben Warnen Selen führt unb jeben* 
fall« ber lidjtcmpfinblidjfte Stoff ift, ben roir jur» 
3cit überhaupt rennen. Tic Sidjtcmpfinblidjleit 
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be* ©den äußert fid) borin, baß bet Stdjtbefrral)- 
lung feine £eitf ät^igfeit für eldtrifdjen ©trom be- 
beutenb fteigt. ©o fonn eine ©elenjrile bewir- 
ten, baß bie burd) fie binburdjgeleitete eteltrifd)e 
Gnergie auf baS 10— 100fad)e gefteigert roirb. 
Die ©teigerung8möglid)!eit richtet fid) nad) ber 
©tärfe ber £id)tbefrral)lung unb ber ßeifrung«- 
[äbigfeit ber elcftrifrfjen Batterie. 

Diefe mertroürbige (Jigenfdjaft bed ©e(en bil« 
bet bie ©runblage ber £>ammonb' s :Wetßnerfd)en ©r- 




9\ unb 

Briruna 



Sdjema Der Hnorbnuna unb «Blrtung ber „Dören" be* Soroebo«: 
b ba« fetnbltdje ©*tfT, l bte twlben OTirropbone, 2 eleftrtfäe 



Sirf ^"ÄT"'« 4 , E eltunatn » u *"» reiben «lettroinaqneten, 
Uftnoerf, 6 »atterte, 7 (fteRTomagntte, 8 »ubtrrreu», 9 «uberblatt^ 



fmbung unb unfere <Mbb. 1 jeigt, tme fie fie fid) 
junu&e machten. Die £id)tftrablen (1) treffen auf 
bie an ben oben auf bem iorpebo befeftigten fläft- 
ajen (6) anßcbrad)ten fiinfen (2 u. 4) unb geben 
burd) fie btnburd). Dort ftoßen fie auf bic in 
ben »äfttbeu angeorbneten ©dcnaellen (3 u. 5) 
unb ermeden fie jur Sätigfeit, moburd) mieberum 
ber einer SBatterie entnommene etcf trifct)c ©trom 
eingefdjaltct mirb unb ben SWotor (7) in Skroe- 
gung fc&t, beffen Seile (8) in entfprerf)enber 2«eife 
mit bem $*ertifalruber beS !Xorpebo3 oer6unbcn 
«ft. 2J?and)c einjdbeiten ber ßrfinbung finb na- 
rärlicfj nod) ©ebeimntS itjrer Urbeber, aber ei 
lä D t fid) an Qanb bei ©efagten bod) fd)on cricu* 
nen, baß biefe fiöfung ber £cn!barreit8fragc man- 
dje« für fid) bat. Sßic bic ©ad)e in ber ^rariä auö> 
nebt, jeigt 2lbb. 2. ffiir frijen bier im £inter- 
grunb bie feinbiidjen ©djiffe, beren eines ber Sor« 
P«bo treffen foll. Die toeiß« 
punftierten ßinien jeigen 
on, nrie ber ©djeinmer- 
fer mit bem lorpebo 
gebt, b. b- frin ©trablen* 
bünbel ftänbig auf bie 
..Slugen" bei ©efdjoffeS 
fltrid)tet bat. SRedjtS ber 
Wotrofe am ©djciniüer« 
ftr beobadjtct burd) baS 
rjtrnrobr ben fiauf beS 
torbebo$ unb forrigiert 
feine ©abn burd) ent- 
f&redjenbe allmöblid)e Drc* 
WM unb £od)* 00cr 
Xiffftellung feines ©djein* 
«MrferS. Danf ber fiidjt- 
empfinblid)ieit ber ©c- 
Ifnjellen toirb ber Üorpc» 
bo batb willig bem ge* 
toiefenen ffleg folgen. Die» 
fer ©eg wirb immer fo 
angelegt fein, baß baS 
oebrobte ©d)iff in ber 
Sttitte ber Sängfifcite, wo 
lMj belanntfid) bie SWo« 



fd)inen befinben, getroffen wirb. Son befonberd 
einleucbtenbem SBortctl erfd)eint bei v 2Inrocnbung 
biefer @rfinbuug oor allem, baß tünftigbiu güb- 
rung unb IRannfd)aft bes ben Xorpcbo lancieren« 
ben ©d)iffed ber fdjiloierigen Screcbuungen ent- 
boben mfiren, bie bt$bet erforberiieb roaren / um 
üm fein 3^ct rid)tig unb bolttoirleub erreid)en 
311 taffen. 2Bo £id)t ift, gibt ti aber aud) ©Ratten, 
«r tritt aud) turr nid)t unerbeb(id) in bie (Sr- 
fd)einung unb befteljt einmal in einer bxi^et nod) 
a niebj befeittgteu Uujuücitäffigreit be« ©c- 
jl| (end, baS neben feiner angenebmen aud) 
einige unangeuebme Qigeufd)aften befi^t, 
auf bie ^ict näber cinjugct)en fid) ie- 
bod) erübrigt, öinc anbere ©d)attenfcite 
bürfte fobann barin befteljen, baß ber 
©djeintoerfer xum borjeitigeu Verräter 
mirb unb ben ©cgner oeranfaßt, fid) bem 
Angreifer ju entjiel)cn. Slud) bürfte bie 
ßidjtaucile ben feinblid)cn ©d)neltfeuer- 
gefd)ü6en in fet)r Dielen gällcn ein banf- 
bareS unb fid»ereS 3iel bieten, gür bie 
Unterfeeboote fäme als meitcrer iWad)teiI 
nod) Ijinju, baß fie foldje lenlbare Xor- 
pebo^ nur in übermafferfabrt abfeuern 
lönntcn. ©djlicßlid) bat man aud) barüber nod) 
niditä gebört, ob unb wie fid) baü .^anunonb- 
Wcißncrfdje ©tjftem am bellen Jage beioäfjrt. 

©0 cntbalt benn trofc allem aud) biefe ganje 
fd)öne ©ad)c nod) ein red)t guteä ©tüd 3u!unft8* 
mufif, unb eä wirb iljr bereit« Don einer an- 
beren Grfinbung, bie ben fdnuebifdjen ftapitän 
flarlO.fieonjunt Urbeber l)at, eincGrfolg Derfpre- 
djenbe Äonlurrenj gemalt. 91ud) flapitän ficon 
mill ben lorpcbo burd) befonbere Apparate 
ftcuern, bie man, meil fie auf baö Okräufd) ber 
©djraube bcö feinblidjen ©d)iffcÖ reagieren unb 
bie 9iuber beä Iorpebo8 berart betätigen, baß er 
bem öeräufd) nadjläuft, in treffenber ©eife aii 
bie „Obren" be8 SorpcboS be*eid)nct bat. 9luf 
®runb beffen, maö ber ßrfiuber bi^ jc61 ber 
öffentlid)leit mitgeteilt bat, läßt fid) (Sinrid)tung 
unb Vorgang mie folnt erllärcn: 




«bb. 4. lorfteUuna be« gauf« etne« mit Cbrcn oerftbenftt 
l unb 2 bat fetnbücbt StDlff, bem ber Xorpebo tn b«r but* bie p 

Deife »uftrebt. 



te fiinie an. 
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©aiij Dorn am Stopf beS Xorpebod 
finb in entfpred)enber 3Beife jroei i)f ilro- 
pbone (1) angebracht, bie burd) eine etet« 
trifte fieitung (2) mit einem tfinftell« 
apparat oerbunben finb. Wurf) im-r ift 
alfo bcr (Slcttrüität eine rotd)ttge VUij- 
gäbe jugcteilt. von bem Ginftellapparat 
(3) laujen ficitungcn (4) nadj jroei öle!« 
tromagneten (7), bie ganj am (Jnbe beS 
©tablfifd)cS angebracht finb unb bie ©e- 
tätigung beS SRuberS (9) beroirlen. Gute 
©attcrie (6), oie nad) einer gerotffen 
Caufjeit beSXorpeboS burd) cinUbrrocrf 
(5) mittelft eines bcfonberen CSinjdjalt- 
apparatS in lärigfcit tritt, liejert ben 
bem ganzen CbrenmccbaniSmuS notroen* 
bigen Strom. Die&bb.3 gibt in fdjcmati« 
fdjer Jornt ein ©ilb baöon, nie man ftd) 
bie 9lnorbnung btefcS 2)Jcd)antSmuS ju 
beuten bat. Die hierbei bargeftelltcn 
l h i -.' m roirten auf baS iierrifalruber, baS 
einjtg unb allein aud) beim icbigeu Xov* 
pebo nur bte <Sd)roimmrid)tung reguliert, 
©efanntlicbabcr befifct berlorpebo außer* 
bem nod) einen befoubercn liefcnftcuerap« 
parat, bcr baS i:on;ouM!r Grübet beroegt, rooburd) 
bau lirojcftil in beftimmter, oor bem 91bfd)uß ein- 
geftclltcr Iaud)ttefe gehalten roirb. Der ßrfinbet 
Scott toill aud) für baS liefenruoec ein Obw- 
paar anbringen, fo baß aud) fnerin eine fclbfr- 
tätige Stcgulierung erfolgen mürbe. Die Sorfeb« 
rung, baß bte bie ©cballemoftnbliebteit bcr V.Vüvo- 
pbone auSlöfcnbc ©attcric erft nad) einer geroiffen 
fiaufjeit eingcfd)a(tet roirb, ift beSbalb getroffen 
toorben, bamit ber Xorpcbo nicht burd) baS©d)rau- 
bengeräufd) beS eigenen ®d)iffeS abgelenlt ober 
gar auf biefeS gugetrieben roirb. 

Die "Abb. 4 jeigt, rote ber lorpebo mit Ohren 
bem gegnerifrben 2Anv nachläuft, roobei nod) 
barauf ©ebaebt genommen ift, baß baS Öefd)oß 
baS nid)t an ber Duelle beS ©eräufcbcS, 
fonbern an einer ©teile trifft, bie für bie SBir* 
Tung befonberS günftig erfebetnt. 

Den richtigen SluSbau unb bic ©croäbtuttg 
in ber Praxis oorauSgefefct, erfd)eint und biefe 
fd)ioebifd)e (irfinbung roefentlid) porteilbaftcr al-5 
bie oorher befrbriebene amerifanifrbe ; fie ifk je- 
benfallS fehr finnreid) unb originell, origineller 

KeifelloS, rote eine britte Grfinbung amerifani- 
en UrfprungS, bic hier aud) nod) furj ßrroäf)* 
nung finben foll, obwohl fie und bis jc&t bte roe- 
nigfte SluSftd)t auf prattifche ^erroenbung su haben 
fcheint. 

Dtefe neuefte Grfinbung, oorgefübrt in ben 
9lbb. 5 unb 6, will, roie biefe jeigen, ben Xor» 
pebo burd) einen «Wann foroeit an ben ©egner 




5 nnt» 6. Der burtf» einen betonteren 



heranfteuern laffcn, baß ein gehlen beS 3icle# 
nicht mehr möglich ift. Durd) ein paar einfache 
#anbgriffe wäre biefer bann in ber Sage, ben 
hinteren, oon ihm befejjten Xeit oon bem ©cfd)ofj 
ju löfen, ihn 180 o um feine 9ld)fe ju brehen 
(Ofll- Wbb. 6) unb bann roie ein ©oot jur SRüdfehr 
ju feinem Schiff ju benüfeen. SWan braucht aber 
nicht gerabe mit herborragenben ©ciftcSgabcn awS- 
geftattet ju fein, um ju ermeffen, baß biefe «rt 
ber 2en!barmad)ung be« lorpebo« nur fehr »oe- 
nig für fid) hot, benn e8 liegt auf ber £anb, bafj 
fie in jebem einzelnen Kall eine bireftc fiebcnS- 
gefahr in berfchiebener gorm, beren ©dnlberung 
im einjelnen fid) oöllig erübrigt, in fid) birgt, 
mögen bicSJorfcbrungen ju ihrer 9lbroenbung aud) 
nod) fo gut unb mag im übrigen bie Stonftruftion 
namentlich beS jur «HÜdrehr ju terroenbenben 
„SooteS" aud) nod) fo oortrefflid) unb finnreid) 
fein. 

(StroaS hat ja fd)(tcß(ich jebe ber iiu-r 6ehan> 
bellen Qrfinbungen für fid), aber fo, roie bie Dinge 
bis je&t liegen, barf nod) leine als baS Non plns 
ultra in ber Söfung bcr roid)tigcn ftrage bejeidjnet 
roerben, unb cS roirb roohl auch fernerhin nodj ge- 
raume 3*it oergehen, bis biefe Söfung gefunben 
ift. 5?orerft Dcrrid)ten unfere beutfd)en XorpeboS, 
aud) ohne lenfbar ju fein, nod) foldj gute Slrbeit, 
baß für und gar fein Slnlaß ju befonberer Öile 
oorliegt, felbft bann nid)t, roenn roir nun aud) 
bcr amerifanifchen SJricgS- unb ^anbeliflottc mit 
unferen lorpeboScntgcgenäti treten gejroungen finb. 



tffineralöle als Spcifeölc. 

Don Otto Debatin. 

Csu biefen 3 cilc » ^ er Knappheit an ^ett au^roeidjcnb lauten, benn Mineralöle finb nicfjt 
unb Cl roirb ber l£l)cmifer häufig gefragt, ob unb berfeifbar unb für beu mcnfd)lid)rn Orgatti*- 
roie fid) aud) mineraltfd)c £)le für ben nienfd)* ntuö nicht oerbaulid) unb gelten beähalb aud) 
liehen $cmi» nerroenbbar magert lic&cn. Tie Dieifad) als gefunbl)eit*!d)äblich. Tie ^leilfunbe 
Hntroort roirb roohl faft immer oerneinenb ober oerroenbet voar fdjon fett bem Altertum bao ge- 
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Wöffnlidjc (Srböl unb feine Berwanbten nid)t nur 
gegen ändere, fonbem aud) gegen allerlei innere 
©ebreften; man neigt ober heutzutage bod) ba* 
ju, bie pbnfiologifdjen ©irfungen beS Petro- 
leums eljer für fdjäblid) als für suträglid) 31t 
galten. (Sin umfangreidjeS Kapitel beS großen 
(Jngler-fröferfcfjcn SSerfcS über baS ßrböl tjan- 
belt über biejc prägen. §öfer fetbft fdjretbt, bajj 
iftm ein Fräftigcr Scfjlurf rumänifdjen GrbölS nid)t 
gut befommen fei. Merjrfad) mürben fdjon nad) 
bem ®enufj oon Petroleum fd)ltmmc 3 l| Mnbc 
mit tttnjeidjen fdjmcrer BcrgiftungSeridjeinun- 
gen beobad)ttet. Über btc Urfad)cn ber QKftwir- 
hing geben bie 9(nfid)ten nod) auSeinanber ; man 
fann fie ebenfogut in ben ©rbölfäuren, wie in 
ben SFofjIcnroaffcrüoTfcn fudjen. Stnberc 6rfat>- 
rangen über bie Befömmlid)feit reinen Petro- 
leums lauten freilief) wieber auberS. 3d) felbft 
erinnere midj au» meiner ^ugenb, bafj wäfjrenb 
ber legten großen Gboleraepibemie im 3at)tc 
1892 bie ftinber einer 9iad)barfamilie längere 
3eit unbefdjabet ifjrcr Öefunbl)eit alltäglid) einen 
(Sfjlöfiel itoidjtpetroleum fdjlurfcn mußten, um 
gegen Mnftedung gefeit ju bleiben. Ginwanb- 
frei erwiefen erfdjeinen nur bie gefunbI)eitSfd)äb- 
üdjeu folgen, bie ber Glenufj ber fdjweren Mi- 
neralöle nad) fid) jier>t. XaS gilt u. a. aud) 
für bie aud Grbölrüdftänben gewonnenen Bulfan- 
öle unb ©erocb,röle, bie unfere 5 c lbgrauen juni 
SRcmigen ber ©äffen in bie §änbe befommen. 
3d) ermähne bie Sdjäblidjfett ber fdjweren Ctc 
auSbrücflid), weil mir auS bem %clbt ein ?fall 
Befannt ift, wo Mafdjinenöl als Bratfett l)erbal- 
ten mußte. Wudj baS nod) bor wenigen Sauren 
in Bädereien bei ber örotjubereitung benu&te 
Brotöl ocrurfadjte feinerjeit Dielfad) entjünblidic 
Magen- unbXarmcrfranfungcn. %\e Söder pfleg- 
ten mit bem au* erbölrütfftänbcn ftammenben 
Mineralbrotöl bicBadbledjc unb fogar bie Brot- 
laibe ju beftreidjen, bis fd)liefjlid) Unterfudnm- 
gen ergaben, baß fd)on ber ©enufj bon U'2 bis 
2 g Mineralbrotöl bei einem fräftigen, miber- 
ftanbSfälngen Mann red)t unangenehme Bergif- 
tungScrfdjeinungen berurfadjen fann. Bor ber 
Bermcnbung gcn»öfmlid)er Mineralöle jum Baf- 
fen, Braten unb aur Salatbereitung muß alfo 
bringenb gewarnt werben. $urdj iljrcn djaraf- 
terifrifdjen wibcrlidjen Mineralöl-(Petroleum-) 
$efd)mad erleidjtern fie übrigens ben Ber^idjt auf 
ihren ©enufj. 3mi$inblid auf ifjrel)of)eBerbren* 
nungSwerte, bie burdjwcg böbjet iinb als bie 
pflanzlicher unb tierifdjer ^ette unb £)le, ift bie 
Unberbaulidjfeit ber mincralifcr)en Clc fcr)r ju 
Bebauern; benn fie würben fonft b,Öd)ft wert* 
»olle WabrungSmittel barftellen. 



Smmerljin bleibt $u bebenfen, ob fid) nid)t 
einige gerud)* unb gefdjmadlofe Mincralölpro- 
bufte nad) geeigneter Raffination wenigftenS als 
& c n u fj in 1 1 1 e I in unferer Äriegöfüdje »erwen- 
ben Heften. SorauSfefcung ift allerbingS, 
baft fie suuor einer befonbers weit ge- 
triebenen ^Raffination unterwerfe n 
werben. Man l)at ja Betfpicle, 5. B. im 8a* 
djarin unb in ben inannigfad)en Sorten Salatöl- 
erfa^, bafi in tiefen ßeiten Stoife o^nc jeben 9far>r* 
wert un* wenigften« über mandjen Mangel bin- 
wcgtäufd)en tonnen. 3)cn Borfdjlag, r>ör)er fiebenbe 
Mincralölprobuftc Speifejweden bienftbar 51t 
madjen, Ijat öor turpem aud) ^Er. ©raefe (in 
„Petroleum'' XII, 2) warm befürwortet. Gr ift 
auf ©runb perföntidjer gaftronomifd)er ßrfalv= 
rungen ju ber ?lnftd)t gelangt, baß einige t>ötjer 
fiebenbe Mineralölprobnfrc fct)t wo^l al$ Gr- 
fa^ für feljlenbc fette öle gelten fönnten. ßine 
befonbcrS weit getriebene Raffination mit 
Sd)Wcfelfäurc Derfdjiebencr Äonjentration ift je- 
bod) unbebingt notweubig, um bor allem ben 
unangenehmen Mincralölgefdjtnad ,^u befeitigen. 
1)aä Ijcute fdjon öielfad) in ber Mebi^in r>er" 
wenbete Paraffinum liquidum (flüffigc-5 Paraf- 
fin) unb einige gerud)- unb gefdjmadlofc Bafe- 
linölc finb fold)e für ©enufijwcdc in Ivragc foin- 
menbe Probuftc. 'Sie Unfd)äblid)feit bed flüf- 
figen Paraffin^ für ben menfd)lid)cu Crganiö- 
muö erbcllt fd)on auö ber Xatfad)e, bafj in 
Almert fa unb (Snglanb al? ^audmittel, unb 
^war als guter, ungeiäb,rlid)er (Srfaß beS flii.^i- 
nuSölS bei d)ronifd)en 3?erftopfungen, gilt, c- 
wirb bort in Mengen non 15— 30 cem morgen* 
unb abenbS eingenommen. OJraefe weifj fogai 
t»ou Acuten, bie eS regelmänig, mand)mal gtas« 
weife, trinfen. 55ie cnglifdje Bcjeidjnung SRuf- 
fian wlnte oil beutet barauf bin, bafj baS flüfüge 
Paraffin meift au» ruffifdjen ßrbölen gewon- 
nen wirb. 3" SRufjlnnb Fommt eS aud) al» 
Speiföl in ben öanbel unb wirb 3. B. tum 
©inlegen oon Sarbincu unb beim Baden bon 
Äud)en berwenbet. Unangcnebmc 9iad)Wirfun* 
gen werben babei nid)t bcohad)M, menigfteu* 
nid)t, folange nur bollftänbig raffinierte, gc- 
fdjmadlofe Probufte beultet werben. 3" ber 
Jceilfunbe wirb beSr)al6 auf befonbere JReinbcit 
bcS Präparates gead)tet; reines paraffinöl barf 
60°'oigc Sd)Wefelfäure nid)t färben. Dr. Öiraefc 
bat es namentlid) jur Salatbcrettung berwenbet, 
wo baS Ol ja nur baju bienen foll, ben Salat 
gefdmtcibig unb fd)lüpfrig ,ju madjen, einjufet* 
ten unb bei mandjeu, namentlid) ben grünen 
Salaten, ben grasartigen (Mefd)inad 5U berwt* 
fd)en. 5ür eine Sd)iif fei grünen Salat für brei bis 
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oier "Jkrfonen genügen fdjon 2 — 3 cem ÖL 
21nfänglid) l)ielt fid) 3>r. iHrocfc nur an bcfteS 
ttollftanbig raffinierte« $arafjin, b. 1). an baS 
aus ruffifdjen ©rböien gewonnene mebi^inifdje 
Paraffinum liquidum. 2a biefes jebod) jitr^eit 
nur in geringen Tiengen jur Skrfügung ftcl)t, 
oerfud)te er es mit gutem &rfolg aud) mit ru- 
manifdjen unb galijifdjcn Sdjmierölbeftillatcn, 
bic natürlid) ebenfalls oorber nod) befoubers raf* 
finiert werben muhten. Tic Raffination braucfjt 
jebod) nidjt fo weit burdjgefüfjrt werben, bafj 
baS £1 fo IkII wie bas Paraffinum liquidum 
wirb, eine gelbe, fogar hellbraune Jarbe be- 
cinttädjtigt ben Oknufi nidjt. Ter Mineralöl* 
gefdjmatf ift nicfjt leidjt |U beseitigen. 9Kan 
fonu bic Darauf binjielcnbe s .8el)aublung mit 
Säuren begünftigeu unb förberu, wenn man bas 
Cl cor ber Raffination uodjmals bei etwa 200 
bis 250 (ttrab mit Tantpf längere $eit abbläft. 
Qetloenbd wirb raud)cnbe 3d)weiclfäure, nadj 
bereu (Sinwirfung Rcutralifation unb möglidift 



nod) Filtration burd) iBleidjerbe erfolgt. (Mcgen 
fd)led)te, ungenügenb raffinierte öle ift bec 
Skrbraudjer biurcicfcenb gcfd)ü{jt burd) ben Oer» 
räterifdjen, unoerfennoaren ^Jetrolcumgefdjmad, 
ben foldjc minbermertige ^kobuffc aufwrifen. 
Xr. (ttraefes ßhrfabrungen mit hodjraffinicrten, 
gerud)» unb gefd)tnadlofen SJfincratölen mürben 
if)m aud) üon anberen $ad)genoffcn, bic bie glei- 
ten 58cr)'ud)e in it>rcr Hudje bamit mad)ten, 
oollauf beftätigt. 

Sinen gleichwertigen Srfay für fette 0(c ton- 
nen natürlid), wie nod)»nalS hcrOorgcbobcn fei, 
biefe Üftincralölprobufte nie bieten, ba ihnen fei * 
nerlei Wäfjrmert jufomntt. ?Iber fie oermögen 
unfere 2Iuforüd)e an ©cfdjmad unb SBitbiltg 
oou Salat.sufä^en immerhin nod) beffer geredjt 
• $u werben, als bie fogen. Salatoicrfatjmittcl, bie 
meift unb nidjt immer apoetitlid) aus SObfodjutt- 
gen oou (Sarragftcnmoos ober aus Kufquellut» 
gen oou 9jflau,umfd)leim heute in groüen Men- 
gen fabriziert werben. 



ncu3eitlid)e Staubbcfeiligung. 



Don Qans Btengräber. 



ITtit 14 flbbilbungen. 



T<? unfere juugfdiöne llrafme bie SMebcrmeier» 
möbel im Salon mit bem buntfarbeucn 5 f berniebel 
abftäubte, nmf3tc mau nod) üict weniger von jenen 
Wtiliouenhecren ber ajlilroben, 93a Rillen unb 5kf* 
trrien, bic jwtfrbeu uns 9J?eitfd)cii in beu min- 
jiflcn Sergen bcS StaubcS Raufen, als in ben flaf» 
iiirbcn (Sntbcrfuugsiabrcn ju Gubc bes nötigen 
^abrbunbertS. Grit bic ftorfdmng unferer läge 
mies mit nur allju fcftftcbcnber t>lriiublid)tcit uarfi, 




Hbt>. 1. RcHdttyrntx 5pfert>t(je ttntfiäutiurta* pumpe. 

einer Iructctet. 



bafj ber Staub einer ber gefäl)rlid)ftcn §cinbc un» 
fercr ©efiutbfjeit ift.. SVit biefer CsrlcnutniS rijj 
man im Übereifer aus ben 33ohuräumcu bie oer« 
fd)itör!elten Wobei, feibenen SPorbängc unb an-- 
berc ftaubfreubige 9luuc()m(id;fcitcn lu'rauc unb 
würbe im (Scfdjmaff mcf)r als cinfad). 9I1S bann 
aber tro^bem bie nerfifdjen 3taubförncr auS ben 
toobUiräparierteu (2taubtüd)crn IjctausJOüpften 
unb fid) mit flleidjbleibenber 93cl)arrlid)feit an einer 
auberu Stelle bed 3immcrS 
nieberlicfjen, erfauu man bie 
Derfd)iebenartigfteu (Sntftau- 
bnngfteerheuge. Sucrfl 
famcu balbmcterlange Mol' 
benfaugei auf ben Warft. 
9)1 an hielt ibren Diu ub auf 
bas ftaubige ^lä^djcn, 50g 
mit rcblid)cr Straft am Mal» 
freitgtifl unb fticfj bann je» 
hromal ben nidjt feljr reid)« 
lidien ,\iri'i;it in einen be» 
rdtgeftedten SEBaffrcrimet. 
Tiefes rälfeltiaite i'erfaf)* 
ren batte jwar mefjr 33ejie- 
buugeu \u beu oor^ügliebftcn 
Vrmg^innapifen, ats jur 
Staubbcfeitiflung. Tcunod) 
lief; mau auf betu ciugcfdtla» 
flcnenSertc nidituad). Statt 
beS gefüllten Ü'JaffereimcrS, 
bec ben Staub aufnehmen 
mußte, baute mau bintcr ber 
Mcilbenpumoc einen (leinen 
Staubbebälter ein; au bie 
2 Nile beS "l>umpenantriebft 
uou .v>aub trat im Saufe ber 



aufflcftcut im HelleTgcftyofi 
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3cit bcr mafduuctte. So eutftanbcn bie mo« 
bcrncn 3taubbcfcitiguugämafd)incn, bic 
einen bet mid)tigften unb mertoollften ftort- 
fdjritte in bem SBcftrcben bet Xcdjuil, und 
unfer Sehen [cidjter unb fdjöncr ju ma 
du'ii, bilDcn. 

Öletd) na(i)bcm man bic erften Staub- 
befeitiger erbaut batte, fam im Sau bcr 
GntftaubungSmafdjinen bie groftc #n>citci» 
(ung in ortafefte Einlagen unb in trag ober 
fatjrbare Saugapparatc. ICiefc lioppclgrup» 
pierung letftct fid) beute faft jebeä curo« 
päifd)c Softem. 3 n Wmerifa frijeint tiad) 
einer aitfäng(id)en 33cgünftiguug ber ein« 
gebauten Anlagen ein ümfdjrouug sugiiH- 
ften bcr tragbaren Apparate eingetreten ju 
fein« \>(uf ber Sßcttauäftellung \n (San 
Tyran^iof o mar ein ganjeä &cer foldjer önt* 
ftauber ju feben, roäbrenb bic ortSfcften 
Anlagen nidjt »ertreten maren. 93Jaö einft 
Don ernftcu Icdjnifcrn als Spielerei bejcid)« 
net ttmrbc, ift beute, gut burdjbadjt unb forgfam 
apggcfüljrt, ein biefbegebttet #anbel3artifcl gc« 
roorben. 3Me (Srfaljrungcn cineä fyxfp&cfyntä finb 
bincingebaut. Giuige biefer amcri!anifd)cn (Staub» 
fauger merben in Mengen In* ju 30000 Stficf 
jäbrlicb in einer einjtgen gabrit bergeftcllt unb 
— »erlauft. 9rid)t£ fennjeid)uet bic Süidjtigfeit 
ber mafdjineUcn Gntftaubung beffer, al« biefe 
3abl, bie nodj bor einem ^obrjcbnt inö 9tcid) ber 

unerfüllbaren ^Ijantaftif 
bermiefen morben mfire. 

©clbft Heinere £>auä- 
battungen bürfen ijcut^i 
tage an bie Wnfdjaffuug 
eine$ efettrtfd) betriebenen 

Gntftaubungäapparatä 
benfen. Söir roerben bon 
lag ju lag praltifdjer. 
SBir nnffen, baft bic bi£' 
berige Slrt unb 2Beifc ber 
^immerentftaubung un> 
bcrbältniSmöftig Diel Ar- 
beit unb SRtt|c erforbert, 
unb baft audi ber 

banerbaftefte 
leppid) unter ben 

gutgemeinten 
Schlägen eines 
Wu*f(opfer8 fet)r 
leibet. 

9lber gerabe 
ber Stauf eined 

foldjen ((einen 
StaubfaugerS ift 
beute nod) burd)« 
au$ SDertrauenfl- 
fadie unb bebarf 
immer bed fad)« 
männifdjen 9fo> 
te$, ber aud) bie 
in einer Stunbc 
angefaugte SJuft« 
menge unb ba* 
Satuum im 3?er« 
bättniS ju ber ju 

aihk o «.-w.« tt»M. . leifteuben Arbeit 
»bb. 2. €>i)braultfcljer , 
«ppatat im «euer berurfftebttgen 

tnftoUtett. muft. 





Äbb. 3. Q«flftct)crbc SJpfeibtge SniftAubungfipuiiipe. 

Söcnn mir nun mit bet 5Befpredjung bet oxti» 
feften Hltlanetl beginnen, fo müffeu mit juuäcfift 
betonen, baft biefe Wtuppe fd)on butd) bie Anlage 
bet in bic SRaucrn etnjufefccnbcn 9iobrIcituugeit 
mobt nur für v .Vai unb Umbauten in gragc fommt. 
DaS bad $au3 butdjjiebenbc 3tobrnc& barf au* 
btjgicnifdjen unb äftbctifdjen örünben nid)t fidjt« 
bar fein. (Sine unrflid) Iciftungdföbige unb ju 
gleid) roirtfd)aftlid)c ort*fefte Einlage erforbert fer- 
ner in meiteftem s JWaft bie 93erüdfid)tiguitg alter 
WcbenumftSnbe. SBcnn man aud) bem frütjer fo 
ungemein bäufig borfommenben Scrftopfcn bcr 
Mittage burd) (Siufaiattuug ciued grobmafd)igcu 
Siebet binter bem (2augrüffet oorgebeugt Ijat, fo 
crl)cifd)t bie lüde bed Dbjeltö immerbiu ein jebes« 
maliged ©tubium. 

^n irgenb einem Keinen Slcllcrraum, bielleidit 
unter bcr treppe ober in einer üöaiibnifrije, finbet 
bie 9}Jafri)inenantagc ber Sauglufterjcuger (»gl 
9(bb. 1) feinen $fa$. Tic 3augluft tattu fomobl 
burd) pumpen ober Ventilatoren mic burd) ^n* 
jeftoren erjeugt merbeu; jum eintrieb bientGlcf- 
trijität, Si'nficr ober (fcltcucr!) ^ampf. 2Beld)c 




9lbb 4. ftatjr'.-are I pfcröifle (Sitiftdubuiig4puinp*. 
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$an* Sicngräbcr : 




«bb. 5. <Ja« Sdubtrn rtjn CorWngtn an Crl uno Stellt 

ISrjcuger-'ilrt mau wählt, hängt u. a. babon ab, 
ein roic ftarfe* Pallium mau braud)t. gabrilcn, 
bie für ihre mächtigen iubuftrieUen ßntftaubunge» 
äulagen ein fogen. $ori)oafuum nötig haben, öer» 
raenben faft auofd)licfjlid) Slo Iben pumpen, bic 
bei DctbättniSmäfjig geringem Äraftoerbraud) 
äußerft ftarfe Saugnrirfuugen ttefern. 9lud) in SM« 
bliotbcicu, £rurfcretcn unbfelbft in großen Söobn» 
häuf cm finben beute Stolbenpumpcn iBermcnbung. 
^n foldn ü Söohnbauöaulageu muß mau allcrbingd 
borauf Sfüdfidjt nehmen, baß bei flolbenpumpen 
Ieid)t ein für feine öemebe unjuläffig hobeo 2?a» 
fuum entfteben fann; bie* läßt fid) am cinfadjftcn 
burd) einen SBatuumjerftörer, b. b- burd) öffnen 
eines febcrbclafteten .ßufatoDcittils, oerbinbern. 
£aä hohe Pallium ift für bic Säuberung bet Tep- 
piche unbebingt nötig; S*orl)ängc, ©arbinen, Sei» 
brnftoffe, Tapeten aber erforberu njefcutlid) gc- 
ringerc ßeiftungen. 



«bb 





«bb. ". «ntnauben ber (Seiften in ttner -Erutferei. 

Somobl bei ben Kolbenpumpen, als auch bei be» 
tocfentlidj einfacheren, rotierenben glügelpum* 
pen roirb bie ßuft oo r bem eintritt in bie Saug- 
pumpe burd) ein häufig ju erneuernbeö Stoffiilter, 
baS mit einem Staubfammcfbebältcr in Serbin« 
bung fteht, »out Staub gereinigt. Ter hinter ber 
<ßumpe eingefebaltete ölabfdjeibcr bat nur fefuii' 
bärc Sebeutung. Sei ben ftationären SDlcmbroii' 
pumpen, fo genannt roegen ber claftifdjen flaut' 
fdjuf» ober ßeberfebeibe, bie in einem Hohl- 
raum fid) membranartig beroegt, ift baä §aupt* 
filtcr hinter bie Klimpe gcfdjaltct; bic ßuft trurb 
hier oor bem Eintritt in ben Apparat nur oon 
ben gröbften Unretuigfeiten burd) ein Dorfitter be- 
freit. 

Tier rounbe $unft ber meiften biefer ßntftau- 
bungaanfagen mar biö in bie neuefte $rit neben 
ber feinftaubigen, befonberä gefunbbcitSfd)äbiid)cn 
2lu«puff[uft bie oon fcaub burd)jufübrenbe Se« 
feitigung be3 Staubet uub Uttratö aud bem Staub» 
feffel. öcute ift man ted)uifch foroeit oorgefrhrit' 
ten, baß ber Staub fid) fofort in einem SBaffcr- 
behälter nicberfrfUägt unb bic (SuJpuffÜlft burd) 
ein ißafjfilter gereinigt mirb. 

Sei ben I) u b r a u (i f d) c n Staubfaug» 
anlagen roirb ber Staub fofort mit bem 3k« 
trtcböroaffcr in bie Stanalifation abgefpült. Hie 
Urzeugung bcsSaluumö hängt bei biefem Softem 



EMI 




«ntfläubun abpumpe. 



mit tastbarer 



«bb. 8. (fntftauben etne« tfifcnbatjnroagen*. 
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«bb. 9. Melnlfjen eine« 8äuf«T*. 



alfo eng jufantmen mit bet Sirt uub SScife ber Staub- 
ontfernuug. Die Saugluft wirb burd) einen SBaf- 
ierftrarjlapparat, ber an jebc SBaffcrlcttung ange- 
idbloffen werben lann iugf. "Jlbb. 2) erjeugt unb 
toird) eine entfpredjenb angelegte fiuftleitung im 
Aaufc »erteilt. Die burd) bic ßuftleitung ange* 
(äugte ftaubfjaltige £uft wirb in ben 2 tratjlappa- 
tat fjineingefogen unb bort mit bem burdjflicfjeu» 
ben ©affer in bie Slanalifation abgefdjwemmt. SBei 
Vodjbrurfmaffcrlcituugen (5 bi$ b 9ltmofpl)ärcn), 
Mt aber in glad)lanbftäbtcn nur feiten ju finben 
itnb, wirb biefeS Verfahren mol)I allen wirtfdwfi- 
lidicn unb prafttfdjen, gefuubljettlid)en unb ted)« 
nifdien 9Inforberungeu gercdjt. Qte ift Icfjrrcid), 
Iii feljen, wie ber SDafferuerbraud) biefer (Staub* 
iauger mit ber .§öf)e betf verfügbaren Sßjaffcrbrucfö 
iid) bcrfd)iebt. l$n einer (SutftaubungSftunbe »er* 
braudit ntan im Durd)fd)nitt : 

bei 3 2ltm. 3,84 m» SJafier 

„ 4 „ 3,43 „ „ 

„ 6 „ 3,18 „* „ 

10 2 «5 * 

ttn bet &anb beä örtlidjcu SJaffcrprcifeS wirb man 
öanarf) [eid)t bie ungefähren SBotriebäToftcn einer 
f)t|brauliftf)cn (Jntftaubungtfanlagc berechnen. 

Sei iJiieberbrudwaffcrleitungen wenbet man 
jur Grjictung eines liöljeren ©afferbrudd ein 




*bb 10. (Sntflaubcn von ^clftci möbeln. 




Vbb. II. S>a« »bfauaen bt« Staube« au« OTatraöen 
unb JHffrn. 

SlreisIaufDerfafyrcn an, bei bem ber ©taub mit bem 
Söaffvr in einem ©affin oermifdjt wirb, ba$ fid) 
erft nad) ©eenbigung ber 9tciuigung$arbeit tu bie 
Staualifatiou cutleert. 

2Uä Icfctcö bei ortSfeften Anlagen benufoted 
33erfafjrcn, bai befonberä in Gabrilen ber Xe?tit- 
inbuftrie unb auf Dampfern, benen aus einer C">od)- 
brudfeffelaulage Ijodjgcfpanntcr SBafferbatnpf jur 
93erfüguug ftcljt, oerwenbet wirb, ift nod) bie $a* 
tuumerjeugung burd) Dampf Iii nennen. Der ftrö- 
menbc Dampf reißt bie ftaubljaitige Suft burd) bie 
Saugleitung fjinburd) in einen SluSpufffeffel ; Ijicr 
ücrbidjtet fidj ber Dampf ju SJaffer, baö mit burd) 
bie (Stiftung üöllig fterilifiertem Staub einen SBrct 
bilbet, ber non 3eit ju $eit in bie Slbfdjmcmmlei* 
tung entleert wirb. 

Die fefteingebauten Staubfauaanlagen werben 
bei (Sinjelfjäufern gewöl)nlid) fo cingerid)tet, baß. 
man oon mögtidjft jentral gelegenen 2In$apfftellen 
ber Steigleitung aui mit einem bis ju 15 m langen 
Ö4ummifd)laud) (Saugtcitung) fämtlidje 9?äume 
entftauben fann. SBei größeren ©cbäubeu, 39iblio» 
tl)clen, $Bud)brudereieu u. bgl., finb mehrere Steig- 
leitungen nötig, bie aber oon einer ^umpe be- 
bient werben löuncn. 3(n ben Saugleitungen 
laffeu fid) ben t>erfd)icbeuften 3Jcrwcnbungöjwedcu 
angepaßte, Ieid)t anäruccrjielbaie SMunbftüde an- 
bringen (ted)ni(d) Saugarmatureu genannt), bie 
oft bie wunbcrliri)ftcu gormen befityen. ^m $>au<<* 
tjalt ift bie breite, oft vom einem SJorftcnirauj um» 
fäumte Saugbürftc am gebrciudilidiftcn. $e Heiner 




«bb. 12. öntftaubunfl ttne« fttügrt«. 
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&an* »iengräber: ^neuzeitliche Staubbcfcittgung. 




«bb. 13. Welntßung be« »ü*erfcl)ranre« otjne «ntfemuna 
ber S9tt*er. 



bic Cffnuttg bei ocrtoenbeten aj?unbftüd* ift, bcfto 
ftärfcr ift bic Saugfraft ber fieitung. 

übet bic Stoften ortöfefter Gntftaubungäaula* 
gen auch nur einigermaßen 3u0crläffige3 ju fagen, 
ift in unferet med)feloollen 3cit recht fCbioer. 3D?aß« 
gebenb ift oor allem bie 3af)l ber Steigleitungen 
unb ber nötigen Slnfchlußftellett, fobann bie grage, 
ob gleichseitig an mehreren (Steilen entftaubt mer- 
ben foll, nach beten Beantwortung fid) bic aufju- 
menbenbe Äraft, b. h- bie ©röfec ber Slraftanlage, 
beftimmt. gür ein mittelgroßes GinfamilienbauS 
mirb fid) eine Dformalanlage mit einet burch einen 
1-PS-Drebftrommotor Betticbenen feftftcfjciibenSJa« 
fuumpumpe (ogl. 2lbb. 3) gebrauchsfertig auf etma 
1000 BH. ftctlen. Die SetricbSfoften einet folgen 
Einlage mürben füt bie Stuttbe mit ungefaßt 16 
bie 18 <$l ju oeranfdjlagen fein. SBci einem ad)t- 
jimmerigen SHietShaua, ba* jum 2lntrieb bet grö- 
ßeren $umjK einen 3-PS-ÜKotor erforbctlid) macht, 
etböbeu fief) bic Wnlagcfoften auf ungefähr 1700 
Wart, roäbrenb bic SJetticbsSroftcn bei Gin jefbettieb 
auf 50 $f. ftünblid) fteigen. ©oll gleichzeitig an 
öerfcbicbcncit Stellen bei .öaufeS entftaubt toetben 
fönueu, fo oerteuert fid) bie Anlage mefentlid). 

Die Gntftaubungsan lagen mit Söafferantrieb 
finb angefichtö bei UmftattbS, baß bet loftfpiclige 
SMotot fortfällt, mefentlid) billiger einzurichten. 
Sic empfehlen fiel) abet, mie gefagt, nut bei höbe- 
tem ©afferbrurf. 

^n äVietSbättfcru merben bie Schläuche unb 
Armaturen in ber Wegel oom ^auswart ucrmaltct, 
bor auch bic oielfad) burcl) flcirtc Srhriinle oerbed« 
teit Slnfdjlußftellen oerforgt, bamit nicht burcl) 
übcrlafiung ber Slnfcbliift'e ober offcngclaffene 
fcäbttc bic Sangmiriuug in 5 ra sK gateilt mirb. 
Giite größere 2tnubfnuganlagc fann joborf) mibe- 
benllirf) mehrere 91nfd)lüffe fpeifen. 

35?äbrcitb bei beu ort*fcftcn ?lttlagen vor allem 
bie bnbraulifchen GmftaubuitgSoorridUungen bei 
Grfülliiiig gcwiifer sPorbebhtgungcn al* üolUom- 
men MiH*rfetttiorecbciib zu bcu'idmeu fiub, hatte 
man bti ben bemegficheu Staubfaugcrn bic in bic 
neuefte ^eit hinein uergeblid) narl) einem Apparat 
gefucht, ber ber 3?olliommeubeit roenigfteus citiU 
germafien itahefommt. SBetticbSfofteu, Saugfraft, 
Taiirrbattigfcit unb fthgiene fpicltcn fid) gegen- 



feitig einen Schaberuad. 3Ran hat roirllidje prci£« 
roertc transportable Apparate mit einer Saugfraft, 
bie ber ber ortSfeftcn Anlagen faft glcidjfommr, 
trofebem )ttm Setrieb nur ^fcrbc!raft-33ruchteile 
nötig fiub ; btefe Apparate haben aber ben Nachteil, 
baß bic mürobenreiche, feinftaubige SluSpuffluft 
nid)t burd) ein Naßfilter gereinigt ift. Daneben 
erfebienen auf bem Warft gefällige, leicht fahrbare 
Gntftaubungispumpcit, bic beim «ebraueb nur an 
bie üblichen eleltrifchen Stedbofctt in ben Zimmern 
angcfdjloffcn zu werben brauchen; man barf fid) 
hernach ollcrbingS nicht über bie hohe Stromrech» 
nung wuttbem, beim beim betrieb mirb ber fahler 
bei teuren „fiichtftromö" mächtig in 2kmegung 
gefegt. 91m oorteill)afteftett unb gefunbbcitlich ein» 
tpanbfrcicften finb unbebingt bie Apparate, bei 
benen fid) ber Staub, ähnlich wie in ben ortsfeften 
bhbraulifdjcn Anlagen, fofort in ©affer nieber- 
fdjlägt (ogl. <?lbb. 4). 3Wan oetmeibet mit biefen 
Shftcmcn Z"fltad) beu Dtudoctluft, bet butd> ein 
cingcfchobeneS Ritter oerurfacht mirb, unb braucht 
überbicS teine gilteroerftopfung zu befürchten. Der 
einzige 9?achtcil biefer 9Kobellc, bic fid) in ihrem 
tcd)nifd)cn Mufbau nid)t fonberlich oon ben ort«, 
feften Apparaten unterfdjeiben, ift ihre Schmere. 
5Bci einem ®emid)t Pon oft mehr al$ 100 kg Iönnen 
fie nur mül)fam oon Stodrocrf zu Stodmerl ge- 
fchafft merben ; aus biefem örunbe fornmen fie für 
fleinc unb mittelgroße Giufamilienl)äufer mit 
einem ober zroei meiblidjen Dicuftboten nur feiten 
in SBetrad)t. Qi ift aber anzunehmen, baß bie 
Gntftaubungdted)iül in menigen fahren auf biefer 
örunblage bai bringen mirb, mouadj mir fdjon 
lange fud)cn: einen leidjten, prei^merten. elct« 
trifd) angetriebenen Apparat, ber ben gefammelten 
Staub fofort mit SBaffer binbet. 

Die heutigen, mirflid) hanblid)en trag- ober 
fahrbaren Snfteme (ogl. 9lbb. 5) befi&cn immerhin 
fd)on unzählige Vorteile gegenüber ben alten, un- 
hhgienifchen Staubbefcitiguiigöocrfahrcn. 'Jceben 
bem geringen öcmidjt unb ben niebrigen Setrieb*- 
roften oon 6-8 <Pfg. bie Stunbc (bei einem Strom- 
preis oon 10 ^f. bie SHtotoattitunbc) ifl ei oor 
allem bic ftarfc Saugmirfuug, bic bic Heilten beut« 




«bb. H. Cfntftaubfn bti Sagten. 
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iiih.ii Slpparan au*£cidmet. Stet tcd)itifd)c Slufbau 
Mcfei eleltrifdjeu «Staubfauger ift aufjerorbcntlid) 
tinfad). Gin öon ßid)tftrom gefpeifter 1 /VPS-3Ko- 
toc fefct eine ftarfe s IRembranpumpe in Skiocgung, 
die bie Suft burd) eine, mit einem gctoöljnlidjcn 
itoffiltcr gcfd)loffcne Staubfammer Ijinburd)» 
laugt. S5er ganje Apparat roie feine einzelnen 
Irilc jeigen in ibrer gform jene Öcfälligfcit, bic 
iid» in unferen neujettlidjen tcd)itifd)en örjeug» 
mffen allmäfjlid) ba$ ^räbifat ber Selbftöetftänb- 
lutfril oerfrbafft. 



■Jn taufeub unb aber taufeub Jollen Ijaben bie 
b.iprodjcnen (Sntftaubungämittel fd)on Zernien« 
?ung gefunben. Unferc ficbenßfüljrung ift fo an» 
ipruchsuoll geworben, bafj und ba» Staubtuch, 
ktfitS als *3d)rcdmittel aus alten lagen erfebeint. 
;>n wenigen l^atyrjeljnten werben bic ftaubfpcien* 
Den Ballone an bet JRütffeitc bet großftäbtifd)cn 
11vttöb,äufet uöllig bet SBergangenbeit angeboren. 
&n mobcrneS ftranfenhau», ein (Sanatorium, ein 
iTojt* GtaftfjauS ober eine gabtif unferet jage 
m 0&ne Gntftaubungäanlage niebt mcfjr möglid). 
Senn man fieb nur bie eine latfadje üor <Mugcn 
Mit, ba& au» einem ntittelgrofjcn Icppid). bet öon 
Ticmtboten mit dürfte unb Sflopfer „grünblirtj" 



gereinigt morben mar, mit einem Staubfaugappa* 
rat nod) gut 1 kp Staub entfernt »erben lonnte, 
fo oerftebt man ot)ne tiete ffiortc, baß bic alte ?{rt 
ber «Staubbcfeitigung unferer Ijngtenifcben 3 C1 * 
nidjt mefjr genügt. £ic SÜtcnregiftratur unferer 
Berroaltungöbetriebe oerlangt cbeufofeljr uarfi bem 
(Staubfaugcr (?lbb. 6), roie bie ?trbcit»räumc ber 
SBebereien unb labaffabrifen. 3>ie ©e&fäften ber 
mobemen Drudereien haben fid) fdjon lange an 
ben immer nueberfefjrenben ©augritffel, ber beu 
fo gcfäf)rlid)cu SBleifraub megnimmt (2lbb. 7), gc- 
toölmt, unb aud) ber (Megenpol be» ©e&faften«, ba* 
früher ftetä bid oerftaubte, fpinnroebüberjogene 
$8ücjE)crgeftcll ber SJibliothefen, wirb beute faugenb 
entftaubt. Die ftaubfammclnben ?*ielfad)umfd)al- 
ter unferer Jcrnfprcchämter mufj fid) bic neue 
SReinigungsart ebenfo gefallen laffen, niie bie 
ftaubfreubigen ^olfterfi|jc ber ßtfenbahnabteite 
C2lbb. 8). SHu] ber SBübne finben mir ben ©taub- 
fauger beim SReinigen ber SluöftattungSftüdc, unb 
im ^auähalt finb feiner ^ßflidjtcn fo Oiel, baß fie 
fidj gar nidjt aufjäf)len laffen (ogl. 9lbb. 5 unb 9 
bis 14). überall faßt bic moberne Xed)nit ber 
(Staubbcfeitigung feiten Jufj : njirtfdjaftlid) im ?luf- 
roanb menfdjlidjer Arbeit ftellt fie einen tuertoolten 
gortfdjritt in unferer gefuubt)eitlid)en 2cben»füh» 
rung bar. 



Der fteirifäe (E^berg. 

(Eine feuItur^[tori[^-lc^ni|(^c Stubic. 

Don Horfaert tDihtortn. 



mit 3 flbbilbungen. 



3m .^cr^en bc» grünen Oberlanbe», im 
herrüt^en ©rjtale, liegt ba-s ^uvocl ber cremen 
^arf, Sifcnerj mit feinem Gr,^berg. 2£of)l 
idten ^at bie s JZatnr ein Slcrfdjen (5rbe fo reid)» 
! 4 mit itjrcit Waben bebadjt; l)icr finbet fid) 
uBÄ, loa« baö 9tuge bei Wenfdjcn ergoßen, fein 



n»crf)'rf)aftsl)äufertt, oor benen an Üiiabcrfäulen 
eifeme Metten — eine nntd)tigc 3icr — gefpannt 
finb unb $toi)d)en benen fid) ntalcrifd>e $urdv 
blirfe auf bie roftroten Stufen bes ©rjbcrgeö 
unb ben grauen Spijjbau beö Sdjidjtturmeö er- 
geben, fo büufeu toir uni5 in alte Reiten ber- 



wq erheben unb ben «efdjauer ,^ur «rtunnbe- fe|jt. s 2lbcr gleid) erinnert im* roieber ber ^Jfiff 



^ng f)inret6cn fann. 9tber aud) bie Sjonb bc» 
-Wcnfdjen loar nidjt müßig, bic reid)en SrijätH" 
^oben§ 31t beben unb bat nad) ja[>rtau)cnb- 
[ ®Wt, nie erlabmenber Mnlturarbcit jene grofj- 
at %n ©inrid)tungen gefdjaffen, bie in ber Icd)* 
:t 'l unferer $eit einjig bafteljeu unb mit Stau- 
"tn Don ber Witmclt boounbert tuerben. 



ber Jvörberlofomotioen unb ba» ratternbe Sdjar* 
ren ber ^rcßluitOobnnafdjinen am Grjberg, ba» 
Staffeln unb Surren ber eleftrifrfjcn ^örberba^n, 
bie am Xalgef)ängc baf)injicf)enb in faufenber 
Jvaf)rt bie (Srjc ben ^odjöfcn fd)afft, bafj 
mir im 0eitdlter ber Xcdjmf fteljen. 

3nt folgenben foll nun biefe« ttt mir 



Sntjfidcnb fdjön liegt ber alte Vergort ob feine« uralten iöergbaueö fitlturI)t<.orifd) in 



ü[ )ener,5 inmitten eine» lieblichen Ialfeffel'3, ber 
a "t: Öbergänge ber lanbfdiaftlidjen Szenerie oon 
^ grünen *Mefenfläd)eu bi» 511 ben fdjroffeu 
'Vlemönben oereint, meldjcii fid) nod) im öiit< 
tf tgrunb bie eigenartige ^orm bc^ lS - rjbcrgeä 
Wellt, beffeu braunrote Vlbbaufronten eine gi* 
umtifcfie fltiefentreppe bilben, looburd) ber gart« 
^en Umgebung ein eigenartige» Gepräge Oer« 
'»ef)eti mirb. «knn mir bae 3täbtd)eu mit fei- 
w frummen, tDinfeligen (Waffen, ben alten ©C- 

T M. Vlü. u. J. IV. 5. 



tereffante, jonbern in erftcr Sinic für bic gerabc 
in ber je^igen Srieg^ett angeftrengt arbeitenbe 
(fifeninbuftrie ber 4Uouard)ie midjtige Webtet nä- 
l)er befdjricbeu merbeu. 

Tic ?lnffinbung unb erfte Bearbeitung bcö 
lii^bcrge^ ift fagenf)oft. Tic Sage bertdjtct 
nämlid) oon einem SBaffermann, beu Älpler ge- 
fangen naljmen. ?U» H'öfegclb für feine ^rei- 
laffung [teilte er i&nen bic s jyal)l ^oifdH'tt 
„Wölb auf 1<)0 3af)r" ober „Gifcn auf im- 

10 
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Worbert 3Btftorin : 





«t>t>. 1. tfrjtu-rfl. »Ha auf Ht Htbau «tagen. 



Utjot. MM. 



itterbar". Sie iuäi)Uen ba* (entere, unb ba wies 
ber SBaifermann auf beit nafjen (frjberg unb 
Derfdnuanb. ^rgenbein beftimmter fcintergrunb 
in be$ug auf bie luirnidjen Tatfarijeu ber SBuf* 
[tttbltttQ fdjeint biefer Sage nid)t jugruubc ju 
liegen. Ü^a^rfrfjeinlid) trieben Ijiov fd)oit bie 
Ureinwohner bei Sanbeft, bie Tnuriffer, ^erg« 
bau, fid)er ober bie JHömer, bie bau l)ier iljr 
berühmtes „Ferrum noricum", ben noriidjen 
3tnl)I, belogen, Tie erfte gefd)id)tlid)e *)lad}> 
ridjt, iueld)e fid) jebod) auf bie $weite "Jluifiu* 
bung bti unter ber ^ölferwanberung luieber in 
^ergeffeuheit geratenen "-Bergbaues beliebt, lau- 
tet, am l*r$berg f elbft auf ber T ietridjfteinfdjen 
Säule uerewigt: „2113 mau jäljlte nad) ISfirifti 
(Geburt 712 fjat mau biefeu tfbleu l£r$berg ju 
bauen angefangen." Ta* am oberen Teile beö 
Urberges geiuonueue <5r,s lunrtv nad) einem 
uralten s #raud) nad) ber Stabt Üeoben, bas 
and ben Tiefen bei "-Berge* geiuonueue l£r$ 
nad) ber Stabt Stenr, unb von biefeu 
privilegierten Stauet planen erft mieber nad) 
ben ,\al)lreid)en Irifeumcrfeu be? Cberlanbes 
unb her ")iad:ba rprouinjen überführt. ttt* 
fprüuglid) fdjmolj man ba* Ixrj gleid) tu ber 
9iäf)e bei ,"\iuibortes in niebrigeu C'un mit einem 



primitioeu ökbläfe, ben logen. Stüdofeu ober 
i.'uppcnfeuem. (Ta mau nämlid) uidjt bie nötige 
höbe Temperatur bftworbringeu tonnte, bttbete 
baü 9iol)eifen einen fdjiuammigen rflumpeu, bie 
fogeu. „l'uppe".) Wt* "-Beweib Ijiefür bienen bie 
im Satjxc 1800 mäbrenb bc-3 "-Baue'3 ber SJorbcrn- 
berg'iSifeuerjer "-Bahn am Ifrjbergabbang auf- 
gefunbenen ^rtigmentc oon Schmelzöfen, 
Sdjlarfe, Stangeueifeu ufw. Später grüubcteu 
biejenigen, roeldje ba* ISijeu nad) Sübeu uer- 
fü()rteu, bie Crtfdjaft „3>or beut Skrg«", bac- 
fjeutige ^Borbernberg, wäbreub jene, roel|d)C am 
Jufiebe-3 L?r^berge>3 abbauten, bie Crtid)a'it „3"' 
nerberg", ba« heutige ISifenerj, gegrünbtt Rot- 
ten. Urfunblid) mürben bie beibeu Drtc yBo** 
beruberg" unb „^unerberg" ba-3 erftenuil im 
LS. Oflbfb/Unbert genannt. Tie 2aubesfiltften 
waubten bem Grjberg unb mitbin aud) bena Crte 
QHfenerj, ald Cuellc bebeutenber Arougebfcr>ten. 
oon jeber ifjre befonbere ^ürforge 511. ^creitv 
im 15. 3 fl b,rfmnbcrt beftanbeu 19 9iabAett>er!r 
(fo biefeen bie (*ifenrocrfc luegeu be£ biArdi ein 
SSaffcrrab getriebenen (Mdäfe* für biw §oö> 
bfeu) mit eigenen Anteilen auf bem Sh^bet^ 
Staifer Warimiliau erteilte bem Orte f »a* Uri* 
oileginm, ein Wappen ju führen. fm 
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Die hohe nrirtfdjaftlidje SBcbeutuug beä Qxy 
berget für Steiermarf unb ba3 ganje SReid) er» 
fennenb, jeitfjnetett and) fpäterfjin Sie Sfflonar« 
cfjen be» öfteren Gifencrj mit ihrem Skfudje au3, 
»oie fie and) feine Ginridjtung, feine Neuerung 
Sum ununterbrochenen betrieb be$ Gr^bergeS 
Derabfäuntteu unb bamit ben fleißigen s -8erooh» 
itern einen einträglidjcn ßrloerb, bem Staube 
einen nie oerfiegenbeu ©olbquell erhielten. 35er 
benrYoürbigfte ^öefud) war mol)l ber be>3 Slai- 
fetä 3o)"epI) II., ber im 3tolieu fclbft Sdjlägel 
unb ßrifeu fjtmbfyabte, um feiner Wdjtung für 
bic müfjetjoUe Arbeit be* 3krgmauneä fflldbritd 
511 geben. 3 m 3 fl f) rc jeirljuete ftcrbi* 

nanb L unb feine ®enuu)fni SRano Vnna beii 
Ort burd) ihren v #efud) aui, unb im ßifenerjfr 
SRufeuifl wirb ber SRolIwagen bewahrt, in bem 
slnifcr ftcrbiuanb ben Snbolbflollen befufjr. 3«» 
Saljre 17iK) fnm ber Grjbcrg in ben SJefiü ber 
Äaual * '-Bergbau « $efellfd)aft tu SBien unb 
|HKi Saljre fpäter übernahm ber 9UlerI)örf)fte 
Anmilieufonb ben betrieb. 18()7 mürbe ber JÖc* 
h|j nu ba* T. f. Wontanärar abgetreten, t>on 
bem im 3af)re 18*>8 bie f. f. priu. ftttiengefett» 
fdjoft ber Snncrberger ^auptgcmertfdjaft unb 
18H1 bie ßfterreic()ifd)*?lIpiue*tVJontongefetlfd)aft 
8efi$ unb Leitung übernahmen. 

s &a$ bic geolonifdje u Ücrl)ältnif fe 
betrifft, fo getjört ber ftetrifrije IStft&etg bemgro* 
fjeu nörblidjen alpinen (£ifeufteiu$ug au, ber 



fid) läng$ be3 3"»talc* (Sergbaue: y$tn> 
bad), ^ßiOerfce), weiter burd) ganj 9?orb« 
fteiermarf bi$ in bic 33ergc beö Semmetingö 
»erfolgen lägt. 2er in 6teicrmarf liegenbe 
Teil triefet großen eifenfteinjugeä f üfjrt in ber 
geologifdjen Literatur ben 9?amen norbftei» 
rifdjer ©ifen ftei nj ug. 3» biefem bilbet 
ber Grjberg bas mäcfjtigfte tfagcr, wie fdjon 
ber Warne jagt, ein ganzer 33erg au3 ©pateifen- 
ftein. 3)a3 üiegenbe btefeS ßrjlagerä bilbet tör* 
nige Wrauwade, baä erafilhrenbe Wittel fint» 
$rauwadetttalfe, bie jebenfall* ber Silurforma» 
tiou angehören bürften. Setfettet ©triefet 
fd)ließlid), bad tieffie ölieb besS Iria*, bilbnt 
baö £>augenbe beS GrjlagerS. ^ludj ber Winern* 
lienreidjtum beä Gr^bergesS ift ungemein groß 
Seite (ritte« bielfad) ueräfielte unb balb blcn» 
benb weiße, balb (burd) rupferfjaltige Örubcn« 
toäffer) bläulid) gefärbte Varietät bc* flrrago» 
tüte, bic fogen. tei f c n b l ü t e , bie fid) gerabe am 
(Srjberg tu ganj befonbercr 3d)öul)nt DOtfilt» 
bet, ift ein begehrte* Sammelobjcft. l*in Stol- 
len, ber leiber bem oorgerüdten Wbbaubetricb 
jum Cpfer fiel, r)ie& ja ob feine» SReidjtums 
au (Sifenblütc bic odjaljtammcr. ferner fin- 
ben fid) im Jonfdjiefcr bc«3 §augenben eilige* 
fprengt, flcine, fehr regelmäßig w$ge&Ubete$ty> 
ritfriftallc, im Spateifenftein roieber fommcu 
Ouarjfriftallc CÖergtriftalfc) Oor. Äud) 3«»' 
uober fiubet fid) ftcllemoeife im §angenbfd)icfer. 




2lbb. 2. tluberfl. (Srircftrootr am VietcmonnftoUen. 
»nfldtt oon unten. 
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Norbert SBiftorin: 



Öa* bie ©r$e iclbft betrifft, fiub fie, wie oben 
ermähnt, Spateiienftein (FcC0 3 ) oon aus- 
gewidmeter Cualität. $e nad) ihrer Cynbation 
werben fic lölaucrje ober ^lin^e genannt. Der 
burdjfdjuittlidje ©ifengetjalt ber ©r$e beträgt 35 
bi^ 45 ".o. 3" trüberen Reiten fanb ber STbbau 
rein grubenmäßig ftatt, inbem man ben mil- 
beren ©rimittcin mittels Stollcnbauen nachging, 
©tr fittben aud) beute nod) am ©r$berg foldje 
alte ocrlaffenc Stollen, fogar nod) aus 9iömer- 
jeiten her. Die römifdjen Stollen mären fogen. 
Srfjräm« ober SRifcflollen unb befaßen nur tnapp 
5Rannc3breitc. 3öenn man bebenft, baß bie 
SRittel jur Wetterführung bamals oollfommen 
ungenügenb maren, baß als öeleudjte barjige 
rfweige bienten, fdjließlid), baß bas ©ejähe aud) 
nur baß allerprimttiofte mar, fo !ann man fid) 
oon ber Sdjmicrigreit ber bamaltgcn löergarbcit 
einen begriff machen, ipeute ift ber Stollew 
betrieb gänjlid) aufgegeben unb nur bie ftör- 
berung wirb teilweife untcrirbifd) Donogen, 
tfber aud) bie (Scfamtlänge ber Jörberftollen 
ift beträd)tltd), beträgt fie bod) am gaujen SBergc 
etroa 25 km. Der beutige Wbbau beö ©rjbergeS 
ift ein ©tagenbau (9Cbb. 1); ber ganje 33erg 
ift jum Swcde bes Abbaues tu 54 (Stögen ge- 
teilt, beren hödjftc in 1522 m Seeböbe liegt. 
Sie fiub am unteren Xeilc bes Herges eüoa 
1 1 bis 17 in, am oberen Deile etma 10 biß 
l.'i m bod). Diefe (Etagen gelangen ftufen- 
mcii'e junt 'Abbau. Das jtotfd}cn $mei ©ta- 
gen gelegene 2tbbaumittel mirb burd) ftcretnbrc- 
rfieit ber feigeren (fcu!red)ten) Stinte mittels 
Sdmßarbeit unb burd) Slbrenren ber loder gc- 
morbenen (itefleinspartten abgebaut. "2luf biefe 
Weife rüdt bie Stirne bes Wbbaumittelä immer 
mehr jurüd. 

s Änf jeber ©tage fiub erörberbabneu an , 
gelegt, teils jur Sufübrung ber gewonnenen ©rje 
an bie $>auptförberftelle, teils jur tförberung 
bes Dauben auf bie §albe. Die (Sefamtlänge 
bei Jyörberbabueu beträgt nidjt weniger alö 
128 km. 

Das auf beut Otzberg eingeführte Vor- 
bei f t) ft e m ift aud) beute nod) burd) 
bie früheren S3efi|werbältniffe unb burd) bie 
."ööbe bes ^rcritbidjl -paffes, ber ben SJcrfefjr Dom 
©r*berg uarii $k>rbernberg öermittelt, beein- 
jlufit. Wie febon ermähnt, beftanben feiner jeit 
vor ©rmerbung bes gefamten ©rjbergeS burd) 
bie alpine ^tiontangefeilfdjaft ^Wei (9eWer!fd)afts- 
oerbänbe, nämltd) bie SJorbembcrger iHabineifier- 
rtommuuität mit ben £od)ö?en in SSorbcruberg 
unb bem- oberen Anteil am ©rjberg, ferner bie 
^nnerbcrgei fcouiitgemerfidiait mit ben froaV 



Öfen in ©ifencr$ unb bem unteren ©r^berganteil. 
Der <ßrebid)(paß h at ei" e SKeereSböhe Don 
1238 m. Die SJefifcoerbältuiffc maren nun in 
ber Weife eingeteilt, baß ber ©rjberg burd) eine 
horizontale ©bene in ber betläufigen §öbe bes 
<ßrebid)l$ in jweiDcilc geteilt mürbe. Diefe fdjroe- 
benbe 3RarFfd)eibe hieß unb beißt heute nod) bie 
©ben höbe. Die ober biefer ©bcnbölje gemon- 
ncneuGrje mürben ben 5Jorbcrnbcrgcr ^od)öfcn, 
bie unterhalb gebauten ben (Sifcncraer fürten 
^geführt. So ift es^ mit einigen ?tnbcrungen, 
bie burd) bie (frbauuug ber 3 fl b>'tabbabn über 
ben $rebid)( unb bie bamit in SSerbinbung ftc- 
benbe Sluflaffung älterer 5)od)öfen unb Äonjcn> 
tration bei Sdjineisbetricbeß in Crifcnerä unb 
Donami0 bebingt maren, bis heute geblieben. 
;^ur ^örberung ber oberhalb ber (Sbenhöhe (je- 
fallenen ©r^c nad) ^orbemberg beftanb feiner* 
^eit eine ©r j färbe rbaljn, bie mit Gefälle 
bem <Prebid)l ^u unb weiter hinaus am Dal- 
gehäuge entlang gegen Storbernbcrg lief unb 
burd) Vermittlung jweier großer sjremöbergc 
unb ba,Jimifd)en eiugefd)altcter ^oriüontalfrrecBen 
bie (Srjförbcrung oom Orsberg nad) 33orbernbcrg 
ermöglidjte. §eute ift biefe (srjförbcrbahn in 
bem ietle 3mifd)en ^Jrebid)l unb SBorbemberfl 
außer iöetrieb gefcjjt, bagegeu als ^»auptförber- 
ftrerfe swifd)eu Imberg unb ber Station <Prebicr)l 
als fd)tnalfpurige ^ofomotiobabn in betrieb ge- 
blieben, um bie oberhalb ber Gbenl)öhe fallcnben 
Grieber^ahurabbahn-Verlabehalbc am ^rebidjl 
^u^uführen. Die unterhalb ber (sbenböbe ab- 
gebauten ©r^e werben teil* ber Station Grjberg 
ber ^almrabbabn, teils ben !öod)ö}en in ©ifen- 
erj bireft zugeführt. So ergeben fid) für ben 
unteren Teil bc* ©r^berged ^wei ipauptförbeT- 
wege. Der erfte biefer beibeu .'öauptförbenoeqc 
ift eine auf ber fogenannten Dreifönig-Gtagc, 
einer ungefähr 150 m unter ber ©benhöhe gelege- 
nen ©tage, befiublirfje ^örberbahn, »oelebe bie 
auf biefer ©tage gefammelren ©rje ber Serlabe- 
balbe auf ber 3 fl t)nrabbabttftation ©rjberg gu- 
führt. ?luf ber Dreifön ig-©tage werben bie in 
ben n voifd)en ihr unb ber ©benböhe gelegenen 
©tagen gefallenen ©r$e in ber SScife gefammrit, 
baß fie burd) jmei $rcmsfd)äd)te auf bie Drei- 
fönig-©tagc abgebremft werben. Der zweite 
i"auotförberroeg hat bie üöcflimmung, bie unter 
ber Dreifönig'©tagc gewonnenen ©r^ bem in 
fog. Viebemaun-.'öorisont gelegeneu ©r^referooir 
ober ben ©r^röftöfen unb Verlabehalbcn am Bahn- 
hof ©ifeuers .sujufühten. Diefe pförberung ooll- 
Aiebt fid) in folgenber ©eife. Ungefähr 160 m 
unter ber Dreifönig*©tage befinbef fid) ein Stol- 
len, mit feinem Cne etmas weiter al£ bie 
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»bb. 'S. (irjberg. U utoU'iDo'.r am «iebtmannftollcn. 
9tn|l(l)t oon ber Steigernde au*. 



"Jlbbauftirue ber Treifbmg*(£tage getrieben ift. 
Turd) eine 9ieil)e öon Skemebergcn unb :örem£- 
fd)äd)teu ruirb nun ba* $wifd)cn ber Treifönig- 
unb 2iebcmann*(ftagc gewonnene (Srj auf bie 
Üiebcmaun*Gtage b$m. in ben 2iebcmanu*Stol- 
leu abgebremft (^Jlbb. 2 u. 3). Ter iHebemann- 
Stollen ift bcr tietfle (finbau am Grjberg. Slu* 
biefciu Stolleu werben nun bie Ghrjc jutage ge» 
förbert nnb mittels $kemäbergc3 ben jRöftöfen 
unb 3Jerlabcl)allen jugefübrt. Tay taube We* 
fteiu wirb entiueber öon ben einzelnen Stögen 
ober Don mehreren jufammen gcfammclt, mit- 
tels feunten an bie rucftlirf)e Okcn$e bcö Grs* 
rcöicre* fjinau^gefüljrt unb Incr über ba-J fteil« 
abfallenbe Tagterrain abgeftür*t. 

Der Bergbau ürifcncrj befiyt $ur ftdjhtiig 
ber Gr$e ungefähr 100 Sdjarfjt* unb 20 Otenc- 
ratorgaööfen, um bie Srje im gerotteten 3 U " 
ftanbe ben aufwärts' gelegenen §od)öfenroerfcn 
jufür)ren flu fönuen. Tie ßrje werben inSd)ad)t» 
öfen mit ^raunfof)lengriefj unb öol}lol)lenlöfd)e 
geröftet, wobei fie einen (*}cwid)t3öcrluft oon etwa 
25 o,o crlcibeu. 

(£3 erübrigt nun nod), bie Sabnoerbin- 
bung bei GrjreüiereS mit ben Staat*» 
bafjnft reden beipredjen; ift bod) ber flu* 
fcfjlufj au bn? ISifenbafjnnejj ber Vcbcns'nerü jebes 
örofebetriebe-j. Tie nörblid)e Sink öon l£ifen» 
erj über ftieflmi nad) Cberöftcrreid) bietet in 
tedmifdjer !*?infid)t wenig; intcreffant ift Dagegen 



ber füblirije Slnidjlufe, ber über ben firjbcrg uuö 
<ßrebid)lpaj} nad) SSorbernberg als 3öf)n™bbaf)u 
füf)rt unb oon bort al$ gewölmlidje s 21bf)äfionä» 
bal)u in i'eoben Wnfdjlufj au bie Sübbafjn fiubet. 
Tie ^rcbidjlbalm ift nad) bem Softem JHoman 
9lbt al£ 3 Q (J n ' : abba^n > fombiniert mit ?lbbäfiou, 
au2gefüfjrt, ein Softem, baä bereits üielfad) 
aud) in überfeeifd)cn üänbern SJcrmcnbung ge- 
funben Ijat unb nad) bem unter anberem aud) 
bie befannte 33af)n öon SMfp nad) 3 l ' rmQ K * n 
bcr Sdjmeij ausgeführt würbe, ©äfjrcnb bei bcr 
lederen $Jaf)n ber ^ßerfonenoerfebr bie JRcnta- 
bilität bes Unternehmend 51t fidjern berufen ift, 
ftefjt bei ber ^rebicfjlbalm ber enorme 5rad)ten« 
tratäport, üor allem natürlid) l*ifencr$c unb 
Gifenprobufte, in be$ug auf ben (Ertrag weit- 
aus an erfter Stelle. Tic 33a Ijn würbe burtl) 
bie Hlptae 9RontannefeUfd)aft 1888—1801 er- 
baut unb fpater öom Staate übernommen, ^n 
©ifenerj (692 m Secl)ö{)e) beginnenb, bewegt 
fid) bie 33afjnftrede anfängüd) im SBcrfcner 
Sd)icfer, ftöfet bann aber auf bie Gkauwaden» 
formation, in bcr fic bUs 5$orbernberg bleibt. 
Tie 9)?afimalftcigung betragt 71%o- ^ie Wau» 
foften ber 20,3 km langen Strcde beliefen fid) 
auf etwa 10 Millionen fronen. 51n befouberen 
Tanten finb 8, burd)fdmittlid) je 100 m lange 
unb 30 m f)ol)e SSiabufte ^u nennen, ferner 5 
Tunnels in einer QJcfamtlange öon 2600 m, r»on 
benen ber ^lattcntunncl, bcr ben Grjberg burdj- 
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Italiens C6rxfI84e unb i&re »irtfaaftlic&e 2tu*nfifeuna. 



fäf)rt, eine £ängc von 1393 m unb bot <ßre6tdb> 
tuuncl, ber unter ber <ßaßl)6f)e bjnburd)fül)rt, 
eine fo(d)e oon r>90 m Ijat. $icfe lunnclä roer* 
ben mit ^Ibrjäfion burd)faf)ren. (Sine ftaljrt auf 
bet ^rebidjlbafjn ift aud) für ben Saien in ted)- 
nifcfycn Singen febr intereffant, ba man in bem 
Strcrfentcile aroifdjcn ©ifenerj unb ^lattentun- 
ucl-Sßortal (Station ©qberg) forrmär)rcnb ben 
Gräberg. mit feinen Dielen Sergf)äufern, SremS» 
bergen, frörberanlagcn ufro. bor fid) fjat. 

*2)ie üorlicgcuben feilen Gilben nur ein ffi$« 
äenfjafteS Silb biefcä großartigen SergbaucS, 
uon bejfen gewaltiger Olröße fid) mir ber einen 



Segriff tnadjen tonn, ber U)n gefehlt f>at. Sei- 

tmftficBe $u tbjn bürften fid) auf bem ftefttanbe 

nur in ben norbifdjen Gifenbergbauen finbert 
3n feinem ÖJebidjt bon ber Äuffinbung bes 

©rjBergeS fagt ber 2Upcnbid)tcr Saumbad) Don 

ben lauriffern : 

„Sie gruben aus be§ SergeS Sdjadjt 
$a§ öifen, braus man Sduoerter madjt". 
fceute lönnen mir mit geringer flbänberung 

ber Saumbadjfdjen Serfe oon ben Sergleuten 

am Srjberg fagen: 

„Sie graben au3 be§ SergcS Sdjatf)t 
$ag Gifen, brau« man Sdjmerter madjt". 



3talicns (Dberfläcfye unö tyre 

las alte .Vhilturlanb 3Mten fettet fid) 
im Horben mit breitem 21nfa£ an ^Mitteleuropa 
unb fcfjicbt fid) in ber befanuten Stiefelform 
über 1000 km loeit, aber nur 100 bis 200 km 
breit, nad) Süboften in baä Serien bc* Wittel* 
länbifdjen Weereö Ijinaus. «n ben §albfrei* 
ber 911pcn, ber ba« üanb mauerartig oon ben 
% J!ad)barftaaten frixibet, leljnt fid) bic reid)c lom* 
barbifdje ©bene, bic, auö tycrabgefdjmemmtcju 211» 
prnfdmtt aufgebaut, Dom <ßo, bem größten italic* 
uifd)en Strome, immer meiter nad) Often in bic 
\Hbria hineingetragen mirb. 9ln ben Siibfluß 
bei granitenen Scftalpcn fdjließt fid) faft un- 
mittelbar bie lange Mfctte be3 WppeninS, ber, in 
ber !i?auptfad)e au* Slalfftcin beftefyenb, bie ganje 
nad) il)m benannte £>albinfcl burd)$ief)t. 3)iefc3 
jRütfgrat 3talien3 ftreicfjt junädjft Dorn Sufcn 
oon ®enua, bie $oebene abgren^cnb, füboftroärtS 
bis $um Weftabe ber Stbrta, oon bem e» fid) bann 
al(mäl)lid) urieber ber rocftlidjcn, tnrrfjcnifdjeu 
ttüftc ^umenbet, wo bic fatabrifdjcipalbinfcl bis 
^ur Straße oon SJieffiua Dom (Gebirge, l)ier aber 
friftallinifrtjcr flrt, erfüllt ift. So oerläuft alfo 
ber Apennin in einem fladjctt, nad) SBeften 
offenen Sogen; unb bie frolge baoon ift, baß 
fid) hier im SBeften bie größeren ^lüffc mit 
breiteren, fruchtbaren Sälcru (Arno, Sibcr, Sol« 
tnrno) cntioitfelu unb Sijje rjofycr Kultur in 
litrurien (Seji, Slorcnj), i'atium (fliom) unb 
Mampanien (Neapel) erftel)en tonnten. 

^udgefamt umfaßt ba* tfönigreid) Italien 
einen ftläd)enraum oon 286048 km* mit (1914) 
nuib :-»600000 lSinioo()nern, fo baß auf 1 km» 
nutb 124 Semobncr fommen (in ^entfdjlanb 
12.'], in Cfterreid) 9"), in Ungarn 04). 



U)irlfd}aftlidje flusnü^ung. 

ITtit 1 flbbilbung. 

©in reidjlidjes Sed)ftel be^ Umfangt entfäDt 
aufbieSnfelu, ba^SrciedSiäilieu (25000km 2 ., 
beffen üppiger Soben, nad) gried)ifd)*römifd)cr 
$(itfdjauung bie Urheimat bei 9(derbaueS, audj 
je^t nod) 144 3Kcnfd)en auf ben Cuabratfilo- 
meter trägt, ba3 gebirgige Siercrf Sarbinien 
(24000 km*) mit nur 36 © imool)nern auf 1 km", 
unb eine SReiljc fleincrer Sfüfteninfeln, barunter 
i^oJ eifcnreidjc ©Ibft, baS Diclbc|ungene (£apn 
unb baö oulfanifcrje Stromboli, fämtlid) auf ber 
SBcftfeite, mä^renb bic abriatifdje Seite aurfj in 
biefer Se^ieb,ung leer ausgegangen ift. 

3n ^tfllie» eint fid) ein frud)tbarcr Soben 
mit gefegnetem fnbtropifdjem Älima, beffen 
(^nnft ber Horben mit feinen reid)eren unb regel- 
mäßiger »erteilten 9?iebcrfd)lägen ganj befon« 
bcrS genießt. %n reinem Srotgetreibc erzeugt 
baä i?anb allerbings für feine fdjnell )oad)fenbe 
SeDölferung nid)t genug, unb ba aud) bie 3"bu* 
ftric erft neucrbingS allmä^lid) ljeranblüt)t, ge* 
Ijcn aüjäl)rlid) oielc ^unberttaufeube 3talictu»r 
in« Sluälanb (in erfier fiinic nad) Sltnerifa), mo 
fie fid) ^. I. bauernb niebcrlaffen, in großer 
^njafjt aber aud) al« $cit' unb OJdegcnrjeit»« 
arbeiter nur oorüberge^enb oerrocileu. ^naud« 
gebe^ntem 9Raße mirb ber frud)tbare Soben in 
loljnenbercr Charten« unb ^rudjtfultur burd) ben 
Slnbau oon Sein unb Sübfrüd)ten auSgcnfuu. 
Se^eidjnenb ift bie in ber loinbarbiidjcn ©benc ge* 
übte Serbinbung ber Saum- unb 5<(bmirtfd)ait. 
„Ulmen, Wljorn, Rappeln teilen bie fttlber ab 
unb bienen ben bis; ju iljrer Spille flctternben 
SBeinranfcn alö Stüßc, luäl)renb bie niebrigeu 
iStämme ber Dlioc, ber Jeige unb be« 9Kaul* 
beerbmtm« mitten jroifd)en bem (betreibe fteb,cn, 
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oljnc feinem SadjStum 
\u fd)oben. <So gemälurt 
rtasfelbe t^ctb ben 9Ren» 
idjen Ijter alle?: 53rot, 
Sein, Del, Scibe, 
33rcnnr)ol£." $ie gleiche 
rtüllc bietet in fletnerem 
"Wa&ftab ber üppige 23o* 
ben be3 STrnobedcnS unb 
Kompanien». 
So finben mir beim 
im 3 a ^ rc 1913) unter 
ben §au ptirrjcugnifl'en beö Sau* 
bes, tue au3gefül)rt roerben, Por 
allem bie auf bem Einbau be# 
^caulbccrbaums berubenbe £ci- 
bc im SSerte Pon 274 Millionen 
^iarf (!), fobann ©ein (64 
«ill.OTarf), ftrüdjtc aller 91rt, 
frifcb, unb (jetrorfnet (159), fer- 
ner ©emüfc, Stuntcn unb War« 
löffeln in gans crbeWic^cn 
trägen. 

3n ftrucüer üink fommeu bie 
üwitflntffe ber SJicbjurfjt in "öe 
tratet, beim ein uollcS SSter- 
tel beä 93oben» (in "Seutfdjlanb luenifler al* 
Sectjftel) rotrb als Siefen- unb Seibelaub Der- 
teertet, baruntcr 3590 km s Wpcnweiben. 1913 
itwrben für über 50 Millionen Warf Jöäute aus* 
<\efüt)rt, weiter tfäfe (für runb 00 Will. Warf), 
Gier (für 39 WIM. War!), ftaare (für 1 1 Will. 
Warf) unb 15700 ©türf Siel). 

Die brittc ©nippe für bie Sluäfufjr iDtdjtiger 
Sobenprobufte gehört bem OTineralreicfj an. 
'äuägefüfjrtcr «Sduoefel (au* ber oulfanifdjcn 
*tnagegenb) bermeftrte 1913 Italiens Sob> 
itemb um 36,8 Warf, unbearbeiteter 

Marmor inurbe für 12,6, «Marmor- unb Wla- 
baftraoaren für 17,7 Witt. 9Rarf aufgeführt, 
ftier fei audj ber Korallen mit einem 91u3fut)r* 
wert Don 14,6 «tili. Warf gebaut. 

Sie bie meiften Stötten alter $obenfultur, 
unb oor allem bie SRittcfmeerlänbcr, ift 3ta* 
lien Dert)ä(tm3mäfjig arm an Salb. 6r be- 
redt mit 40930 km' 2 nur etwa ber ©cfamt- 
flädje gegenüber Xcutfdjlanb mit einem reirf)- 
ltdjen Viertel. Dorf) fud)t man neuerbütgä bie 
^erfirumniffe früherer Sa^rbunberte bitrrf) flet- 
«ufforftung ber fal)lgefrf)lagcnen fcönge 
toettjumadjen. Gbcnfo ift bie 9tegieruna. be- 
igebt, bie berüchtigten Sif&crfümpfe, bie fogen. 
waremmen, bie firfj mit furzen Uuterbredjungen 




J fdlions OberT(ddie 

u. ihre wirtsch. Auyiülzun q 
r 6esammache: 286 648qhm 

Oovon: 

flädienrauni des Festlandes: 236465qktn 

Fladienraum der Jnseln : 50183 " 

Gesamtes produktives Land: 202 830 " 

vt*ar1:Adier>lnnbercjeu.0ärten:l54l90 " 

2.Waldunqen : 40930 - 

Ihastdnienpnanzungen: 4120 " 

4. Alpenweiden : 3590 •■ 
oDunh Austrodtnung urbar 

zu madiend« Land : 6920 » 

,WwiiiW« Land: 83818 ■• 



an ber ganzen roeftltdjen ^tacfjfüfte 9Jiittelitalicnä 
oon ^JJifa big $ur s J3ucf)t oon Salcruo r)in$ief)en, 
au^utrotfnen unb urbar ju madjen. 9?id)t we- 
niger als 6920 km 2 fönnen auf biefe Seife für 
ben %fcr- unb Obftbau gewonnen werben. 

3n äfmlidjer Seife finb auf Sizilien, beffen 
3nncre3 auägebeljnte beröbete üanbftretfen auf- 
roetft, unb auf ©arbinien, einft fiomfammer 
{RomS, jetyt eines ber ärmlidjften unb menigft 
gelaunten Sänber Suropa§, für eine einftdjtige 
Senoalrung noa^ große unb bringenbe Aufgaben 
befferer Stobenbenüfcung ^u löfen. (Ss5 loäre für 
Italien oorteilljafter unb cbrenooller geroefrn, 
feinen ©t^rgeij auf foldje Serfe beä ^iebenä 
^u ridjten unb babureb, feine 33ePölfcrung aud 
ben Stauben ber ?lmmt, ber Unftuffenbcit unb 
ge^nningener ?ludioanberung ju erlöfen, al5 in 
eitlem s 2lu3ibebuiingdbrang „unerlöftc" frembe 
öiebiete erobent ju tuollen. 9Ä. «ß. 
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3m Reiche öer englifdjen Koljlc. 

Sdjiufe. Don 5ron$ ©on 3effen. 



23on ben 268 Millionen ionS, bie im £aufc 
eineö 3>af)reS im Vereinigten Äömgreid) gewon- 
nen werben, wirb nur ein geringer Teil, 5 bis 6 
vH, an bie ©aSanftalten abgegeben; ber größte 
Teil (33 vH) roirb jum Schmelzen oon (Sifen 
oerwenbet. Ungefähr 15 vH werben ausgeführt ; 
bie übrigen werben in ber ^nbuftrte, im S3er- 
fcb,rSwefen unb in ben ftäufern gebraucht, ©ine 
SKaffe gebt jährlich ocrloren, troftbem bic3CuS- 
nufeung ber Energie ber Stcinfohle große ftort- 
fdjrittc gemad)t fyxt. $rof. SRaphaclWclbola Jagt 
in feinem Vudjc über bic Vermcnbung ber Stein- 
fof)len (1905, S. 203), baß firfj ber Verluft, ben 
bie britifdjen Unfein burd) bie unoollftänbige 
Verbrennung ber ©teiufoljle erleiben, auf 25 
Will TonS jährlich ober auf 12 Will. $funb 
6t. (240 Will. Warf) beiäuft. 

Vielleicht wirb bie Qcit fommen, wo biefer 
Verluft ganj oermieben werben fann. Vorläufig 
geht man nod) oerfchwenberifd) mit biefem foft- 
baren Mineral um. ©elbft wenn fjier in ber 
§auptftabt ber ©tcinfofjle immer oon „ratteb- 
lofer" ©teintohlc gefprodjen wirb, fo liegt bod) 
ein ewiger fdjwarjer ÜRaucf) oon Taufcnbcn oon 
ftabrifS- unb ©djiffäfdjornfteinen über ber 
©taM. %\x6) jebeSmal, wenn ©teintotjtc gelöfdjt 
unb getaben wirb, flehet eine ©taubwolfc um 9Ha» 
gen unb ©djiff. 

§icr in ben VuteborfS b,at man feine 3«^ 
9tüdfid)t flu nehmen. Tie uuenblidjen Wengen ber 
Pollen (SKfenbafynwagen, bie oon ben §t6)txi fom- 
men, foUen geleert, unb bie ungeheure 3 a h l ber 
©cf)iffe, bie oom Vriftolfanal einlaufen, foll ge- 
füllt werben. 3 ro tfd)en bem ftäufer unb Ver- 
käufer finb bie Tods DeS WarquiS o. Vute bie 
3wtfd)enmSnner, bic oon beiben ihre Abgaben 
nehmen, bie fic aber aud) mit mufterfjafter Orb- 
nung unb Sdmelligrcit bebienen. 

SOlcS ift bereit, wenn baS belaftctc ©d)iff 
feinen an einem ber $aiS, bic alle auf 
fünftltd)em, bem Wcerc abgerungenen Örunbc 
gebaut finb, angewiefen befontmen rjat. §ier 
ift immer v $lafc, benn bie Tods nehmen einen 
$aum oon 51)2 000 Cuabratmctcrn ein unb haben 
eine sfailänge uon 35080 engl. Juß. <$ür ben 
oorgefdjriebenen ©afferftanb forgeu 16 <ßump* 
mafd)inen, bie im öcbarfsialle alle gleichzeitig 
arbeiten lonncn ; jebe ber brei neueften pumpen 
ift imftattbe, gegen 440 000 i'itcr ©affer in ber 
Winutc ju geben. 

©enn nun Da« Sdjiff flar ift, bic Stciutol)- 



len einzunehmen, fo bewegen fid) ztoci oon Dir 
SRiefcnfränen längs bem tfai nad) Dem Tvarj*^ 
jeuge unb werben bort angebradjt, wo iic am 
beften arbeiten fönuen. Ta e« auf Den #utc- 
bodö über 112 Sträne gibt, Die 2 bis 70 Ton: 
heben fönnen, fo wirb man nie um einen fttau 
oerlegen fein. Tie großen oon tlnicn - 65 an Der ■ 
3al)l -- finb Ungeheuer oon Der Wröße eine» 
Dreiftödigen SbaufeS, aber befdjeiben unb willig, 
matt modue faft fagen, gutmütig. Sie laufen, 
burd) mcdjanifdje Straft getrieben, lautlos auf j 
ben blanfeu Sdjienen unb heben einen (Siien- 
bahnwagen mit 12 TonS Steinfoblen in. tue 
$öl)c, als ob er eine ^eber wäre, fduittcn Den 
3nbalt in ben Schiffsraum, fo oorficrjttg, iil* ob 
eS ein tfinb wäre, baS man *u «ett bringt, unD 
ftellett fid) Wieber auf ben ^la{\ wo fie oortKr 
ftanben. 

1>ac> heißt auf Der Xrehfdjeibe unter ben 
riefeuhaften Seinen beS ÄrancS. 3" jeberXreb- 
fdjeibc gehört eine boppelte ©pur, unD ju ieber 
Toppelfpur eine örüdenwage. TaS Verfahren 
ift nun folgenDeS: Tie aus ben 3 e( h en fommen- 
ben oollcn Sagen fahren Direft nad) Den ä3utf' 
Dodö unD auf Die Schienen, Die längs Dem tfai 
laufen, an Dem Das betreffenbe Sd)iff angelegt 
hat. 3Bcnn bas £aben beginnt, wirb mittels 
mcd)auifd)cr Straft ein SBagcn nad) bem anbern 
über bie Boge auf bie Trcbfdjeibc unter bent 
Äranc geftellt unb oom >?rane ins Sdjiff ent- 
leert. Tie Xrehfdjcibe fcfct bann Die leeren 9Sa- 
gen in Sierbiubung mit Dem anbern 3 roc, 9 c öct 
©pur, fo baß hier nad) unb nad) ein leerer 3 u fl 
ju ftetjen fontmt, Der nad) ben ^cd)en jurüdge- 
fahren wirb. Vei einer fold)cn (Sinnahme oon 
©teinfohlcn finb im ganzen fieben Todarbet- 
tcr befdjäftigt; zwei bei ber Trehfd)eibe, einer 
an ber 28age, zwei im Strane unb zwei auf ben 
©d)icncn. Wit Dicfcr ocrl)ältniSmäßig geringen 
3al)l oon Arbeitern fönnen 12 TonS in Drei SD?i- 
nuten eingenommen werben. 3" 11 Arbeite- 
ftuttben beförbern fo 2 iträttc 5715 Jons, "©enn 
20 ober 30 oon bieten ^Riefen arbeiten unb mit 
ben (sifenbahuwagen fpielen, als wären eS 3 ün& * 
holzfd)ad)teln — wenn bie langen Leihen oon 
©teinfol)lenzügen hcrangefahren fommen unb fid) 
in ihre ßinzelheitcn auflöfen mit einer Slegei- 
mäßigfeit unb 9Jul)c, als wären eS ©d)ad)figuren, 
bie auf einem Srettc gezogen werben — wenn 
alle biefe Sinne fdjmiugcn unb biefe {Räber laufen, 
ohne baß man Die .Straft fiel)t, bie fie bewegt. 
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fo ift eS einem, alö roäre man in einem 3<*uber» 
lanbe, mo geheime 'äKäcfjtc bie Arbeit ber SJili- 
.put-SRenfdjen fiberflüffig gemadjt fjaben. 

Unb bodj roimmelt e3 oon "äßenfdjen in ben 
Butebodö. 2ag unb Wad)t finb ^ter 2— 3000 
SRcnfcfjen bcfdjäftigt. hierher fommen ilonto- 
riften, ^«genicurc unb 2Bcrffü!)rcr, SBagenmei« 
fter, ^Jla&ocrroalter ufro. Gnblidj finb in ben 
%od$ eine STngahl fleinerer gnhritot, Stöhlen* 
roäfdjereien mit $re&toljlenfabrifation u. a. Un- 
mittelbar oor bem (Eingänge in bie 1)ocfy in ber 
Buteftreet liegen bie ftofjlenbörfe unb baS §afen- 
poftljauS. $ier ocrfammeln fid) bie oielcn ar» 
beitSlofcn Seeleute unb $odarbciter. 

Die gefamte Gin- unb ftuSfuljr ber iBute- 
boefs belief fid) im %af)vc 1839 auf 8382 $onS, 
im 3a^re 1907 auf 11944587 2onS. Süßer 
Gifen ift §olg ein mistiger Ginfufyrartifel. SJon 
bem fogen. pitwood, i8auf)olg für bie ©ruhen, 
mürben 1850 gegen 10000 Jons eingeführt, 
1907 444522 SonS. Sic ^reöfohlen finbeu 
fid) gum erftenmal in ber 9fu3fuf)rlifte für 1859, 
if)rc 3at)l betrug 155 016 Ion«, 1908 mürben 
523095 SonS ausgeführt. 

Sie »utebodS florierten 1870 763 Samp- 
fer mit 333645 unb 6128 ©egelfcfjiffe mit 
1285008 Jon§. 1907 mürben 8027 Sampfer 
mit 4931543 unb 1548 ©egelfdjiffe mit 223893 
$onS floriert. %m ganzen »uarcn in bie Sute- 
bodS allein im Saljre 1908 9575 ©d)iffe mit 
5155427 $onS eingelaufen. 

Shifeer ben Jrodenbods unb Serften befin- 
ben fief) hier ©peicfjer mit fifib> unb Särmcein- 
ridjtungen, fomie 33icf)ftälle mit ©d)lad)thäu- 
fem ufm. 

Eine ber 2ftof)leneifenbalmcn oon ©üb* 
SBaleS, bie 5Rf)nmnet) Stailroai), gefjört ebenfalls 
bem HJiarquiS o. öute. Wad) unb nad) Ijat biefe 
Familie irjte mächtige §anb über baS gange 
Gifen&afjnncfi ber Sfobjengegenb auSgeftredt, 
beren Gnbftationen alle in ben Butcbod$ liegen. 
Safjer ber oor einigen fahren angenommene 
9?ame (Sarbtff SRailroat) Go. gaft alle 58erg- 
toerfc in Süb-SSalea muffen 2lbgoben an ben 
SRarquiS bou 93ute begaben. 3» ben engen 
Sälern groifdjen ben Reifen Süb-$*aleö befiht 
er einen $eil beä Wrunb unb 2)oben§, mo fid) 
BergmannSftäbte entmidelu follen. öange 
Stabtteile oon Garbiff finb auf feinem Öaubc er- 
baut. Unb bie Jungen, roomit ba$ Äohlcnge- 
biet oon ©fib-2Baleö atmet, Der §afen — aud) 
er gehört if)m. 

Sßit oollem 9ied)te tann man bafjcr ben 
Marquis o. Butc einen Stergrocrrsfürftcn nen- 
nen. Tad alte ©djlofj bei Sarbiff ftebt jefct faft 



immer leer, ba ber Sdjlofjherr es uorgiel)t, auf 
feinen Befittungen in Sdjottlanb p leben. Slber 
feine 5Jtad)t ift oon 3" 3al)r gctoadjfcn — 
fo gemadjfen, baf3 fie mit SBorfidjt ausgeübt roer» 
ben mufe, roenn fic uidjt eine* lagcS gufammeu- 
ftürgen foll. 



$ie übermiegenbe SWeljr^al)! ber otcinlol)* 
len, bie in ben «utebodö in bie Scfjiffc oer- 
laben merben, merben aud einer Üefe geholt, bie 
unter bem SKeerelfpiegel liegt 2!aS Wafdjincit' 
l^auö ber "ÜDlaerbtjer B^djcn — um nur ein Sei« 
fbiel anjufüliren — liegt 1000 engl. ?fttft über 
bem 3)ieere, bie od)äd)tc aber fenfen fid) in eine 
Üiefe oon 1100 engl, ^fufj unb ntebr. 

^ie oicltaufcnbiäljrigeu ^flanseit madjen bie 
lange SReifc burd) bie (Srbe unb über bie s JKcere. 
Unruhig mirb iljr jmeites Xafeiu, unb Unruhe 
oerbreiten fic um fid). 2)a3 Sieben pulfiert fdjnel- 
ler, mohin fie fommen — bie Sdjnelligfeit bes 
eroigen slreiSlaufeä mirb erhöbt, mo fie ihre Hraft 
einfetten. s 2tuf fie ift baS rafd)e ^3ad)Stum in 
ber ÄJcoölferung Süb-SaleS juriidjuführen. 
^hnen oerbanft Sarbiff feine :ölüte. ^bret- 
megen fommen Sd)iffe oon aller Herren 2än- 
ber nad) btefcin ungeheuren fcafeu, mo fid) nod) 
oor nidjt gang hunbert 3al)tcn nur ein <2d)loft 
mit einigen Meinen Säufern im Sd)u|je ihrer 
Sßauem befanb. 

«luf alles haben fie il>ren Stempel gebr üdt. 

ift baS fdjtoarge i?anb. 9ln jeber Sflünge, 
bie oon ^anb gu §anb geht, fdjeiuen einige 
©ramm Slohjcnftaub gu flehen. Gr tröpfelt oon 
ben gtaudrtoolfen in ber Suft. Sr legt Streifen 
auf bie Xädjer unb madjt bie Straßen fdjmarj. 
SefonberS uubarm^erjtg aber ift er brausen in 
ben $odS. über baS eingefperrte SBaffer Ijat er 
eine Sdjlcimhaut gebogen, «uf ben ÄatS liegt er 
mie ©anb am SKeereäufer. ©eifee, gelbe unb 
braune 9Äenfd)en berroanbeln fid) unter feiner 
^errfthaft in fcfjroarje, — unb felbft bie fdjiuaraen 
tDcrbert einen Xon fd)märgcr. Säcnn beim Son- 
nenuntergang bie Äröne iljr Ütd)t angünbeit, 
unb alle bie fleinen Öidjter in ben örüdenmagen 
unb auf ben ©djiffen nadjfolgen, müffen fic tap- 
fer fämpfen, um burd) bie Staubfcr)id)t hinburri)- 
gubringen, bie auf if)ren Satcrueu liegt. ^)ier 
gebeiht nid)ts, nid)t einmal ber genügfame £ö- 
roengahn. s J?ur innerhalb bcö ^lanfroerfeä fjat 
fid) burd) ein SBunber eine oerfrüppelte Äamille 
herborgeroagt. Äaum l)flben fid) iljrc meifeen 
Blütenblätter entfaltet, fo oermelft fic. Ser 
Äohlenftaub f)at fie erftidt. GS roadjfcn feine 
fdjroargen Blumen. 

Sie Sampfpfeife ertönt in ber Sunfethrir. 
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Dort oben »on ocu Xälcrn fdjliingcln )uij bie 
3ßge mit übcroollcn .vft>l)lenlabungen hinab nadj 
bem Ipafcn. Draufjcn oom Äonot laufen bie 
Dampfer in bie "Sode ein, um ben fdjtoarjcn 
SReidjtum nad) fernen öegenben 311 Imlen. 2J?el)r, 



immer ine^r loirb »on biefen 3d)ättcn geforbert, 
bic »erfduounbene 3öb,rtaufenbe in ber liefe ber 
Grbe »erborgen I)ielten. Unb bie Grbe fdjöpjt 
au3 tljrem nie uerfiegenben Srf)ofu\ bamit ba% 
Scben madjfen unb gebeifjen fann. 



Profeffor ntttfdferlid) un& feine DerMenfte um öie 
Papierfabrikation aus Q0I3. 

Don 3. £ütjelburger. mit «in«m Bildnis. 



^rof. Dr. Slleranbcr OTitfdjerlidj, ber oori» 
ge$ Satyr » n Stetöliffl i. S). feinen 80. öeburt^- 
tag gefeiert f)at, erwarb fid) grofjc 3krbic«fle um 
bie Gntmidlung ber 3clW»ffinbuftrie, bic fid) 
gerabeju auf feiner Arbeit aufgebaut fjat. Säb- 
renb früfjer ba3 Rapier auö fcabern bcrgcftcllt 
uuirbe, ging mau allmäljlid) baju über, aud) 




&olj ba L >u {m oerioenbeu. ßrinnert fei l)icr nur 
an bie Grfiubung bc3 gefd)Iiffencn fcolaftoffs »on 
Heller (1847) unb bie djemifd) geiuonnenc 9?a» 
tronjellulofe (Welljobe »on öougfjton 1857). Die 
Sulfit$cllulofc, auf bie fid) ber Wrnerifancr 
Jilglmtan 1869 ein patent geben lieft, ba-5 aber 
in ber ^rajriss niebt »enuertet tourbe, ift erft 
»Ort profeffor Witfdjerlid) fabrifmäftig berge* 
üellt morben. 

fllcranber Witfd)crlid) mürbe 1836 $u Skr- 
liu geboren. Sein Stotel mar ber befannte Ücf)« 
rer ber Gfjcmie an ber berliner Uniüerfität, 
Gilljarb Witfdjerlidj, fein *JJatc mar WIcranbcr 
ö. §umbolbt. Gr ftubierte ftuniidjft in ^Berlin 
Gfjcmic, mo er aud) ben Doftorgrab erroarb. 
Dann mar er eine ^eMflrtg IHffiftent bei bem 



burd) ben fünftlid)cn Aufbau bc* ftarnfioffeä 
befannte« 28öl)ler in (Böttingen, ging hierauf 
ttad) ^ari3, ron mo er, »craulaftt burd) bie (Sr- 
franfung feine* $atcr£, aber balb jurüdtcfyrte, 
um fid) 1863 in Berlin als <ßri»atbojent nieber- 
julaffen. 1868 erhielt er bie ^rofeffur für Gf|e- 
mie an ber neugegrüubeten tvorftafabemie ju 
fcannoocrfcb/ilHünben. §icr begann er feine 
fo(gereid)en SSerfudjc, bic eng mit feiner i'cljr- 
tätigfeit jufammen^ingru unb bie gut Wrüubung 
einer neuen 3"buftrie führten. 

®d)on lange reid)ten bie ßumpen nid)t mebr 
aud, um genügenb Rapier fjerjuftellcn, unb eö 
ift bad groftc SJcrbicnft Sttitfdjcrlidjä, ber ^?a- 
picrinbufiric in ber 3 c ^ u l°f e t&Ot* uuerfetv* 
baren 9iof)ftoff Verfügung geftellt $M baben. 

Die 3f°l» cru »n oer 3ellulo)c »on ben übri- 
gen ÜBcftanbteileu be>3 Jpoljea begann s D?itfd)er- 
' <f) in einem OMasrobj. 3n einer mit s Uiano» 
meur unb Jb/rmomcter »erfcfjcnen Wla*flafd)e 
crtjiclt er au* ftidjtenfjolj burd) Jlodjcn mit einer 
fiöfung »on boppcltfdnuefligfaurem ifalf bei 110 
bi* 120 (Mrab ISclfiuS einen faferigen N ürei. s Jfad) 
bem StTiegc 1870/71, in bem er atö ^reimilligcr 
in ba-3 Ijannooerfdje lUancuregimcnt 9Jr. 13 ein« 
trat, unb au? bem er, mit bem liifernen ttxeuj 
gefdjmüdt, als SZTf fixier fjeiinfeb,rte, fetUe er feine 
miffenfdjaftlidjen Unterfudjuugen über ^ellufofe 
fort. 

Durd) bie Wrünbung eine* .*v)aui<ftaitbe? 
mar er megen feiner geringen Ginfiinfte ge* 
jmnngen, bei ben 3$erfud)cn aud) bie tedjuifdje 
SScrmcrtung im ^Jluge ju behalten. 9iad) Grlebi* 
gung meiterer, in einem Keinen eiferneu .Steffel 
aufgeführter i.'aboratoriumdarbeiten erprobte er 
bas SBcriafjren in ber JRifnnüllerfdjcn Dünger- 
fabrif. Jpier entftnuben bic SHiefenfodjer, fomic 
bie mödjtigen, mit .Halffteiu gefüllten ^bforp* 
tioit'Jtürme. Die üaugenbercitung, bie 91u$flci» 
bung ber Modjer, bie Dauer bes Dämpfcno unb 
ilod)end, Die 5ktrieb3fontrolle, bic S^ebingungen 
jur Grreid)ung reiner, meifjer 3flIulofe COtS ent' 
fpred)cnb »orbereitetem ^id)tcnI)ol^ finb nur 
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turse 2lnbcutungen bct Unmenge an Arbeit, bie 
IDfcitfdjerlid) $u leiften Ijatte, ganj abgefefjen oon 
ber gu einer folgen ftabrifation gehörigen s JJ?o- 
fdjinerie. 63 waren Saljre ntct)t nur reidj au 
Arbeit, fonbern aud) reid) an ©nttäufdmngen 
unb Gorgen. 9Ritfd)crlid) geriet in 3aljlung*- 
fduoierigfeiten unb fonnte fogar einmal bie Üöb- 
uung nidjt au$bejaf)len. GS beburfte loirflidj 
ber iljm in Gobbin ÜDtafec eigenen, uncrmüblidjen 
31rbeitäfraft unb HuSbaucr, um all biefer 
Srfjwicrigfciten §err ju werben. Uafe tbjn bie* 
in glänjenber SBeifc gelungen ift, bemeift am 
beften bie ©efjeimfcbrift, bie einer ausführlichen 
Xedjnologtc ber ftabrifation gleidjfommt unb bie 
Käufer be$ 93erfaf)rcn§ in ben Staub fcfct, oon 
Einfang au mit ©ewinu ju probuflieren. 

3Ritfd)cr(idj gebührt nömtidj ber SHubm, mdii 
nur ber Sdjöpfer ber 3dlu(offfaitt(atton in 
Xeulfd)laub ju fein, fonbern aud) bie praftifdje 
Xnrdjfübruug bei SSerfabrcnS erbadjt unb im 
fabrifmäftig auägcftaltetcn betriebe erprobt $u 
baben. 9113 bai ©eburtdjaljr ber neuen $ddt< 
lofeinbuftrie fann man 1876 betrauten. 

Über bie (Srfinbung bei ipoljjcllftoffä orien» 
tiert ein im ^Deutfdjen SRufeum (©aal 4) aufge- 
ftellieS OTobcll, ba8 bie ©efamtanlage einer 3^* 
ftoff-^rabrif 3"* Slnfdjauung bringt, ^anad) fle* 
ftaltet fic^ ba* «erfahren wie folgt: 

§oljfd)cite »oerben entrinbet unb jerfleincrt 
unb bann in großen ftrudfeffeln, ben Stochern, 
mit ber Sulfitlauge, b. f). einer Söfung oon bop» 
peltfdjwefligfaurent ftalf mit überfdjüffiger 
fdjwefliger Säure, burdj eingelegte Jöeijfdjlangen 
bei ungefähr 120 GJrab (SclftuS unb etwa 21/2 31t» 
mofpljären Drud gefod)t. fcierburd) loirb bie 
2igninfubftan$ oon ber Sulfitlauge öollftänbig 
gelöft unb bie nunmehr wefentlidj aus ;Viiftoff 
beftel>enbe 3 c Hfof« ifoliert. 3 ur ^erftcllung 
ber ©ulfitlauge toerben nad) SWitfdjerltd) ilicS* 
röfiöfen oerwenbet, bie au« Sdjwefelfies fdjwcf* 
lige Säuren erzeugen. SDicfc werben in 10 bis 
30 m b,obe, mit ftalfftcinen gefüllte 3iicfcltürmc 
geleitet, in benen SBaffer berabflie&t. <2)ie ent» 
gegenftrömenbe, Ijierburd) gelöfte fdjweflige 
Säure löft weiter SJalf auf unb bilbet bie Sul* 
fitlauge, 'Sie ben ttodjer oerlaffcnbc 3ellftoff- 
maffe unterliegt nod) einem SBafd)- unb 9icini* 
gungSprojefe. $er gereinigte 3cllftoffbrei wirb 
äu bider ^ßappc geformt, fobann mittelft gcf)ei$* 
ter SBaljcn getroefnet unb bilbet in biefer ftorm 
ben SRobJtoff für bie <($apierfabrifation. 

2Baö oor 9Ritfd)crlid) in einer Sli^af)! oon 
patenten oergebenö oerfudjt worben war, ilmt 
War ei gelungen, er fjatte ein brauchbares, ja 
ein ibealeS Surrogat für Spabern jur Rapier» 



erjeuguug gefdjaffen. 35ie ^apierfabrifatiou 
blüljtc rafd) auf; erft jejjt fonnte ber Segen Ghi* 
tenbcrgS ©udjbruderfunft allen teilhaftig wer- 
ben. 5Witfd)erlid) felbft hat allerbingS feinen 
materiellen SSorteil ani feiner Grfinbuug geeru« 
tet, ba bie ^apierfabrifanten gegen fein patent 
oorgingen unb bicfcS ju ^all brachten. Sie 
ftü^ten fid) babei auf ba£ früher erteilte ameri« 
fanifdje patent, bai aber nie prafttfd) au^ge- 
nü^t worben war. 

1883 legte SKitfdjerlid) feine ^rofeffur nie^ 
ber unb 50g fid) nad) ^reiburg i. ^urüd, wo 
er feitf)cr feinen wiffcnfdjaftlidjen Arbeiten lebt. 
9?ad) 'iSbfdjluß ber Stampfe um feine (Srfinbung 
Wibmetc er fid) ber nubbringenben 3>erweuOung 
ber 3 c H l, l°H ,a M (,u ae« b. % ber ftörenben Äb- 
wäffer, bie im Vorlauf bei ^ro^effeö entfteb,en. 
focute werben fic in einer $<umf in fcof i. 58. in 
löerbinbung mit anberen Stoffen jur .^crftclüing 
Oon ^ßapierleim üerwenbet. ?tuf biefe Söeifc wirb 
unfere ^apierfabrifation oon föar$leim, ben wir 
unter immer brüdenberen Sebingungen aui bem 
91usilanbc beiie^cu muffen, unabhängig gemadjt. 

9#itfd)crli(b> «rbeitdgebiel crflrcdt fid) auf 
bie anorganifd)e unb bie organifdje Qljcmie. 6r 
oeröffcntlid)tc 18(>5 eine Sammlung d)cmifd)fr 
Arbeiten, unter benen befonberö bie Beiträge 
jur analt)tifd)en Gfjcmic unb ber 3kitrag jur 
Speftralanalnfc f)pröorjul)ebcn fittb. SBiffcu^ 
fdjaftlid) wertooll finb aud) feine Unterfudjungcn 
über ben Skrbrennungöpunft ber ©afe unb feine 
SBeftimmungen. hierüber liegt eine gan$e ^In* 
ga^l wichtiger SBeröffentlidjungen oon 9Kitfd)er« 
lid) oor. Gin großem, abfdjliefjenbcö Scrf, bai 
bie 9tefultate einer faft rjalDljunbertjnljriflcn Ar- 
beit bringt, bürfen wir nod) erwarten. 

3weifello3 bebeutet bai Skrfabjen "äRitfdjer- 
Ui)i, aui öolj burd) ßinwirfung oon Sfaljium- 
Sulfit bie Sulfit-ßellulofc, ben bleute am meiften 
gebraud)ten ^apierro^ftoff, Ijerjuftellen, eine 
Shtlturtat. 5)cullid) jeigt fid) b,ier, wie müßig 
ber Streit ift, ob tedjnifdjer ^ortfdjritt aud) 
ftulturfortfdjritt bebeutc. "3)ie Unmengen ipol^, 
bie in Sulfit - 3fHulofe umgewanbclt, bie 
Sdmellpreffen burd)wanbcrt baben, finb ftulfur* 
träger geworben. 3n ^riebenäjeitcn würben 
allein in 55eutfd)lanb jä^rlid) in 55 3 e ^ftoff- 
fabrifen 3i/ 2 Millionen ^eflmeter .^olj Oer- 
braud)t unb 75 000 Süaggon 3e^ftoff im SBerte 
oon 150 Millionen Sßarl erzeugt. 9?un r)at ber 
Ätieg auf ber gefamten SBclt ^apierfnappbeit 
erzeugt, bie wir red)t flörenb empfinben. 3n ben 
legten onlji.v^inicn war ber Serbraud) an Ra- 
pier allerbingd gerabeju ungebeuerlid) geftiegen, 
aber tro& ber jebigen Cinfd)ränfungen fönnten 
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wir aud) bicfc oerringertcn «Mengen uicfjt f>e«> 
ftcllen, wenn wir, wie ctnft, barauf angcmiefcn 
wären, unfcc Rapier auä Gumpen ju erzeugen. 

Der große fiehrmeifter „JiJtieg" bringt un§ 
audj in ber ^reidüeigerung beS "JJapicrö junt 
Vewußtfcin, wa$ für ein gro&er 9iu&en auö SÖ?it* 
fdjerlidj» Grfiubung flieftt. Wd)t nur alö (£r- 
faßftoff für mancherlei Dinge wirb 3elluloic her* 
ang^ogen, ei ift un$ burd) fie aud) möglich ge- 
worben, auf amerifaiüfdjc VaummoKc jur $u(« 
perer^eitgung ju Oermten. Die wirtid)aftltd)e 
Vebeutuug ber oon Wiitfcherlidj gegninbeten unb 



heute jur ©roßinbuftrie herangewachsene 3ellu« 
lofefabritation braucht au biefer Stelle nidjt 
weiter betont ju werben. Sie äußert fid) m 
ber täglichen gewaltigen <ßrobuftion unb in ber 
SBertfteigcrung unferer ftorften. 

©o barf Wlejranber Witfdjeii id) am Slbenb 
feinet 2eben3 wie wenig anbere Wenfdjen auf 
ein reidjc» unb erfolgreiches Seben jurüdblidcn, 
baS nidjt nur ber ©iffenfehaft, fonbent aud) ber 
Snigcmetnh,eit mit bollen öänbeu Waben barrse- 
bradjt hat. 



dlehtrijdfc Kodjapparate ofyne f)et3&örper. muia». 



Utfcnn aud) bie allgemeine (Einführung beö 
elcftrifdjen ttodjens in erfter l'inic eine ^rage ber 
(£nergieoerbilligung ift, fo läßt fid) bod) nid)t 
oerfennen, baß bie Verbreitung biefe* Jyort- 
fdjrittS aud) burd) eine Verbiltigung ber .Sttoch* 
gerate wefentlid) geförbert werben fenut. Von 
biefem Stanbpunft au$ bebeutet ein in ber „(£lec* 
trical Söorlb" befdjricbener, oon ber dtuoio (Slee* 
tric So., Wetujorf, tyergeftellter tjei^förperlofer 




«leftrtfdjer *od)apparat\>bne fcttiförpcr. 



elettrifd)er tfodjapparat einen fo wefentlidjen 
Sd)ritt nad) Porwärt*, baß er eine (Erörterung 
aud) an biefer Stelle perbieut. 

Ski ben oorf)anbcneu eleftrifd>cn Äpd)* 
apparaten erfolgt bie ©ärme^uful)r burd) einen 
beim Stromburthgang fid) erhißenben ©iber- 
ftanb, ein Wetallbanb, eine DrabJfpiralc ober 
bgl., bie entweber in einer befouberen fceijplatte 
angeorbnet ift, auf bie man jebeu gewöhnlichen 
ifoduouf auffetjen fann ober ben unteren JRanb 
beö >tod)topf$ umgibt ober in einem unter bem 
lopiboben angeorbneteu Hohlraum rut)t ober 
fcfjlicßlid), wenn e3 fid) um bie GrhUuing pon 
©afier t)anbelt, pon oben t^r in bie Jfrififfig* 
feit eingetaucht wirb. Ter neue Äorf)apparat ge» 



r)ört feinem biefer Srjfkmc an, Pte(mei)r bient 
bei ihm al« ipei$förper baä tfodjwaffer felbft, 
bem ber Strom burd) jwei Gleftrobcn zugeführt 
wirb. ?luS biefer ©igenart ergibt fid) &unäd)fi 
bie Vcfchränfung, baß ber Kochtopf — um einen 
foldjen f>anbelt e4 fid) — lebiglid) jur Verct- 
hing fold)er Speifen benußt werben fann, bie 
fid) in Söafferbampf fodjen (äffen; in erfter Sinie 
ift er 311m ftodjcn pon (Siem beftimmt, bod) 
fann er ebenfogut junt Dämpfen oon tfartoifcln, 
Gfomüfcn ufw. perwenbet werben. 911$ Vorteile 
flehen bem 92ad)teil ber Vegrenjung be* Slnmcn' 
bung*bereid)3 gegenüber: 1. bie burd) ben s ü?eg» 
fall bc$ ^djwiberftanbö erhielte Verringerung 
ber fcerftellungSfoften, 2. ber SBcgfall oow 9Bt- 
berftanb^-, JReparatur- unb ©rneucrungs>foften; 
3. ber burd) bie Wnorbnung be3 SBärmeherb^ im 
Snnern bed üfodjneräüeS bebingte günfHge ©ir» 
fung^grab. 4. ber Umftanb, ba& fid) ber Äodjer, 
wie wir nod) fefjen werben, nach ber (Erreichung 
beä erftrebten 3wed^ felbfttätig au^fdjaltet, fo 
baft überflüffiger Stromoerbraud) auch &e» 
fd)led)tcr Söartung fid)er permieben wirb. 

Die beigefügte Sfij.se oerbeutlid)t bie »Pon* 
ftruftion. Der eigentliche ftodjtopf A, ber au« 
^orjellan befiehl unb in einem (Belaufe B unter- 
gebracht ift, hat bie ftonn einer flad) getoölbten 
Sdjüffel; bie Vobenflädje Weift eine jt)linbrifd)e 
Vertiefung auf, bie ^ur Aufnahme beö ^ci^- 
unb Äod)Wafferd bient. Der Voben ber Vertie- 
fung wirb pon jwei einanber gegenüberftehenben 
Mohlenftiften burdjfeßt, bie jur 3"* "nb Äb- 
leitung bcö Strome^ bienen. Der halbfugelig 
gcflaltcte Dedel F ruht in einer jiemlid) brriten 
unb tiefen kirnte D, bie am ffianb bei *ßor$el» 
langefäßeö audgefpart ift. ^n einer jweiten 
^uäfparung ruht bie au3wed)fc(bare 2ody 
platte L, auf ber bie ju bämpfenben Nahrung?* 
mittel, in unterer Sfi^e Gier, untergebracht wer* 
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Den. 1 ) Sobald bcr Strom cingefdjaltet wirb, 
erwärmt fidj bic jroifdjen bcn Gleftrobcn liegenbc 
öafferfcfndjt unb beginnt $u ocrbampfcn. 3>er 
'Sampf fc^tägt fid) aunädjft auf bcr fiodjplattc 
unb bcn Giern nieber unb oerbidjtet fidj baran 
,u SBaffer, ba* in bcn ffodjtopf jurürffällt. Vie- 
ler Vorgang micberljolt fidj fo lange, bis bic 
£icr bie Siebetemperatur be3 SBaffcrö angenom* 
men fjaben, alfo bcn gleiten SHärmcgrab wie 
öcr "Stampf befi^en. 35on ba an erfolgt bie iCon- 
benfatton be3 Kampfes} am Werfet, ber wegen 
l'einer uerrjaltniemäßig großen, mit bcr 2lußen- 
htft in Sterüfjrung fteljenben Dberflädjc bteljer 
uemlidj füfjl geblieben ift. 2ia» fidj am Decfcl 
bilbenbe SBaffer aber tropft nirfjt in bcn Äocfy« 
topf äurücf, fonbern fließt an ber 3nnenf(ädje 
öcr ffugelfdjate entlang in bie oben ermähnte 
mulbenförmige SJhnne G, fo baß bie Söaffer- 
menge in A immer geringer wirb. 3m gleiten 
1'JaHc wäcfjft ber ©iberftanb unb oerminbert 



') 3 um Stoßen oon Giern ift bic fioajplatte 
in bcr Seife audgcbilbct, baß bic (5icr in bie Öff- 
nungen eingefc^t werben (dnnen (f. b. 9lbbilbg.); 
für Kartoffel, Öemüfc u. bgl. fomnten platten mit 
engeren fiörfjcrn ,uir SBcrwenbung. 



fid) bie Stromaufnafjmc, In» fdjließlidj bic ool* 
lige Serbampfung be3 SBafferS ben StromfreiS 
unterbricfjt. 

Gs liegt auf bcr §anb, baß man bcn Stody 
oorgang burd) cntfprcdjcube SBemeffung bcr 2Baf« 
fermenge beliebig frülj ober fpät unterbrechen 
fann. daraus ergibt fidj bie SJiöglidjfeit, bie ju 
bereitenben Speifen nadj bem Ginfdjalten be$ 
Stromes gang fidj felbft ju ubcrlaffen. 3 um 
SBeidjfodjen oon brei Giern follen nadj junferer 
Guclle lVo Teelöffel SSaffer genügen. 3 um 
kämpfen oon Kartoffeln ober ©entüfe gefjdrt 
naturgemäß mefentlidj meljr. Vorteilhaft er* 
fd)cint bie Slnrocnbung bed 2lpparat3 u. a. jum 
Sfodjcn oon ÜDiildj, bie auf biefe Söcife unmöglich 
anbrennen fann. 2ludj jum Sterilifteren oon 
Dbft u. bgl. läßt fidj bie SSorridjtung oerroerten. 
(Genaue Angaben über bcn ©tromüerbraudj lie- 
gen bisher nidjt oor. 9Tu3 bcr Wnorbuung ber 
Särmequeltc ganj im Innern be* tfodjgcfdjirrs 
ift jebod) 3U fdjlicßcn, baß fidj ein ferjr günfriger 
2i$irfung$grab ergibt. Widjt außer ad)t gelaffen 
barf allcrbtngä merben, baß fid) bat gefdjilberte 
Snftem mir ptm ^Betrieb mit 3&ed)fclfrrom eig- 
net, ba (Wcicfjftrom ba* Söoffcr jcrfcftt. §. 



Kleine tttttteUungen. 



Xif ^uc-iirtiteji ber Jrou im ifd)nifd)eii »eruf. 

Sei Dcutfcbe Xcdjnirer-Verbanb fdjrcibt: 

„Sei ber 23eruf$wa&l bcr grau tarnen bie 
?lu?jid)ten, bic bcr tecbnifdje SJcruf bietet, biäbcr 
nur fetten in grage. Da3 bat feinen ©runb 
t>arin, baß bic praftifdjc Vorbereitung jum ted> 
«liöjen Veruj, mcbr uod) alä beffen fpätcre 9lu3* 
abung, Mnforberungen an bic förperlicfje fiei- 
ftungdfälnglcit ftctlt, benen bic ftxau im allgemei- 
nen nid)t geroad)fcn ift. ©letcfjmobt mad)t fid) 
|(M unter bem öinflnß bcr Stricgdjett ein ftär- 
lere« einbringen ber grau in bcn tcdjnifcfjeH 5Bc- 
r uf bemertbar. 

Den s Hn(aß baju finbet man in bcr %atfad)c, 
Ml bcr buret) bcn Ärieg bcrurfadjte fanget an 
'^nifdjen 9lrbeitdträften bie ginnen tor bie 3Iuf- 
gäbe fteltt, burd) (Sinfü()rung oon grauenarbeit 
wenigften* teitroeife Grfa^ ju fd)affen. öereitö 
ünb mehrere größere ^nbuftriebetriebe baju über ^ 
d e 9(»ngen, in ifjren 33ureaug fturfc für terbuifdje 
Omanerinnen einjuridjten. 'iln einigen Or^ 
icn finb aud) ben ftäbtifd)en ©enterbe* unb gort- 
^lbungafd)ulcn Sturfe jur "Jlusbilbung uon teeb- 
nifd)en SBurcaugetjitf innen angeglicbert roorben. 

Damen werben l)auptfäd)lid) in bcr "Jtnfcrtt- 
flfng tedjnifa) richtiger ^auäjeicrjuungcn unter« 
na)tet. 

kleben ben öffentlichen ?lnftaltcn Ijabcn fid) 
«n neueftcr 3cit eine Unjabl Oon r i u a t f cfj u t e n 
t,u '9ctan, bte gemerbörnäßig fturfe für tedjuifdjc 
o«a)ncrinncn abt)attcn unb in Wnjeigcu, s ^ro^ 
litten u|h). biefeu „neuen «cruf für Damen" alö 



ferjr cmpfe[)tendn)ert unb befouberd au3jid)tärcid) 
bejeidjnen. Sir raten ben grauen, tjicr redjt Oor- 
fictjtig ju fein. Die J£>onorarforberungcn ber$ri> 
oatfdjulen finb in ber 9rege( unerhört tjod). (Sie 
betragen für eine brei* biö oiermonatige lüluölnl 
bung8$eit 100 bi§ 200 9JlarI. Gine ftaatlid)c Sd)ule 
in <3übbcutfd)lanb ergebt bagegeu bei gletd)cr Un- 
tcrricbtdbauer nur 15 2J?art! Die SluSf id)ten 
be^ >3eirt)iierinneiiberufed finb aud) feincöroegd 
glänjeub. ISinc große 3Jiafd)inenfabri! in $an* 
nooer jat)lt ben oon itjr felbft auSgcbilbeten Bä- 
uerinnen nur 30—50 2flonnt3gcb,alt. 

äKand)c ®d)ulcn begnügen fid) nid)t mit ber 
»Hbbaltnng oon 3 e id)iterinnenfurfen. ^)od)tönenb 
oerfünben fie befotibere „Söeiterbilbungöturfe für 
Stonftrutteurinncn". Von ben angcl)eubcn 2ccb,' 
niferinnen werben erft rcd)t tfofyc Honorare Der» 
langt. Gin uorbbcutfrbeä graucntcd)ni!um 
j. V- ergebt für bcn 3 e *d)eiiuuterrirf)t 200 2J?t. 
unb für bae 20wörf)ige Drittel ciucS breigliebrigcn 
löeitcrbilbung^furfeä 250 Til., mitl)in für bcn 
VolIfurfusS 950 2Hi.!" 

ÜJtucf) über bic 2lrt ber 'äiuäbilbung, bie bcn 
'Schülerinnen juteil wirb, äußert bcr Dcutfdjc 
ledjuttcr^crbanb lebljafte 33ebenten. Den neu- 
begrünbeten Sd)ulcn mangelt eö naturgemäß an 
(5pejialfad)lcl)rern unb oor allem an geeigneten 
SJeljrmittcln für ben tcdjntfctjcn Utnfdjauungd- unb 
3eicbcnuntcrricf)t. 2L>eitcr l)crrfcfjt oölligc SBill- 
für bei ber Siegelung ber Slufnabmebebtngungcn 
unb bed Dauert beö Untcrricbtö. SBäbrenb ber 
angefienbe led)ntfcr bereite über eine grünb- 
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1 1 ri) c 11 1 a f t 1 fdj Auäbilbung Derfügcu muß, um 
jum Vefudj einer auerlanntcn terhnifdjeu Wittel« 
fdjnle äugetaffen ju werben — anbernfall» wäre 
ber Erfolg beä theoretifcheu Unterrid)tä burd)- 
au£ jmeifclbaft — unb Dier bid fünf ©emefter [tu- 
bieren muß, will mau beu grauen ohne praf- 
tifd)e Vorbilbuug baS gleiche üöiffen in etwa ber 
$älfte biä jwei drittel ber^cit beibringen, heften* 
[alte foll bic feljlenbc f raiu- burd) Arbeiten an 
Wobeltcn unb burd) Vcfiehtigungcn erfefct werben. 
25a<$ örgebniä folchcr «Scbnelllurfe lann natürlid) 
nidjt im geringften befriebigeu. !jn Anbetracht 
biefer übelftänbe hat bic Hamburger (be- 
werbe lammer befchloffctt, oor bem Vcfud) ber 
fogen. Afabcmien ju warnen. 

«lud) ber Xcutfdje Seebnifer-Verbanb hat fid) 
jut Aufgabe gemacht, bic AuäWüchfe be4 tcdjni« 
fchen Vtioatfdjulwcfenö ju befämpfen unb auf fei- 
nem legten Vcrbattbötagc entfpred)cnbc Ceitfäpe 
(©eitebmlgungdpflicht ber Vnoatfchulen) augettonp 
men. Jtiäbcfottbcre Dcrlaugt er, bamit ein erfolg» 
reiches tcdjnifdjecs grauettftubium überhaupt mög» 
lid) ift, baß bte gragc oer praftifdjen Vorbilbtitig 
au allen Anftaltcu in bcj:fclbeu SUcife geregelt 
wirb, bic für bie 3utaffung mäunlidjer 3d)üler an 
ftaatlidjcn unb aticrfauntcu &achfd)ulen maß* 
gebenb ift. 

«Uö brr SJclt brr Irdjuiffr. "Jicttor unb 3c« 
nat ber ^erjogltchett $ed)tiifd)en ftochfdjule in 
Vrnutifdjweig fjaben auf Eintrag ber Abteilungen 
für IShentie unb Vharmajie bem ©rünber unb 
(augiäi)rigeu Reiter ber tSljemifdjeu gabrif Jjpaar* 
mann u. Weimer 51t ftoljmittbcn, Dr. phil. 2öill)clm 
fiaatmaittl in &öjrter, bte AHirbc cineS Doltor- 
^ngcnieurö ehrenhalber Derlieljett, in Auerlctt-' 
nung feiner l)crDorragcubett Verbicnftc um bie 
fünftlid)c §erftellung Don Vflanjcnftoffcn, iu$be» 
jonbere Micdjftoffen, unb bie barauf aufgebaute 
Vcgrüttbung unb Gntwidlung cine-3 widjtigeit 
3wcigc$ ber chcmifd)en Jnbuftric. — 55er Abtei- 
lungäoorftaub im ^eift-SBerf, J5r. (5. Vulfrid) in 
'Jena, würbe in Anertennuug feiner wiffenfrhaft' 
lid)cn Stiftungen Dom preußifdjen ftiilüismiiiifte- 
dum jum Vrofeffor ernannt. 

(Sin ^nfiitut für Gifenforfchung. ©ine rnid)* 
iige Weugrünbuug hat mitten im Jlriege bie beut* 
fd)e liifcii' unb 3tablinbuftrie üoltjogen. 3" 
einer Vcrfammlung Don fül)renben Männern ber 
beutfd)en (Sifcu> unb Stahlinbuftrie au$ allen lei- 
ten bei* iHcicbeä, bie in XHlffclborf tagte, ift über 
bie ©rünbung eineä ^nftitutä für Gtfcnforfchung 
oerbanbclt morben. 2>ie öinlabuug ju ber Vcr- 
fammlung war Don bem Herein beutfd)er ISifett- 
hüttenlcute ausgegangen, beffen Vorfifeenbcr, ©e« 
neralbireftor A. Vögler attl 3>ortmunb, bie Ver« 
fammlung leitete. $)er ©efdjäftiSfübrcr beö Ver^ 
eitiö, ^r.-^ng. C $etcrfen, ftellte feft, wai biö- 
Ijer auf bem ©ebiete ber miffenfd)aftlid)cn görbe* 
rung bcö Gifenljüttenwefenö in beu Derfd)iebeiten 
Räubern gefd)eb,en ift. (ir mie*5 auf bic ÜtottDCtt' 
biglcit I)in, bie metallurflifd)e Jorfdjung immer 
mel)r ju Der tiefen, um in bem unausibleib(id)eu 
2Birtfd)aftdtampfe ber $lucgäfotge$eit nad) jeber 
"Nid)tung ljin gerüftet bajuftel)en. ? u- großen unb 
ioid)tigeu Aufflabeu, bie einem fold)cn ^nftitut 
iiifallen, foll bemnäd)ft eine I5entfd)rift außfüljr- 
lid) bcbanbeln. .^crDorgeljoben mürbe, baß allein 
ein Don aller einfeittger 3 njff ' öc f t ' mniun fl freied 
«riffrnfthaftlidieJ 5 or f d ) u "fl*' n f ,i,ut befabiflt ift, an 



jene Aufgaben erjolgDerfpredjenb Ijeranjutreten. 
5>ie aufdjließenbe Auäfpradje ber Serfammelteu 
führte ju ber (Sutfd)ließung, baß bie beutfd)e (£tfen> 
unb 3tal)liubuftric nullend fei, in Anlehnung an 
bie Staifcr 9Bilt)t*tm ^Jefcllfcfjaft ein befonbered reif 
fenfd)aftlid)cvJ ^nftitut für eifenforfd)img 311 er' 
rid)teu. ®ie Vorarbeiten roirb ber herein beut 
fdjer 6ifcul)ütteuleute in bic fijege leiten, toie beim 
aud) fpötcrl)in bem Verein bie Wöglidjtcit gegeben 
ift, in syerbinbung mit bem Vcrwaltungöratc be* 
^nftilutd unb einem n)iffenfd)aftlid)cn SBeiratc beu 
3ufammenl)aug jmifd)cn ber <£ifemnbujtrte unb 
bem neuen ^nftitut ju geroäljrteiften. l^er <2tanb 
ort besJ ^uftitutö ift nod) utd)t cnbgülttg beftimmt: 
bie (Sntjdjcibung Ijicrüber ift bem Vorftonbc bei 
Vereine beutfd)er ^ifcnljüttenleute iiberlaffcn mor- 
beu, jebod) toirb ba4 ^nftitut feinen 5>ifo im rl)ci 
nifd) iDeftjälifdjen ^nbuftriegebietc erhalten. Sic 
eii)eblid)eu Wittel für Vau unb Unterhaltung be*> 
^nftiiutö toirb bie (Sifen- unb Stal)linbuftrie, ab- 
gcfcljeu 0011 einem lleineu Vcitrage ber Jlaifer- 
SJill)elm Wefellfdjaft, allein aufbringen, roäbreno 
bie 3tabt, tu ber bei* ^nftitut feinen 3i<j erhalten 
wirb, neben einem jBaujufcftuffe für baä nötige 
(^cltinbe, beffen Anfdjluß an bie tSifenbalju ufio. 
auf^ufontmeti l)ätte. (i-i ift nid)t auägefrtjloffen, 
baß fpatcr nod) aubere rociterDerarbeitenbe 3 ,I0U ' 
ftvieu fid) an bem ISifcuinftitute beteiligen tuerben. 

fic erfte ftaatlid)e srptifcrfdjulr in TcuM* 
lanb. 3« 'Je im ift, tuie bie „Xicutfche Cpttfdji' 
2i}od)enjd)rift" mitteilt, mit Unterftüuuugeu bei 
Üarl-^^iU'Stiftung bie Wrüitbung einer großber 
^oglid) fiid)iifd)ett SDptifcrfdjule erfolgt. Her fie^r- 
gang toirb fid) Dorau*fid)tlid) auf jtoci .fcalbialjre 
erftredett; beu Abfd)luß be«3 Uutcrridjtea bilbet 
eine Prüfung Dor einem Au^fdjuß, bem u. a. ein 
Vrofeffor ber Augenl)ciltuube, ein ißrofeffor ber 
i<l)t)fit uon bei Unioerfität ""b jwei .yan 

beltfoptifer attgeböreu follen. Gin ftaatlid)cä 3 c »fl' 
nid toirb ben Vefudjcrit ber 3d)ute auögcftcllt 
roerbeu. 

Tic beutle AiKontobilitibuftrie im Urteil 
rineö Au-Mnnbcrv. 3>er fraujöfifdje Wroßiubu* 
ftriclle unb Abgeorbnetc Sajare STOeiller Imt fid) 
fürslid) in ber 'Stfimeij aufgehalten, um fid) oon 
bort aus über bie beutfdjcn 3"ftä«l>e ju infornue- 
reit, über bie bentfdje Automobilmbiiftrie fchreibt 
er folgenbeö: 

„Tauf ber ^ufammenarbeit ber Vaufen, bec 
Wetallinbuftric unb ber Ied)tulcr in £eutfd)lanb 
at feit Auebrud) bc$ .Striegel bie Automobil' 
11 b u f t r i e einen m ä d) 1 1 g e n A u f f d) m 11 11 g ge 
nominell. 3obalb für bie Vcbürfniffc ber Armee 
Sorge gefragen war, manbfe bic Jtibuftrie iöi 
Augcnmerl ber 3 UIun f l j»- Wit nur mäßigem 
VSrfolg würben Verbanblungcn jum Anlauf bei- 

eer Warfen eingeleitet, .^eute fdjou ridjtci 
...tfchlanb feine Aufmcrlfamfcit bal)iu, ein ex- 
portiere 11 bei Sanb ju bleiben, unb fanu 
nid)t baran beulen, fid) burd) Verbote gegen bie 
Ginfuljr frember Wobclle unb bouptfäd)lid) amen- 
fanifd)cr Vatentc ju fd)ü^eu. 53aher cntfd)icb man 
fid) für bie Üo r m a Ii f a t i 0 n aller beutfdjcn 20« • 
gen, b. f). bie (Einführung gewiffer Icilc eines 
gleid)ett Wobelleö für alle Automobile (Venjin* 
Trane, Voljen, Clrefcrooirc ufw.). Triefe Normal- 
teile tönttcu fertcttweife ju laufenbcn fabrijiert 
werben. £er naljenbe 5 r ' e bcn wirb 50 000 biä 
ÜO(XX) 3«agett wieber bem 3« ö 'l& epar f 5 ur ^ et ' 



r 



Digitized by Google^ 



Meine «Mitteilungen. 



159 



fügung [teilen. 3"»" 3™ etfc ber fiiquibation ber 
Kraftwagen würbe bie gelbfrafttt>agen»Slliiengc- 
fellfdjaft burd) bai ftriegdminiftcrium unb eine 
•.'lit^fit Sedjntter gegeünbet. Gtne augenblidlidje 
bebeutenbc ßinbufje wirb burd) bie oerftärtte "pro* 
buttiott bafb wieber eingebracht fein. 2111c 2öegc 
finb fdjon geebnet, um biefe« SÖagenbeftattb fdjncll 
abjuftofjen." 

Cr ine DJcffersnbr 1 für einarmige. GS ift gauj 
erllärlid), baft man fid) bemüht, bai 2oi ber 
Jtiiegsibefd)äbigten burd) alle möglidjen Grfinbun* 
gen $u erleichtern. So hat man jejjt für (Sin- 
armige eine iWeffergabel erfunben. 2£cr nur mehr 
einen ?lrnt ober nur mehr eine £>anb Ijat, ift 




SJffftrßabtl für «tnarmlge. 

beim Gffen natürlid) feljr bel)inbert, ba mir ge* 
luDlmt finb, und ber beibeu $änbc beim (ifftu 
ju bebienett. Namentlich baö ^lcifd)fd)Mciöcn oer» 
urfadjt ben Ginhäubigen oiel SRflge. 2Hau hat 
5c ll) an eine Öabel ein Keffer befeftigt, baä 
tiie 5orm einest Keinen $arfmeffera bat- SRti bie* 
fem famt ber Ginl)änbige gleifd) unb fonftige Spei* 
fen jcrfdjneiben unb fic bann mit ber Öabel jum 
Stunbe führen. 

Otaofruerung für gofomotiorn mit frlbft« 
trjeufttrm <9o$. 3" Schieben ift, oon ber 3ei* 
mitg bei herein« beutfdjer Gifcnbabuocmjaltun- 
flen bcrirfjtet, eine fiolomotioc mit ©aöfeuerung 
erfunben morben, bie itjr <3ai fclbft erjeugt. Statt 
ber geuerlifte ift ein Öaderjeuger angeorbnet, über 
Dem fid] bie Verbrcuuungätammcr befinbet. Vcibe 
ucqen burd) Öffnungen in ber Xremuoattb mit- 
einanber in Verbinbuug. ftbtc Umfaffungen hü- 
ben einen einheitlichen £>ol)ltörper. Die 9toftftäbe 
Unb t)o()(, unb burd) if)re Höhlungen mirb ein 
©emifd) oon Dampf unb i'uft jugeführt unb burd) 
öen Vrenuftoff geleitet. Wufjerbem fntb nodjfiuft- 
juführungSlanäle für ben Verbrcunungöraüm üor- 
banben. Die SEBänbc bes Verbrcnnuugsraumed unb 
öie JJuftjufüljruiigSöffuungen werben Dom Steffel* 
ruaffer befpült, finb alfo gegen Verbrennung ge* 
id)üt>t. Tie Vcrbreunungdgafc burd)ftreid)cn bie 
flötjreu beä Steffeln, in benen aud) Oberl)iterrol)rc 
Jngeorbnet fein tonnen. Der Vrennftoff mirbbem 
©aderjeuger burd) Öffnungen im oberen Xeil ju- 
flffül)rt; über jeber fold)cn Öffnung befinbet fid) 
ein Schacht mit einem ftülljulinbcr, ber oon einer 
Schnede in Drehung oerfefct wirb. Sdjrauben* 
förbrrer führen ben SBcc nnftoff felbft'.ätig üom £en- 
ber jum Jüllfdjadjt. Die brei gülloorridjtungcu 
arbeiten gleichzeitig, moburrfj eine feljr glcidmtä* 
Bigc Verleitung beö SBrcnui'toffd im Vcrgafer gc< 
roabrleiftet mirb. Gntfprccb>nb bem fdjioebifdjen 
Vcftrebeu, lorf für bie üofomotiofeucruug mtfj* 
bat ju madjen, ift aud) bie fjier befdjricbene üofo- 
motioe jur Vermenbung oon lorf eingcrid)tet. 

torfgriuebe. Sd)on mcl)rfad) ift oerfud)t Wür- 
ben, au* lorffafern Rapier, Vappc unb grobe 



©ewebe hetjuftellen, bodj finb bisher alle ber- 
arligen SBerfud)c feb / lgefd)lageu, l)auptfäd)lid) beä- 
t)a(b, reell fd)ou bie 5ai . m ber frifd)eu ^jlanjei:, 
aud benen ber Xorf entftanbeu ift, fid) mit betten 
ber gangbareu dtotjpflanjen für gafergetmnnung 
nid)t meffen fönnen, burd) bie Vertorfung bie t$a* 
fer aber nidjt beffer, fonbern geringer mirb. SWeuer« 
bingö foll ittbeffen in Sd)mebeu bie (Srjeugung 
fräftiget ©emebe aai lorffafem uad) jahrelangen 
Semübungen gelungen fein. Slnfänglid) waren bie 
(Srftellungöloften ju Ijod), bod) würbe burd) fort* 
gefegte Stubteu eine fo wcfentlidje Verbilligung 
erjielt, baß uuttmeljr bie wirtfdjaftlidje Verreer« 
tung bei Sßerfabrend im GJro&betrieb mdglid) jft. 
X)a8 (Gewebe foll fel)r baueriraft fein unb fid) im 
greife ettoa^ niebriger al$ Munftwolle ftellett. 3ur 
SluSbeutung bei Verfahrend ift eine ^abrif im 
Vau begriffen. 

Vfiofimiitqrii füt nü$lid)e L^r: inbiniqni int 
(rifrnt>n!)iibcttirb. ; s m abgelaufenen died)ituugd' 
jat)r würben au& ben im .^audljaltungeplau ber 
prcufttfd)en StaatdbaljnDerwaltuug jur Vcloljuung 
nüt>lid)cr ISrfinbuugen Dorgefcljcnen ÜRitteln itad) 
bet /,3'fl- b. Vereint beutfd). Gifenbabnüerwltgn." 
an 70 Scamtc unb Arbeiter für (irfinbungen unb 
Verbefferungen, bie jur (Srljöljung ber Sidjcrljeit 
unb 2Birtfd)aftlid)feit beö Uifeubaljubetricbd bei- 
tragen, tnögefamt 22000 'SU. oerteilt, fidjer ein 
fd)öne3 3 c i rf ) e " f ur baä Verufiintcreffc unb bie 
gäljigfciten ber beteiligten Sreife, aber aud) für 
bie oerftänbnidoolle ^örberung, bereu fid) biefe 
Jäfjigteiteu bei ben Verioaltungöbefjörben er- 
freuen. 

Tset AudKiibügefftuM. 3« ber 4>audwirtfd)aft 
(äffen fid) immer nod) mattd)cr(ei Neuerungen ein- 
führen, bie ber ^auefrau jur Vereinfachung oon 
Arbeiten ernjünfdjt finb. <2o ift neuerbingö oon 
SB. Vopp in (Sggolähfini (Vat)ern) ein fogeitannter 




S)üd)enbüge(ftul)l erfunben worbcu, ben wir hier 
abbilben. Xcr Vügelftuhl ift mit einem iiodj- 
unb tiefftellbarcn Sügclbrett, Vu^Iafteu, 9Bid)ä- 
laften unb 5ufjfd)emel mit (Sifenroft für ba* Vü- 
geleifcn oerfchen. 

Ttt arbritrnbr ©etj|. Die granjofen, bie be- 
lanutlid) auf iubuftriellem (Gebiet feljr rüdftänbig 
waren, finb burd) ben Krieg orbentltd) aufgerüttelt 
toorben. Sie haben iitjioifd)eu mandjed nadjgc- 
l)olt, waö fie früher oerfäumt hatten, unb fie 
weifen jetjt mit einem begreiflid)eu Stoljc auf 
cinjclnc Sieiftungen l)in, bie mau früher für un- 
möglich, gehalten hätte. So bringt jc|jt bie „Illu- 
atration" (Sic. 3871) einen längeren Slrtitel: 
„L'aide de la Montagne". Darin wirb gefd)ilbert, 
tute mau bie Verge bei Dauphine^cbieted ju in- 
buftricllen 3weden audgenüfct hat. grüher gab 
ei bort Gifcnerjbcrgbau, aber biefer war unter ber 
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Ungunft bei Scrbältmifc, namentlich infolge bes 
Langels an Hollen, fchon am Gnbc bcö 18.3al>r- 
bunberts crlofcbcn. (Srft in neueftcr 3 C ^ ^ Q ^ c 
man angefangen, bte SBafferfraft bec glüffc unb 
Säehe für bie (Gewinnung bet „weißen Srohlc" 
auSäunübcn. 1 ) Wan hatte aber noch, nicht Diel 
gelciftet, unb erft bie 3iicbcrlagcn bei Seginn beS 
SricgcS jwangen bie 5 ran J°f cn 3 ur ?luSnübung 
aller oerfügbaren Slräftc. Deshalb hat man auch, 
im DauphinSgebict bie ©afferlräftc sunt betriebe 
Don Herfen ber Dcrfchicbcuftcn ?lrt für ben £ee- 
resbebarf auSgenüht. (So hat man eine (Gießerei 
für Siohgranatcn tu ScrDettc bei (Sharpareillan 
<Is£re), bereu Grricbtung erft im Dcjembcr 1915 
bcfcbloffeu war, fchon lUnfang Slpril 1916 in SBc- 
trieb febcu fönnen. Wan nennt bie Anlage beS* 
halb „l'usine des cent jours" (Die gabril ber 
100 Zage). 3 um Setriebe wirb ber Safferfall 
beS Gernon auSgenübt. ©bfebon bieS nur ein Sadj 
ift, rönnen bod) mit $ilfc biefer 28affcrfraft täg- 
lich 12—15 ©aggonS Stahl berarbeitet werben. 
•.'.Von tjattc anfänglich auf eine ^robultion bon 
1500 SRohgranatcn täglich gerechnet, bod) bat man 
in ber Qdt, wo ber (Sernon auSreichcnb SBaffcr bat, 
foft baS Doppelte erreicht. Z.St. 

Die rumänifche (irböiinbuftrie ift trob ber 
rürffichtSlofcn 3 er f'örungcn, bie im oorigen $>erbft 
unter cngltfdjcr SJcitung ftattgefunben haben, in 
planmäßigem SSMcbcraufbau begriffen. Die $ro» 
buftion nimmt ftäubtg ju unb ftellt ben bringenben 
Sebarf ber Wittelmöchte an ben für bie flrtegiüh* 
tung unb bie ScrfchrSmittel wichtigen Clen un* 
bebingt ficher. 

tfiefefelirher Zrfjun bec ^ngenieurtitrls in 
Citrrrfirti. v Vt Cfterrcid) ift Our turpem eine lai- 
ferlicbc Srrorbnung erlaffen worben, bie bie Sc* 
jcidjnung „Ingenieur" unter Wedjtsfcbub ftellt. 
berechtigt jur Rührung biefcS Ittels finb banacb 
in ^utunft nur noch <ßerfonen, bie eine Üerhnifchc 
§odjfd)ule befucfjt unb bie Staats« ober Diplom« 
Ürüfung abgelegt haben. Um gärten 511 Dcrmei* 
ben, finb für ^erfonen ol)ne biefe Sorbtlbung, bie 
gegenwärtig mit Werbt ben ^nflcnieurtUfl führen, 
t>eSglcid)cit für bie flicifefdjüler technifcher Wittel« 
ichulen, flbcrgaitgSbcftimmungcu erlaffen worben. 
Deutfdjlattb, wo fd)on lange ähnliche Seftrcbungcu 
im Wange finb, wirb Dcrtuutlid) bem Seifpiel fei- 
ncS Scrbünbetcn balb folgen. §. 

Serfenfie $anbe(Sf<fjtffe unb OergungsauS* 
üditfit. Wach 25Mebcrcin tritt ruhiger 3<"*len firb 
unter ben Dielen £yrtcbcn-äaufgabcn, bie bcoor* 
ftel)en unb bei benett es gilt, bie oerurfaditen (Scbä* 
ben wieber gutzumachen, aller SorauSficbt nach 
auch hie ftrage ber Bergung Don Dcrfcnftcn Sd)if* 
fen einen bcrDorragcnbcn s |}lab einnehmen. Wan 
barf nur bebentett, weld) ungeheure Wenge Don 
Schiffen jeber 9lrt unb Nationalität banf ber er* 
iolgrcicbcn Jätigleit unferer U*Soote allein in ber 
furjen $cit feit Seginn beS Dcrfdjärftcn U*8oot* 
friegcS auf ben WeereSgrunb beförbert würben — 



») Sgl. hierüber baS ftapiiel : SBafferfraft« 
werfe in ben franjöfifdjen Wlpen in bem SBcrf: 
,>rantrcicb bei ber Arbeit. Son Sictor ©ambon. 
Vlutorifierle beutfdje ^Bearbeitung Don ^aundOün' 
ther. (Stuttgart, granrfh'frfje iU'rlagsh<i"bl""g- 
3k IJBQf geb. W -.50.) 



unb mit ber güuftigeren 2Bitterung wirb bie 
©cbiffSbcutc eine immer größere werben — , um 
firh Don ber SBirbtigfeit biefer grage \u über* 
jeugen. Da jubem bie ^anbeldfcbiffe, bte 
firh im Setrieb befinben, auf« äufjerfte audgenubt 
werben unb in ber 9tcgel nur bie allernotwenbigfte 
2lu£befferung erhalten, fo bafj früher ober fpäter 
Waffen Don ihnen auä ben Schifjdliften geftxicben 
werben bürften, ba ferner bie Neubauten nicht 
gleichen Schritt mit ben <Scbiff8oerlufren balten 
fönnen, fo liegt e$ auf ber ^>anb, baß ber SJer* 
gungd« unb Zaucherarbeit eine wiebtige Aufgabe 
harrt, bie gleichzeitig ber ledmif (Gelegenheit jur 
(jntwicflung neuer Hilfsmittel bieten wirb. (£inen 
9Beg hierzu bürfte Dor allem ber an ber (Spibe 
marfchicrenbe beutfehe U»33ootbau »eigen. Die ber- 
fenften Scbiffe beftehen fouuihl in $rieg£« wie^an* 
bclSfchiffen, wobei namentlich bei ben äufjer|r wert* 
Dollen großen $affagier- unb grachtbampfern, 
beren Watcrialmert ofjne fiabung oft allein fdjon 
Diele Willionen beträgt, ftd» gelungene Sergungä* 
Derfuche recht wohl lohnen würben. DieSßracfd, bie 
in tiefem Raffer liegen, laffen fid) natürlich nicht 
heben. ^Hber ring« um (Snglanb, im Kanal unb 
in ben flacheren Seilen ber «Rorbfee hübet bie 
oorbanbeuc Jterc fein ^inbernid, baß laudier bi-3 
ju ben gefunlenen @d)iffen gelangen unb biefe 
unterfuchen fönnen. $n &äHcn, wo eine Sergung 
beö ganjen gahrjeugö nidjt möglich ifl, bürfte 
wenigften« wertbolle« Waterial jutagc geförbert 
werben. 3 n DCt Norbfee finb im allgemeinen 8er» 
gungä« unb Xaudjcrarbeiten mit großen (Schmie* 
rigfeiten Derlnüpft, weil biefeS Weer feiten ru6ig 
ift. 9lbcr als feiner jeit ber große beurfetje Slmerito- 
bampfer „Glbe" an ber bollänbifchen $tüfte fanf, 
lonnte er boch Don bänifc^en lauchern unterfucht 
werben. Da8 Sergungdbilfämittel begeht jwot 
auch heutigen Xageö noch in gahrjeugen, bie auf 
bem SBaffcr fehwimmen, ber icgigen Icchnir flctjt 
aber wohl aua) nichts im Stege, befonbere Unter« 
wafferboote für Saucherjwecfe ju bauen. DerüBelt- 
frieg (jat ja gerabe Dcutfchlanb in erfier ßinie 
®elegenh,eit gegeben, bie Wittel für Unterwaffcr* 
fahrt unb Seherrfdmng ber fiuft in ungeahnter 
3öcife 5U DerDollfommncn. ^om fiuftfchiff au« 
tann ermittelt werben, wo ein DerfcnficS Schiff 
liegt, unb Unterfeetaucherboote, mit SeleudjtungS« 
apparaten au^geftattet, tonnen in bie Ziefe gehen 
unb unterfuchen, ob fid) eine SJergung beä ganjen 
3-ahrjeugö ober ein*cln*r Seftanbteilc ermöglichen 
läßt, inwieweit bie Sergungdgcfellfcbaften, bie 
bisher ihre Zätigfeit überall auf bem Weer aus- 
üben fonnten, bie£ auch in 3ufuuft hinfiebtfich ber 
burd) ftriegamaßnahmen in öerluft geratenen 
Schiffe tun bürfen, ober ob in biefer Sejiehung 
burefa bie friegführenben ©roßmächte befonbere 
Vereinbarungen getroffen werben, fteht jurjeit 
noch ntdjt feft. 3 ,DC if e '*° ö ^er wirb Derfucht wer- 
ben, Don bem großen (Schiffsmaterial, baS auf bem 
WeercSgrunb liegt, mieber nubbar ju madjen, was 
irgenb möglich ift. Die Seefahrer Werben eS ba* 
ber erleben, baß fie auch in fommenben griebcnS* 
jeiten bei ihren Steifen ßuftfahrjeuge unb U*39ootc 
antreffen. Denn was bie rein technifebe Seite ber 
^ebung ber im Weer Derfenftcn Schiffe betrifft, 
fo wirb fraglos auch fünftighin bie beutfehe Xedb* 
nif in erfter ßinie imftanbe fein, auch tjieju bie 
heften fctlffmtttel jur Serfügung ju ftcllen. 
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©in gewaltiges Unternehmen gef)t jeßt fei- 
ner 'öolicubung entgegen: bie (fmfdjerregnlie* 
ruiig. Cbfdjon es ein ganj b^oorragenbes 
Äulturroerf ift, Ijat man tljm 6tö^cr außerhalb 
ber ^acr)fteife faum SÖeadjtung gefdjenft. Xabei 
hanbcltc e» fid) gerabeju um eine Sebensirage 
für ben luidjtigften Jcil be3 rf>cintfrf>-tucftfäli» 
fdjen StorjlcngebietiS: nidjt bloß erträgliche, fon* 
bem gefunbf)eitltd) einwanbfreic 3 u )tänbc in ber 
flbwafferbefeitigung herstellen. 25on ber ted)- 
mfdjen Seite ift bie (Sinfcherregulterung gerabeju 
Dorbilblid) geworben, unb bie bort gefdjajfcnen 
ioaenanutett Gmfdjerbrunnen werben jeßt and) 
in aubern teilen 2eutfd)lanb«, fo neuerbingei in 
Stuttgart, eingeführt. 

Sa* (Gebiet, ba* mir heute al* üRuhr foh- 
len reoier bezeichnen, umfaßt in Sirflidjfitt 
bas Sanb 5mifcf}cn 3tuf)r, (£mfd)er uub 
i'ippe. 'Xcr SBergbau ift jmar oom fliuhrtal 
ausgegangen, h fl t fid) bann aber immer weiter 
norbwärts oerjogeu, fo baß fein s J5iittelpunIt jeljt 
an ber ©mfd)er liegt 

Sic (Smfdjer ( s )lbb. I) ift ein fletuer Ne- 
benfluß bes ÜRheinö, beffeu Gntwafferungsgcbict 
eingefdjloffen ift uon bem Wieberfdjlagsgcbiet ber 
£t*>pc unb ber SKuljr. bebtet umfaßt 

784 qkm, oou benen 328 qkm redjts unb 456 
qkm linfe ber Gmfdjer liegen. G* ift 70 km 
lang; bie breite, bie an ber Duelle unb an ber 
Wünbung etwa 4 km beträgt, erweitert fid) in 
bem mittleren Steile auf 20 km. 

£>as £ängs- unb Cuergefiil le beö (be- 
btet« ift gering. Ter Vauf ber (Smfdjer hat auf 
einer Üänge oon 109 km ein Gefälle r>on 
1-1,5 m. 3?ou btefem werben in ben oberften 
!) km fdwn 40 m oerbraudjt, uub b.^r JHcft be£ 
ÖcfäUcs mürbe bisher burd) 15 SWühlenfraucpm 
großen £cil aufgekehrt, fo baß auf langen Stref- 
ten fein ober fcf>r wenig (Hefülle oorlmnben ift. 
$iefe ungünftigen Okfälleocrhältniffc waren $um 

T. M. VIII. u. J. IV. 6. 



Zeil oon 9fatur aus oorhanben, ^um Xeil finb 
fic jebod) erft burd) ben Söcrgbau oeranlaßt mor- 
beu, ber umfangreiche 93obenfenfungcn herbei- 
geführt fürt- 

Sie .klagen über bie s Jtißftänbc in ber 
^orflut ber Gmfcbcr reidjen bis ins 16. 
3ahrl)unbert juriid. 3 a hl T eid) waren bie 3$er* 
fudie, burd) 33egrabigung bes ftlußlaufs unb 
anbere Herbcfferungen ^Ibfjilf e ju fdjaffen, aber 
bie Wittel reid)ten nid)t $u einer burcfjgreifen- 
ben Regulierung aU'J, unb ei war aud) nid)t 
mögltd), eine Ginigung ber Anlieger ju gemein* 
fament Vorgehen herbeizuführen. Tantals war 
bie Gmfdjer aber nod) ein tflu§ mit Karem 28af* 
fer, in bem bie Jifdje redjt gut gebichen. SSon 
ben ttberfd))oemmungcn würben nur bie anlie- 
genben 03runbftüdc betroffen. 

Onnj anberö würbe bie Üage, al* ber Berg- 
bau fid) im Giuidjcrtal ausbreitete. Überall ent» 
ftanben Reifen unb gro&tnbuftrielle SBerfe. Xtc 
oorhaubenen Dörfer unb Stäbtc enhoidclten fid) 
ju rief igen £rtfd)aftcu, beren v 3lbwäffer alle in 
bie Ghnfdjcr fließen mußten. 5)a^u fam, baß 
fdjon balb ber Bergbau im ßmfd)ertal fclbft 
große Söobcnfenfuugen Ijeroorrtef, fo baß ber Ab- 
fluß beö SafferS nod) tuet größere Störungen 
erfuhr als früher. 

33ic bie 6mfd)er früher ausfafj. fann man 
auf ber %bb. 2 erfennen. Gs ift bie alte Gmfdjer- 
münbung bei 9ftfum (öamborn). 33ei mittlerem 
©afferftanbc war im Flußbett eine große 
®d)lantntbanf fidjtbar. 'Sie SJfünbung lag im 
SRürfftaugcbiet bes SHfjeinö ; be*r)alb Würbe bas 
^orlanb am rechten Ufer bei jebem fleincn &od)>* 
waffer überftaut unb oon neuem oerfdjlammt. 

$m Gmfd)crgebict liegen bidjt beieiuanber 
bie Stiibtc .^örbe, $ ort in unb, Sterfling* 
häufen, S3u er, £>c nie, öod)um, (helfen* 
fird)cn, (Sffen, ^Bottrop, Cbcrhaufcn, 
Hamborn unb 2nivburg-$Ruhrort. la- 
ll 
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Z. fteHett: 




$u fomntcn riefige £anbgcmeiuben wie Stop* 
penberg. Hamborn ^ä^lte 1890 ctft 7000 ßtn- 
wohner unb trat 1911 mit über 100000 Gin* 
wobnern fdwn in bie iKeibe ber ©rofeftäbte. 

Sion ben inbuftriellen Herren feien nur et* 
wäbnt: bie Union in Dortmunb, ber *ßt)önir 
in Ipörbe, ber iöoebumer herein, bie tfruppfebe 
Sabril in ©ffen, bie ©utchofimingähütte in 
Oberf/aufen, bie ihnffcnfdjen "Berte, bie iRhei- 
nifchen (Stalüwerfe unb ^Ijönir. in Sfufyrort. Die 
irohlcnförbcrung im SRubrgebtet flieg oon 2 Mil- 
lionen t im Saljre 18. r )0 auf 100 Wiüionen t 
im 3af)re 1912, unb Ineroon entfielen runb 
750/0 auf ba* 9iicberfdjlagögebiet ber Gmfd)er. 

Die Ginroofmcrjal)l ift auf bem oerbiu'tntS* 
mäfjig «einen ©ebiet in furjer 3eit bis auf 
über 2 Millionen angemacbjen. 

9JHt ber 3nbuftric befmten fich auaj bieder- 
febräanlageu au*. SHehr aU IHOO km Gifenbab- 
nen, pm gröfjtcn Seif aui boben Dämmen gc* 
legen, burefi, Rieben baä £anb. Qkofje SRangtcr- 
unb <Sammelbal)nböfe, wie Frintrop. Cfterfelb, 
S3anne, ©ffen unb Dortmuub mit (Gleisanlagen 
bis gu 100 km Üänge folgen biebt aufeinanbeT. 
38ett über 2000 ha Slädje werben oon ben An- 
lagen ber Gifenbafjnen eingenommen, ferner 
burch^ietjen ber jRljein - fcerne - tfanal unb ber 
€>tid)tanal Dortmunb*<perne ba$ öelänbe auf 
eine &iuge oon 517 unb 2<> km. 

Durd) bie s £ermel)rung ber Söeoölferung unb 
ber 3nM"tric nabm bie Wenge be3 l)äu*lid)fn 
unb beö gewerblichen s Jlb)Daffcr!g fo gewaltig gu, 
bafj bie größten 9)£i&ftanbe im ©mfebettat ent» 
ftänben. 

Die einzige Stabt im Gebiete, bie fclbftan» 
big ifjrc ^bionffcrfrage befricbigcitb löfen fonnte, 
mar bie am Cbotlaur ber Gmfdjer liegenbe Stabt 
Dortmunb. Diefer gelang ei näinltd), baS Hb' 
maffer tfjrcr ttanalifation mit uatürlidjcm ÖJe» 
fälle burd) einen fünfllid)en ü^ofierlauf auä bem 
Gmfchergebiet Ijcraus in ba* nod) wenig befie* 
belle (Wcbiet ber i.'ippe p führen unb bort auf 
9iiefelic:bern gu reinigen. 

dufter Dortmunb gab es" aber im Gmfdjer- 
gebiet feine einzige ©tabt, bie eine SBollfanali» 
iation mit 9lbfd)wemmung ber tfäfalieu hatte. 
<Bo befattben fiel) beim alle in ber gröfjten 9iot» 
läge. (£» beirfdjte eine 91b wa f f er not, bi* 
alles übertraf, ma* man biö babiu in Deutfcb» 
lanb fannte. 

(£ffen leitet feine Sbroäffrr in bie Skrne. 
einen ®ad), ber in bie ifmfdjer fliefjt. Da* 
ebenfalls an biefem 'öadj gelegene ftltenrffen, 
bninald nod) eine grofec Üanbgemcinbe, jefct ein 
Deil oon Üho|VGfjeu, proteftierte gegen bie iljm 
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Vlbb. 2. Tie alle ttinfdicnuuntiunß bet «Ufiun. 
3m Otnter<-,Tunb ber Sllfumer fcafen, red»l« oorn blt «broofTerteltung btr Sdjadjtanlafle III/VU 

ber Oeroertfcrjaft Xeutfdjer ftatfer. 



äugcfüfytteit Slbsuaifer, unb e3 ergab firfj barau3 
«in ganjer SRatteufönig öon ^rojcffen, ber 
)"d)liejjlid) gar nidjt meljr ju entwirren luar. Mud) 
in anbei rt (SJemeinbeu mußten bie leiteuben 
SUfitmet ifjrc ^ntelligenj unb einen erljeblirljeu 



Xcü ifjrer 3ctt bafiir üenoenben, berartige $ro« 
jeffe burcf)$ufüf)ren. 

'Ja fam ber bainaligc Cbcrbiirgermeifter bou 
Gffcn, Grid) 3 c i fl c 1 1, auf beu Qfrbanfen, 
bau Übel an ber 2Hur,$cl ui fa)fcn unb alle be« 



1 




vi .-f. 3. 3Mc neue midier btt litalfum. 
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2. ÄcDen : 



teiligtcn (ifemeinben p einet gemeinfamen Üö- 
fung ber Ebioafferfrage p oereinigen. So 
font bie © in f d) e r g e n o f f c n f d) a f t p- 
ftanbc, beren 3wed bie Regelung ber borflut 
unb Slbmaffcrrcinigung im @mfd)ergebiet »ft- 
£ierp murbc bas prcufufdjc Giefc& oom 14. 3uli 
1904 erlogen. Sie (Mrunbpge biefea Wcfe&cf 
finb folgenbc: Sie Öcnaffcnfdjaft hat bie An- 
lagen p bauen unb p betreiben. Sie hat ba$ 
9terijt, bie Stoffen, äf)nlid) wie Steuern, oon ben 
beteiligten cinppbcii. beteiligte finb alle Wc* 
meinbeu unb alte ^nbuftricllcn im Gebiete, bie 
an ben Arbeiten ber $cnoffenfd)aft 3ntereffe 
b^aben. Sie öeitoffcnfchaft hat »olle Selbftücr- 
Haltung. 

9)tan Ijatte jmar oorgcfrhlagen, bic tfanali- 
fation ber (£mfd)cr mit bem bau be* 91 1) e i n- 
§crne-üc analö p oerbiuben, aber fo hefte- 
djenb aud) biefer Wcbanfc für bie Söirtfd)aftlid> 
feit ber beiben Unternehmungen war, fo muftfe 
er bod) fallen gelaifcn roerben. Sclbft bei loci» 
teftgebenber Steinigung ber Mbmäffer hatte fid) 
md)t oermeiben laffen, bafc fid) in ben einzelnen 
Haltungen bes ftanalö, ber naturgemäß ein bc- 
beutenb größere^ Profil fjättc befommen muf- 
fen, al* cö ber 3fbfluB ber ©infdjer bei Xroden» 
»netter erforbert, Schlamm abgelagert fjätte, ber 
bann in Fäulnis übergegangen märe unb im 
Stanal är)tilict)c Übelftänbe herbeigeführt l>ättc, 
tuie fie an ben Stellen ber ©mfdjcr oorljanbcn 
maren, in benen ba3 SSaffer einen nidjt genügen* 
ben 2Ibflufj blatte. Mud) fagte mau fid), bafj bie 
Sduf fahrt bei Jgodnoaffcr, baö immerhin eine 
öefdjminbigteit oon 2 m/sek t)abett mürbe, nidrt 
mehr möglid) fei unb bafj aud) eine Srorfeu- 
legung bes $analfd)laud)e§ bei 9fcparaturarbei» 
ten mit grofjen Sdnoterigfeiten oerfnüpft märe. 

Sö mürbe be£<r)alb befdjloffcn, itanal unb 
Gmfd)crlauf getrennt p galten. Set Kanal 
mürbe im allgemeinen bidjt neben bic (Smfcfjcr 
gelegt. 

?tls Jpauptgrunbfafc ber emfdjcrregu- 
lteruug murbc aufgeftcllt: Ser jluft mirb 
alö Vorfluter felbflnubig reguliert; fein ©affer- 
fpiegel mirb fo tief gelegt, baö eine natürliche 
Cntmäffcrung bef gefamten Öiebietö nad) il)iu 
bin möglid) ift. Sic «btoäffcr auf ben ftäbti- 
fdjen Kanälen, bergroerlen, Gabrilen ufm. wer- 
ben in Gmfd)erbrunncn oom Sd)Iamm befreit, 
bann in offenen, mit bctonplatteu aufgelegten 
9Jad)läufru pr regulierten Gmfdjer gcfül)rt «üb 
burd) biefe in ben Sihein geleitet. 

9?ad) bem erfleu Gntmurf bc» Sgl. bauratf 
9Ji ibbclborf follte ber Stuf bau ber (Smfdjer 
27 Millionen 9Rarf foften. Gin genauerer 



Äoftcnanfd)lag, ber bie injmiftfjcn geänbexten 
berbältniffe berüdfidjtigte, fdjlo& aber mit 34 
SWtllioncn ab, bod) ift aud) biefer betrag cr^eb* 
lid) l)öl)er gemorben. Sd)on für ben örunb- 
erroerb mürben bid 1917 runb 17 Millionen 
aufgeiucnbet. bou ben ermorbenen 757 ha roer* 
ben allcrbingf 250 ha nicht oon ben Einlagen 
ber (^enoffenfd)aft in Slnfprud) genommen, unb 
baoon fonnten 111 ha meift mit QJeroinn toieber 
oeräufjert merben (für 1817 000 9Jcf.). 3m 
ganzen finb für ben bau oon Anlagen bif 1917 
46400000 2Hf. aufgegeben morben. 

3u bem betrage oon 34 Millionen maren 
bie Soften für bic 9<cbenbäd)c unb Äläraniogen 
nid)t enthalten. 3n bem erften ©ntiourf maren 
bafür nur 11 Millionen eingelegt, ba ber größte 
Seil ber betreffenben baumerfc ben Gtemeinben 
übcrlaffen merben fällte. _3m ©inocrftänbni« 
mit biefen bat bie iMeuoffcnfdwft ef aber über- 
nommen, bie fämtlid)en Gäranlagen ju bauen 
unb alle ©afferläufc bef ÖJebictf, fomeit babei 
bie 3ntereffcn oon mcl)r ald einer ©emeinbe 
in ^rage fommeu, auszubauen unb ju oertiefen, 
aud) alle ^himpmerfe ju crridjten unb $u betrei- 
ben. §ierburd) erl)öl)ten fid) bic Soften auf 
44 Millionen Warf für bie s 7ltbcnbad)c unb 
Jpauptfauäle unb auf 7 SJcilüouen für bie Klär- 
anlagen. ©3 maren alfo 3fuf gaben im öefamt» 
betrage oon 85 9Rillionen oorgefeljen. 

SWibbelborf. mar bis p feinem Sobe (1911) 
baubireftor; fein Nachfolger murbc ber 9tegie* 
rungf baumeifter a. S. § e 1 b i n g. 

9iad)bcm bh* Sonfcercntmürfe bic lanbef* 
poli^cilidje unb bic minifteriellc (Genehmigung 
erhalten hatten, mürben bic bauau3für)rungen, 
bei ber ©inmünbung in ben 9tl)ein beginnenb, im 
Jpcrbft 1907 angefangen. 

Suerft mufjte bie bor flu t geregelt mrr- 
ben, ba fic in oielen (Gebieten überhaupt fehlte 
ober ganj unjulänglid) mar. Sic (Jmfdjer fclbft 
unb ihre s Jtebcnbüctje mufeteu gcrabc gelegt, oer- 
tieft unb oerbreitert merben. Sabci nruBten bie 
burd) bie bobenfenfungen entftanbenen Schöben 
befeitigt merben. 

3m allgemeinen mürbe ber Sauf ber &m* 
fdjer beibcbalten, bod) würben bic jah^cid)eu 
Krümmungen burd) Surdjftidje befeitigt. Sie 
berfür,umg ber iiinie hterburdj beträgt auf ber 
Strede oon öörbe bi» put 9tf)cin 26 km (oon 
98 km auf 72). öröfeere berlcgungcn fanben 
nur an jmei Stellen ftatt unb jmar pnädn't 
füblid) oon £>orft, um ben I)ier nad) Starben 
in groftem bogen au^biegenben Sauf ju fürten. 
Sabnrd) fonnten bie *ablmcbeuburd)§or{tilic' 
ftenben ^arallelläufe ber Gmfrher trorfengelegt 
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werben unb bamit bcr große Snbufirieort, bcr 
bis bafcin einer bet gefäbrltdjften Xt)pl)u*h>rbc 
bcS Chnfdjerbc,$irfS mar, faniert werben. Sie 
jweite größere Verlegung erfolgte Don £bcr- 
fyaufen ab, oon 100 aus bie ©mfd)er einen Doli* 
ftänbig neuen i?ouf erhielt. 

$0* Sett ber Gnnfdjer ttmrbe forgfältig aus- 
gebaut (3Cbb. 3). TaS Söaffer ift in engem Söctt 
jufammengefaßt unb bot felbft bei Wtcbrigmaffer 
eine ©efcf)winbigfeit oon etwa l ra/sek, fo baß 
Sd)Iammablagcrungen unmögltd) werben. TaS 
Crmfdjcrbocfjroaffer fann nidjt auSufern. 

Ten Cucrfdjnitt burd) baS neue Gmtfdjer- 
bett fiefjt man in W)b. 4. Tie unteren Vöfdjun- 
flen finb burd) ©teinwurf ober ©teinparfungen 
befeftigr. 93ei fpäteren Vertiefungen fommen bie 
Sennen infofern juftatten, als man bann we- 
niger VobenauSfmb unb feinen neuen GJrunb- 
enoerb nötig t)at. 



JK". 



Sllle 92ebenbäd)e mußten als ©d)inw)nja Ver- 
läufe auSgebilbet werben. CS war aber nidjt 
möglid), fie als gcfd)lof)enc Kanäle fjersuflcllen. 
Ms Cuerfcfmitt mürbe ein mit ber Spitye uad) 
unten geftellteS Trcicrf mit ausgeruitbctcr ©oljle 
gemäht. Sie S3öfd)uugen fjaben nicifl eine Nei- 
gung 0011 1 : 1,5. Sic Soljlc unb bie Vöfrfjun- 
gen finb mit Vetonplatten auagelegt. Tiefe offe- 
nen Slbwäfferfanäle finb erfjeblid) billiger als bie 
gcfcr)toffenen, fönnen bei Vobenfenfungeu leid)- 
tcr mieber tjcrgcftellt werben, unb fie b>ben außer- 
dem ben Vorzug, baß baä SBaffer auf feinem 
^fgc im ftanal gut gelüftet wirb, ©oldje* Mb- 
«paifer verfällt meniger leidjt ber tfäulnis ; es 
t>cturfad)t alfo meniger Öerüdjc unb ift leidjter 
}u reinigen. 

93ci ber Ableitung beS b ä n S 1 i dj c n 21 b» 
Gaffers mar ber Q)runbfa&, alle abfd)wemm- 
taren ©d)mufeftoffe, oor allem alfo bie Jäfa- 
lim, unbebingt in baS Mbwaffer aufeunebmeu 
unb auf bem Sttaffcrwege 51t befeitigen. Tabei 
mußten bie im Stbwaffer enthaltenen organtfdjen, 
fiiDeifefialtigen Stoffe, bie liauptfäd)lid) bie uu- 
angenehmen (Serüdje fjcroorbringeu, unfdjäblidj 
gemalt werben, gerner mußte bcr Übertragung 
&°n ftranff)eitcn oorgebeugt werben. 



Um organtfdje, eiweißhaltige ©toffe unfdjäb- 
lid) $u inadjen, gibt eS jmei Dollftäubig Derfdjie- 
bene $3cge, bie burd) bie beiben Wörter „Fäul- 
nis" unb „Ofljbation" gefennjeidjnet finb. TaS 
(SnbergcbntS ift bei beiben gletdj. 

2er über bie ftäulniS füljrenbe SSeg ift jc- 
bod) mit feljr unbequemen 9iebenerfd)einungen 
oerbunben, bie man im ^nbuftriebejirf bermei- 
ben mußte. 9? im ift eS befaunt, baß fäulniS* 
fäf>igcS Slbmaffcr, wäljrenb eS rafd) abfließt unb 
babei ftänbig ©auerftoff aufnimmt, nid)t in 
ftäulniS übergebt, felbft wenn eS gar nidjt ober 
nur wenig oerbünnt wirb. SJiit ber glatten Ab- 
leitung bcS fäulniSfäljtgen MbwaffcrS ift fd)on 
bie Jgauptfadje erreidjt. Sabei müffen allerbingS 
©djlammablagerungen oermteben werben. Tie 
gäfalien werben in ©pülaborten mit frifdjem 
SBaffer abgcfdjwemmt ; 2lbortgruben finb ntd)t 
pläffig, ebeufowenig Sdjlammfängc, fogenannte 



^aupticaiferocrfd)lü)'fe ober fonftige (Sinrid)tuu- 
gen, in benen fid) faulenber Sdjlamm innerljalb 
ber Sranalifation ablagern tonnte. Tie grönercu 
Mtanäle werben möglid)ft als offene Slbmafier- 
fanälc ausgebaut, bamit bas 3fl>maffer Welegen- 
beit I)at, auszulüften unb ©auerftoff aus ber 
i?uft aufeunebmeu. Tie offenen Manäle werben 
mit »etouplatteu befeftigt, bamit baS SSaffer 
glatt abfliegen tonn. 

Ten (9runbfafc ber glatten Slbleitung in bie 
©mfdjer unb bamit in ben 9?fjcin fonnte man 
aber nidjt überall oollfommcn auSfübren, )d)on 
weil bie Vörflut ftelleuwcife immer wieber burd) 
33obenfenfungen gefrört wirb unb man nidjt in 
jebem gall bie Sfanälc umbauen fann. Semer 
mußte man 9iüdfid)t auf ben SR b c i n nehmen, 
ber bas s J8affer ber ©mfdjer aufjunebmeu unb 
SU oerbauen bat. 9tun bat ja beute bor 9tf)eüi 
nod) eine große SelbfrrcinigungSfraft, aber fie 
ift begreiflid)crweife in ber Mbnafjmc begriffen, 
unb cS ift ja and) billig, baß bie in feinem We- 
ttete liegenben großen ©table wenigftenS bie 
fcauptmenge beS fäulniefäljißcit ©d)lammeS ju- 
rüdbalten. TeSljalb entfdjloß mau fid), im 
(5mfd)ergebiet aud) Kläranlagen ju bauen, 
bie ben 3roecf l)aben, ben im 3(bwaffer entl)al- 
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tenen Sd)lamm Ijerau^ufangen unb ^urürfjii- 
Ijaltcn. Xicfc „medjanifdjen" Kläranlagen, bic 
in$roifdjcu in Seutfd)lanb unter bem Warnen 
G m ( 6) c r b r u n n c n befannt geworben ünb, 
mirfen in ber Seile, bafj man ba* Stbioaffer 
langfam burd) fic l)inburd)fließen läfjt. Sabci 
Reibet fid) ber Schlamin aud bem Slbmaffcr 
au3, loäljrcitb bae gcflärte ©affer oben abfliegt. 
(9?ur in einem Salle, in &ol$roitfebe an ber 
oberen (Smfdjcr, mürben au? beionberen GJrün* 
beu aud) biologifdje itörper jur (Srgänjung au«* 
geführt.) 



teu fönnen bie faft gcrudjlofcn öiafc cutrocidjfn 
3u ben Sdjlammbrunncn fault ber 3d)lamm 
auä. Ser burd) bie 3 cr f e Ö un 9 gerud)lo3 ge» 
morbene 6d)lamm mirb flüffig mit natürlid)em 
(iJcfällc ober, menn biefcä nid)t oorljanben ift, 
mit einer s $umpc auf ben Xrorfcnplaß beförbert. 
§icr mirb er in burd)id)nittlid) 10 Jagen fridbr 
feft. (5r mirb an Sftcnge bebeutenb oerminbert 
unb ocrliert einen großen Seil feiner übliajen 
ungänftigeu Gtgenfdjaften, namentlich ift er 
jicmlid) gerudjlo*. (Sntroeber mirb er lanbmirt« 
fdjaftlidj oermertet ober, ba bie Sanbmirtfdjoil 




Slbb. 5. (Smfdjtrbrunntn mit ötffnbetontlnbauten. 



Sie (£mfd)crbruunenanlagcn beftenen im lue* 
feutlidjcn aus» Örobrcdjcn, ©nubfängen, ben ei* 
gentlidjcu ISmfdjcrbrunnen unb bat Sdjlammtrof* 
fcnplä&en. Sie tiefen iÖrunncn finb ^ur 2lnfnal)iiic 
be* Sdjlammc* beftimmt. 3u bem oberen Seile 
biefrr Brunnen ift burd) 3mtfd)cnmänbe ein s Jlb* 
fieberten ober SCbftybrunncn abgeteilt, b:r oon 
bem ©affer burd)floffcn mirb. Ser Sdjlamm, 
ber fid) in bem Slbfi&raum abfd)cibet, fließt, fo- 
balb er ben fdjrägeu löoben bes 3lbfi(jiraumcd 
berührt, felbfttätig burd) 3d)li$e, bie an ben 
tiefften ©teilen ber Sotjle bes Sftffyiaumeä au- 
gcbrad)t finb, in ben Sd)lammbrunneu. Da* 
Staffel fließt nur burd) ben "JlbfipTaum, aber 
nid)t burd) ben ^aulraum, bamit bic ^öulni? 
auf ben ©djlaium allein befdjränft mirb unb 
baä abfliejjenbe ©affer mögtidjft frifd) erhalten 
unb nid)t mit bem fauligen ©affer ocrinifdjt 
mirb. 3» Mb. 5 fieljt man einen (Smicfjerbrun- 
nen mit ©ifenbetoneiubauten. Kue beu Sdiäd)» 



im Subuft riegebiet suriidgegangen ift, 511m $uf' 
füllen gefunfener i.'anbftrcden bcmtut. 

Sie Slbmaffer fül)rcuben 93 a f f 1 1 I ä u f t 
finb natürlid) fo eingeridjtet, ba& ba3 ©afl'er 
nirf)t beuü&t merbeu fann, bamit fidj niemant 1 
barau infiziert. Sie Erreger anftedenber tfranl* 
Ijciteu, bie an ben Sdnocbeftoffcn bes Slbroaffer? 
bafteu, fommen mit bem Sd)tamm in bie gro* 
fjeu Sd)lammräume ber Gmfdjerbrunnen. Sie 
Stillte unterliegen bort ben mehrmonatigen 3er* 
fclmitgsoorgnugeu, unb man nimmt an, baß fif 
bort mit einer gemiffen Sidjctrjcit oernidjtet 
merben. Soweit fic mit bem ©affer abfließen, 
fönnen fie biö in ben ÜRfjein fommen. §ier 
mirb aber bie öefabj ber Wnftcdung burd) ftarfe 
3?erbüunung nod) meiter berabgemiubert. 3m 
Notfall, 5. 33. roäf)rcnb einer Gpibcmie, mufi 
ba* 'iJlbmaffer in ben Siläranlagen mit iSljlor' 
falf besinfijiert merben. 

Sas g e ro c r b l i d) e H b m a f f c r wirb 
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JU)0. «. hlaraulage (iffen>MiuD. ttagtplan. 



überall mit beut $8ttftli($etl Gaffer gcmifdjt. 
$on ben 3 f tfjcn wirb nur gefordert, baft fie ben 
tfoh,lenfd)laimn jurürfljalten. lies tun fic ober 
fd)on auö bem eigenen ^Ktoeffe, tuetl fie bm 
Jlob,len)cf)lamm meift mit 9?u$en ücrmcnben ober 
»erlaufen fönnen. 

ftür bte ©tabt Q f f e n roaren 5 SH ä r * 
anlagen erforberlid). Tie Anlage in IS f f e n* 



91 o r b (U£6b. 6 u. 7) ift bic größte biefer An- 
lagen unb bisher audj bie gröüte im Smfdjer- 
gebiete. Sic ift feit 1911 in betrieb unb befjan* 
belt ba$ ^Ibtuaffcr oon 180 (XX) (Sinruorjuern, 
be3 größten Ieil'5 ber tfruppfdjcn ftabrif unD 
mehrerer 3 ecr K n un & inbuft Heller SBerfe. 58ei 
Xrotfenroetter nimmt fie in ber Setunbe 71XJ 
Site« 31broaffer auf. 93on ben 18 Brunnen, bie 
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fic umfafjt, finb 6 für fenfred)te unb 12 für 
toagcredjte üSafferfüljrung; bei (enteren finb je 
3 ju einem Abfi&bctfeu oercinigt. T)ic Xurdy 
fluß^eit beträgt 1 ©runbe. Tie Siegcmoaffer« 
beefen (Stunmuafierbctfen) beljanbclu bad 3Baficr 
oon ber brei» bis fedjSfadjeu Stenge bei Stegen« 
werter. Ter babei aufalleubc «Sdjlamm roirb 
nad) 'öcenbigung ber SRegenjcit mit einem $eile 
bcS SSaffcrü in ben 3ubringer jjur Gmfdjer- 
brunncnanlage gepumpt, fe baß ber <5d)lamm 
in bic (£mfd)crbrunnen lommt. Ter 6d)lamm* 
trorfenplaß mußte auS örtlichen (iJrünben fo bod) 
angelegt »werben, bafj ber Sd)lamm ifpm nidjt 
mit natürlid)ent (Mefäll jufliefjcit fann; er muß 



Abmaffer mirb Dom Augcnblid feiner ©ntüebung; 
bid ^ur Ablieferung an ben iRfjein nad) einem 
gaufl beftimmten ^Jlane bel)anbelt. 

Die größten Gctmucrigfeiten bot bic *3K ü n- 
b u u g S ft r e d e ber l£ m f d) c r. iQier lag baS 
ÜJclänbe fo tief, bafj eS nidjt meb,r auf natür- 
lidjcm SSeße in ben 3flf)cin entioäffern fountc. 
$ec-l)alb mürbe oon Cbcrljaufcn ab auf 12 km 
Sänge ein oöüig freier 6mfd)erlauf burd) hdljer 
licgcubcS QJelänbc, ben Ööfjenriitfen Wcumüljl- 
Albenrabc nad) SHalfum, $mn jRIjciu geführt (f. 
Abb. 3). (Sin 9iüdftau oom 3thein ber fann nur 
bei allerf)öd)ftem Jbodpoaffer eintreten. *£aS 
alte WcünbungSgelänbe rourbc burd) einen 6 km 



«na 
nur«» 





«bb. 8. $uinpn>trt fiit bte alte Smf$et tn Hamborn. 



alfo mit ©dilammpumpen gehoben werben. Xas 
befjaubclte ÜHaffer fließt als Webeulauf ber lfm- 
fdjer in reguliertem v #ett nod) 8 km bis pm 
Jyluß. $id)t bei bem 6d)lammplai3 liegt ein 
StolfSparf, ber Worbtrarf. o^flCHbnjeldje 0*e- 
rudiSbcläftignugcn b<*ben fid) biSljer nid)t er- 
geben. 

Audjin aubercu «Stäbten bat man Irmfdjcr- 
brunnen gebaut unb im allgemeinen gute Kr* 
faljrungen bamit gemad)t. $*o fid) Ubelftänbe 
zeigten, [teilte fid) bei näherer llnteriud)ung ber- 
aub, baß s Sctricböfcl)ler oorlagcn, bie nad) ben 
9tatfd)lägen ber Weuoffeufdjaft leidjt befeitigt 
werben founten. 

SlUe mau au* biefer Darlegung crfieljt, bc» 
ftebt bie Abwafierbcljanbluug im (Smfdjcrge* 
biet burd)auö nirijt nur in ber Klärung beä Ab- 
waffcrS, fonbern fic ift eine woljlgcorbnete Mette 
oon Wiebern« bic überall incinanbergreifen. TaS 



langen Stamm Dom SR^ctn abgefdjloffen unb 
erhielt eine fünftlid)e Gittmöffcrung $um 9tfiein 
burd) ein großem u m p m er ! ( Abb. 8). Tie- 
fet nad) ben Plänen bes Ard)iteftcn Alfrcb Ji* 
fdjer, bcS XircftorS ber Offener ttlinftgewerbe- 
fdjule, erridjtctc ^öauwerf ift baS größte Ab* 
waiferpumpwerf in "Xcutfdjlanb. Ü8 enthält fieben 
Mrcifelpumpen, bie oon Tiefelmotoren betrieben 
merben. $n ber tttiegsjeit bat man außerbem 
eine (frfa^anlage mit eleftrifd)em Antrieb ein- 
gerichtet, umben^öetrieböftoff (leeröl) ju fparen. 

Auf ber Strcdc oon frenridjenburg bis jum 
SHljciu mußten nidjt loeniger als 56 örücfen 
mit Spannweite bi-3 )B 70 m erridjtct merben. 
AIS §auptträgcrfi)ftem fam nur ber halfen« 
träger in <}rage, ba mit }Rüdüd)t auf bic burd) 
ben Bergbau eintreteuben Sobenfenfungcn nur 
feufredjtcr Auflagebrud >\ugelaffeu merbcn 
fonute. Tie Jun^tcnmg ber Brüden mad)tc 
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befonbere (Sdjmierigfciten, ba bad &mfd)erprofil 
eine fpätere Vertiefung um 4 9J?etcr oorfie^t, 
um bei ungteid) eintretenoen Sobenfenfungcn 
roieber Votflut idmffeu ju föunen. Man burfte 
fid) babei bei ber Gkünbung ber Sauroerfc nid)t 
baniit begnügen, tragfäfyigen Untetgrunb ju et* 
reidjeu, fonbern man mußte bic ^unbierung fo 
einrichten, baß aud) noef) bei einet um 4 Bieter 
flefenften Qo\)k unb einem cntfprccrjenb gefenf- 
ten SBaffcrftaub bie uollftäubigc ©tanbfidjerljcit 
geroäbrleiftet ift. 8U3 mirtfdjaftlidjfte Üöfuug 
ftellte fid) im allgemeinen bie QJrünbung auf 
33ctonpfäblcn fjerau* unb jiuat mürben meift 



fpicgel be£ bamalö norf) nidjt in Senüljung ge- 
nommenen Kanal* bie notmenbige lidjtc Turd)- 
fal)rtljöbe von 4 Detern nidjt mcl)r üorl)anbeu 
mar. Tcäfjalb mußte bie Srürfc gehoben wer- 
ben unb jmar mürbe fie mit JKüdftd)t auf wei- 
tere Sobenfcnfungcn um 2,40 iDieter gehoben. 
Tiefe Sttbcit, bie einen tfoftenauf»r>anb Don 
1(>0000 Wt. erforberte, ging iu meuigen 2i l od)eu 
oljne Störung oonfintten. 

9fll ber Kriegsbeil mußten bie Sauarbeiten 
an ber Ghnfdjcrtegultctung auf ein SJZinbeftmafe 
bcfdjränft bleiben. 8Rit grauen unb Kriegs- 
gefangenen bat man fd)lcd)tc (Erfahrungen gc- 




Sbb. H. lw 3nKt0crt'%(t)r(n6^iude im äuge btr tiffen jporfler ^rootnjlalftrabc 
über bie (£inf$*T unb ben iHbeln=£>erae«*anal. 



fünfedige Vfäl)le oon 38 cm äußerem Turd)» 
meffet oermenbet. Ta£ IVijdjung^erbaltni bo3 
Setons ift 1 Teil ^erneut, 2 Teile Sanb unb 21/2 
Teile KieS. 

Tie Srüdcn fiitb burdjmeg in einfadjen ^ot- 
men gehalten unb paffen fid) gut bem iianb- 
fdjaf tabilbe an. Dlux bie $ to c i g e 1 1 - ö e b * 
renS-Srüdc (%bb. 9) im 3"fl c oer Gffen- 
feorfter ^Jroöinjialftraßc, bic üon Gffen nad) 
SBeftfalen füfjrt, bat eine etfflft? reid)ere ?IuiSge- 
ftaltung erfahren. (Sie füfjrt über bic lSmfd)er unb 
ben parallel baju erbauten jRb cm< *^? er »c*ttaual. 
Senamtt ift fie nad) bem Cberbürgetmetfter 
3n>cigcrt aus föifcu unb bem '-bergrot Sel)ren3 an* 
§erne, jroci oerftorbeueu Witgliebem bti Wc- 
noffenfdjaftöüorftanb*, bie fid) um ba* 3 l| l lan be- 
fommen ber Crmfdjerregulieruug befonber* oer- 
bieut getnadjt bauen. Tie Srütfc mar 1913 fdjon 
um 1 9JJeter gefunfen, fo baß über bem Söaffer- 



mad)t. 60 fam bai üöfen unb Semegeu oon 
1 Kubifmeter Sobeumaffc, ba$ oor bem Kriege 
etma 1,50 s Uif. foftete, auf 6 Ml. ju ftcbnt. 
Tie (£mfd)crgcnoffeufd)aft bat fid) beörjalb barauf 
befdjräuft, nur bic mid)tigfteu ber angefangenen 
Sauarbeiten weiterzuführen. 916 Grfap für bie 
einberufenen Slliirmärter tonnten ttriegöbcfdjä- 
bigte eingeteilt merbeu, bie fid) gut bewährt 
haben. 

Ter neue Hau) bet Gmfdjct ift jc#t oon bet 
ßinmünbung be* JRüpiugöbndjc* (jmifdjeu 33a- 
rop unb Tortmunb) bi* pt Wünbung in ben 
iWbciii iu Setrieb. Tamit ift ber größte Teil 
bcö ©crfcy oollcubet. s Jlußcrorbeuttid) fcgen'3* 
rcid) mar c£, bafj bei Scgiuu bc^ irriegeä bie 
Sauierung^atbeitcn ber (Smfdjergcuoffcnfdjaft in 
ben !ö(iuptfd)mu|.v3entreu be*3 ^nbuftriebejirfs bc* 
rcit'3 burdjgefübrt maren. fftan f>ättc fonft mit 
unabfel)baren Sd)iuicrigfcitcu 511 fämpfeu gehabt, 
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äumal im Februar 19H> im ©mfdjcrbejirf ein 
Jpocfmjaffcr eintrat, wie es feit 93cftct)cn ber (Me- 
noffenfdjaft nod) nid)t oorgcfommen ift. 

3efot finb bie Bauarbeiten ber Gtenoffrafdjaft 
infofern einem getroffen s 2tbfrf)lufj gcfommen, 
als eincrfeits bie (gmföer in iljrcm ftauptteil 
ausgebaut unb anbererfeits bie §auptfd)mu(*- 
jentren be* (Gebiet* an 9cebcnbäd>e unb ftlar» 
anlagen angefdjloffen finb. Xie nod) übrigblci- 
bcnben Arbeiten Tonnen jum großen Xeil btö 
uad) ^ricbensfdjluö oerfdjoben werben. 

$ie Wittel für ba* gewaltige Bkrf finb 
otme jcbe ftaattid)e Bcibtlfe lebiglid) burd) bie 
Sntercffcnten aujgebradjt roorben, bie natürlich 
aud) bie laufenbcn Betrieb?«- unb Unterhaltung*» 
foften tragen. Die Verteilung ber Soften 
erfolgt auf bie einzelnen Stäbtc, BJcrfe unb Un- 
terneljmuugen je nad) ber Wenge bes von il)ncn 
pgcfübrten SIbmafierS. Tiefe Verteilung ift na- 
türlid) nidjt leidn, unb bei ben in Betradn fom- 
menben boben Summen ift es begreif lief), baß 
t)äufig Beanftanbungen ber Veranlagung oor- 



fommen. 3>» g«»W" baben aber bie Otemetn- 
ben alle Urfadje mit ber jefct enblid) burdjge« 
fübrtcn Siegelung ber Vlbmaffcrfrage aufrieben 
&u fein. Sie finb oon einer fdjrocren Sorge 
befreit, unb man fann fagen, baß bie (£mfd)cc 
regulienmg eine 9tuljmcötat in ber GJefdjidjte 
ber £cd)nif unb ber Verwaltung bilbet. Die 
Bcbeutung biefes Unternel)inen* fommt aud) 
äufterlid) jum Süiöbrud in bem impofanten 
Vermaltungsgebäubc, bas bie l£-mfd)ergenoffeTt- 
fdjaft fid) nad) ben planen be3 Vrofeffors Sbeie 
in (Sffcn crridjten lieft. Diefcr »au, einer ber 
fd)önften ber Stabt ©ffen, ift mürbig ber gro- 
ßen Aufgaben, bie bie Öenoffenfdjaft ju erfül- 
len bat 1 ) 

») fiiteratur: 2>ie SDentfdjrift bes Baubircf- 
torS Wibbelborf, flcinere £rudfd)rtften oon bem- 
fclben (1910) unb bem SBorfifccnben ber ©enoffen- 
fdjaft, fianbrat Werftetn (1912), bic$au«haliungs- 
pläne uitb bic 3al)reS&crid)tc. — .fcelbing: £>if 
Durd)füf)ruug bes (SmfdKrgenoffenfdjaftsgcfcfceS 
£ed)uifd)c* CJcmcinbcblatt, 1907, Jlr. 13. — Wib- 
belborf: 3Me Arbeiten ber emfd)crgcnoffenfdjaft. 
Scittfdjc Baujeitung, 1909, «r. 78, 79, 81. 



Der flufftieg öer Befähigten in tEed}ni& unfc 3nöuftrie. 

Don Prof. Dtpl.Oftg. <T. matfd)o&.') 



Xite öntmirffung ber Xedjntf fteigt, je mehr 
ibre ßrjeugniffe *u höherer Bolleubung gebradjt 
werben, baß bie Spannung jiüifdicn bem iHobftoff 
unb bem fertigen Grjcugnis größer wirb, fytimet 
mebr Wcnfdjcn, mehr XätigfcitSgebiete, mehr Cr- 
gantfationen müffen planmäßig äufammenarbeiten, 
um ba* geiuünfd)te (Srgcbniö ju erzielen. AU'an 
öergleid)e ben Sieg, ber oom biegfameu Baumaft 
unb oon ber Iierfef)ne jum erften primitiüeu Bo» 
gen füljrt, mit bem, ber aus örjen ein heutiges 
iRicfcngefdjüh werben ffifjt. ©araus folgt, bnß fehr 
bot)C geiftige ^äbigteiten innerhalb eine* fehr Oer- 
Widelten ^crftellmigögaiigeö gebraudjt werben, 
bafe aber, um btej'c tintwidlung ju fteigern, b. b- 
um nad) feljr weit oorgefdjritteuen formen nod) 
ooftenbetcr ju fdjaffen, auf eine görberung ber 
geiftigeu CSigeufdiaften großer SBert gelegt wer- 
ben muß. £yür ^eutfdjtanb trifft bie* in befou- 
berc l)ol)em lOJaße ju. ÜiJir tonnen nid)t barau 
beufeu, und niüheloo gefdientte s J(aturfd)ätie gegen 
ba*, wad xini fel)lt, cinjutaufd)en. 2Dir werben nod) 
tu erl)öl)tent Woße nadi bem ftriege auf Cualitätö' 
^ubuftrie, aljo auf bie im Jertigfabrifat nieber» 
gelegte ^ntelligcns unferer SJanbe^bewol)itcr an- 
gewiefen fein. 



*) 9Bir entnehmen biefen SBeitrag mit ^uf 1 ' 111 * 
mung beö Verlag« unb be« 3?erfaffer* bem lürjlid) 
oom M 2>eutfd)cn 9lu*fdju& fhr ürjieb,ung unb 
UuterridU" herausgegebenen 2aminelwert „X^er 
9luf|tieg ber ^Begabten, Vorfragen", crfriiicnen bei 
53. W. leubner in Seipjig, ^retö tart. fli 2.70. 



-Die ?lnjorberungen an unfere Jubtiftrie, bie 
ifjre frühereu Begebungen 311m \?ludlanbe mieber 
aufnehmen will, werben uad) bem Stiege boppelt 
bot)e fein, iiiidjt nur werben bie jent feinblidjen 
Staaten feine üJtüfjc fdjeuen, um bem beutfdjcn 
Wettbewerb mit mehr Erfolg als eijebcm ju be- 
gegnen, foubern e-5 bürfte fid) für oiele ^nbuftrie- 
jweige herauo]tellen, baß fid) bisherige 9lbfa^gc- 
biete wähjcnb beä Slriegcd auf eigene ftü&c gc- 
ftcllt Ijaben unb, ftatt als 3lbnet)mer wie bisher, 
als Wettbewerber auftreten. £a* wirb fid) jumal 
für bie ^nbuftrien fühlbar mad)en, bie nid)t über 
wefentlidje 3.<orjüge in v Jiid)tung ber ®üte iljrer 
Grjeugniffe oer fügen. Siel Umlernen unb oiel Wn* 
paffen an oeräuberte ÜJtarftocrbältniffe wirb nötig 
fein, ras fidjerfte Wittel aber, ben otclen neuen 
Sd)Wierigfciten im Wirtfd)aft$lcbcu ju begegnen, 
werben baber ftetige syerbefferungen fein, bic auf 
eine Cualitätofteigeruug bei erhöhter Wirtfd)aft- 
lidjfeit in ber ^erftelluug hinauslaufen. 

$iu Oualitätsinbuftrtc gehören OualitätS- 
menf(fjen. ! ) läus ben 9£0twcnbigleitcn unfere^ 
23irtfd7aft?lebcns ergibt fid) be^ljalb bie jwingcnbe 
gorberung: 1. eine ausrcidjenbe 3al)l Ijodjbegabter 



*) Wie wid)tig es ift, baö 9luffteigeu geeigneter 
Slräfte oom dlrbciterftaub ju gehobenen Stellen 
in möglidjft großem Umfang ju crleid)terii unb ju 
unterftütKn, jeigt ein Blid auf öuglanbS $nbu- 
ftriegefd)id)tc. Ginft bas Sjanb bat)nbrcd)enber (Sr- 
finber, franlt es fd)ou feit 3al)rjcl)nten an bem 
nioellierenbeu Einfluß innerhalb ber «rbcitcrfdjaft. 
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SDicnfcöen muß bct Xcd)nif unb ^nbuftrie jur Ver- 
fügung freben; 2. eS muß bafür gcforgt merben, baß 
Siefen Menfdjcu bie ihrer ßeiftungsjäbigfeit ent- 
fpreefienben ©teilen offeufteljen. 

X)ic F ra ß e * Wtftc befonberen ^Begabungen für 
Xcc&nif unb ^ubuftrie in grage lommen, laßt fid) 
örvhaib fcömer beantworten, ba ungemein oeefd^ic- 
bene lätigfeiten auSjuüben finb. Sehen mir bie 
oberen Stellungen an, fo [äffen fid) brei ©nippen 
unterfdjeiben, je nad)bem baS ©eftalten, baS mif« 
fenfdjaftlidjc (Srforfdjcn, baS Seiten unb ©rgani- 
fieren, baS Staufen unb Verlaufen im Vorbergrunb 
ftel)t, njobei man fid) barüber flar fein muß, baß 
häufig aud) bie brei 9tid)tungen in einer $erfon 
fid) ucreiuigen. 

2öer gefialten will, muß neben ber tfäfngleit 
Karen Urteile auSreidjenbe $b,antafic beutten. ^>iet 
berührt fid) baS tedjnifdje Schaffen encj mit bem 
lünftterifchcn, mie benn überhaupt bie Xedjnit oft 
innig mit ber ftunft öermanbt ift, maS bei ben heu- 
tigen oietfadjen §cr»orfcbruttgcu ber rein miffen- 
fd)aftlid)eu UnterfudiungSinettjoben juroeilen oer« 
geffen wirb. (SS ift feilt 3ufall, baß man nod) oor 
hunbert fahren in £cutfd)lanb bie 3)lafd)inen als 
Scunftwerfe bejeid)netc unb ben SRaun, ber fie fdjaf- 
fen tonnte unb ju bcbaubclu mußte, einen Slunft- 
meiftcr nannte. 

3ki bem miffenfd)aftlid)cu (Srforfrben mirb eS 
auf biejenigen (Sigenfd)aftcn, bie für jebe grüub- 
(icf)e miffenfd)aftlid}c Xättgfeit notmeubig finb, an« 
lommen. $ier loerbeu fef)r cingebenbc roiffcnfdjaft- 
fidje Äcnntniffc, fcharfe Siritit, bie Fähtgfeit, fid) 
ju tonjentriercu, fid) in (Sinjclproblcme ju oer- 
tiefen, Neigung 3ur ©rünblidjfeü unb Mim liebe- 
oollen (Eingeben auf oft nur fd)einbar minbermid)- 
tige öinjclfjeiteu unerläßlich fein. 

Ski ben XätiglcitSgcbietcu, roo ba* Seiten unb 
Crganifiereu im Vorbergrunb ftel)t, foroie bei ber 
©cfefcäftsbehanblung fommt eS immer auf bie 
Fähigfett, Menfdjen rid)tig Ml bebanbeln, in l)er- 
oorragenbem Maße an. 3Me ^Begabung hierfür 
jeigt fid) in guter Veobad)tuugSgabc, in Verocglid)* 
feit beS ©cifteS unb rafd)er Aufiaffung. Man f)at 
nid)t mit Uurcd)t in neuerer 3c«* immer roieber 
barauf hingemtefen, roie man in ber Üedjiüf jmar 
mit bem toten Material fd)ou in auSgrjcidjnctcr 
Seife fertig roerbe banf ber miffenfdjaftlidjen ör- 
forfdjung, baß mau aber mit bem tebenben Mate- 
rial nod) bie benfbar größten Sdmrierigfeiten habe. 
(SS ift beäl)alb oorausjufehen, baß gerabe bie 58e- 
fdjäftigung mit bem Menfdjen an Vebcutung nod) 
wefcntlid) juiichntcn mirb. Anfänge ju fel)r be- 
merfenSroerter Verbinbuug amifdjen Vft)d)oIogte 
unb Ied)iiif finben fid) l)cute bereite. Sie finb in 
tiarer Söetfe in Aincrtfa erfanut, unb man bat be- 
gonnen, it. a. in ^orm ber fogen. roiffen febaftlirrjen 
Vctriebslchre, fie in bie VtajriS um$ufe|jcn. 

£>ic Wotmenbigfeit, bie geiftigen ^yäbigfeiten 
$u fteigern, befebränft fid) nitfit auf bie oberen 
•Stellen. 35ie befonberS in früheren 3ci tc " oicl- 
fad) oertretene tMujfaffuug, bafj bie Jerfjmf ben 
9Wcnfd)eu l)erabbrüdc, ilin eiitbefjrlidj madje, mirb 
burd) bie tatfäd)lid)en 33erl)ältniffc al. unrid)tig 
öingeftell t 9Tuf ber alten Sanbftrage tonnte ber 
5üb,rer eineä 2Sagen3 fid) jurocilen fogar geftat- 
ten, einjufdjlafeti. Son bem 0ül)rer ciueS Äraft- 
toagenö roirb gefpanntefte vlufmerlfamteit aÖ 
ferbftoerftänblid) »orau^gcfeöt. 5lud) ein ioirtfd)aft- 
lidjcr ©efidjtäpunft fpielt ^icr eine große SRolle. 



Solange baö Slrbeitögerät eine* gelernten Arbei- 
ters mit menigen Hülatl MI bcja^lcn mar, fpieltc 
bie SJerjinfung biefer Summe im Verhältnis 
jum Arbeitslohn leine befonbere JRolle. 
Vei ben ungemein foftfpieligen Ginridjtungen un- 
fercr Gabrilen, ben febr teuren ArbeitSmafdjiueu, 
hat fid) baS Verhältnis umgefehrt. Von einer 
2ßirtfd)aftlid)teit beS VetriebS lann nur gefpro- 
djen merben, wenn man aud) bie fiödjftleiftung aus 
ber 3Wafd)ine befommeu lann. (fin Arbeiter, ber 
bieS nidjt t>crftel)t, fd)äbigt baS Unternehmen oft 
erheblid). Mit 9f{üdfid)t auf biefe Verhältniffe 
allein muß bafür geforgt roerben, baß ber Arbeiter 
über biejenigen geiftigen ötgenfdjaften oerfügt, bie 
für bie Ausnutzung fold) mertooller SHafdjinen un- 
bebingt crforberlid) finb. 

^n ber grofjcn 3J2affe ber heute in ber fyibu* 
ftric bcfdjäftigten Arbeiter merben biejenigen, bie 
nur für eine beftimmte Xätigfeit angelernt mer- 
ben, an $at)l immer redjt erljeblid) fein, hieben 
biefer Öruppe aber fpielt in ber fortgefd)rittcncu 
Icd)nif ber hotfiroertige, gelernte Facharbeiter eine 
immer größere 3fJoIle. 2Die SricgSarbeit unferer 
^nbuftrie hat bieS befouberS nadjbrürflid) gejeigt. 
Ungelernte Arbeiter tc turnen in erfter ßinie für bie 
SDJaffenherftellung in Jrage, n>äl)^»b bie gelernten 
Arbeiter mit ben Neuerungen fomie mit ber Über- 
wachung betraut werben. 3Me AuSbilbung biefer 
gelernten ^ad)arbeiter ift beSbalb von größter Ve- 
beutung für bie 2Beiterentmirflung ber icd)itil unb 
^nbuftrie. 

gür bie AuSbilbung biefer gelernten Fach- 
arbeiter fommt burdjauS nid)t nur eine tucit- 
gehenbe AuSbilbung ber fpanbgefd)idlid)feit in 
Frage, riefe wirb »ielmehr oft burd) bie 3)}afd)iuc 
in fteigenbem SDiaße erfe^t werben. Notmeubig finb 
meitergehenbe tcd)nifd)c Slenntniffe beS SD?ate- 
rials, feiner ©igenfehaften unb feiner SBear- 
beitungsmeifc. Vor allem ift mefentlid) bie Er- 
langung unb Erhaltung einer größeren geiftigen 
(Slaftijität, bie cS bem betreffenben Arbeiter er- 
möglidjt, in fürjefter grift auf neue Arbeitsmctho- 
ben überjugehen unb fid) bem (SutwidlungSgang 
ber Xcd)nif fd)nell anjupaffen. 

Für alle Stellungen innerhalb ber Xedjuif 
unb ^jnbuftrie, oom einfachen Arbeiter bis ju ben 
leitenben Männern ber großen Unternehmungen, 
ift bie F ra Ö e ° cr Allgemeinbilbung unerläßliri). 
(SS ift oon 2öert, hier feftjuftellen, baß bei allen 
Verhaublungen ber im £eutfd)eu Ausfd)uß für 
tcd)tiifd)eS Sd)ulmcfen jufammeuarbeitenben maß- 
gebenbeu Streife ber beutfdjen Xedjnif unb 3"bu- 
ftrie auf bie Notmenbigfeit ber Allgemeinbilbung 
immer oon neuem h»»8cmiefen morbcu ift. Ü)ic 
ins einzelne gel)enbc Spc^ialauSbilbung bringt 
früh 8<-'""8 ber Veruf. 2)ie (yrunblagc für baS 
SBeiterarbeiten unb für baS Verfteljen ber Vor- 
gänge im Spejialberuf muß uorber ermorben mer- 
ben. 35aS, maS hier oerfäumt mürbe, ift fpäter 
fd)Wer ober gar nid)t nachzuholen. (SS ift beS- 
Ijafb aud) unrichtig, menn einjelne SBerufe immer 
mieber barauf hinbräugen, eS möchten Stenntuiffe, 
bie im Vcruf unmittelbar ju oermerten finb, mo- 
möglid) fdjou in ben Volfsfcbuleu unb ben höhereu 
2)iitte[fd)ulen gelehrt merben. 3Bir braudjen für 
unferc iechnil unb 3»buftric 9D?enfd)en oon mei- 
terem Vlid, Menfdicn oon mannigfacher Vermcn- 
iungSmöglichfeit. (SS liegt bcSr)alb aud) im eige- 
nen ^ntereffe ber auSjubilbenben Verfonen, biefe 
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BerwenbnngSmöglidjreit nidjt burd) ju frühjciti- 
geS Spcjialificreu auf ein ftad) *u ftorf etnju- 
fdjränfen. Unter Slllgcmciubilbung werben hier 
natürtid) nicht nur Spradjrcnntniffe berftanben, 
fonbern bor ollem bie Gkunblagcu mathematifd)* 
naturwiffenidjaftlirijer Tcnrweifc unb bie tfäbig- 
Icit, unfere ftaatlidjen unb futturcUen Sehens» 
jufammenbänge ju bet flehen. 

Bon ganj befonbercr Bcbcutung für bic Be- 
rufe innerhalb ber Iccbnir unb ^ubuftrie ift bei 
Gljarafter. 3uoerläffigleit, Gntfri)loffcnbeit,2ßohl- 
tbollen gegen bie Witmcnfd)cn finb cS, bie ne&en 
ben geiftigen Gißcnfchaftcn bie Gignung für beu 
tcdjnifcben Beruf ergeben, mehr bic Schule in 
ber Sage ift, Gbarartcreigenfehafteu ju entwidclu, 
um fo Beffer wirb bies für bas gortrommen ber 
Schüler in ben hier $u bchanbclnben Berufen icin. 
Da aber bie ^ätngfeit ;uv Bccinffuffung beS £f) a * 
rafterS ber Sd)üler in hohem SWaße bon ben per» 
föntichen Gigeufchaften ber iictjrcr abhängig ift, 
fo ift bie SluSbilbung unb SluSmabl geeigneter Seh- 
rcr eine unerläßliche Borbebinguug beS GrfolgcS. 

Sehr bcbeutungSboll ift bie Grjüllung ber 
gorberung, bie SRenfcheu auf Qrunb ihrer fpcjifi- 
feben Begabung in bie hierfür in gragc fommenben 
Stellungen $u bringen. Durd) auöfdjlicßtirfjc 33c» 
rüdfichtigung bes DienftatterS unb ber IcbcnSläng» 
tid)en Aufteilung ift ber Staat ungemein behin- 
bert, für ben 9Iuf flieg ber Begabten ju Jorgen. 
Die prioaten Setriebe folgen heute fd)on in weit« 
gehenbem 3)Jaße bem ftaatlidjcn Bcifpicl. ?Iuch 
wenn man bie Borteile bicfcS SnftemS ancrlcunt, 
wirb mau fid) bod) ber (VJcfaljr bewußt fein muffen, 
baß hierin eine ftarfc Behinberung für ben 2luf- 
ftieg ber Begabten liegt, bie bem Sangen auf bic 
Dauer fchaben muß. GS ift bielleid)t nicht uu- 
intereffant, fcftjuftellcn, baß einige große ameri« 
lanifdje girmen fchon 1912 bcrfud)t haben, für bic 
Bcfctyuug ber oberen Stellen in ihren Betrieben 
ich auf ftatiftifchem Söege Unterlagen pfrjcbologi- 
d)cr ?lrt für bic planmäßige Sluabilbung junger 
Ingenieure Ml fchaffen, unb eS tvixb au überlegen 
fein, ob man biefem fhftcmatlfdjen Borgeben in 
einer für beutfd)e tBerhältuiffc angepaßten gorm 
nicht wirb weiter nachgeben müffen. Sic Bcrbält- 
niffe in ben Bereinigten Staaten finb {ebenfalls 
unfern Bead)tuug wert, ba man fid) bort in un» 
gleich höhcrem 9)iaße bon bem •S&'Gnfl bes Bered)- 
tigungSwcfenS, über beffeu Nachteile neben feineu 
Borjügen man fid) heute in Dcutfcblanb flarer 
wirb, freigehalten bat. 

G* ift nid)t Mi berfennen, baß auf Wrunb bon 
Bered)tigungen, Die beim Beginn einer Berufswahl 
frbulmäßtg erworben werben, fid) fcharfc StanbcS- 
unterfd)iebe in Dcutfrijlanb bcrauSbtlbcn, bic eS 
erfdjwereu, beu red)teu ÜHann an ben rcd)teu Blat) 
Ml fetycn. Der JUunfd), bem ober jenem Staub ge- 
genüber als* glcidibcrechtigt in ber Öffentlichkeit 
AU gelten, hat gan*e Berujeflruppen in fteigenbem 
iVaßc bcraulaftt, ohne jebe 5Hürffid)t auf bic befon- 
beren Berhältniffc beS Berufs bic ?lnforberungen 
au bie 0U£bi(buug befoubers aud) uad) ber allge« 
meinbilbenben Seite ju ftetgern. .§iclt man früher 



bie Giujäbrigcnberechtigung für au^reidjenb, fo 
muß cö heute baö 9lbiturientcncfamcn fein, unb 
fo Kommt man, oft nur burd) Stanbeörürffiditen 
beranlaßt, ju einer Grwettcrung ber Borbilbungö* 
lett« bic aud) botfSibirtfdjaftlid) betrad)tet ntcöt 
ohne Bebeufen fein raun. Gö wirb bcöbalb fchr 
ernßhaft erwogen werben müffen, wie man ber 
weiteren 9luebel)iiung bc$ Bered)tigungöwcfenö 
^alt gebieten rann. 

9u\ örunb be8 beutfdjen BrüfuugS« unb Bc 
rcdjtiguugäwefcuä bilben fid) fd)arf ausgeprägte 
fflaffcnuntcrfdjicbc. Die pribate ^nbuftrie l)at 
heute uod) ben großen Borteil, ähnlich wie bie ber 
Bereinigten Staaten, baß fie ohne s Jtüdfid)t auf 
biefe auf örunb ber Sd)utprüfungcn fid) aufbauen» 
ben Berechtigungen in ber Befcfcung tt)rer Stellen 
bcrfat)ren rann. 3" anberen Beruf ögruppen ift 
baS bereits nid)t met)r möglid). i^icr wirb mit 
•W u ifi i.M auf beu ^(ufftieg ber Begabten, aud) mit 
Würt ficht auf bte mit i^otweubigleit an^uftrebenbe 
Bcrminberung ber JMaffengcgcnfäöc nad) einem 
B)eg gefud)t werben müffen, um Abhilfe ju fchaf' 
fen; ba man nid)t erwarten rann, baß bie Qlrunb» 
lagen beä beutfehen ShftemS fid) änbern laffen, 
wirb man bie SDJöglichreit fd)affen müffen, befon- 
bcrS befähigte Wenfchen, beren Begabung erft nach 
it)rcr Sdjuljcit jutane getreten ift unb bie anfangs 
nidjt über bic nötigen Öelbmittcl berfügten, in 
tjöhcrc Stellen aufzeigen ju laffen. ^>cute ift bieS 
nur möglid) burd) iVadjhoIcn ber erforbcrlichcit 
Brüfungcn, beS WbituricntenejramenS unb ber ara- 
bemif d)cn B ru f un flen. Tamit ift biefer ^tufftieg 
für bie meiften -vr.il>- faft unmöglid) gemacht, ba 
niemanb bic $eit jur Bcrfügung ftcl)t, fid) mit 
bem Schulwiffen ju bcfdjäftigen, baS in biefen gäl» 
leu bod) nur gelernt werben würbe, um fd)ncll 
wieber bergeffen ju werben. SSürbe man hier bic 
v 2lnred)nung beftimmter Ijerborragcnber fad)bcruf» 
licher Seiftungen auf ein beftimmtes Schulwiffen 
geftatten, fo wäre es möglich, baß ein bcfonbcrS 
Begabter nur in wenigen fächern feine Schul- 
prüfung abzulegen brauchte, um bie erforbcrltdje 
Brüfung ju beftchen. SÖenn man hierbei bic gä- 
djer Deutfch unb ©efchid)tc uid)t für tompenfa- 
tionsfähig crriärte, würbe man bie notwenbigen 
9tüdfid)tcn auf bie Ginf)eit in einem Beruf ber- 
rörpernbe ^itlgemeiubilbuug genommen haben. 
2lud) auf biefem SBcgc, ber ja nur bcfonberS Be- 
gabten offen bliebe, würbe bie normale StuSbil- 
bung bic bleiben, bic fie heute ift, eS mürbe aber 
ber hcrnictijdje >?lbfd)luß eiujcluer «luSbilbungS- 
ftufen burd)brochen, bem wirriich Xüchtigen würbe 
man eS hiermit cr[ciri)tern, eine feinen ,yäbigteitcn 
entfpred)enbe Stellung auch fpäter noch ju erwer- 
ben. 9cebcn bem bloßen B r »iuugSwiffcn läme bie 
Sciftung im Beruf Wieber jum bollcn 9iecht. 

5?or allem aber würbe hiermit aud) einem wich- 
tigen fokalen Olcfidjtspunrt iHedjnung getragen 
werben. Durch bie s J!)Jögltd)rcü, bie man ben bc- 
fonberS Begabten bietet, in bic Stellungen aufju» 
fteiflen, bie ihren §äbigfeiten am heften entfpre- 
efien, erhöht mau bie SeiftungSfähiglcit unfcreS 
BolfeS unb berminbert bic Sllajfengegcnfäöc. 
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tDurfminen im Kriege. 

Don $rife Fjemmerirfv 



1TTU 11 flbbilbungen. 



3lm Stellungäfampf fpielt ^eute neben bet 
QJranote bie SBurfmine eine Hauptrolle. 

An oielen Stellen ber ftront, befonberä aber 
in ben Argomtcn, liegen bie ©rabcnlinicn ber 
beiben ©egner in fo futjet (Entfernung ooneiu- 
anber, bafj eine wirffamc 99cfd)iefiung ber erften 





Mbb. 3. 



«bb. 1. «bb. 2. 

«bb. l «tue bet erflen fronnöf. SBurfmtnen tm 8äna«f*nltt. 

Mbb. i. «Dltnenronfer t)le»u tn prtmtttoet ftotm. 
«bb. 3. «tue anbete, bet tn «bb. 1 baraeftellten abnltdje 
ftanjöMcljc Sitae. 

(Mrobenlinien be-3 ©cgncrS burd) Artillerie ofjne 
©efaljr für bie eigenen GJräben nid)t möglttr) 
ift, ba bie Streuung ber Öranaten, infolge be£ 
ungleidjmä&igen Öuftwiberftanbcä, ben fie in 
iljrer $(ugbaf)n finben, ju groß ift. ©anj ge- 
ringe (Moichtsunterfdu'cbeücrettelnfcfjon ein jiel- 
fitfjetcö Sd)iefjen, wie cä bie obengenannte Stel- 
lungilage bebingt. §ier l)iljt nun bie SBurf- 
mine, bie au$ bem erften ober jweiten ©raben 
burd) einen gefcfjüjjartigcn 9Rmcnwcrfer als 
„Steilfeuer" in bie feinblicfjc Stellung gcfcfjleu- 
bert wirb. 

®ie leidjteren 23urfminen (2—4 kg) bc^met- 
fen fjauptfädjttd) große Splitterwirfung, wäfjrenb 
bie ferneren (1 bte 3 3**- u. met)r) burd) ben 
bei ber ©jplofion entfteljenben Suftbrucf §erftö- 
renb wirfen. Gin Vorteil, ber gugleicf) audj 
ein 9lad)tcil fein fann, liegt in bem Umftanb, baß 
man bie SBurfmine im $lug beobadnxn fann, 
Weäljalb ein Ausweichen faft immer möglid) ift. 
Bei 9cad)t oerrät ba* »rennen ber 3ünbfdmur 
bie öefab,r, fall* bie Wime nicht mit Auffdjlag- 
jünber ausgebilbet ift 

3u Anfang beS StellungsfriegeS waren bie 
SBurfminen unb Winenmerfer nod) unooll- 
fommen fjergcftcllt unb infolge biefer mangel- 
haften AuSbilbung waren mandjerlei 5)?ißftänbe 
»orljanben. Sei einigen iTJiinenwcrfern beftanb 



eine große ©cfafjr für bie Skbienung ber SSerfer 
barin, baß bie 3"rcbfdmur ber 9Jiine fdjon oor 
ihrem Abfdjuß angejünbet werben mußte. Skr- 
fagte ber Abfdjuß, fo tonnte nur ba$ rafdje 
2)urd)fd)ncibcn ber 3"nbfdmur ben fogenannten 
„9lof>rfrepierer" oerljütcn. 2er blutige SKincn- 
werfer ift im SSefcn jmar jejjt nodj ber alte, 
-•> bod) ermöglichen bie injwifdjcn oorgenommenen 
SScrbcffcrungen ein genaueres unb fdjnellereS 
Sdjießen. Xie 9Kine, bie meiftenS jttHnberför- 
mig ausgebilbet ift, wirb in ben Üauf bcS 9Jii- 
neuwerferS gefdjoben. Sine ^Juloertreiblabung 
hinter ber SJiine treibt bei ihrer ©ntjünbung 
infolge beS auftretenben ©aSbrutfcS bie Sftine Infi 
ftrete. Mancherlei SSerbeffcrung fjat im 2auf 
ber Qeit oud) bie SSurfmine felbft gefunben. 

3m folgenben mögen nun einige ber Sttinen 
unb SDiinemoerfer, wie fie oon unferen ©egnem 
oerwenbet werben, an §anb ber beigegebenen 
Abbilbungen erläutert werben. 

3n Abb. 1 ift eine ber erften franj. SSurf- 




Mbb. 5. ftranjof. frlüatlmtne. 



«bb. 4. 
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5tft> $emmerid) *. 



minen miebergegebcn. Sic ^nt 3 l )tiHberform 
unb rotegt etroa G — 7 $funb, iljre ÖJröfjc ift 
in bcr «bbilbimg cingcsctdjnct. 




6. ftlüßttmtne mit boppttttm Btc<t>mantel 
Ööljcmcm ftopfhucf. 



3n ifjreit fcaupttcilen befielt bie Mine auS 
einem f)öl$ernen Sobenftücf a, einem bünnroan* 
bigen SMcdjmantel b unb einem fjöljcrncn Stopf- 
ftütf c. ©ine Sdjraubeuflange d, bic burd) bie 
Mitte bed jnlinbrifdjcn Minenförperä gcljt, Ijalt 
bie brei genannten Xeile juiammen. 3'" Sied)* 
jplinbcr befinbet fid) bie Spruigmunition. "Jic 
Sprcngfapfcl e ift am ©übe ber 3ünbidmur f be* 
feftigt; le^terc wirb burd) eine eutfpredjcnbe 
große öoljrung im 93obcnflfirf in ben Sprengftoff 
geführt. Um bei ber Gyplofion eine größere 
Splittertuirfung ju erzielen, liegt um bnn Han- 
tel b eine wenige Millimeter bide$raf)tfpiraleh, 
bie burd) Ginferbnugen in oielc flcine Stüde 
eingeteilt ift. 

%a>5 GJefd)üft, ober befier ber Mincnwcrfer, 
ift fef)r cinfad) gebaut, wie 2lbb. 2 erfennen 
läßt. Mut einem !£>olsfd)ul) a ift unter einem 
SSinfel oon 40 bi3 50 0 bn3 ÜRofjr b befeftigt. 3m 
SBoben bei 9tof)rlaufe3 befinbet fid) eine 4 big 
5 mm breite $of)rung, burd) bie eine 3ünbfd)itur 
in bie ^uloertrciblabung, bie auf beut 5öoben 
beS Saufet liegt, eingeführt toirb. lie Mine 
wirb üon oben in ba-3 9iof)r gefdjoben, nadjbcm 
ba3 3ünbfdiioSn L !id)en ber Mine fo abgcfdjnitteu 
ift, baß bie üöreunaber freilicgt. 2Sirb nun bie 
^ünbfdjnur, bie in bie ^uluertrciblabung füfjrt, 



burd) 3trcid)f)olj, 3»9 arrc °& er bgl. angejünbet, 
fo brennt fie burd) unb entjünbet nad) einigen 
Sefunbcn bie ^Jutocrtreiblabung, bie iljrerfeitd 
bass 3ünbfd)n)än5d)en ber Mine entjünbet unb 
gleidjjoitig burd) bie plö$lid)e ©aäentnncflung bie 
Mine aui bem 9iobr in$ 5reie treibt. Sähjcnb 
beä ftlugcö brennt bie 3ünbfd)trur f weiter unb 
bringt an iljrem ©nbe bie Sprengfapfel e jur 
©fplofion unb biefe roteberum ben Sprengftoff, 
ber feine Umhüllung jerfplittcrt. Sie $rah> 
fpirale h jerfplittert bann in ibren Ginferbuu- 
gen. £ie Menge ber Ürciblabung (3 — 10 g) 
beftimmt bie Sdjußroeite; bementfpredjenb muß 
aud) bie Sänge ber Minenjünbfdjnur bemef- 
fen fein. 

©ine äfinlidje Mine roic Stäb. 1 aeigt Äbb. 3. 
3» bcr fotgenben 2fbb. 4 ift eine franj. Stügel- 
mine wieber gegeben. 9Bie ber 9Jame fdjon fagt, 
ift biefe Mine am Hinteren Seil mit einem ftlfi« 
gclftrjroanjg auägerüftet, bcr ifjr einen äiclficfye- 
reu ftlug gibt unb fie infolge ber jmetfmäßigcn 
©eroid)t3r»erteilung ftetä Dorn auf bem 3ünb ec ' 
einem Stuffdjlagjünber, auffd)lagen läßt. $cc 
Äopf d bei 33ol$cn3 e, ber in einer Sdjraubcn*- 
mutier f befeftigt ift, fdjlägt auf ben Grbbobcn. Sie 
Sprengfapfel lagert innerhalb ber Sprengmuni- 
tion in einem SRöbrdjen h. Seim Sluffdjlag 
gleitet nun, nad) bem @cfe|j ber Xrägfjeit, bie 
Sprengfapfel in bem 3rüf)rung3röl)rd)en entlang 
unb fdjlägt auf bie Spi&c beä Soljenö e, woburd) 
fie ejplobiert unb gleichzeitig bie Mine jur ßnt- 
labuug bringt. Surd) ©interbungen i wirb eine 




«bb. 7. 2 Jic nt.i il«djc XarfleUung «ine« «Tt&luft» 

l'dHenioi'vfer« . 

größere Splittcrioirruug erhielt. $cr Slbfdjuß 
biefer Mine erfolgt burd) Preßluft, bic burd) 
foanbpumpcu in einem 30ünber erjeugt mirb. 
lie öröße bei 'Jitmofphärenbrudeö fomie ber 
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9?eigungfrotnfel beftimmen bic glugrocite. 2tn- 
bererfeitf faitn bie ftlugroeite aud) burd) bic t*or- 
rtdjtung am Svmbet reguliert roerben. 

SBtrb nämlid) ber fugelförmtge SBled)tcil k, 
ber an bem Sollend befehligt ift, entfernt, fo mufj 
bie glugrocite »erringen roerben, weil ber trich- 
terförmige SMecfjteil b ber Suft einen größeren 
©iberftanb bietet. 

©ine äbnüd)e ÜKinenart, nrie bie oorbcfd)rie* 
bette jeigt 2lbb. ü. ftud) Ijier ift bic Mine mit 
einem oicrtetligcn glügelfdjroan* g aufgebilbet. 
2er 9Jciuenförper a hat SJirnenform 3)cr 91b* 
fdjufj biefer SKine erfolgt cbcnfallf burd) ^refe* 
luft. (Sine 9iabe m forgt für einen bid)ten 21b- 
fdjlufe im SHincnroerferlauf. 2er 3ünber ift, ab« 
gefcljen öon einigen tonftruftioen Mbrocidjungcn, 
roic ber in 9lbb. 4 auf gebilbet. Mud) biet burd)- 
läuft bie ©prengfapfet beim Sluffdjlag ein 9tör)r- 
d)en unb fdjlägt auf einen iöoljen, loa* bann bie 
Crplofion ber 9Rinc jur öotge bat- 2af ©eroid)t 
biefer Mitte beträgt etroa 2—3 kg. 

3n STbb. 6 ift eine anbere glügelmine barge- 
ftellt, bei ber ber Mincntorper auf einem bop- 
pelten SMeehmantel, ber mit (itfcnbrucfjftücten 
aufgefüllt ift, befteht. Sin finnreid) aufgeführ- 
ter Sluffdjlagjünber bringt t)iex bie Mine jur 
Gjplofion. Surd) bic eigenartige Bauart roirb 
bie Mine erft nad) einer geroiffen ftfaggett 
„fdjarf", roäb,renb bie ineiftcn anberen Minen 
öor bem STbfdjufj ferjarf gemacht roerben 
müffen itnb befhalb immer nod) gefatjrbringenb 
ftttb. Xer Sd)lagbol5en s ift t)ier mit einem 
Keinen Propeller p oerfetjen, ber im $luge ben 
Sdjlagboljcn nad) innen auf bem ©eroinbe ber 
Mutter f brer)t. <$obalb baf 93ol$eugeroinbe baf 




«bb. 8. *onnrutt1on«b«b ber llttnpen franjöflfäen 
«Burfmlne .atntenfafctbtn". 

I 

Muttergeroinbe öerlä&t, ruf)t ber 53olscn febernb 
auf ber ©piralfeber S uttb roirb bnrd) biefe oon 
ber ©prenglapfel entfernt gehalten. Gin Sdjlag 
auf bem S3oljen genügt alf bann, um feine ©pifce 



gegen bie Gprengfapfel $u fdjlagen, rooburd) mit- 
telbar bic ©rplofion bec Mine erfolgt — bief 
gefd)ief)t aber beim „Stuffdjlag". Saf ©eroidjt 
biefer Mine beträgt etroa 3—4 kg. 




fflbb. 9. €*ioere fTanj. fclüflelintne »«Tflomunfltfpenft*. 

Um ein Silb oon bem ^refiluftmincnroerfer 
ju geben, ift in &bb. 7 bie fdjematifdjc Sarftel- 
litng einef folrfjen gejeigt, ohne auf bic fonftruf- 
ttoe 21rt einjugehen. 3 m Gtegenfafc ju ben mei- 
ften Minenroerfcrn befteht bie treibenbe ftrnft 
hier auf Preßluft. $er fiauf, ber bei d brehbar 
in horizontaler "nb ocrtifaler SRidjtung auf 
einem ©tatiü gelagert ift, fleht burd) ein SBen- 
til v mit bem $ßrefjluftjt)linber z in 33erbinbung. 
I urrii ^anbpumpen, bie bei h angefd)foffen fittb, 
roirb ber ^reöluftjplinber gefpeift. 3)af Mano- 
meter m jeigt bie Spannung in 2ttntofpf)ären an. 
3roechnäjjig angebrachte Söinielmeffer ermög- 
lichen ein üBeftimmen ber ftöhen- unb Seiten» 
oerfdjiebung. ^urd) öffnen bef ^anboentilf v 
fträmt bie Preßluft hinter bie im Sioljr liegenbe 
9Kinc unb treibt biefe iuf greie. 

2)ie bifher aufgeführten SSurfminen roaren 
leichterer Ärt unb hatten meift ein ©erotdjt oon 
3 bif 4 kg. Wb. 8 gibt bie tfonftruftion ber 
flcinfteu fran^. SSurfmine, bie baf Sluffchen 
einef lintenfäfechcnf hat, unb beffjalb aud) fo 
benannt roirb. Sludj biefe SKine foll burd) Preß- 
luft gefdjlcubert roerben. 2er jtjlinbrifche bünn- 
roanbige öu^eifenmantcl a ift mit Sprcngftoff 
gefüllt. 2ic Grplofion erfolgt burd) 3eitjün- 
buttg. 93eim VUmMiuü fd)lägt ein Schlagboljen, 
ber an einem in ber SHittc bef SKinenroerfer* 
laufcf angebradjten 5"htu"fl^ftange fi^t unb 
burd) bie Bohrung b ber 9Riue führt, gegen ein 
3ünbf)ütd)en c. "SHefef entjünbet bie fflrenn- 
aber d, biefe roieberum entjünbet nad) einigen 
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(Sefunben ^rlug§eit ben Jünattfaft ber Gprengfap- 
fcl h unb bringt fo bie Witte $ur (Srploi'iott. Tie 
a3erfehluBfd)raube f bicitt 511m ttbfdjluf} beg 5üll- 
lodjs, bie Straube g im Sßoben ber Wine fc^licgt 




«bb. 10. Sllnemocrftr für Me fdbroeten SMntn. 

bie Öffnung, burcr) bie bie Sprengfapfel einge- 
führt roirb. 

3um Sdjluß nodj ein paar SBorte über bie 
fdjrocren glügelminett ber granjofen. S§ finb 
bieS bie fürd)terlicr)ftcn 2Burfmincn, bie in ben 
Strgonnen Sertoenbung finben. 3h rc SSitfun- 
gen finb gerabeju oerbecrenb. Watt nennt fie 
im ftelbe „STrgonnengefpenft" ober audj „^lügel- 
abjutant". $n ficf)erm I$luge geht bie Witte 
r)odj, um bann au«3 großer §öf)e gleid) einem 
$abid)t faft fenfrcdjt auf bie ©rbe ju ftürjcn. 

3n Stbb. 9 ift eine biefer Slügclmincn bar- 
geftellt. Sie treten in ben oerfdjiebenften ©röiVn 
unb OJetoidjtcn auf. Tie leidjtcften toiegen ettoa 
3/4 3 cntncr un & haben eine ©cfamtlängc oon 
ettoa 70 cm. %m Turdjmeffer finb fie un- 
gefähr 25—30 cm groß. 91m Hinteren ©nbe be- 
finbet fid) eine 70 mm bidc ftührungäftangc f, 
bie in ben entfprecfjenb großen Sauf bc3 Winctt- 
roerferä geführt mirb, babei greifen bie ftlügcl 
über ben Sauf, toährenb bie eigentltdjc Wüte 
außerhalb bcS Saufet liegt. Tie Srhuittabbtt- 
bung in 9Ibb. 9 gibt ben 21uffd)lag$ünber in 
üergrÖ&crtem Wa&ftabc »oieber. $>ier burd)- 
fdjlägt ber 2luiid)lag ben Sid)crf)cit3ftift ober 
SSorftcdcr a, ber 'Xrabtftif t b burdjfdjlägt ba$ 
3ünbhütd)eu e. Tic Sprcngfapfcl bringt al*>- 
bann bie Wunitiou unb fomit bie Witte jur l£r- 
plofion. 

Tic beiben legten 3lbb. 10 unb 11 jeigen 
$toei Wiuemoerfer $u ben oorbefdjriebenen ftlü* 
gclmincn. Ter erfterc fdjleubert bie leidjteren, 
ber ledere bie größeren Witten. 3« s ^bb. 10 
ruht ber Sauf 1, bei d in oerttfaler 9tidjtuug 
brehbar, auf einer horijontalen Trcf)jd)cibe s, 
bie in ber platte b lagert. Ter Sdjlipbügel h 



ift in ®rabftrid)c eingeteilt, toa$ ein genaue^ 
jeftlcgcn beS §öf)cmüinicl3 mit fctlfc ber bei- 
ben ftlügclfdjrauben crmöglid)t. Tic gübrung*- 
ftange ber ^[ügelmine toirb in ben Sauf geführt, 
nadjbem bie v #uloertreiblabung auf ben £obett 
gelegt unb eine 3 ön D|d)nur angelegt ift. 
banu fann ber 'SIbfcbuB erfolgen. 

Ter Winemoerfer in Slbb. 11 ift äußerft 
einfach betgcTtcllt. Ta£ 9iobr 1, mit autjerge- 
möhulid) bider SSanbuttg, ift unten T-för» 
mig auSgebilbet. Ter fenfrcdjt jum Sauf fto 
henbc Teil bilbet bie beiben 3 a Plcn d, bie in $roei 
Sagerböden, bie gleid)jcitig bie Unterlage ober 
Rettung barftcllen, lagern. Tie 3d)Ufobügcl h 
ermöglichen aud) hier bie SBiufelcinftellung be3 
SRohreS. Tie brei genannten jQaupttcilc lagern 
in einem SMedjfaftcn, ber eine gegenfeitige SJcr- 
fchiebung ber Sagerböde oerr)iubcrt. 

Tie befprod)enen Winen unb Winetttuerfcr 
finb fämtlid) franjöfifchen Urfprungs. Sludjan 
ber englifdjen, italienifdjeu unb ruffifdjen ^xont 
toerben inbes Winen geroorfen, bie, menu audj 
in einjelhciten oon ben franjöfifdjcn abtoetchenb, 
im örunbe boct) bie gleiche gefährliche SSaffe bar» 
ftcllen. Tafj auch roit: unä bort, too bie 9kr- 
hältttiffe eä geftattcu, ber Winen bebienett, ift 
felbTtocrftänblid), bad liegt fdjon begrünbet in ber 
92atur bc3 feftuugSartigen ®rabcnfricge§. Tic 
Söefpredmng unferer eigenen Wiitcnmcrfer uub 
Winen oerbietet fid) jioar jurjeit im ^Entcrcffe 




flbb. tl. SRtncnroerfer für btc ftläeelmtntn (ctrocrfltn 
(BerotcbtB, barunter etn «IIb oon ber Xraufpcdt bteU« 
SHtntnn>»rffr4. 

ber Sanbeioerteibigung, bod) barf man überzeugt 
fein, ba& mir ben finben minbeftend cbenbür« 
tigeö „Watcrial" oon ebenfoldjen Schteubcriiia« 
fdjinen in ihre (Mraben Initfibcricnben. 
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Dom tDeiterbau öes Itlittellanöfianals. 

Der Kanal fymnooer — ITtagbeburg. 

Don Regierungsbaumeifter $ran3 tDoas. 

„Ter SJcittellanbfanat ocrläuft fid) bei ipan- furj erläutert loerben 



mit einer Karte. 



rtooer in eine SBiefe" — fo l)ot im preufjifd>eu 
Sfbgeorbnetenbaufe ein ©iitglieb fid> bebauernb 
geäußert; unb ba* ift an fief) richtig; aber gerabc 
biefe Sicfe mit if)rem ebenen ojfenen Gtelänbe. 
läfct erfjoffen, baß fid) an biefeS oortäufige ISnbe 
beöHanalöüberfurj ober lang einmal bic tfort- 
f e u n g anfnüpfen tuirb. Ter „Wlittellanb- 
fanal" rjetfjt nid)t umfonft fo; er foll bas ganje 
t'anb jtmfcfjen ISm* unb ölbe mitten burd)fd)nei- 
ben, um bercinft mit feinen fdjon beftcljenbcu 
^nfcfjlüffen nad) rctfjtd unb linfö b,in eine ein- 
Ijeitlidje SBaffcrftrafee jur Skrbinbung bc$ 



Xabei foll aber jugleicb, 
aud) in Betradjt gesogen loerben, rote Sßrofeffor 
O. granjius, §anuooer, über bie beiben in 
Srage foinmenben üinien urteilt ($?cft 1 u. 2 ber 
3eitfcfjrift „Tecfjnif unb SIMrtfdjaft", 1916). 

Die nör bliebe i'inic ftimmt in ber 
Jpauptfadje mit beut Sntrourf überein, ben bereite 
1899 bie prcufjifcfjc Staateregierung aufgeteilt 
bat. Ter Kanal beginnt banad) bei ?JcBburg, 
öftlid) $>annooer (eben in ber SBtcfe . . .), mit 
einer Sd)leufe, roeldje ben SHaffcrfpicgel ber leg- 
ten Haltung oon ■ • 4<),80 NN aui + 56,60 NN 
bringt, burdjfdjncibct bann mit biefer feiner 




Her gtplantt SJMttellanManal. 



Cftend unb be$ SBefiena Tcutfdjlanbs bcr$u- 
[teilen. 

3m «runbfa^e in man fid) hierüber einig; 
nur übet bie Wct ber Tyortfcfcung, bie meitere 
tfüljrung ber Öinie gelten bie Meinungen nod) 
auveinanber, unb ba3 erllärt fid) jur (Genüge 
betrau*, ba& bie oerfdjiebenen Orte, bie für bie 
üinienfübnntg in Bctradjt fommen, aud) ihre 
&crfd)iebcncn ^ntereffen baran rjaben. 

Anfange- unb ISuöpunft, franuooer unb 
Wagbeburg, ftefjen feft; im iuefentlid)en (janbelt 
e* )'id) iueiterl)in um bic ^ragc: mäljlt man für 
oen öerbinbeubcu Maual eine nbrblidje ober 
iüblicfjc Sinic? 

Tie jpanbelsfammer Wagbeburg bat biefe 
tfragc in einer befonbereu Tcnffdjrift erfdjopfcnb 
Manbelt, unb oornef)mlid) au ber £>anb biefer 
Tcnfftfjrift follen bic in Betrad)t fommcnbeu 
^er^ältniffe tcd)nifd)cr unb iuirtfdjaftlidjcr ?lrt 

T. M. VIII. u. j. IV B. 



erften Spaltung, toeldje jugleid) bie Sdjcitclfjal- 
hing ber gefamten Strerte abgibt, ba£ Sed- 
brud) rüirb f)ier unter ber (Sifcnbafmftretfc öebrte 
— Uelsen burd)gefübrt, freuet hocfjiuaffcrfrci ba3 
Jyubjetal, toeiterbiu bie Srfc unb ben Cfcrflufj, 
fcfjncibct crftmalä bie "öaljnftrctfe üefjrte — Ber- 
lin unb Ghfborn- Braunfdjiocig unb bann nod) 
einmal bie Strede üefjrte— Berlin foroie cnb- 
lid), nacfjbem bic Miller gefreujt ift, biefelbe 
Strede nod) ju einem brüten SRale. Tie 
Sdjeitelftrerfc ift bamit 511 ISnbe; bet SBaffer- 
fpiegel fenft fid) in ber neuen Sdjleufc auf 
+ 48,6 NN. Tic Sinic aicbj fid) bann bei 
9Jeul)alben3leben oorbei unb ruirb, fur$ beüor 
fic auf bic Gifcnbaljnftrede 9Jcagbcburg — SBol- 
mirftebt trifft, auf -f 41,0 NN abgcfdjleuir; fic 
burdjjiefjt bann ben Wagbeburg- Siotbenfee- 
Ü^olmirftcbter ^olber unb gabelt fid) fdjließlid) 
in jroci Sinne, mcil fou>of)t auf ben ftromauf- 
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märt* al* auf ben ftromabmärt* gefjenben Gib« 
öcrfcljr Stüdfidjt genommen merben miifj. Ter 
nörblidjc 3 llj cig f ü^ct auf btc Glbe bei freinrid)** 
becg (alfo genau gegenüber ber Wünbuug be* 
neuen flauer- ober $$(e*&ntafö); ber füblid)e 
3toeig mirb auf bie §afenanlagen Wagbeburg* 
bei SRotljenfee gel'üljrt. #ür beibe 3meige ift im 
(Elbbeidjc je eine ^Ibfdjluftfdjleufe oorgefeljen. Qk> 
fanttlänge (mit beiben Stbjmeiguugen ) 149,6 km. 
^Sie einzigen größeren Drte, meldjc biefe Pinie 
fo berührt, finb: £ef)rte, Cebi*ielbc unb s }Jeu- 
b,alben*leben. dagegen führen befonbere 3ttd)* 
fanäle nad) §i(be*fjeim, ^eine unb s .tfrautifd)mcig 
hieran, mit bjio. ^mei, einer unb mieber einer 
Sdjleufe. 

^55ic f übliche Sinie, bie gleidjfall* bei 
9Jri*burg beginnt, 3cigt al*balb eine grofje 
<5d)ad)tfd)lcufe aui, tuorin ber urfprünglidje Söaf* 
fcrfpicgel oon + 49,8 NN um 15,2 m bi* auf 
+ 65,0 NN gehoben mirb. Wad) Mfrniftung 
ber ©ifenbaljuitrerfe Öefjrte — öilbc*f)cim unb 
jmeier 3edjen*3lnfd)luftbalmen bcrüfjrt bie Sinie 
^Jeine, freuet bann bie tfuhje, bie ju unter- 
büdern ift, um meiterljin aud) Skaunfdjmeig, unb 
jmar meftlid), ju berühren, unb flefjt bann unter 
ber ^afjnftrctfe $eine— ^raunfdnueig burd). 
2fud) bie v 2luc roirb Dcrmittclft $ ürfer* übermun- 
ben, bann ba* GMeifencfc bei 'öraunidjincig un- 
terführt, morauf bie Ötitic eine enifd)iebcn füb- 
üdje ÜRid)tung nimmt, um ©olfenbüttel unb 
Hornburg ju berühren. &ier errcidjt ber St anal 
feine <3d)eitell)altung mit + NN, roeldje 
bann auf 87 km i?änge bi* SWagbcburg bureb- 
gefüb,rt mirb. 3^ werben nod) Cfer unb 3lfe 
unb jmei (Stfrnbaftnen übcrfdjrittcn, bann fübjt 
ber »anal bei £fd)er*Ieben oorüber; er mufi 
bei »tein*Wermer*leben flmifdjcn bieier Crtfd)aft 
unb ber 3taat*balm Cfdjeröleben— "JJJagbeburg 
burcfjge.wniugt werben, um in ber Xaleinfen- 
fung ber Surre bie 2Hafferfd)eibe ju erreichen, 
bereit f)öd)fte Grfjebung auf + 100,0 NN liegt, 
ma* auf 5 km i,'änge betradjtlidje Grbarbeiten 
erforbert. SdjlicBlid) biegt ber »anal l)ier fdjarf 
nari) Horben auf v JWagbeburg ab. 3» brei 
Sd)ad)tfd)lenfen von je 14 m (Metalle Oüll^ie^t 
fid) ber üarfe Nbftieg bt* auf -f 41,00 NN. 
Slud) r)ier ift eine (Gabelung ber Pinie einerfeit* 
nad) $>einrid)*berg, anbrerfeit* nad) fflotfjenfre 
borgefetjen. Tie Wefamtläuge mit beiben 2lb* 
imeigungen beträgt bei biefer Sübltnie 173,8 km. 
Ter einzige 3tid)faual biefer Sinie ift berjenige 
nad) $>ilbe*l)eim : feilte unb ^raunfenmeig, 
roeldK bei ber 92orbUnie Stidjfanäle erpaltcu 
mürben, merben an bie Sublime unmittelbar 
angefd)loffcn; Cebi*felbe unb s J<eul)alben*lebeu 



fallen für bie 3übtinie ganj au*. 5er mid)tige 
Crt ftelmftcbt fommt für feine ber beiben Linien 
in Setradjt; trofebem er in ber üuftlhtic fcatt» 
noüer — "äftagbeburg liegt. 

3Sergleid)t man bie beiben Pinien mitritt- 
anber, fo ergibt iid), baft bie nörblidK an fidj 
allerbing* für^er ift al* bie füblidjc; aber ec< 
treten it>r bie ocrfdjiebcnni 3tid)fauälc mit ju» 
famtneit 64,0 km ju, fo baf$ it)rc gefamte "öau* 
länge 213,6 km anSmatfjt; luä^renb bie fübltdje 
unter Ginfdjlu» beö 3tid)fanalö nad) §Üb& 
ffchn unb ber 2lb,yt>eigung nad) dtot^enfee nur 
eine Wefamt-^Baulängc oon 198,8 km aufmeift, 
alfo um 14,8 km türm ift. 

SJon einer ©utfdjeibung ber ftrage, meldte 
fiinie nun bie baumürbigfte ift unb bemuaiit 
ittr ^.udfü^mng am geeigneten, Ijat bie Tenf» 
fd)rift abgefeljen. Sie fagt barüber folgenbe*: 

„T-em 9iad)tcit ber füblid)en Sinie, bau ir>re 
Sd)eitell)altung auf -f 83,0 NN liegt, mäljretti» 
bie ©djeitelftredc ber nörblidjen Üinie auf - 
56,6 NN oerbleibt, ftefi,t ber Vorteil gegenüber, 
bafj bie Safferfpetfung ber füblid)en 8inie burrft 
beJt natürlid)en Zulauf au* ber 5^obe bei ber 
^luöfüljrung geplanter Xalfperrcn im iöar^ fid) 
mefentlid) günftiger al* bei ber SZorblinie n f ' 
ftaltet, für bie baö fefjlenbe 3peifung*maifn: 
gröfttenteil* au* ber i'eine b^m. au* ber SBefet 
gepumpt merben mufj. G* liegt in ber yiatur 
ber örtlidjen Ser^ältniffe, baß fid) bie füblidte 
i'inie in ben filometrifdjeu ?litlagefoften teurer 
al* bie Worblinie ftellt; bem fter)en aber bie 
Vorteile gegenüber, bie für ben 3ktrie& unb 
bie Grtrag*fä^igfeit be* »anal* au* ber 
rüh,mng reidjer, inbuftriell cntmidelter Ü.*er» 
fct)r*gebietc ermad)fen, bie ber nörblid)en t'inie, 
bie menig beoölferte unb oormiegenb lanbiuirt» 
fdjaftlid) genügte Wcbietc burdwef)t, fehlen." — 

5ie Tenffd)rift mein fd)lief } lid) mit iHedtt 
nod) baranf b,m, bafj für bie enbgültigc öttt» 
fd)ribung aud) Umftäitbe in 'öetradjt foimncn, 
meldje fid) in 3«fKr« nirfjt au*brürfeu laficn. 

£>ören mir jeut, mie fid) ^rofeffor C ^ran» 
jiu*-£>annoocr ,su ber ftrage ftellt. Tiefer b,er' 
oorragenbe 3admerflüubige meift junädjft nad), 
baß ber »anal, merbe nun bie üintenffifjruna. 
fo ober fo gemäht, in mirtfd)aftlid)er ^ejie* 
ljung al* eine bodjmertige Anlage anjufpredjen 
ift, bie mit 3id)cr()eit eine reidjlidje "öer^infnng 
bei Änlagefapital* erfeljen (ä§t. 

*3)ie gröfeere SiMrtfdjattlidjfeit oerfpridit er 
fid) aber oon ber Sorbit nie unb räumt i^r 
in feber ^e^ie^ung ben $or,utg ein. 3« bau* 
tedjnifdjer ^e^tc^ung l)ält er e* für einen be* 
fonberen Vorteil ber ^orblinie, baf; bei iljr bic 



Digitized by Google 



TV* 1 *-' 



5N $ul)le: Üb« nrnatliflc Serfdjlüffe für 3RQfieiißüler-93f gältet. 



179 



Sdjeitclfjaltuug fo crfjeblid) niebriger ließt, al* 
bei ber Süblinic ( |~ 56,6 gegen -r 83,0 NN), 
l'o bajj c» f)icr möglid) ift, ba§ Spcifung*waffer 
in günftiger Weife au* ber (5lbc ju entnehmen, 
roäbrenb er ben betrieb ber füblidjen Sinic für 
mnflänblid) unb teuer anfielt, weil befonber* 
bei einer eiittretenben Serfcfjröcutmitfhing teure 
frebewerfe gebaut werben müftten. *3>a6 bei ber 
"Jiorblinic bic grofjen Stäbte S?ilbcör)etm, ^citte 
unb SBrauufdnueig nid)t unmittelbar an ben Ha- 
noi ju liegen fommen, fonbern erft burd) Stid)- 
fcmälc angefdjloffcn werben [ollen, bält er bureb- 
au* nid)t für einen Wadjteil, weil foldjen Stäbtcu 
on bem 'Surdjgangc'yerfebr be* Stanal* nid)ts 
liegen fann, babei müftten aber bod) au*gebcfjnte 
3ufabrt*ftrafjen bal)in angelegt werben, um ben 
tfnual überhaupt bcnu&cnäufönnen, wnhrcnb ein 
3tid)fauat iut6ebenHid) inöStabtgcbict felbft ein* 
i^iiibrt werben fann. J^ür *J?eine unb SJraun- 
tefjioeig mürben nad) feinen (£rmittelungcn bie 
i$rad)tmegc bei beiben Sinicn gleid) lang fein, 
roäbrcnb für öilbe*beim bic 9iorblinie günfti- 
ger liegt. 

£ür bie Süblinic rccfjnet ^rofeffor Jvraiv 
3ius einmal wegen tt)rer größeren Strerfcnlänge 
ioroie ferner wegen ber f)öf)cren Sdjeitelljaltung 
iroeldje brei Sd)leppfd)ad)tfd)lcufen mefjr erfor- 
bert al* bei ber s J?orblinie), eine Skrlängeruna, 
t>er $urd)far)rtscit oon 10 Stunbcn fjerauss. Tie 
fomit auf ber Süblinic nuftlo* aufjumenbenbeu 
3eförberuug*foftcn fd)ä|jt er auf 3 Millionen 
Warf im 3ab,rc. 

Wimmt man au, bafj bi* junt %at)xc 1032 
fid) ber wolle Skrfebr entwidelt b fl bc (nämlid) 
für bie Worblütie 15 620 000 lonnen, für bie 
Süblinic 16 100000 Xounen iährlid)), bann 
würbe fid) nad) ^rofeffor 3ran$iu* ebenfalls 



bic 97orb(imc al* bie in ber Wnlagc unb ben 
Soften ber erften 3ktrieb*$eit billigere fjeraus- 
ftcllcn. #ür bic 9iorblinie ergebe fid) eine $er- 
jinfung be* Slnlagefapital* öon 26 vH auf 
120,4 Millionen bc*fclben, wäbrenb bic Süb* 
linie, wo bie ^fulagefoften 178,0 Millionen be- 
tragen, nur 18 vH an Skrjinfung ergeben 
würbe. Gnblid) fprid)t nod) für bie Worblinic, 
bafj fid) t)icc eine etwa fpäter nötige $Jerbrei- 
ternng be* ttanajs unfd)Wer ermöglichen liefje, 
mäfjrcnb eine foldje bei ber Süblinic wegen ber 
jal)lreid)en prüden unb tiefen (Siufdjnittc in bas 
(Melänbeimücrb / ältnrBmäfjigfd)wicrig fein würbe. 

^ebenfalls ergibt fid), bafj beibc Öinicn 
wirtfd)aftlid) oorteilbaft finb. (S* bürfte wohl 
wefentlid) üou bem Gifer, womit bie Anlieger 
beiber it>rc ^ntereffeu wabrjuneJ)men oerftel)cn 
werben, abhängen, weldje £tntc fdjlicftfid) ge- 
wäf)U wirb, wenn c* fid) um bic 2Tu3fül)rung 
banbett. 

$ie preufotfd)e ^Regierung Ijat fid) bisher 
für bie 9forblinie au*gefprod)en. 

3n cigcntümlidjer Weife begrünbet übrigens 
ber 'Söiagbeburger 33raunfol)len*iöergbau-3krcin 
feinen Wiberftanb gegen jebe sfrmalocrbinbung 
Ipannooer— SKagbcburg, inbem er in einer Xcnf- 
fd)rift ausführt: Xte weftfdlifcr)c $ol)le fönnc 
für ben itanal al* ein umfangreidjereS SBer- 
febrögut nid)t in v 3etrad)t foinmen, weil tn^it- 
telbeutfdjlanb ftotycn in überreifem 9» ape oor- 
banben finb, fo baft bie weftfälifdjc Jrot)Ic bamit 
nid)t in crnftlid)en Wettbewerb treten fönne. — 

3n Sirflid)fett bürfte wofjl gerabc bic c * 
forgni« öor einem fold)eu ernftlidKU Wett- 
bewerb ber Öruub ju biefem befonberen Stanb- 
punft bc^ genannten #crgwer herein* abgeben. 



Über neuartige Oerfd)Iüffe für maffengüter*BeI)älier. 



Don (Bei}. Qofrat 

Wie fid) beifpietewetfe im ncu^eitlidjcn Glet- 
tromafd)ineiibau nad) ber (iigeuact beo elcftri- 
idm Strome* für bie beionbem ^öebürfniffe ber 
berüljrten ^nbuftriert eigen geftaltcte Elemente 
l)erau*gebilbet baben, bie mein fclbü in ben 
Wrunb$geu oollftänbig non ben Mitteln ab- 
Wfidjen, bie fid) für ben allgemeinen 9J?afd)incu- 
bau entwidelt hatten, fo ift ei in ühnlid)er Seife 
bi* iu einem gewiffeu Wiabe aud) mit ben Wa- 
fd;inenteilen, ben Wafd)iuen fclbft unb ben «ia- 
fdlincnflnlagen ber ^all geiuefen, bie 511m $c- 
'"egen unb Stapeln oon Sd)üttgut nttftoiw 



Prof. m. Buf)(C ITTit 45 ftbbilbut gen. 

ben finb. Sie baben fid) einerfeit* au* ben 
"2lu*fübrungeu ber im allgemeinen altern §cbc- 
unb Sagcrmittel für Stürfgüter unb anberfeitö 
aus ben 3rörber$cugeu unb ^iorratsanlagen für 
flüffige (b$w. gasförmige) ilörper entwidelt. 9Sic 
für wirflid) flüffige, fo finb aud) für bic gewalti- 
gen SKeiigcn ber „troden«flüffi';en" Sammelftoffc 
(wie (betreibe, Äoblc, Hol*, Gr^e, Grben, Steine 
ufw.) bi*l)er wenig beadjtete unb bod) 5. X. red)t 
bemerfen*werte tedjnifdK Hilfsmittel erbad)t 
worben. Sabin geboren aud) bie Vorrichtungen 
,511m Auffüllen, 9lbfperrcn, (Sntlcercn unb Si- 
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Äbb. I, WunMd)lcbfrDtrfd)lu6 
von Binm«, (Stelctfc unb Honcfltn V.<(B. tuv 3tloau8läuf<. 

mufjtcn, mcnu man iwirtfdjaftlid) cinmaubfrcic 
Srfolgc erzielen molltc. 

3nt folgenben follcn suuädjft einige beton» 
bers fennacidjncnbe Bauarten oon :ikl)ältert)cr- 
fdilüffen für 3d)üttgut nnb etlid)e cinfd)lägigc 
Anlagen (ooruel)mlid) für (betreibe nnb flciu» 
früdige bjro. förnige Stoffe) befprodjeu luerben. 
9llsbanu tvirb insbeionbere auf bie (Srgcbniffc 
oon neueren Qetfittfyen über bie Stemcgimg bcö 
ftörbcrgute-S in ^unfern (Üetpjiger SttobelUSkr» 
fudje) eingegangen, bie fel)r bemerfensmerte neue 
SBerfrijlüife namentlid) für grobftürfige Staffen* 
güter (Grje, Äofjlc, Mofs ufto.) gezeitigt bflbcn. 

3enfred)tc (ober nal)e$u fenfredjte) 91 uö- 
I a u f e unmittelbar unterhalb oon ©unfern roer» 
ben für grobftüdige Stoffe feiten augeu>anbt; 
fie finben fid) namentlid) bei feiulörnigem (Mut, 
rcie bei (Metreibe, Salden, and) bei Mübcnfdmit» 
jeln u. bgl. ?lbb. 1 ftellt einen Siloauslauf 
mit 9?nnbfd)icber fXrcbgelcuf, ."öabnflappc, 
Mreisfeftor) bar, ber burd) ein >Vettenrao mittels 
.fymbuig* geöffnet uub beim iJlbfdjlicfien burd) 
beii ausflicfjenbcn Waffenftrom fjinburd) jurüd> 





»l-tv 2. i»Ut:l)enid]c *>er<cl)lu&riap»f 1üc lHubcntd>nt|fl" 
»rtjcUift. 

gefdiobeu »uirb. Xic 9ß>fd)luf]ciurid)tuug ift bü« 
(ig unb ^uoerläffig. Mbb. 2 gibt eine s Jlu?fütv* 
rungsform foldjer Xrel)fd)iebcr oon % 8t ei* 
djert u. l£o. in Seip^ig bei einer Einlage |W 
Verlobung oon !Kübenfd)iti|jcln in j^clbbalmica» 
gen (triebet. Xic Sdjuitjcl tuerben aus" bem ob-:- 
ren Stodrocrf burd) einen lotredjten, Dorn leidjt 
getropften 9lbflu)jfanal abgezogen. Xic tflappc 
luirb nad) unten rüdiuärts geöffnet, um ben SWai« 
fenftrom fid)cr in bic Witte bes JörbcrgefäRf* 
ju führen, ©in (Mcgengen>id)t forgt für beti 
fclbfttätigen 2lbfd)lufj ber xHb^ugcinricfytuna. naA) 
beeubigter "Abzapfung. (Snoäl)nt luerben muts 
als Mbfdjlufjmittel für fenfredjte Musläufe audi 
bic Xariertrommel (Ä66. 3); ber Muslauf crljäli 
eine #)linbrifd)c (fnuciterung, in bcr fid) bir 
in oier ober fedjs gellen geteilte Xrommcl bc» 
finbet, bie bei jeber Xrel)ung um einen Seftor 
eine genau beme) fette Stoff menge ausfirömen 
löftt. 3" ttivai anberer Jyorm finb fie aud) bei 
9)iifri)Dorrid)tiingen, Spcifc» unb 3»'»l) r f' nr i a V 
tuugen $. v #. )Ut gleichmäßigen Füllung bet 
"öcrijcr an Moljleucleüatorcu oenuenbet. 

Xic nad) 2lbb. 4 gebauten Siloausläufe Don 
Kmme, (Wicferfe u. Monegen %Äk in 




9lbb. :<. Srttffioalit (lartertrommtll für 3tlo»ntltfn»tfl 
com tftfeniotrt oorm. Wa^cl unb Saemp «.IS». 



Slbb. * SiloouÄlauf für «rob« t'dflurtflfn mit TRoürnläiubrT' 
M>crf>Dlii(i oon flmmc, tftefeett unb flonegen 11 <9. 
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9lbb. 5. 6Uoofrf*[u6 mtt fcanbrtflelurtfl. 
(9. «utbtt «..<».) 

Braunfdjrocig fütb für gröftcre £ci« 
Hungen benimmt. Ter aud einem 
Stürf beüefjenbc gufieiferne Bcljälter* 
oerfdjIiiHforpcr, ber an bet SRfin* 
bang beä ©ilotrid)ters einen üieredt- 
geil« weiter unten in eine beftimmte 
ftorm übergeführten Cuerfdjuitt r>at, 
ift au ber Silo^clle augefdjratibt. Ter 
burd) fcitlid)c Crifen »erftärftc ©rijic» 
ber läuft, um leid)t bemeglid) ,m fein, 
auf Stollen unb wirb burd) fganbljebel 
betätigt. Sin bem Kttdfailf ift auftcr- 
bem ein fleincr Stufyen Dorgefefjcn, 
um fdjwer jließcnbc3(Mtit, ba*fid)chua 



') Uber bie ©croölbe« unb Brüden« 
bilbuna, bic bei geroiffen Sfornarte», j 3}. 
bei bem (perriaen $>afer unb bei Werfte, 
oft eintritt, roirb roeiter unten eiugrt)rub 
beririjtet 



in ber Sluslauföümiug feftgefefyt fjat, 1 ) oouf)ier 
aus burd) eine Stange roieber $um SSeitcrfließen 
ju bringen. SEbb. 5 jeigt einen £utl)crfdjcn «Silo- 
uerfdjlujj mit ouabratifdjcm Cuerfdjnitt für 
^anbregelung. 

3m ben mit mageredjten 3d)iebcrn au3gc- 
ftatteten fcnfrediteu Bildläufen müffen aud) bie 
fugen. 9ticfclDorrid)tungcn (Slbb. 15 unb 7) geredy 
uet werben, bic in einer ber Balfentcilung oon 
größeren (mafdjinell betriebenen) Bobcnfpeidjeru 
entfpredjenben, reifycnweife burd>gefül)tten~Xurd)* 
lodmng bc3 S-u&bobend unb aud entfprcd)enb 
gelori)tcn, burd) §anbf)cbel [teilbaren ^la>d)ei)en« 
fd)icbern unter bem ftiiftboben beftcfjen. Tie SRic* 
fcllöd)er (jaben für 2öei,jen unb {Koggen meift 
3 — 4 cm, für ben fperrigen fcafer Ii cm Xurdp 
meifer unb etwa 0,6 m "Jlbjtanb. «Sobalb bic 




«bb a. 2ttlQnfldjt «tut» Wttlelbobfti« tm $aftrfi><tcbrr be« «roolantj 
o)iu« «oin roäbtenb bc« tte|$uttm«. (»ebout rem *A. üuttftx «.•<*.) 




ülbb. 7. 9lpgflauiencT iHttftlbobtn, befftn Mettbcftanbc bunt $anb> 
fdjQUftlunß btfettlflt merben. (»ebout von 9. tutt)tr «..«.) 



©djicber geöffnet werben, flieftt ba» 
$orn burd) bic Üiiefelöffnuugcn ab 
unb fällt auf unterhalb ber Sd)iebcr 
angebrachte burd)gel)cube Woweife- 
winfcl (©prifybädjcr; ogl. s )tt>b. 6), bie 
ben ÖJetrcibcftrom fein »erteilen unb 
in innige Berührung mit ber Stift 
bringen, ©leidjjeitig mit ber Um« 
lagcrung unb l'üftung wirb ba$ (be- 
treibe oon leichteren Beimengungen 
gereinigt. Ter 9türfft<mb auf bem 
oberen £agcrbobcu (etwa 1 /m ber (Sc* 
treibemaffe; ögl. Stbb. 7), wirb beu 
9iiefellöd)crn mit ber iganb jugefüljrt. 
— Ta^SJoricfeln einer Gtetreibcfdjcibe 
nou 1,2 m 6d)üttl)öf)e erforbert nad) 
ben Beobadjtnngcn in ben Berliner 
©peidjern ber §ecre*t)crmaltung (ein 
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91. SBu&te: 



Söobcn faßt bort ruub 250—300 t) ctioa 10 SRi 
nuten, roäfjreub bei £>aubarbeit nur ruub *J,Ö t h 
umgeftodjen inerocu fönnen. Xie ilojteu berate* 
feleturid)tuug betragen etn>a M 2.75 bi» 3. — 
für 1 qra SobenftAaje. 

Sie fy möglid) geworben ift, mit i?ilfe be 
l'onberer Sudlauffinten ba* Rieben uut> Surdj 




Slbb. 8. $aferfpetd>er be* Qroutantamt* in © außen, gebaut von «tmon, <But>ler unb Naumann. 



lüften eines gan* beliebigen Metreibebeeted ir» 
geub eine* Cberbobens burd^ufübren, or)ue bau. 





9tbb. 9. ©obenftufcen alter Bauatt, ge(d)Iof<en. 



auf ben unteren Stodmcrfeu befinblidic (\uic 
Moru in «emegung ,yi fetyen, fei junätfjfi an einer 
QJefamtlage, an bem jntt 
$ e u n tj - Wiefel fluten nii;?- 
geftatteteu, von Simon, 
8 ü hier n. 93 a u m an n in 
^ranffurt a. SR. gebauten 
§aferfpeid)cr be* <|?rooinnt- 
amt* «antun gezeigt. s >luf 
bie liiuuMbauart ber Stutten, bie audj oll 
oiloausläufe befonbere Vorteile geigen, roilt id) 
fjernad) eingeben. 

Ter Speuljer (Mob. 8) Ijat auf feinen oiet 
Bäben bei eiltet 3d)üttböOc non 1,1 m einen Jyai- 
fungöraum tum 2400 t. «ei ber flnuabmc mirb 
ber frafer in Die Ginfdjüttgoffc a entleert unb 
gelangt mittel* be$ Übcdjebelelebator* b in einen 
Behälter, ber oberhalb von gtoei ielbfttiitigen 2l*a* 
gen c aufgeüdit ift, bnrd) bie bat £>afergcmid)t 
amli r>er;eirlmet >uirb. 35urd) fltoforc fließt bai 
Moni alvPaun >nm ftufj be* .V>auptbed)criüerf* d, 
bti ti pim Iacf)gefd)of} bc» Purine* rjebt unb 
berffieiniaungdtnafäjine e mit 39fhmf §uiührt. 
SBet gereinigte >:afer gelangt in bic Qucrfdjnecfc 
g, ber er aud) unmittelbar vom lileoatord unter 
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Umgebung bcs dicintgcrä e burd) ba$ fRofjr h 
zugeleitet rocrbcn fann. Tie OuecfdQSKtfe g gibt 
ben fcafer an bie bcibeu Üäugöfdjnediii k imb 1 
ab, bic je eine Själftc bc» Spcidjcr;- bebtettett. 
3n $£bftänbcu uon je etma 4 m 
finb biefe yängsfd)itcrfen mit 
Smiläufen berfcf)en, bic burd) 
©djtcbcr ucrfdjloffen locrbcit 
tonnen. Sin biefe Vitdl&iifc 
fd)Iiefjcn fid) bic Sfobritränge ra an, bie auf [ebem 
23oben mit 'Senun-Stu&cn auSgcHnttot fhtb. 

3um 91biicJ)en ber 5 r ud)t liegen uiitalialb 
bei (£rbgefd)ofie$ glcicfjfallö $mci i.\ingvidmef* 
feil n imb o, bie mit einer 2In$aI)t »erfd)Hef$arei 
Öffnungen oerfefjen finb, in bic bei $afet etil 
meber burd) iKotjre üon ben oberen $dben ober 
unmittelbar bom l£rbgefd)ojj getätigt Stnc 
Cuerfd)nerfe p [teilt bic Skrbinbung \u ben bei- 
ben (ilcuatoreu b unb d fjer, uub ,vi>ar fluttet 
fic ben §afcr in ben Spaupteleoator d, IWitn 
ummfterf)en ift, in ben Überfjcb-Gleoator b, menu 
bic f^rurfjt ba* ilagerljaus oerlaf)en unb ihr ®e« 
tt)id)t auf ben fei bft tätigen SBagen c, bie je und) 
bem geruünfdjtcn 3atfgeu>id)t auf Sd)üttuugcu 
von 50 — 100 kg einmridjten finb, feftgeftcUt 
tuerben foll. Sic Abladung felbft erfolgt im 
Grbgefcfjofj bid>t an ber üiampe, fo bafj bic 3ätfc 
fogleid) auf bas tfuljnucrf ober in bic (Sifen* 




Wbb. V.K eobenflu&en alter Sit, geöffnet 

bafjnmagcn beförbert werben tonnen. 3m all- 
gemeinen loirb mau befonbere fahrbare felbft* 
tätige SSagcn jur Abgabe bei §afer3 borfefjcn, 





«bb. Ii. SSefdjüttuna etne* ©obcnfpetAer« na<t bem alten «erfatjrtn. *>at (Betreibe rotrb nur na* ber einen Seite be« 
ftclbe* geworfen unb mufi bann burtf» mehrere Arbeiter btnübergefdjaufelt werben. 
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TO. *$ut)it: Über neuartige 93erfcb,lüffe für 3Pfaiienn,üter«3)cbälter. 



um fid) ben Ummeg über p unb b ju fptireu; je 
( yoei tonnen im (Srbgefdmß unter jeben üRobj* 
ftrang qefaljrcn merben. 

^ebenfalls fann ()iernacl) oon iebem belie» 
bigen 33oben ftafer unmittelbar ^uiii (Siufatfen 
gebradjt toerben. Skfonbers yir 3eit einer v JWo* 
bilmadjung ober bei ionfttoie etböl)ter v -8eaufpru* 
d)iing bei* 'Jkooiantamt* ift bieö bou nirf»t $u un* 
tcrfdiabcnber s #ebeutung. 

Um bie ^rudjt oon einem Soben Win auberu 



gen}. 5 ) Sein größter SJetriebötiorteil beftebt in 
ber 3knußung eine$ Streufegelö, ber in bie 
Wofjradne ge)d)ioenft mirb, iobaib ber ^öoben bt* 
fdjüttct merben foll, mäbrenb ber 9toljrfrrang 
burd) eine gtyCütbriföe SRuffe geicfjloffen roirb, 
menn bat- (betreibe burdjlaufcu [oll. Xer auf 
bie ÖJröfje ber $u erjiclenbcn gelber cinftdU 
bare Streufegel, 2Cbb. 12, ocrlcifjt btm Äorn* 
ftrom eine fd)irmartig geftaltcte Jorm, fo baß 
er auf bas gan.$e (flcinere ober größere) t$relt> 





«bb. 12. etrrutrgtl für ßrofec ftclbcr. i Simon, »ut)lcr unb Qaumann.) 



ablaufen laffen |p tonnen, mürben früfjer unb 
merben aud) f)cute $umeilen nod) au$ billig* 
feitögrünben böl^erne ober gußeiferne Xurditauf- 
frußen (alter Bauart i nad) Stbb. '.) biö 11 Oer« 
toenbet. 23cil fid) oier SSegc: l. oom Woben 
in ba* Caufrobr, 2. jum tieferliegenben 3d)ütt- 
boben, 3. oom iHohr |um nädjft tieferliegenben 
Woben ober 4. oom JKoIjr \m\\ >)iohr einfri)lngcn 
laffen, fann man einen folrijen Stufen als Wier- 
mege-Skrteilftufceu bejeidjuen. (ir ift mit einem 
oberen Wbfri)lußfd)ieber unb einer barunter auge- 
orbneten Stelltlappe ausgerüftet. üc^tere bat 
bie Aufgabe, bas .Horn nad) redjts otier (inte auf 
ba$ Sdntttjelb laufen au (äffen, Xaö (betreibe 
fließt in einem bieten Straljl, bei b'em oon einer 
Entlüftung ber Hörner nid)t bie SHebe fein fann, 
einfeitig auä, fo baß mau c6 mit ber Sdjaufel 
oerteilen muß. 

2e*roegen mirb ber Xenni)«3tufeen oielfad) 
oorgejogen; er fteljt foiool)l oben roie unten mit 
Rotten in Werbinbung unb bat, mie iUbb. 12 er* 
fennen läßt, eine große (iinlauffd)alc (oon 700 
bis 1ÜU0 mm Xurdnn., je nad) ben ?luforberuu* 



[1 'Kr,-\ *f *C3i - • 




1er tefttt Sad 
ivieat 100 kg 
(übltdxftuuunQ) 
B 

7 tt Itittn '.hm) 
Sädt K'K H . t-, 
lotnlfler, »u* 

roetltn nur rb. 
80 kg. 



A B 

Wbb. IS, 4Utirung«iortff beim (Jntlemn oon 3Uojtüm 
oon Simon, fBübJrr unb Qaumann. 

oerteilt loirb, obne oiel Staub ju entroidcln. 
^tudi ift barauf Webatfrt' genommen, baß jumeilen 
eine befoubere 9iid)tung bei ber Wcid)üttung ein* 
geljaltcn merben fann, ma3 in l'oldjen fällen 
Oon Qebeutuitg ift, roo ein Icil bei Jelbcö aUi 
(Mang benuiu mirb (j. ^ö. an ber Slußenfeite bc$ 
Sptüfytti). 3n fold>en fallen merben „fior* 
riborfegcl" als Streufcgel oermenbet. 



J ) Ctioa 80 \H cined jeben gelbed laufen ab. 
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£cn Xennn-Stufccn wirb bei Bcuufcung al» 
Siloau$lauf-9Ibfd)luß nachgerühmt, baß fic fo- 
toofjl bic unerioünfchte ©ntmifchung aU aud) 
bic (meiter unten auöfübtlid) befjanbelte) Öfc- 
toölbebilbung oermeiben, unb jiuar befonberä ba- 
burtf>, bafj bet Wbfdjluß burrf) einen (entrechten, 
mit Cffmmgcn oerfehenen (Xreb / -)3nlinbcr er- 
folgt. 3«foIflcbcüen fann ba$ in ber SHittcl- 
adjfe ber Seüe liegenbe fd)iocrere (betreibe nirfjt 
juerft ausfließen; bie ftrudjt nrirb üiclrnehr au3 
allen Seilen bc* Sdjacfjteö gleichmäßig abgezo- 



gen, loa* man baran erfennt, baß bie Cbcrflädje 
beö ©iloinhalteä beim 9tt.$ief)cn nach, oben ge- 
runbet erfdjeint (ügl. 9lbb. 13). 

§anbelt e3 fid) um große ftüllrumpfanlagen 
für fdjtoerer ju beljanbclubc öüter, iusbefonbere 
um große SKengcn oon Berlabcftoffcn, fo gcfjt 
man meift Don ber Sterling ab, oen Suslauf 
nad) «Ocöglidjfcit mittelbar unter bem kälter 
anzubringen, unb oermenbet fdjrägc 3"füh» 
fanälc. 

itforticßuug folgt.) 



Die elefttrifdje Bergbahn fligle-Sepetj-Biablerets ($d>ioei3). 

Don Georg Königs fragen. mit 5 flbbilbungen. 

Sie oon ber ?ll (gemeinen Gleftriäitätggefell- führt in norböftlirfjer 9tid)tuug über bie fpalte- 
idjnft ausgeführte Balm Mig(e-S6pet)-Xiab:eret3 [teilen ©ranb-§otcl, SKouliu unb £e3 ^SlandjeS 
bieut in erfter üinie, roie ja ber größte Jeil ber junäd)ft nad) £c ©epen. &ter febren bic 3öfl c 
fdjioeijerifcrjen Bergbahnen, bem tfrembenoer- um unb benu^en in ber Weiterfahrt bcnfelbcn 
fein-. Nebenbei fällt ihr bic Aufgabe ju, baö Bahnförpcr bi$ 2e$ ^laudje*, >oo bie Strcclc 

nad) Cftcn abbiegt unb an Moiolat*, Ber* l'l?g* 
life unb ^illou oorbei Tiablcrcte crrridjt. 

Tic Sänge bes HBfdjnitted ^igle-Sepen be- 
trägt 13,9 km, bie bcS oberen leile* Seven-Xia- 
bleret» 9,8 km. ?lus?gangv- mtb (htbpunft ber 
Balm toeifen einen $ö|enunterfdjieb oon 1100m 
auf- Sbtetaiiv- geht febou bauor, baß bic Bahn 
burdjmeg größere Steigungen >u überroinben bat. 

S JU<* ttntrieHftaft für bie inetcn'purige Bahn 
würbe & l e i cfj ft r o in »oh 1 3.">0 Bolt S van* 




auf ben beioalbctcu «oben beä Kantons 33aabt 
gefd)lagcnc £>ols 311 Ja! ;,u führen. 

Sligle, ber am $ußc ber S&iabtlänber SHpen 
gelegene 9luägang*puntt ber Bahn, in nad) fur- 
jer ftab,rt auf ben Sd)iuciäcrifd)en Bunbe$baf>- 
nen oon SRontrcur, am Cfoipfcl beä (Benfei See$ 
iu erreichen. 

Sie neue eingleifigc Bahnlinie (f. Starte) 



nung gewählt, ber in einem mit bem Äraft- 
merf ber Soctete bc la 9iomanbe oereinigten 
llnternxrf erzeugt wirb, liefet enthält für ben 
Bahnbetrieb folgenbe Sinridjtungen: 

1 Uniformer oon 140 kW Xauerleiftung jur 
Umtoanblung oon Srcljftront oon 550 
Bolt, 50 Venoben in öleichfrrom öon 
1350 Bolt, 
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«bb. 2. S3tranttnafd)tnenfac mit SlüfflflfetUanlaffer unb S&aittafcl im UnttTiccTt. 



1 ^uiferbatterie, bvftefyenb aus (550 gellen 

dou 138 ?lmperefrunben bei cinftiinbiflcr 

(httlabuna., 
1 ^irmu*^ufaftmaid)ine, bie mit ber Wat* 

terie Miiammettarbeitet, unb bie ®d)alt* 

anläge (2lbb. 2). 
Ter jum eintrieb bes" Umformers unb ber 



^irauimafdnne erforberlid)e Xrebjrrom mirb in 
^loei Transformatoren oon 'MKJ 3$olt auf 650 
Stolt abflefpannt. Tie StuffteUuna, getrennter 
Transformatoren für bie beiben "üJJotoren bat 
aufter grofter s #etrieb*iid)ei'l)eit ben itoryig er* 
fjöbter v JiMrtfd)aftlid)feit, bn bei Stillftanb bes 
Umformers unb Arbeiten ber <J?irauimafd)ine ber 




Abb. :i. Wu«blicf auf btn äHoitt b'Cr 



uigmze 



Google 



Die eleltrifdje SBcrjj&aljii SliglcS^pcrj-XMctblcrrta (Sdjrocij). 
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8bb. 4. '■öteradjftger Slotorroagen für Verfonenbeforberung. 



gro&e Transformator aufter SBetrif.fi gefegt wer» 
bcn faitn. $ie v }Jiiiferbattertc ift fo bemeffeu, 
bafj fie btc ftiirfftcit Spieen fidjer aufnimmt. 

i*orübergef)enb mirb ber Jyabrftrom uumit* 
telbar oon einer im itrafüoerf aufgehellten Staj* 
ferturbobnuanto gelicjert. 

Tie für Mittelbetrieb etugerirfjtet; ftabrlri» 



tung befteljt einem fcartfupier-aiillenbrafjt 
oon JSO qmm Cuerfdjnitt, ber nad) Kd ber üb« 
lidjen Straüenbabu*AabrbraI)tauff)öna,uug faft 
burduueg an fQol^maften mit ^Irmausslegeru bc- 
feftigt ift ( v 2£bb. 3 u. 4). 9hl{ in .Urümmungen 
unb betuof)hten öegenben gelaugten ÜMfeumafte 
jur ^erttieubung. ^n ^fbftäubcit oon 300 m 




Hbb. 5. Strtctenbi(b. 3m $>tntergrunb btc Sau bu TOtbt *bot Sutten JViircJ, <Ä»nf. 
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O. .VQVpad): IDer SetriebSmanu in ber rf)cmifd)en ©rojjinbuftric. 



finb oon ftaub einftellbarc Wadjipaunoorriditun* 
gen jur iKeglung beö Jvabrbrürjtburdjbangc* ein* 
gebaut. Wit 9iiidfid)t auf bie b,ot)e Sktriebs- 
fpannung mürbe ber Jvabrbrabt breifari) ifoliert. 

$ur 3>erminbcrung bcö Spaimimgöabfättcd 
bient eine Pom itraittverf bis jum ^almfmf Wiglc 
reidjenbc auf ben 33af)nmaftcn verlegte ^Bcrftär- 
fungdlcitung. 

Tic Sd)ienenftö&e merben burd) über ben 
2afd)en liegenbc SJcrbtnbct überbrüeft. ?tllc 
100 m iinb jwifrfjen ben beiben Sdjicueufträngcn 
Cueruerbiubungcn angeorbnet. 

5er Sagcnparf bcüefjt au« vier uieradjfi» 
geu Wotormagen ("Jtbb. 4), einem oterarijfi» 
gen GJütermotormagen, fünf sroeiadmgcn ^Jcr* 
foncnanl)ängemagen uub fed^efjn gemol)nlid)eu 
Smeiadjfigeu (jMiiermagcn. lic Wotormagen 



merben oon oier 50-PS-3Jiotoren, oon benen 
je jroei im fetten Trcrjgeftcll untergebracht unb 
ftänbig in Stcitje gehaltet finb, angetrieben. öe- 
fteuert merben bie Motoren in ber befannten 
Seife burd) 9tcif)en-<ßaraltclfd)altung. 

^eijung unb 93eleud)tung beä SagcnS er> 
folgen eleftrijd) mit Strom oon öOO SJolt Span- 
mutg, ber burd) einen befonberen Tnnamomotor 
erzeugt mirb. 

Tie Sagen finb mit §aub]'pinbel» unb 8uft* 
brurfbremfe, 33auart „Seftingfjoufc", au*gcrü- 
ftet. Tie crforberlidje 3)rem$luft liefert ein lo* 
torfompreffor, ber burd) einen felbfttätigen 
Trurfrcgler gefd)altct mirb. 

Tie Söatm f>at in bidfjer brcijäljrigem 'Be- 
triebe ftörungsirei gearbeitet unb fid) burdjauö 
bcmäfjrt. 



Der Betriebsmann in öer djemifdjen (Broöinöuftrie. 

Don 3rtg. ©. t)appad). 



turnen 3ügen foft biet bcfdjricbcu mer- 
ben, ma'? oon einem . . üben SJetricbSingc- 
uieur ber beutigen d)etnifd)cu ©roßinbuftrie oer- 
langt wirb unb tuaö jungen i'cuten, bie fid) biefent 
Webictc mibmen motten, oor allem am §ers ju 
legen ift. ■Jfari) bem erfolgreidjcn 3}cfud) einer ted)- 
ntfd)en (5ad)fd)iile unter Voraudfc^ung oortycriger 
eingcljenbcr iyjafd)iiieiibaupra;ri» m einer d)emi» 
fd)en Slpparatebauanftalt, folltc man fid) and) in 
ben Seineftcrfericu ber ^rar^s mibmen, unb jtoar 
in elertrifdicu 3 f ntralcn größerer Einlagen, mic 
3Jerg* unb .^üttenmerfen ufm., um ba bie für bie 
ipätere lätigtcit erforberlidjcu Jlenntntffc im Sief- 
fei«, SRafd)incn- unb eleltrifdjcn Setrieb ju er- 
langen. Tic OTilitärjeit märe oorjugdmeife an 
ÜBorb eine* .slrieg»fd)iffei> ju oerbringen, mo bie 
erlangten piattifdjcn (Srfabruugcn fid) uod) er» 
»Oettern fönneu. fionftruttioc Xätigfeit ift baä 
erfte, mad ein 3}etriebdmann oon gutem SBtffcn 
unb Sonnen bel)crrfd)cn muß. Tiefe Xätigfeit 
foll fid), menu angängig, auf mct)rcrc Stellungen 
oerteilen, um eine öerufäeiufeitigleit au permei- 
ben. Jür bie d)emifdie Okoßinbuftrtc fonuut oor 
altem große tcd)iiifd»e Vielfeitigfcit in $rage, unb 
jirmr auf faintlidjcn (gebieten bed Ü)?afd)incnbaueö, 
ber (ilettroted)nif unb im Laufart), öute red)* 
uerifd>e ülenntniffe im geftigfcitarerinicn ber Sic- 
d)anif unb ber (Slcttrotedmif mirb ber 23etricb»- 
mann fold)er Untemel)inuugcn tau täglid) braudjen 
tonnen, red toeiteien ift söcbingung bie 3äl)ig« 
feit, fdjucll ^ntroürfc ju neuen Stillagen ober ,^ur 
iiergröijerung bereite befteljcuber, fomie ju i'er- 
befferungen niad)eu ju lönnen. ^rfabruugcn bc« 
treffenb Neuerung, Cfen, rantpffeffcl, Irandport- 
anlagen, Iranäntiffionen, Tampfinafd)inen, Som- 
prefforeu, Üuftputnpen, (iiomafd)incn, 93el)ältcr. 
öifenronftruftionen, 3ioI)rleitungen, pumpen, 
^otjbcarbcitungdmafdjinen, Öadfcucnmg unb ben 



djemifdjen ©rofjapparatebau, fomie Stenntniffc 
bcö allgemeinen dteparatur^ertftattbetricbd gro- 
ßen BtiH finb unbebingt erforbcrlid), mo^u uodj 
Jabritorgautfation, JPcrfud)»- unb fiaboratonumö- 
tätigteit, Üerfcbr mit ben SBcl)örben unb ©djrift- 
gemaubtbeit im tcd)nifd)cn Sriefmectjfel fominen. 
Siaufmäunifd)e gäljigfciten finb erforbcrlid), fomeit 
fie für ben "Jlnlauf uub Verlauf oon Wafdjiueu 
unb Apparaten in gragc lommen. 

2l>ie mau aud oorgenanntem erftebt, ift cS 
jiemlid) Diel, mad ein leitenber Ingenieur nebft 
feinem Slffiftcnten berartiger d)emifd)cr örofjbe» 
triebe ju Perantiuortcn liat uub meldje ^naufprud)- 
uafmic tagtäglid) an ©ctriebßleiter, Ingenieure 
unb Stffiftentcn erfolgt. 2)Jan mufj tnerbei berüd- 
fidjtigen, baf? bie Öcfäbrlidjteit unb bad jurjeit 
ungefdjulte s t?crfonal für biefc ^nbuftrien eine "?tr- 
bciteteilung unb tagtäglidjc Sl'crbeffcrungen erfor- 
beru, unb nur berufifreubige Jträjtc für berartige 
Stellungen in gragc lontmen lönnen, jumal grö- 
ßere Anlagen aud 30 uub mebr (Jinjclbctricben 
beftel)eu, beren 2)ieiftcr unb Vorarbeiter bcjüglid) 
jeber guultiou aufö eingebenbfte unterrid)tct unb 
lontrollicrt merben muffen, tuaö Picl foftbare 3"t 
unb 2Jtül)c loftct. Xie 5öetrieb5toutrolle fämtltdjer 
Wafd)iuen unb Apparate, fomie bie biä ind tlcinfte 
genau burrfjgefübrte Setriebäjournalfübrung ift ci, 
worauf ber Sktriebsmann ein .^auptaugenmert 
tidjtet Sn gröfjcrcu Setriebdbureaud finb 5Bc- 
trtebdtafeln mit fämtlid) barauf ocrjeid)netcnüD(a- 
fd)inen, Apparaten, ÖcfäHcn, ficitungen. iWotorcn 
ufm. oorbauben, au« meld)eu man — mad bei met)- 
rcreit Einzelbetrieben unbebingt erforbcrlid) ift — 
ben jeweiligen !öetrieb*suftanb einer ber oiclcu 
9lnlagcu erfebeu fann. Xc& meiteren ift bie gra» 
pl»ifd)e Tarftellung ber ^Jrobuftion ber ßinjet- 
betriebc ein jeitgcmäfjcd (Srforbernid, um ben fo- 
fortigen überblirt über fänttlidjc betriebe bejüg- 
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lid) erwachfenber ÜJJcIjrloften, Sciftuugcn, gejag- 
ter Stuubcnlöbueufw.oor Augen 311 haben. 5" 8»t 
organijiertcn VctricbSbureauS fmbet man auße rbem 
f amtliche Mcßittftrumente uitb Slontrollapparate 
angeorbnct, bic für eine mirtfcf>aftlid;c VctricbS- 
üontrolle erforbert finb, bcS weiteren {amtliche 
$auptjcid)nuugcn uub Dctailjctd)tiungen ber ©e- 
famtanlage, woraus bis jur fleiitften 2d)taubc 
<2tüdliften uub Mafdjinenjoumalc für bic ctitjcl» 
iten Aulagen getrennt jufammcngcftcllt tuerbeu, 
um auf biefc Art fcbnellfte Orientierung über btc 
täglich berantretenben 3 rQ fl c " S u gewähren, uub 
bei Vcrfonalmcdjfel feine Vctricbäfrbwicrigfeitcn 
$u erlciben. 33id ins Belüfte mit {amtlichen £atcn 
toerfebeue Arbeiterocrjeid)niffe, Matcrialocrjcid)- 
niffe u. a. Aufhellungen, wie j. 33. bic 2Hod)eu- 
berid)te maf deinen tedjuifdier unb eleitrifdjcr Art 
finb cS, bie ben VetriebSmaun oon lag ju Üag 
mit immer neuen Aufgaben befd)äftigcn. $n biefer 
3cit fommt nod) bic wirtfdmftlirbe Kontrolle über 
ben Verbraud) fämtlitfcer Sparntaterialien hiuju, 
waS in (Großbetrieben jefot ein £>auptaugenmerf 
ber leitenben Vcrfoucu ift. Slobleu, Cl, Stfajfcr- 



uttterfudjungen finb für ben VetriebSmanu großer 
djcmifduT betriebe oon 5kbeutuug, genau mt bie 
monatlichen Snbijierungcn ber Dampfmafcbiucn, 
Vatuumpunipfti, Stomprefforett, (5iStnafd)incn 
ufw., fowie bie VcrbampfungSoerfucbc uub baS 
befahren ber Steffel, Apparate, lanls ufw. üon 
ÜiMdjtigfcit finb, jumal ein cintoanbfreier betrieb 
baburd) gewäl)rleiftet unb ber AMrfungSgrab ber 
Okfamtanlage ganj wefcntlirh erhöht wirb. Die 
cütgchcitbcu Materialien, Mafajincn, bcbarfS» 
artifel, Stöhlen u. a. m. geben alte auf fd)rift- 
Iid)cm SJcge erft burd) bie Magajinoerwaltuna,, 
werben bann com betriebSbureau aus bem jewci* 
ligeu betriebe an $>anb cineS bebarfSjettelS auS« 
gehänbigt, auf weldjem gleichseitig bic STontierung 
oorgcfcljcn ift. Die tägliche Kontrolle fotdjer An- 
lagen erforbert uicl 3 L 'it, einen rafchen Übcrblid, 
baju ein on !'.••:• 9(uge, um fofort mit furjen Sin« 
gaben großzügige Maßnahmen treffen ju fönnen. 
DaS gelingt natürlid) nur einem öielfcitigcu <j}ral- 
tifer, ber in ber Oberleitung erftflaffig uub Wirt» 
fdwftlidj felbftänbig ift. 



Kleine Mitteilungen. 



Grrkfjtung nnco ^Ircfjioo für Schiffbau unb 
idüffabrf. 3« Hamburg mürbe oor furjem ber 
herein „Arcbtü für Schiffbau unb Sdbiffahrt e.V." 
gegrünbet. Der herein bejmedt, ein Ard)io für 
2d)iifbau unb Sd)iffal)tt ju erridjten unb bauernb 
ju unterhalten, in bem bie gefamte teebnifebe unb 
wirtfd)aftlid>e fiiteratur uub alle fonft eireid)« 
baren Wadjrichten bicfcSÖebietS foroie alle£}crbc* 
fd)riftcn unb Veröifcntlidmngen ber ciujclucn 
2£crfc gefummelt, aeorbnet unb ben beteiligten 
jugänglid) gcmad)t merben. ^"haltlich erftredt 
fid) baS Ard)iü auf See- unb ^lufjfdjiffbau unb 
-fd>iffaljrt unb bie angrcnjcnbeu Jadjgcbicte. Xer 
herein oerfolgt nur gemeinnü^ige ^wede unb »itl 
ben roiffenfdjaftlidjcn, tcd)nifd(cu unb toirtfrijaft* 
lid)cn ^ntereffen beö 2d)ifibaue<> uub ber Sdjiff* 
faljrt in metteftem Sinne bienen. 

Xad ju grünbenbe 9lrd)io roirb auf ted)nifd)cr 
©runblagc beruhen, (rö f oll bie älmlidjen 9lr- 
d)ioe ber großen äi?erle ergänzen unb ben llei* 
nercu fficrtcu ein folrijcsi erfe^en. I^urd) ben 3«* 
fammcnfdjlufj aller Strafte will c3 bic SciftungS- 
fä^igfeit bcö Ginjelnen crl)öl)cn unb baburd) bic 
Monfurreiiäfäfngfett biefcs gaujen ^nbufttiegcbietä 
in bem harten SÜMrtfdjaftdfampfe, ber und bcoor^ 
fteht, nad) allen Straften uuterftüticn. Jserner wirb 
bass 2lrd)io oou großer wiffcnjrhaftlidjer Qebeu« 
tung fein, ba cd allntähltd) eine möglidift lüden« 
lofe 5iüd)crei ber gefamten üiteiatur über 3 et ) t f f - 
bau, 3d)iffahrt unb bic angren^cnbcii ^aritgebicte 
fchaffen will, in ber neben ber budiliteaitur alle 
cinfd)lägigen ftadwitidirifteii bed ^n- uitb "2lu>3- 
lanbed oertreten fein follcn. Xao 9lrd)io wirb 
fomit oon glcid) großer öebeutung für ben 2cdj* 
nifer wie für ben Staufmaun fei«. Taö ?lrd)io 
Will nur Xatfaifjcnmatcrial fammelit; auf bic 
eigene tedjuifd)- ober wirti'dmftdMoiffcnfdjaftlidje 
Verwertung oersichtet c$. 

Vorläufig ift bie errid)tung folgenber Abtei- 
lungen in AuSfidjt genommen: A. $)ie tcdjnifdic 



Abteilung, entbaltenb bie l'iteratur in SBudjform 
unb 3t*'Md)rifteu, lltufterbürhcr, ^otentberid)tc 
ufw. B. X^ic wirtfdjaftliche Abteilung, cnthaltenb 
s Jiad)ridjtcu über Jjirmcn, Vereine, Räuber, 9tof>- 
ftoffe, Öefc^e unb Vorfd)riftcn, Verfidjerungö- 
wefen, fojialc (Siurid)tuugcn, Sd)if)'Sgcfunbl)eitö* 
wefen. C. Die Abteilung für ^al)ie#' unb fon« 
ftige Verid)te. D. Die Abteilung für Starten, 
s 4$läiic, N J(ormaljeid)nungcn uubfiidjtbilbcr. K.Star- 
tei aller Abteilungen unb aller einteilten Site« 
ratu:cifd)einungen. Dem Ard)io, beffeu 2i& in 
Hamburg fein wirb, foll augefdjloffen fein ein 
öffcntlidjer ßefe- unb ArbcitSfaal, ber ben 2Kit- 
glicbcm jur Verfügung fteht. (SS werben „Mit- 
teilungen" herausgegeben. 

Der Verein jäbltc bei feiner ©rünbung bc- 
rcitis über 150 iltfüglicbcr, baruntcr bie erften Öc» 
fellfcbaften unb führenbc ^crfönlid)fcitcn au8 
Sd)ifibau, 2(hiffahrt unb ben jugehörigen §ad)- 
gebieten ganj DeutfdjlanbS unb Cfterrcid) - Un- 
garn^, gür bie Grridjtung bcS Ardjioö finb be- 
reits crhcblidje Mittel bercitgeftellt worbcu, fo 
bnß beffeu lSinrid)tung unb Ausbau in Angrifi 
genommen werben fann. Die OicfchäfiS|tellc bc- 
finbet fid) in Hamburg 1, Möndebergftr. 7, I. 

Die «>iblij(i;rf b:4 fta:frclid>m Patentamts 
in Verlin, auf bie im oorigen Jahrgang (2.278) 
htngcwiefen würbe, fteht nicht icbermanu ohne 
weiteres jur Veuü^ung ^ur Verfügung. Sie leiht 
oielmehr nur auSnahmSmeifc Vüd)cr aus, b. h. 
mir Vüd)ci, oon betten uachgcwicfcn ift, baß fie 
in feiner Öffentlichen beutfd)ctt S)ibliotl)ef ju er- 
langen fittb. Der Slatalog ber Vibliotbcf foftet 
•_»ü Warf. 

Stiftung. AIS batternbeS ©cbäd)tniS für 
einen oor bem Jyeiub gefallenen Mannheimer Sür- 
gerefohu erhielt bie SR a u n h c i m e r $ a n bc 1 S - 
hod)fd)ulc eine Sdjenluttg im betrag oon 
:>UüOö Mt. mit ber beftimmung, baß bafür eine 
Sonbcr-Vibliothef für 31 a turwif fen- 
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fdjaftcn unb Icd)ttit au fdjaffcn fei. der- 
artige Stiftungen, namentlich, für naturmiffeit- 
fdjai'tlidje 3Jibliotbe.cn, finb in Seutfdjlaub faitf- 
bet leiber feb,c feiten gewefen. Senn ber Slricg 
l)ict eine ftnbcrung bringt, ift eö bocherfreulid), 
hauptfächlid), wenn baburd) bic oon Dielen 39iblio- 
tbefen leiber febr ftiefmütterlid) bcbanbclte 9fa» 
turwiffcnfd)aft unb $ed)>iil befonberS berüdfid)* 
rigt werben. 9Iud) Heine Stiftungen löuneu Segen 
bringen unb 9lufftärung oerbreiten, unb fie regen 
oor allem au größeren Stiftungen an. 

©lühftruutpf unb ^bltnberftbufc. Unter Sht. 
547 045 würbe alö beutfdjcö 9frid)sgcbraud)*mufter 
eine einfache, fiußcrft praftifdje Grfinbung einge- 
tragen, ftefet erfcheint cd faft wunbcrlid), baft fo 
etwas nicht fdjon längft erfunden worben ift. Tai 
letbige 3 f rfP r ' u n cn ber ^tjlinber unb bas bamit 
faft immer ocrbuubcne Verfallen be$ teuren OHüh* 
förperö waren bisher ber ftänbige Ärger jebed 
Monfumcntcn. Unb wollte mau ein 9fcd)euc;rem*" 
pel anftcllen, fo mürbe man über bic fabelhafte 
£öhe ber täglid)en ÜHcrluitfummc j. 9J. einer «rou- 
ftabt ftaunen. <iö banbclt fkh hier tatfädjlid) 
um ein grofics Vermögen, ba* im Saufe eine« '^ab* 
reö burd) ^nlinber- unb Üilühlörpcrocrluft bisher 
ocrbraudjt mürbe. 

Tic gleiten 93etrad)tungcn, fo berichtet Öeorg 
Slraufc, ftclltc ein Gbarlottcnburger Juwelier 
Ittttt SJxcubel an, benu er befaß in feinem 
Raushalte eine Öasflammc, bie im ^erftören oon 
^nlinbcrn unb Wlübftrüinpfcn Unglaubliches lei« 
fiele. Surbc biefer SJrcuner neu armiert unb mit 
äufjcrftcr $orfid)t angcAünbet, fo fnalltc ohne 
irgcubmclchc fid)tbare llrfaeöe in 2 bte 10 3)fi- 
nuten ber 3»linbcc weg, mobei in beu meiften 
fällen aurii ber ölühftrumpf in bie 2Jrüd)c ging, 
ou feiner Stcrjmeiflung griff 33 reu bei frblicfUid) 
fß bem befaunten Hausmittel, ber Smarnabcl, bic 
er oben in beu ^tiliuberranb einhängte. Um- 
fünft — bie ^nlinbcr jerfprangeu unentwegt wei- 
ter, genau wie bic bewußten Xcegläfer, in bie 
man oor bem eingießen bes beißen iHctrüuls beu 
üblidicn Söffel hiueinftedt. 

Ta fam ihm bie x )bce, mcnigftenS bie teuren 
tölübftrümpfc burd) irgenbeiue Vorrichtung au 
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Ter 3Qltnl>erfdiitö In Den ncrfctjktKrten etobten feiner 
«nbringunß. 



fchüßcu. Gr fügte eine fid) genau gegen bie tauten* 
wanb bei 3hlinbers anfdjmiegcnbc Xirahtfpirale 
ein, unb fiebc ba — oon nun an blieben plö&lid) 
3nlinber unb Strumpf heil. 9iun begann SJrcn' 
bei ah erpcrimcnticrcn. ^{unärijft oerbeffertc er bie 
Mouftruftion feines" SchußbrahteS; barauf brachte 
er bic bamit oerfebenen $laaAt)linber fünftlich auik 
Slawen, iubem er fie mit faltem Saffct anfprißte. 
hierbei gelaugte er ju folgenbcuGrgcbnif Jen. ^n ben 
meificn fällen Acrfprang ber 3 M Unbcr mit lautem 
Wepraffel in unzählige krümmer, beren Sprünge 
il)n neßförmig umgaben ; aber er behielt feine 
ryorm, ol)ne ju jcrfalleu, burcrj bie Umgänge ber 
Spirale. 13" önberen füllen f prangen einzelne 
Irümmer heraus, bie anberen aber blieben form- 
gcredjt ftef)en, im feltcnftcn galle jerfpraug ber 
ganze ^nüubcr mit lautem ttnaj, unb c3 flogen ba- 
bei alle 2tüde wie bei einet (Sjplofton auaeinan- 
ber. Unb ber ölül)ftrumpf ? Gr blieb austualjmd' 
loS IkU unb unberührt, benn bic unterften, im 
3»linbcrl)altcr fteden gebliebenen (Mla«fragmcnte 
ijicltcn aud) jeßt uod) bie Drafjtfpiralc in ibrer 
aufrcdjtcn Stt'llung feft. s Jiiemalfli law e>3 oor, 
baß GHadtrümmer nad) innen fielen unb etwa 
ben Wlübförper getroffen bätten. 

Tie IHnbringunfl beä Sdjußed ift bic bcnlbpr 
cinfadjftc. "Ubb. A jeigt ben Sdmß in äufammcit" 
gelegter Jonn, wie er in ben $anbcl (ommt. Sßtll 
man i()n anbringen, fo führt man junädjft ba* 
lange gcrabc Gnbc unb bann bie noeb jufammeii' 
liegenbe Spirale oon oben ein, bi£ ber f leine £afcu 
auf bem Cberraube bce 3 l )fi ,,0€rg reitet (?tbb.B). 
9c un wirb bic Spirale burd) .^>crau3Aict)en beS lan-> 
gen Gnbc§ geöffnet unb fo weit beruntergejogen, 
biö fie ben unteren 3»linbcrranb erreicht (9lbb. C). 
^eßt biegt man ben langen geraben Xeil mit für* 
jem .Vluirf um ben 3 l )'i n bcrrauö, bües ber üTral)t 
an ber 91uftcumanb anliegeub in bie $>öf)c führt 
<Mbb. D). CS* wirb nun bloft uod) ein furjeS 
Gnbd)en Trabt übet beu oberen 3»Unberranb her- 
aufragen, unb biefed biegt mau feßt ju einem 
jweiten .^äfdjcn fur> nad) bem inneren 3 l >Iinber 
um '9lbb. E), unb bamit ift fomol)l 3 l ' l '"bcr wie 
C^lühftrnmpf auf unbegrenzte fielt gefeftüßt. 

iSine neue ;tufsftü$baiif. Ten 2 ißgclcgcn heilen. 
Wie wir fie in Jv»rm bed Seffet'i, beö Stuhle unb 
ber N Banf befißen, fehlte bi*l)cr etwad, wa* ihrer 
syollfommcnheit nicht wenig IJlbbrud) tat. Senn 
aud) bei ber jeweiligen Monftruftion für eine be- 
queme, wohltucnbe 91 uhcftcllung bcö Cbcrförpcrd 
geforgt ift, fo fehlt biefe ben unteren (Mliebmaßcn, 
^•iifjcn unb Seinen, gan^lid). ivür fie haben wir 
leine angemeffene ^ortidjtuiu], bie ihnen je nad) 
!öebürfni«i angenehmen .ftalt unb wohlmenbe Sage 
gibt. Sohlbemerft, je nach ScbürfniS, benu wohl 
gibt c§ S tuhlfonftruftionen, bic bem gaujen Slör- 
ptr eine Kubelage ermöglichen, riefe ocrlicrcn 
aber baburd) an praftifdnm Seit, bafj fie au« 
einem Stüd befteben unb iufolgebcffen in jebem 
tvaffc für ben Cbcilörper unb bie unteren Wlieb- 
mafu'u Angltid) gebraudjt werben müffen. Sir 
haben aber nidjt immer bae iftebürfniö beibe Xcile 
Augleid) in eine beftimnttc Stu^RcUund Ml bringen. 

U ufere 9lbbilbung zeigt .^>. Stidlcr* 4>aftc* 
Stübbanf, bie mit oerblüiicnber Ginfadjheit obi- 
gen 9Jcängeln abhilft. Sie ift für jebeu Sib oer- 
wenbbar. G* iMubdt |"id) um eine audgepolftcite 
£U>riid)tung, in ber Jüße unb Unterfchcnfel äufterft 
bequem ruhen, unb bie fid) allen 9luf-- unb 916- 
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märtdbcrocgungcn bcr unteren ©liebmaßen leid)t 
anpaßt. 9iid)t nur jur iHu&e für Öefunbc, fonbcrn 
ganj bcfonberd für Stranfe unb Grbolunadbebürf- 




(Stne ntue flufenüfcbanf. 

tige ift biefc praftifd)c Grjinbung »cm Scbcutung. 
3n Sanatorien unb Sajaretteu wirD fic gcrabe 
für unferc Skrwunbctcit ein uucntbcljrlid)cd Nube- 
mittel fein. 

Tie eiritrifijirruna, ber „Irwinen Sampc". 

?tc 9lötc bei» Sriegcd baben and) jene uralte über» 
licferung ju galt gebracht, bie oorfdjrcibt, baß bie 
„Groigen Sampen" unferer Mapeden. Mirdjen unb 
SDoinc nur mit CliDenöl gefpeift werben bürfen. 
£a biefed Cl taum melje bcfd)affbar ift, baben bie 
oberften beutfeben !ird)lid)en 5Jcbörben geftattet, 
baß ald Grfat) jebeö anbere öcgetabtlifdjc Ol unb 
fbenfo Sad)d ooer clcltrifcrjcS Sid)t üermeubet wer- 
ben tann. £a 2l*ad)d unb ocgetabilifdje Olc glcid)» 
ialld jicmlid) fetten geworben finb, bie öle aud) 
jroedmäßtger für bie mcnfdjUdjc Gruäbruug 4<er- 
roeitbung finben, läuft bie SUcrorbnung in ber 
IJrarid auf eine Glcftrijijierung bcr „Gmigcn Ram- 
pen" Ijtnaud unb bemnad) auf bie Grfd)ltcßung 
eines neuen üyerroenbungdgcbictd für bie Glcftri« 
jität, baö iljr oiellcidjt ttidjt nur über bie Slriegd- 
Jfit, fonbcrn bauecnb jugänglid) bleibt, ba fich 
tleftrifdje 33elcud)tung für beu in s Jtcbc ftebenben 
£toed aud mcbrfadjen Örünbcti felir empfiehlt, 
«clbftoerftäublicb fommen für bie „Gwtgen Sam- 
pen" nur ganj Heine Stcrjenftärfcn in Jyrage. ?lm 
Sccignetften toirb wohl eine etwa füuffcrjigc 3Mc- 
tollbrabtlanipc fein. Irofobcm ergibt fid) ange- 
itebtd beS unuttterbrodjenen ©rennend ein ttid)t 
unbcträdjtlirijer Strotmierbraud). $a bae ^atjr 
24 x 365 «7(50 Stunben bat, toürbe eine fünf« 
f "jigc Sampc jäbrlid) 8700 X 5 nutb -tf OOO 
Hcrjenftunben öerbraudjcn, b. h. jicmlid) ebeufo- 
oiet Strom, nric eine 25ferjige Wortnallampe bei 
etwa 1700 3al)rcdbrcunftuubeu. ©et bem berjeit 
üblidjen Strompreis entfpridjt biefer Stromocr- 
bremd) einer jährlichen ?ludgabe üon 15—20 SJM. 
„Sjeliod" madjt in einem Ulrtifel über bie jmed- 
•näfjtgfte £urd)fübrung biefer ©elcudjtungdart 
barauf aufmerffam, baö ntebcrfcrjigc Sampen 
einen geringeren Stromücrbraud) unb eine grö- 



ßere Scbendbaucr Ijabcn, wenn bie Spannung 
uiebriger ift, als in ben üblidjeu ©elcud)tungdan- 
lagcn, unb baß cd fid) infotgebeffen empitchlt, 
bie „Gmige Sampc" üon einem Slleitttrandformator 
ober Rebltftoi aud }U fpeifen, ber bie ©ctriebd* 
fpannung auf ba* erforberlidjc 3Äaß berabfetjt. 
Sold)e, mit Süeintraudformatorcn jufammenge- 
bauten, uieberferjigeu Sampeu werben für anbere 
3wede, l)auptfäd)lid) jur 9fad)tbcleud)tung in 
SUattlen« unb Slinbcrjimmcrn, fdjon feit längerer 
3eit öermeubet uub liegen bemnad) bcreit-3 in gut 
tmrd)gcbilbeten Slonftruftionen oor. 

3ufatntncn(eflftarrr «rtrfranfrtitifi^. (Sine bc- 
fonbere Sorge ber .^außfrau ift cd, roic fic bett- 
lägerigen ^audgeuoffen bie Sdjtuicrigfciten bc« 
langen Mranfenlagcr« tuulid)ft erleidjtert. 2öic un- 
bequem geftalten fid) jum Seifpiel bie s JD?af)Ijeitcn 
für beu ji raufe n, locuu er auf fd)iuad)eu knien bad 
fd)toau(enbe $)o(jtablctt balancieren fotl, bamitbie 
Suppe uid)t über ben fliaub bed Xeltcrd läuft, bad 
©emüfc nid)t eine unoorbergcfclieuc Söanbcrung 
über bie böljerne Unterlage autritt. Sftit grrube 
roirb jebc pflegenbc Wattin ober Butter eine tir- 
fiitbung begrüßen, bie biefe fdilüicrigc Aufgabe 
aufd einfad)ftc löft. Gd ift ein leid)ter, ballbarer 
33ettlranlentifd), oon bem Jabrilanten &. jy. Fül- 
ler, ©erlitt S, Soy genannt, ber auf bad iBctt gc- 
ftellt roirb, obne ben ftranfen im gcringfteu ju 
beläftigen. Gr läßt fid) burd) einfadje ^anbgrijfc 




3ufammmteQ>arer tBetttrantcnttfa). 

in ein Sefc* ober Sdjreibpult Dertoanbcln, aud) 
gänjlid) flad) jufatumenlcgcit. Der jierlidjc Ap- 
parat bcftet)t aud Dcrjinftent X^rafjt unb jmei bün- 
nen .^oljplatteu, bie abtoafdjbar finb unb fomit 
allen l)i)gieuifd)eu ^Infprüdjeu genügen bürftcu. 

Tic ^etäinpfung ber *i>le lilmotte burd) $lau* 
fäurebämpfe. "Jlttj ber ^Jarifer v 2i'cltaudftedung im 
^abr liKJ<) mürbe — foiucit erinnerltd) jum erften 
s JJfalc — bie Skfämpfuug ber Cbftidnibliitge mit 
'Blaufäurebämpfcn int Wobell oorgeiübrt unb er- 
regte begreif lidjcd ^utcreffe. X'er biefem SPerfalj' 
reit äugruitbe liegcubc Webaufe erfdjieu junädjft 
etmad gewagt, ba Slaufäure befauntlid) ein aud) 
für Xiere uub ^ieufdten äuiVrft l)cftig wirlcnbed 
Wift ift, bei beffett ÜM'rrocnbuug bie l)öd)ftc ©or- 
firi)t am ^(a(je ift. "Jlnberfcitd fpraugen bie Gr- 
folge biefer Cbftfdjäbliugdbefämpiuug, wie fie ua- 
mentlid) bie faliforuifcbeit Cbftjüdjter ju oerjeid)- 
neu l)ätten, berart in bie klugen, baß man biefed 
jwar nid)t unbebeuttid)e, aber äußerft jitocrläffuje 
unb rafd) wirfenbe 9RUte( nicht meljr ntiffen wollte, 
cd oielmebr aud) jur Selämpfung attberer Saib- 
linge, bie in großen Waffen auftrettcu, üiel Sdja- 
ben Dcrurfadjen unb mit ben btdfjcr befanuten 
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Wittelu nid)t erfolgreich, bcfämpft werben lönnen, 
bermenbetc. ^u biefen Schüblingen gehört u.a. 
bie fett etwa 25— 30 Rohren bei un3 immer ftär- 
fer ouitreteiibc W c b t m o t 1 e , Ephestia Kühniella, 
ein Heiner Sdimcttcrüug oon 1U — Ii mm iJäuge, 
mit einer glügclfpaunuug Don etwa 20 mm. 3>ou 
ben itoei ^aax Jlügeln finb bie oorbereu größten 
gläujeub bleigrau, bie hinteren Heineren weiß» 
lid). Die rötlirhweißcn ober grünlirinoeineu Mäup« 
djen leben oon Webt unb Sadwarcu unb richten 
in ben Weblbeftänben großen 6 ergaben an, ba (ic 
alles mit ihrem Wefpiuft überziehen unb oeruu»- 
reinigen. (Sin maffenbafteö Auftreten biefer rcdjt 
gefräßigen 'lierdjeu — ifjr Appetit läßt fid) in 
Rentnern ausbrüden— , fann juwcileu berart gc* 
fäbrlid) werben, baß ber Wüblcnbctricb eingeteilt 
werben muß, weil bie Stötten bie (Gangröbreu 
unb bie üJa^c ber Sidjtntafdiincn öollftänbig Oer' 
fpinnen. Wan bat biöljer jur SernidUung biejeä 
gefährlichen Wüfjlcngaftes, ber feine Gier gerne 
in Dti^cn unb mit Vorliebe in basJ Öcwebe ber 
Wcbll'äde legt unb auf biefent Stege Don einer 
Wühle jur anberen ücrfdjleppt Wirb, eutweber un* 
tauglid)c Wittel, wie ba« Seftreicbcn ber £>ol$« 
teile ber Wübtcngcräte ufw. mit ©almialgeift ober 
febr feuergefährliche Wittel, namentlid) ben an 
fid) gut wirfenben Scbwefeltoblenftoif augewaubt. 
9iid)t immer ift jebod) ber Grfolg bauerub gc» 
wefen, unb felbft bie größte 9ieiulid)fcit im Wül» 
lereibetrieb, bic immer barauf bebaebt ift, bie4?ol$- 
teile bcö WühlenbaueS glatt, ol)uc Stilen unb 
«Sprünge ju erhalten unb baS innere ber Wafd)incn 
burd] SJeftreidjen mit 2Baffergta3 $u glätten, ha- 
ben nidjt öermoebt, ber Ginmanbcrung unb Scr» 
breitung ber Wotte Ginbalt ju tun, ba ihre 3?er« 
mebrungöfabigfeit fehr bcträd)t(id) ift. DaSSöeib- 
eben legt etwa öO Hier, auö beneu nad) etwa einer 
2Sod)e bie Waben au9fd)lüpfcn. 3*om Gi bis 3um 
Sdjmetterliug beträgt bie Gntwidlungäbauer etwa 
f>0 — 70 Xage, fo baß fid) bei günftigen l l crl)äit* 
uiffen ä^(> (Generationen jährlich entwtdeln. (Ge* 
gen eine foldje Jvrudjtbarfeit evwetft fid) ein ?lb- 
fangen ber Sdjmctterliugc als ungenügenb, auch, 
ein Scftreidien ber 2öänbc mit frifdjcm Half ober 
boppelfdnocfltgfauretn Malt, eine VlusräudKruna. 
mit id)Wefliger Säure ober eine $>eif{luitbcl)nnb* 
lung .'»0° C) roirlcn nur oorübergeljcub uubniri)t 
triftig genug, ftn foldien fällen parier 3?ermot- 
tuug in Weblmüblen leiften, wie r of . Dr.Jöcß* 
mon$ in ber ,,^eitfd)rift für ba$ gefamte 9t» 
treibewefeu" auf ©runb eigener Grjabruug be- 
richtet, bie oon bem Mmcritaner OJ. 2ö. '^obn* 
fon mit £>i(fe oon 3Maufäurebäinpreu erfhltttli 
angewaubteu ;Häud)eruugeu ausgezeichnete Tienfte. 
Sei biefer Schaubluug ift - fofern fie unter fad)« 
oerftäubigev t'ettung erfolgt — weber eine Sergif« 
tungSgcfahr für bie bebienenben Wcufdjcu, nod) 
eine Giplofiousgefabr ober eine Jyeuergefäbr- 
bung zu befürdjten, aud) werben bie in ber Wühle 
befinblicben Sorridjtuugcu Wetallteile, Sjeberrie- 
men ufw.) nidit im geringfteu ungflnfHg beein» 
flußt ober oothanbeue Kiebloorräte bie mau ja 
aud) oor ber ".»luorändieruug entfernen fann) oer* 
giftet. 3 ur tintwirfluug ber SMaufäuiebämpT'e 
wirb ;Ji:auuatrium, Sriiwefetfäure uufc Gaffer be- 
nötigt. ;5ur JHäudienmg »on 1 Mubihneter ^aum- 



inljalt finb 20 itubiUentimeter ©affer, 15 Slubit- 
jentimetcr Sdjwefelfäure «0° unb 10 g 3naiv 
uatrium erfurberlid). Die s 2luöräucb,erung crjolgt. 
uadjbem alle gfenftev, lüreu ufw. oerbid)tet unb 
für eine fpälere £urri)lüftung be^ ^Haunte^, je 
nad) fiage bed Calles Sorge getragen würbe, in 
ber ©eife, baß man in bie in köpfen bcfhiblidje 
Sdjwefelfäute, bic ber JHaumgröße cntfprcefjenbe 
Wenge 3tif nuatrium in Rapier feft eiugcbüUt, ein- 
bringt. Gbe bie Sdjwefclfäure 3 p ^ finbet, bie 
^apierumfjülluiig )u jerftören, oerläßt ber Tc«' 
iufeftor ben Raunt« beffeu lürc Derfctjloffcit unb 
gegebcnenfallo oerbidjtet wirb. !)tad) 15« bi« 20« 
ftünbiger Uinwirfuugöbauer ber SBlaufäurebämpfc 
ift ibre 9lrbeit grüublicb getan unb eine -Durdilüf« 
tung einzuleiten. $n JtW. ftarf oentiotteten 
Dampfmüt)len bot fid) biefcd Ü?erfalireit, bai 
obne nennenswerte Uuterbred)uug be<( betriebe* 
in Öang gefefit werben lonntc, auSgejeidjnct be- 
währt. Q[n befonbers angeftelltcn 2>crfud)cn rourbc 
bie (Sinwtrlung ber SBlaufäurcbämpfe auf gefad- 
tti Webt geprüft unb gefunbeu, baß fid) in biefem 
Weber auf djemifdjem SBcgc, nod) burd) ben lier- 
rjcr^ud) SBlaufäure nad)weifen licjj, baß alfo biefe 
MuSräucbcrung, namentlid) wenn man ba3 «Dicbt 
aud) nod) fpätet ftarf burd)lüftet, fcineilei Uiadi* 
teile im Gefolge l)at, bagegen fidjerer als bie 
biöberigeu -Perfaljren, aud) auf bic fiaroen unb 
puppen unb Gier ber Wottc einwirft. 

*Hu* ber ®elt ber Hed)ntf. ^Heftor unb ^enat 
ber Üedjnifdjen ^)od)}d)ule ju Berlin «<S bar lotten- 
bürg babeu burd) einftimmigen SBefdjluß bem 
Staatiminifter unb Winiftcr ber geiftlidjen unb 
Unterrid)t$angclegeul)eiten D. 55r. bon Irott ju 
©olj in SBerlin in 3lncrfcnnung feiner rjeroor* 
ragenben 3?erbicnfte um bie görberung ber teeb- 
irifdKn 4>odifd)ulen ^Jrcufjcn« bic SSürbe eine* 
-Doftor-^ngenteurd efjrcnbalber oerlicben. — 9icf« 
tor unb Senat ber .fyerjjoglidKit Xedjnifdien .^>od)' 
fd)ulc in 33raunfd)weig l)aben auf einftimmigen 
Eintrag ber Abteilung für 9lrd)itcltur bem Sau' 
bireftor beö ^)amburgifd)en Staate* ^rofeffor 
grib Sd)umad)C r bie 2l*ürbc eines Doftor-^n- 
genicurö eljrenbalber oerlteben in ^luerfenuuna 
feiner l)eroorragcnbcn 2*crbienfte um bie beutfdje 
Saufunft unb bie wiffeufdjaftlidjc Vertiefung ber 
(Stfemtttttt ibrer Aufgaben. 

Ter dltefte flanal in 9Ioct)ruropa ift nad) Un« 
tcrfud)uitgcn, bie 3Jernl). Vage bor n jüngft in 
ber „^eitfd)r. b. Vertino f. lüberf. &efd)id)te" cer« 
öffcntlid)t l)at, ber Glbc unb Iraoc oerbinbenbc, 
im Qaljre 1308 eröffnete Steclui^fanal. Gr ftellt 
Augleid) bie älteßc narijwciiJbaic Sluroenbuug be* 
l?rinjip«J ber Slammerfdjleufeu bar, ift alfo in jroct« 
fad)er \iinfid)t für bie (»iefdjtdjtc ber Itfafjerbau« 
ted)nil böd)ft bemcifeuötocrt. (Gebaut würbe er 
,^itr Grleid)teruug bei- Sal;,ücrfcl)rä swifrben Üüue« 
bürg unb Sübed, ber im i;t. ^af)rbuubert begann 
unb fid) fdjncll 511 boiier Stute entwidelte. Sil 
tum 3of)re 1398 mürbe ba^ lüneburgtfdje Sal^ ju 
Sdiiff nad) ber Glbe oerfradjtet unb fobann über 
2anb nad) üübed gcfd)afft. Der Sau bei Sted« 
ni^faiial-3 ermönlid)te einen unuiiterbrori)eucn, 
bireften Saffertrancport unb erleiditerte babura^ 
ben Saljoerfcf)r febr. 
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(Ein tttufeum fü 

Don 

i 

(S* liegt in ber Fallit ber Sadje, baß bie 
Stiftungen ber 3'ibuftrie in ben Ütemerbc* unb 
^nbuflriemufeen mir 511 einem geringen Seil Oer* 
förpert werben tonnen. 3 ,üar bot man j. SJ. 
alte Tnmpfmafdjinen, fomcit iie üd) erhalten ha* 
ben, aufberoabrt ; aud) finb neuere flf aicfnnen 
teils in Crigiualaucsführung, teil-* in Lobelien 
bort ju feben, aber mondje 3)2afd)inen föuuen mc* 
gen ihrer ©röfjc unb tfoftfpicligfeit gar nid)t in 
3ttufeen aufgehellt mcrbcn. $>ier muß mau ftd), 
cbenfo loic bei Schiffen, Srücfen, Jolmtbauten 
ufio., eben mit Abbtlbungen ober Lobelien be- 
reifen. 

Söcr jemals in bie Üitge tarn, fid) ^ubuftric* 
bilber ücr.fd)atfcn 511 muffen, meiß mie fdjroic* 
rig e3 oft tft, foldjc ju erhalten. Siele Scrfe 
legen auf Silber gar feinen 3Bcrt, ba roiffen* 
fdjaftlidje 3merfc für fte nicfjt in Setracfjt fotn* 
men unb fte auf rHeflame in 3cii"ugen, 3fü* 
fdjriften ober Südjern gar feinen SBert legen. 
Anbete finb allcrbiug* nidjt fo engbcrjig, aber 
fie f)aben feine Gr»al;rnng in ber Anfertigung 
oon Silbern, ßrrft in neueftcr $cit haben rcenig» 
ften§ einzelne gröfjere SBerfc für mirflid) braudV 
bate§ Silbennatcrial geforgt unb babei fogar, 
roie bie fttrma ttrupp unb bie Allgemeine ©lef* 
tri$ität$gefcllfd)aft, mirflid) öro&jügigcä ge« 
leiftet. 

©£ märe nun febr münfdjenämert, baß - ein* 
mal eine 3entrale für ^nbuftriebilber gefefjaffen 
mürbe, fei eS aH felbftänbigc* 9)hifcum, fei e$ 
ald eine «Sammlung im Anfdbluß an ein fdjon 
beftef)enbe$ Suftttut. 

Tiefet Silbcrmufeum müßte Photographien 
unb fonftige Silber au«? iubuftriellen Herfen 
faiumelu: Aufid)tcu ber Ctfcbäube, ^unenaufnal)* 
men aue ben betrieben, aber aud) Abbilbuugen 
ber ©rjeugniffe, nidjt bloß tote Silber, fonbern 
mdglid)ft lebenbige Tarftcllungen. tfiue ftill* 
ftebenbc 9Jfafd)inc läßt ben Sefcbaucr meift gleid) 
t m. vm. u. J. IV. 7. 



r 3ntmftriebilöer. 

Kellen« 

gültig, mäljreub eine 9teil)e oon Silbern, bic fic 
in lätigfcit oorfübrt, ihn fofort intereffiert. 

£su ^»^un^f^ unb (Vieiucrbe-ÜKKufeen unb in 
ben Sammlungen ber ßadj* unb $od)fd)iilen be* 
ftitben ftd) icjjt fdjou »tele Silber; baö tvolf- 
mattg<S)(ufeum in fragen befifct S. eine große 
Aujabl Anfielen oon ^nbuftrtegcbäuben, bic 
fd)ou in berfdjiebeneu Stäbten iu Souberausftel« 
hingen uorgcfübrt mürben. Aber all bicfcS Ma- 
terial tft jerftreut unb unüollftänbig. Son bie» 
fem Silbermatcrial müßte ein eine v 3cftanbauf* 
nannte gemacfjt mevbeu. Xte für batJ "öiufeum 
iu ^etradjt fommenbeu Silber müfjtcn biefem 
leibmeife jur Verfügung geftellt mcrbcn, bamit 
e'i fic für feine 3 ra fde oeroielfältigeu föunte. 
Xaburd) erhielte eä einen örunbftotf, ber bann 
ft)ftemattfd) meiter auöjiibauen märe, mobei cd 
ftd) natürlid) in erfter üinic an bie iubuftriellen 
ifikrfe fclbft menben müßte. 

Ginc folcfje 3«ntralc hätte einen boppeltcn 
SSorteil : 

1. 5ür bie ®efd)id)te bcr 3nbu- 
ftric unb ber Jcdjnif roirb bauerub 
e i n m c r 1 0 0 1 1 c ö 3K a t e r i a t gc f a m m e 1 1 , 
unb 

2. fleht ben 3 u t e r e f f e u t cn jeber* 
jeiteinleid)tcrrcid)bare 5 Material 
5 11 r Verfügung. 

^ai Mufeum müfjte fo groß fein, baß gc- 
gemiffc ^auptbeftänbe ber Silber ftäubig ausge- 
feilt bleiben tonnten, mäfjrcub iu einzelnen fiäU 
len medjfclnbe Aufteilungen ftattfiubcn mürben. 
Außcrbcm mürbe jmedinäßig ein 'sBortragsfaal 
»orgefeben, in bem oon 3"t 5" 3^it yid)tbübcr* 
oorträge ober tincmatograpbifrfjc SJorfüljrungeu 
ocranftaltet mürben. 

Xie Silber fonnteu 311 oerfdjicbencn 3'"cdcn 
bcnüyt mcrbcn. 3» Sctradjt tämen: 

l. 3lluftricrtc Artifcl. Tie illu- 

ftrierten 3citfcbriftcn unb bic ^-adjblätter bringen 

13 
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häufig Slrtifel übet tcdjnifdje fragen uub inbu* 
ftrielle SSerfe. Tiefe Beiträge rühren meift bon 
gelegentlichen Mitarbeitern her, bie fief) bon in- 
buftrieileu SBerfen Photographien oer[cr)affen. 
Tiefe SSerfe geben bte Silber fjäuiig ungern fjer, 
weil fie fidr) bon einem folgen flrtifel feinen 
bireften 9?ufcen oerfprechen. Tic 'tßtjotograp^icn 
berbleiben meift im Seftß ber 3citf(tjrift ober 
beS SBerfafferö bc£ 2lrtifel3. Mancherlei litt* 
amtehmlid)feiten fönnten oermteben werben, 
wenn bte iubuftriellen Serfe einem Mufeum ein 
für allemal auSrcidjenbeS Silbermaterial jur 
Verfügung [teilen mürben, baS natürlich r»on3eit 
$eit ergänzt werben müßte. 

2. Slluftriertc 2Berfe. >>ür SBerfe 
ber öcrfdnebenften 2lrt, tedjnifdje, befdjreibcube 
unb bele^renbe $8crfe, »werben immer wieber^n» 
buftriebilber gebraust, beren Schaffung ben 
Verfaffern wie ben Verlegern oft große Mühe 
mad)t. !pier fönntc ein Silbermufeum ftctS fo- 
fort baS $eroünfd)te liefern. 

3. Sicbtbilbcroorträge. t£injelne 
große SBcrfe haben beftiminten firmen, bie Tia- 
pofittbc ausleihen, Material jur Verfügung 
geftellt. 9tid)tigcr märe eS, biefeS Silber* unb 
jeftmaterial einem Silbermufeum 311 übergeben. 

4. Ä i n 0 S. Tie ftinoS üben jmar itjre 9ln- 
jiehungsrrait bitrct) pifante unb fenfationelle 
Tränten auS, aber bie Scutc, bie f tet) um eine 
Verbefferung ber fiidjtfpielhäufer bemühen, ba* 
ben eS burcögefeßt, baß menigftenS auch einzelne 
<$itmS aus bem ©ebict ber Eänber* unb Völfer- 
funbc, ber ^atunmffenfchaft unb ber Xccfjnif in 
bie Programme eingefügt werben. Natürlich fann 
man eS nur begrüßen, roenit auch Darftellungen 
au$ ber ^nbuftrie hier jnr (Geltung fommen. 
Gin Silbermufeum fönntc bie SrinoS forttaufenb 
mit fold)en J^ilmS verforgen. 

Tiefe berfdnebeneu VcrmettbungSmöglich* 
feiten fämen für baS 3"lanb unb 3U111 leil auch 
für baS '.MuSlattb in Setradjt. Taburch mürbe bie 
^ropaganba für bie beutfcfje Snbuftrie, bie ja 
nad) bem Sfrieg jweifelloS ftarf cinfe{jcn wirb, 
wefentlidj unterftüßt werben. 

Schon mehrfach ift ber plan eine* folchen 
SilbermufcumS erwogen worben, unb neuerbingS 
hat Slrthnr i'affalln ihn in ber „Umfdiau" (1917, 
9fr. IG) befürwortet. Cr gibt einen furjen Uber* 
blid über bie bisherigen Pläne unb gel)t etwas 
näher auf bic 3lrt unb Seife ein, wie er fid) bie 
Vcroielfältiguug ber Silber benft : 

„Tie SefiBer teehuifchcr Wbbilbungcn unb 
tyilme, alfo bie 3»buftriewerfc, %)ofy uub ?rad> 
fchulcu, welche fchr erbeblidje Mengen haben, 
[teilen bie jur Veröffentlichung geeigneten Silber 



bem Unternehmen lethwctfe jur Verfügung unb 
jwar in je einem gut reprobuftiouSfäfjtgen 
©f emptar. Die ÜHeprobuttionSanfialt, 
ein fchr wichtiger Seftanbtcil beS ^nftituteS, ftellt 
Don biefent Crgittal nun ein "ftegatio im 9?or* 
malformat beS ^nftituteS fjer. Tie Wormaltfic» 
tung beS SilbfortnateS ift eine befonberä wichtige 
Aufgabe, bereit Si'öfuug Don etttfeheibenber Se« 
beutuug ift, ba bureb bie Vereinheitlichung eine 
wefentlicbc Vereinfachung unb Verbilligung er* 
3telt wirb. Tic Originale werben ^urücfgegeben, 
eine Majsnahme, burd) welche ber ©cfamtbeftanD 
ber Silber ficher fet)r erljöht wirb, ba fomit ben 
epenbern feine Materialfoften enoachfen. Ttc 
9<cgatu»c fommen in baö Slrchio beS 3«fti Iu icS. 
über bie Einnahme cntfd)eibet ein 3rad)au3fd)uft, 
ber auch Dcrhinbert, baß Silber in bas 5tuS- 
lanb gelangen, welche bort unferc 3»buftrie 
irgenbwie fchabigen fönnten. Von ben 9Jcga* 
tioen werben — ebenfalls im 92ormalfornuit — 
*ßofitioe als tfontaftbrutfc hcrgeftellt, roeldje in 
ben Katalog bcS 3«!"iit"teS fommen. 3ebeS 
Silb erfcheint bort einmal in fetner Rad)* 
gr tippe unb ein jmcitcSntal unter bem Tanten 
ber (Virma, bie ben bargcftellteu 0>egenftanb 
erjeugt. 3c°cS Silb enthält Sataloguummcr unb 
eben biefe ftiNnfl- Ter Scnufier ber Sammlung 
fudjt fich auS bem Katalog bas (Geeignete her' 
aus unb tauft ober leiht bann botn 3 n l" lut 
bie gewünfehteu Silber als ftopie, Vergrößerung 
ober ^rojeftionSbilb. TaS ^uftitut berft auf 
biefe Üöeife einen Teil feiner Unfoften. ©S oer- 
anftaltct bon ^eit ju $cit SonberauSftcllun' 
gen aue gewiffeu 5öd)gruppen burch ^ergröße^ 
ruugöbilber, Mutoffop- ober Äinooorführungeit 
ufw. $lud) eine (>ilmfabrif würbe jwerfmäßig 
angegliedert, weldje fpejiell ben 3 ntcrc H cn DCr 
allgemeinen S»öuftiie bient." 

©eniger 92u^en berfpreche ich ,,ur 00,1 Dcm 
Vorfrhlage fiaffallijS, ben Subuftriellen bas Siecht 
ju getoabren, s ^rofpefte ober tfatalogc im Mu» 
feutn 31t beponieren uub in baS Stuslanb ju 
oerfenben. §m allgemeinen fann man bte Se« 
obachtung madjen, baß bie in «uSfiellungen 
„311m Mitnehmen" niebergelegten Trudfachen 
ihren 3wed recht wenig erfüllen. Selbftberfiänb* 
(ich müßte baS Silbermufeum eine ^Injahl Trud' 
fachen für wirlliche Snleref feilten 3tir Verfügung 
haben. (SS wäre aber nicht in ber Sage, einen 
^rofpeftoerfaub nach bem WuStanb 3U organi' 
fiereu. TieS ift bod) Sadje ber iubuftriellen 
Serfc felbft. 

Tie 3e»ltalificrung foll auch »»d)t fo weit 
gehen, baß etwa bie Mufecn uub Schulen ü»re 
üorhaubeiten Sammlungen aufgeben. %ebc Wn» 
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ftalt »erfolgt ja einen beftimmten, engbegrenjten 
3>oe(f / unb eä füll ir)r natürlid) unbenommen 
bleiben, ifjrc eigene Sammlung in bem oorgeferje* 
nen iRafjmcn fortzuführen; fie fann babei fogat 
oon bem SBilbermufeutn uutcrftü&t roerben. 

9cuu ruirb man fragen, roie bie SR i t tt t für 
ein foldjeö 9)hifeum aufzubringen wären. ®3 
müfjte natürlid) Dorerft ein größerer betrag für 
ben ©au unb bie Einrichtung bc3 SRufaratd auf- 
gebracht roerben. Xiefe Wittel mürbe bie beutfdjc 
Snbuftrie fietjer jur Verfügung [teilen, ba baö 
Unternehmen ja oortoiegenb in ihrem ^ntereffe 
gefetjaffen roürbe. 'Jcr Setrieb unb ber Unterhalt 
roürbe nicf)t allju l)ol)e Stoffen oerurfachen ; jubem 
fönnte ein £eil au» ben Einnahmen gebeeft roer* 
ben. 60 fönnte j. S. für bie Verleihung ber 
5Üm3 eine ©ebübr erhoben merben; auch mären 
grö&ere illuftrierte ^eitfdjriften bereit, bie ihnen 
gelieferten Silberoorlagen 511 honorieren, mäh* 
renb im übrigen bie Abgabe ber Silber roofjl 
in öielen %äüen unentgeltlich erfolgen müßte. 
Saä 3Jiufeum roürbe für einen mäßigen Gin* 
trittSprcte jebermann jugängtid) fein; für bc* 
ftimmte Sonberauäftcllungen (önnte eine etroaä 
erhöhte öebüljr erhoben roerbeu. 'äud) fönnte 
e$ jeitroeilig in anbern Stäbten SonbcrauSftel- 



lungen oeranftalten, bie jutn minbeften bie Jtoftcn 
beefen, in manchen gälten aud) einen übcrfdjufc 
ergeben mürben. 

2lld 0 r t für baS SRufeum für ^nbnftriebil« 
ber braudjt burdjauö nid)t Serlin allein in Sc« 
tradjt ju fommen. 3 n SDeutfffclanb gibt eS ja 
feine 3cntralifation roie in ftranfreid). Grft 
ncuerbingS ifl j. S. in Stuttgart ba3 $cutfd)e 
9luälanb»9Kufeum gegrünbet morben. Siellcidjt 
fämc Stuttgart aud) für ba3 Silber^cufcum in 
erfter Sinic in Setradjt, nicf)t blofj roeil f)ier 
eine Sedjnifdje £>od)fd)ule unb ein ©eroerbemu* 
feum befteljen, fonbern aud) roeil Stuttgart fd)on 
mehrfach beroiefeu t>at, bafj e3 bie geeigneten 
Äräftc befißt, um ein foldjcS Unternehmen glürf* 
lid) burd)jufül)ren. 

%üt bie Stabt, bie ba3 ÜDcujcum für inbu* 
ftrielle Silber beherbergt, hätte ba3 Unternehmen 
nid)t bloft einen ibealen, fonbern aud) einen gro» 
fjen praftifdjen SBcrt. 9?amcntlid) fäme e£ ben 
Stubiercuben ber 2ed)nifd)cu $?od))d)ulc jugute. 
Slußerbem roürbe e3 eine befoubere ^Injichungö* 
fraft auf ted)itifd)c unb roirtfd)aftlid)c Vereine 
unb Scrbäube ausüben, bie für ihre öeueral* 
berfammlungen unb STongreife iid)cr eine foldje 
Stabt bevorzugen mürben. 
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Seoor bie bafür in Aufnahme gefommenen 
Skrfdjlüffe behanbelt roerben, fei jebod) nod) furj 
eingegangen auf bieroefeutlid)ftcn Ergcbniffe feljr 
bemerfenäroerter Serfudjc, bie baS §au3 
% S l e i dj e r t & So., fieipzig, h at aufteilen 
laffen. 

Um bie Seroegung be3 görberguteä im ftüll- 
rümpf flar ju erfennen unb im Silbe fcft,5uf)al- 
ttn, hat man flehte Serfud)3rümpfe augefertigt 
(«reite 110 mm, fcöfje 100 mm, Siefe 18 mm), 
beren Sobcnöffnuug burd) brei nebencinanber 
l'tgenbe Schieber bis ju 40 mm SBeitc offen 
gelegt roerben fann (Wbb. 14—17). Siefe Suro- 
fermobelle haben einftcllbare Sdjrägroänbe ober 
Jwrabolifdje 3 ) Seitenroänbe unb eine oorbere lot- 

5 Namentlich i» Norbamerifa ift bie para» 
Mifdje SBunierform rocit oerbreitet (SB u h f c, 
^(ctttifd)e SBahnen", 1904, ©. 162 ff. [Serqutft- 
Siulbe]); aber auch in Xeutfdjlanb finb berartige 
"unter gebaut roorben, u. a. oon 9C. Jltönue, X)ort- 
•nunb, für bie §od)öfeu ber ©elfcnfirdjcner SBerg- 
njcrfd-?!.-®., 9(bt. «chairer ©ruben- unb Kütten* 
Verein — gaffungöoerniögcn 10300 cbm — , unb 
öon ber SRttföineiifätrif 3lug8bnrg-9?ürnberg 




Kbb. u. WatTtnbeiveouna tn etnem ftüllrumvfmoticU mit 
flcrabcn cdnäßroantier. bei <entr<d)tcr ®d)id)tuns. 
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SR. Suble: 



rcdjte OJlasplatte, auf bcr fid) ein v 3Jc(j aus feut» 
regten uiib magcredueu Sirnen befinbet, festen 
in ü mm, erftcre in 7 mm Wbftanb. Muf ber 
Stfilffeite befinbeu fiel) irfjmale J-fihruugcn, burd) 
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-übt. 15. 

bic jur 3d)id)tcn-(\ü (fang bieneube ^öferftftrei - 
feit eingebradjt werben föuucn. 

3unäd)ft mürben nad) 9lbb. 14 f e n f r e d) t e 
®cr)id)tcn oon abmcdjfclnb gelbem unb meinem 
Saub gleidjcr ftdrnung eingefüllt unb baraui bie 
^led).^uifd)enmänbc entfernt, fo bay bcr 3"balt 
bes ^Üllrum4>i3 eine gleidjartige Waffe bilbete. 
93cim Arbeiten mit bem Wittclfdjicbcr allein cut- 
ftaubeu bei ber (Entleerung 3d)id)tuugen, oou 
betten mid)tige Stufen burd) eine grofte ;^abl 
oou pf)otograpt)i'd)en Wufnafjmen im '©Übe f oft - 
gefjaltcn tuurben. Warf) Cf fiten bes Sdiiebers 




W , 9?ürnbcra, für bie 9fom6adjcr .<i).ütt einwerfe, 
•100 t gaffumiöraum. 91 ud) Wcbr. Sjkiöntüller in 
ftranlfurt a. 9R. babcu für bie 3 c Uf t( >fi TVnbri! 
S&atbljiof folclie Nonleiibmifer geliefert 33 uf) le, 
(Mlüdaiif 19W, 2 . 629 ff ). 



feftt fid) in bem Jüllrumpf nur eine 3toffiäulc 
in 93ciocguug, bie iiri) lotred)t über beut 3d)ie* 
bcr befinbet ; bann ftnr^t bas (Huf oou bcr Cber* 
fläd)c aus uadj, oljue bafj au ben Sdjräßiuänben 
ein Zaubern bcr Slörner nad) bem iVrfd)ljif} l)in 
eintritt. Xie unmittelbar neben legerem lic* 
genben uuterften Teile bleiben oiclmcljr bis >u 
allerlei in bem Stumpf liegen. 

(£s mürben barauf bie fdirägen Jnfd>eii' 
mänbc ftciler geftcllt unb mieber nur mit bem 
9Mittelfd)icbct gearbeitet, fo baft an beiben Sei* 
tcu tote (Eden entftanben. Sud) r)ter jeigte fid), 
bafe ein Zaubern bcr Monier läng$ bcr (VÜlt* 
ntmpfmaiib niri)t eintritt; 9>cn'd)iebungcii bc? 
Omtcs in fid) maren ebenfalls nid)t 51t benicrfen. 
(Es treten fllfö feine }um 91u*lauf gerüsteten 
fcitlidjen Strömungen auf; bic itörner bleiben 



\ \\\ II 111 1111 ITf 




«bb. 17. 

»bb. 15—17. Stofff-crocfluna bet ipaartCbler ®At<titunR tu 
rtntm paraboUfttcn ftuürumpf ttacb Öffnung be* inttilfnn 
Scfctfbfrfl. W»obtUperfu<fte pon %. »lettbert k So., vdviw 



an ber Tafdjcnmaub bis uileOt liegen unb ftür« 
>cu lebiglid) oon ber Cbcrjläd)c aus nad). 

Xtefe Serfucfje feigen bereits, baß nur ein 
Teil bes 93uuferinnaltes beim Vilm eben in ifcnw 
gung fomiut. Um bas ^tieften tmicrfjalb bes 
Wide* fcnntlid) su mad)cn, würben neue Skr« 
fud)srcil)en burd)gefüf)rt, bei beucn magredjte 
3d)id)tcu oon abived)fclub meiftem unb gelbem 
Sanb cingcbradU nuirben. Xic s Äbb. lö — 17 
(äffen beutlid) bie in Bewegung geratenen Teile 
bei "-Bunferinhalts erfeuuen: bas Wut ftrtft uon 
oben nad), ÜürU umäd>ft in feinen ^ofdiungs* 
loinfel unb gebt bann in ber lotrcdHen, bciocg* 
ten .Hörncrfäulc über bem Sd)iebcr mebr ui^ 
me|t in bie fenfred)te Strontcid^tung über. 1a* 
bei lafieu fid) am Vlufang bcr (fntlccrung genau 
bic Sd»id)tcu auf ihrem SBege ocrfolgcn (ffll- 
s Jlbb. 1'» 11 IC); fpätcr tritt, foferu bie Sd)id) 
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ten genügenb bünn gewählt finb, eine mcf)r ober 
weniger »ollftänbige SWifdjung bes 0ute8 ein, 
roäbrenb bei fcnfrcdjter Sd)id)tuug ber ftüllung 
eine WifdjuiiQ nidjt &u bewerfen ift. &ud) fjier 
geigt fid) (»gl. 5t bb. 17), ball ber ^nfjalt an ber 
Sdjrägroanb bi$ julefct ruhig liegen bleibt. 

liefe hier in einem lleinen ^üHrumpf mit 
feinförnigem Sanb »erfolgten Vorgänge finb in 
ber ^rariö bei fdjtoeren (£r,$en, bei Steinen, Stob/» 
len, Stofö ufm. äfjnlid), wenn aud> nidjt glcid) 
Dollfommen, ba bie Befdjaficnheit bes ftörber- 
aute*, feine ßigenfdjaft, mehr ober weniger ju- 
baefen, enblid) größere Stüde ober anberefoin* 
berniffe in ber SJiaffe bic fdjlufjridjtigc 91 ud* 
bilbung ber Bcwegungelinieu ftören tonnen. lat- 
fäd)lid) tritt aber in Slo^lenbunfern eine "Bewe- 
gung ber Mofjle burd) Wadjftur} oon oben ein. 

ift alfo feftgeftellt: 

a) löei ber Cffnnng eines Jüllrumpfocr- 
fcfjtuffe-3 fcfot fid) junädjft nur bie unmittelbar 
über beut Serfcfjluj} befinblicfje Stofffäulc in Be- 
wegung; 

b) ber s J2ad)ftur$ »ou ttöruergut erfolgt im 
^öfdjuugsroinfel oon oben t)er; 

c) bic Waffe an ben fd)rägen Jafdjenman* 
bungen bleibt jiemlid) bis jule^t liegen; 

d) bic »on oornfoereiu um ben Wudauf hcr- 
um lagernbeu ieile bleiben bis ju allerlei 
liegen. 

Berüdfid)tigt man nun biete ßrfdjeinungcn 
in ifjrcr Söcbeutung für bic s Jlusfübrung Don 
$unferau$läufcn, b. h- al» ömnblagc jur ilö* 
iung ber Aufgabe, bic fo überaus läftigcn Brür- 
fen- unb Wcmölbebilbitngeu, Stauungen unb Ber» 
ftopfungen burd) bie Bauart b e * Set* 
f d) l u f f e sS >u »ermeiben, fo muft *unäd)ft fefl ge- 
halten werben, bafj bei fdjmer gleitenbcn 3üll» 
Hoffen, bie in fid) baden unb in fid) feftftefjen, 
»oldjc Scrfdjlüfic im allgemeinen am geeignetften 
finb, bie fid) unmittelbar unter bem ^üllrumpf 
beiinben, ol)ne bafj fdjrdgc 3»fübrfanälc öor- 
bemben finb, bie jeberjeit Stauungen her»or- 
tufen fönnen. s Jiur bei unmittelbar unter bem 
Sumpf angebrarijteu Serfdjtüffe fann bie 9Kaf- 
ienbefdjlcunigung bes Üluied nad) Offnen bes" 
$erfd)luffe» unoermittelt unb barjer fd)nell unb 
toirffam erfolgen. Xasfelbe gilt für Stoffe, bie 
uerftreut gröfierc Stüde enthalten, alfo für 
t>ie meiften (£rje, für tförbcrfoblc ufw., bie jur 
^rürfenbilbung neigen. Bei ihnen fann burd) 
Stodjeru ober Schlagen bie Brüdenbilbung mit 
3"öerläffigfeit nidjt befeitigt werben, ba iid) bie 
9rö&eren, öemölbe- ober Bogenwibcrlager bil- 
benben Stüde oft an ber l*Jreu$c bes bewegten 
»nb nidjt bewegten fffitfftoffed befinben. Tiefe 



Stüde werben bind) ba-3 nidjt bewegte (Wut ein- 
feitig gehalten, währeub fie mit ihrem freien 
(Snbc in ben bewegten Jiörncrftrom hineinragen. 
Befinben fid) zufällig berartige Stütfc unmittel* 
bar über bem Muslauf, unb ragen fie nod) mit 
einem längeren Xeil in baa neben bem KuSfouf 
befinbliri)e big julcttf ruhenbe tfüllgut tynein, 
fo werben fotdje Stücfe ftets oon neuem Brüf- 
fen bilben. 9lbb. 18 jeigt einen berartigeu, burd) 
töicfelftcine im Scrfud)*rumpf gebilbeten Bogen; 
ber oorfpringeube leil ift hier ber Sciteufrijicber. 
(Sine foldje Brüde fann nur baburd) leirfjt juin 
Sinfhttj gebrad)t werben, baft mau bem Söiber- 
lager bie Stüfcc nimmt. Sie burd) 3iebung bes 
mittleren unb bes redjteu öd)ieber$ entftanbenc 
größere Brüde würbe oermutlid) burd) 3'«f) t '' 1 
beä linfen Sd)icbcr3 yifammcnfalleu; „öermut- 
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«bt>. 18. »rüctenbilttunfl brt flrobtömlfltm 0ut In bem 
lölcldjertfctjeii ^uürumpf JJtoöcll. 



Iid)", benn juweilcu bilbet ba? Füllgut aud) in 
fid) bie Bögen ober Öewölbe, fo bafj nid)t nur 
über bem Knffouf, foubem aud) in bem Sdjadjt 
I)ier unb ba leere JHäume entfteheu, bie wegen 
beo unau*blciblid;en Sturjftojje'? fogar gefäfjr* 
lid) werben fönneu. S)in^u fommt, baft bie 
Sanbbeaufprud'Ungen burd) bie Bogenfd)übe 
redjt berträd)tlidj, ja gerabe^u fd)äblid) werben 
fönnen. 

^ebenfalls ift aber bic hier bargcftelltc Bau- 
art, ber wirflid) eiujeln ju bewegenbe Spalt- 
fd)ieber, fdjou eine fet)r oollfommcne Sdfnng ber 
Aufgabe, Brüden- unb Okwölbebitbungeu burd) 
ben Berfd)luR uugefährlid) *u befeitigen. 3n ber 
9tcgel hat man fid) bisher barauf befdjränft, 
burd) Stangen unb Bredjciicn bie Brüden burd)- 
juftoften ober bie ©iberlager herauösubrudien. 
häufig hat man aud) in feiueswegö oorbilb- 
lidjer Seife burd) fdjwere 2d)läge auf ben Ber- 



15)8 



3R. Suljle: 



fdjluft ober gegen bic SHumpfuntub Grfdjütterun- 
gen l)croorgerufen, bie bert VSinftucj bet (SJcmölbe 
oeranlaficn folleit. ©tan bat aud) oerfudjt, burd) 
möglidift groftc $erfd)lüffe biefc ©emölbcbilbun- 
gen $u oerl)inbem. ^nbeifen biefc Söfungen fön- 
nen nidjt beliebigen, ba man mit bem Sadtfen 
ber Öffnung bie ^öcberrfdjung be^ Stromes oer- 
liert, unb ba mit ber ^unafjme ber Cffuung*- 




9lbb. 1l>. ükrfllddj oon 3utlrumpfanlag.fn mtt >en!vcct,icm 
unb «bTQflfm 8lu«lauf. 

abmefiungen bie ö^efarjr it»ncf>ft, bie JÖrberge- 
fäfie 311 reid)lid) 511 Matal ober gar einjtt« 
fdjüttcn. 

Wad) biefen s }lu!*fübrungen feljren mir $urütf 
$ur ^efjanblung oon "^erfdjiüffcn oon fcljrägen 
Shtdläufen, Sdmrrcn, Sohren nfh). 

Süllrumpfanlagen mit fenfredjtcn 91 Um- 
läufen bauen fid) im allgemeinen beträd)tlid) t)b* 
ber nnb baljer teurer ftlä fold)e mit fdjrägcn 
^nfiiljrungen, med unterhalb ber 3lu*läffe nod) 
genügenb ^la(j für ben «erferjr ber Eetriebs- 
ober Sörbermittel fein ntn| (ogl. «bb. 19). Xie- 
[er Jorberung genügt am beften ber ubräge 2lu£- 
lauf, beffen Sdmrrc lcid)t bodigeflappt merben 
fann, fo baft ba« freie Xurd)gangi<proiil an ben 
Stellen, wo nicht oerlabeu mirb, nid)t geftört 




9lbb. 30. 



HbjapfDorrtaiuno, am ttefften «unft -Int« »e> 



RH 

bdutr« mtt ftntrediter «Banb. 



ift. Xer frillrumpf fann alfo nabc an bie^arjn 
berangeriifft merben, ofjne baft jur Erlangung 
bc*j erforberlidien OMcitmiufelS eine $11 grofte 
£öl)e nötig märe. SJielfad) ift es aufterbem au>> 
gefdjloffcn, bie $Jerfcbr*mittel, 5. üö. Sd)iffe, un- 
ter einen ©unfer ju faf)rcn ; man ift bann ol)nc- 
f)in ge.youngcn, bie Xafdjcn ieitlid) $u öffnen 
unb feitltd) geneigte auslaufe einzubauen. 



2ln fid) ift mit ber Slnorbnuug etilem geneig- 
ten Auslaufe* nid)t ftets eine Störung in ber 
Waffenberoegung oerbunben, mie nad) ben 9tus- 
fübrungen über bie 5)uufer»Wobellocrfud)e Diel- 
leidjt ermartet merben fönute. Üöenn man fidb 
oorftellt, baft ein fenfredjt geöffneter JHumpj 
(ogl. ftbb. 1*J Ifafft) in ber Witte lotredjt burrf)- 
fdmitten ift nnb an feinem tiefflcn ^unft bic 
9Ib$apfoorrid)tung erhält, fo gelangt man }u 
einer fe()r einfadjen Söiung ber Aufgabe, memt 
bie 3o4>fcinrid)tiuifl uid>t oor, fonbern utiter ben 
ftüllrumpf gebaut mirb. Slbb. 20 jeigt mit üjrcr 
grunbfä^lidjen Xarftellung einer jolcfjen 9Inorb- 
nung, baft bie in % -8emegung geratene Stofffäulf 
fid) in biefem ftalle ber tljeoretifdjen ftorbenmg 
cntfpredjenb unmittelbar lotredjt über bem Auf- 
lauf, menn aurfj an ber oorberen fcnfredjteit 
JHunupfmanb befinbet. Xer Vorgang bcrXafdjen- 
cntleerung ift bemnad) bcrfelbc mie bei unmit- 
telbar unter bem SRumpf augcbradjter fenfred)tcr 
?fb,ytg*t>orrid)tung, unb bie Stellen, an benen 




«bb. 21. 3<t)TftjQnoTtmunfl oon B»bä(ttrau*läuten 
für $äna-bagnroafl*n. 



fid) SBiberlager für (Memölbe nnb SJrücfen bil* 
ben fönnen, finb unmittelbarem Eingriff $ugäng- 
lirf) gemadjt. 33ei biefer Sfnorbnung tritt aller* 
bings eine «emegung beö öute* an ber oorberen 
9tunn>ftüanb entlang auf, bie bementfpredjenb t yi 
fdjüfoen ober oerftärfen ift. 

©rojje S^orteile bietet bie fdjräge Slnorbnung 
ber Auslaufe in baulidjer üBe^iclmng namentlich 
aud) bei Belobung oon ^ängcbalmmagen (ogL 
2tbb. 21). £>ängebarmgleife fönnnt biernadj leidjt 
unter >öebälter geführt merben; babei mirb noch 
ber «orteil erhielt, baft eine Überböbung bc? 
9tum|»fe§ unnötig ift, roeil bie Olleife in bem 
freien 9iaum unter beit Sdjrägmänben oerlegt 
merben fönnen. SBeiter ift man in ber fiagc, 
Auslaufe nad) mebreren Seiten bin an^uorbnen, 
fo baft man fcbnell große Wengen abzapfen fann. 

Um ben nad) Slbb. 20 audgebilbeten geöffne- 
ten 3?erfd)luft mieber ju fd>lieften, bieten fid) 
mebrere 9J?öglid)fciten : Xer beroegte 9Kaffcn- 
frrom fann burd)fd)nitten merben, ober er mirb 
burd) §inbemiffe angeftaut, ober man fann üm 
^urüd- unb einen Xeil bce bereite auggeflof- 
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fencn 3uf)alts loieber in ben Stumpf rjiueinbrüf» 
fcn. S8on allen biefen Wöglidjfciten tft Qte* 
braudj gemadjt toorben. 

iöci Wbb. 22 mirb ba3 ©ut burd) einen fid) 
uon oben f)er fenfredjt auf ben Strom auffejjen- 
ben Sdjiebcr burd)fd)nitten (geftrid)elter %*feil). 



ßrtne SßeitetbUbung uub Vertiolifommnung 
bey ftlad)fd)ieber$ tft ber ÜRunbfdnebcr ober bic 
Älappe, ?Ibb. 24, bie firf) Hon oben auf ben Stör- 
nerftrom auffegt. 3 ,we if c No* bilbet bieler Cber- 
flappenoerfrf)luf{ in feiner Slntoenbung auf ba- 
für pafienbe* Wut mit bie eiufadjfte, betrieb- 






«bb. 22. Sentrecftt auf ttn Strom 
auffeQcnbcr Sdjtcbtr. 



«bb. 2A. ?iad)teil eine« nadi Abb. 13 
arbtttfnben Äbfpernntticld 



9tbb. 21 Wunbfebteber alt 
Cbert(appfnDcrfct)Iu6. 



2Hau fann ben Strom aud) fcufrcd)t )u ben 
Scitemuänben ber Sd)urre fd)neiben ober in bei* 
ben Jällen anbete }Hid)tungeu roäl)len. Xafj 
Üdi bei folrf>en Sdjiebern frf)ou bei ocrl)ältnismu> 
fug Ieid)t 51t beljanbelnbcn Stoffen, loic Üie3 
unb Sanb (bei Spülüerfaftanlagen); ilbericjiun« 
gen burd) Vorgelege ober bgf. nötig madjen, läfjt 
Darauf fd)licfjen, bafj jum Xurdjtrcnnen bc* 
Strome* eine gauj crl)cblid)e Mraft erforberlid) 
lein muft. £as ift aud) ber ftall; benn e-3 fönnen 
fid) Ijarte Stüde $iuiid)en iHutfdje unb Sd)icbcr 



fidjerftc unb billigfte üBauart eine* oon §anb be- 
tätigten Vcrfdjluffe*, meuu aud) ben weiteren 
Jyorberuugeu cutfprodjeu mirb, bafj ber Sd)ie* 
ber leid)t bebient werben fann, baß er $um Off- 
nen feine bie Seiftung eiltet 2lrbeitcr3 überfrei- 
genbe Straft erforbert unb aufjerbem ipätjrcnb 
beä CffnenS feinen plöjjlidjen 28ed)fet in ber 
OffnungSfraft bebingt, ba in biefem ^alle bie 
£eifrung$fäf)igfeit bc$ Slrbeiterä unmirtfdwftlid) 
ausgenutzt luürbe. Xabci ift eine felbftocrftänb* 
lid;c ^orbentng für bie Stnorbnung ber 'öebie- 




Wbb. 25. »letd)«tfcb,c O^etfe&lüff« unter (itftnerjbuntern. 



flcmmen, s 2Ibb. 83, fo baft feiner QJrieä burd) ben 
offenen Spalt riefelt. Gin genauem ?Ibmeffen 
ber Öabung ift bann au$gefd)loffen, uub jiuar um 
fo mefjr, al$ ba3 Offnen unb Sd)lief$en iicmlicf) 
langfam erfolgt. 2L*iebcrf)olt man bieie Vor- 
gänge, um eingeflemmte Stüde $u entfernen, fo 
tritt leidjt eine Überlabnng ber ^örbergetäfjc ein, 
bic eine unioirtfd)aftlid)e SdjmiKlarbcit mit fid) 
bringt. 



nungSfictte, bafj ber Arbeiter ben Bildlauf gut 
beobadjten fann. hiergegen mirb leiber nidjt 
feiten gefehlt. 

KnS langjährigen Verfudjen beruorgegan- 
gen ift ber JBleidjertfdje OSJerfdflufc 
( s 2lbb. 25), ber im allgemeinen nur für fo fein- 
törmge$ ftörbergut ju oermenben ift, baft eS 
iid) burd) bie niebergeljenbe Wbfdjlufifante bey 
^{unbirljiebero benuem burd)id)ueiben läftf. £>au» 
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3JI. 93uf>le: 



bclt e3 fid) um gcmifdjtes, grob- unb fciuför- 
mge* öut, fo bürjcu ctroaige grojje Stüde mc 
nigften* uicljt fo rjart fein, bau fie unter bie 
Sd)liefjfante gefleiumt, ben oölligeu s 2tbfcf)liifj 
tjinbern. Xrotjbem ift ber 0-33crfd)lufj feb,r oiel» 
feitig oermenbbar; u. a. roirb er mit beftem (Sr* 
folg für beftimmte Gifenerje, Äof)le, Äalifalje, 
Salpeter, Half-, ^orpljnr» unb ^flofterfieine (fo» 
fern biefe ot)ne $rus 311 »erlaben ftitb), für Saab, 
öolbcrjc, für jKüben unb Kartoffeln, für 3 mu '/ 




Äbb. 26. sBefüblunp einer 2enbfrlofomottr>» tn <B<rlln<9runtn>alb. 
(debaut pon Unruh fc ßtebtfl.) 



v -blei- unb Silbererze gebraudjt. Xer ^erid)lu& 
jeigt aUi roefentlidjea Siettujcidjeu ein Jeebel» 
geftänge, bu rd) ba* ein Überfelutngöausgleid) ge* 
fdjaffen roirb, fo baß eine gleidjmäfuge iöeau» 
iprudjung ber Körperhafte be*3 3lrbciter3 ge» 
roäljrleiftet ift. Xer Dlanu fjebt, um ben 5?cr* 
fdjluft $u öffnen, ben s Jiunb|'d)ieber burd) ba-3 
fcebclgcftänge an unb läfjt if)ii, um ben Strom 
abzufdjneibeu, mieber fallen. 

jjn iihuliri)er Seife ftnb aud) bic oon Un- 
r u b & 8 ie & 1 0 , Setpgig, für bie i'ofomotip- 
befol}Ianlage in ^crlitM^niuemalb (?lbb. 26) ge- 



lieferten l /2—l t faffenbeu iWcBgefäfie Derfdiloi- 
fen (ogl. s Jlbb. 27). Soll eine i.'ofomotioc Äor>- 
len nehmen, fo fä()rt fie oor ba$ betreffenbc 
iRofjr, ba* gefüllt l)erau$gebrel)t unb burd) Cff- 
nen beö unteren Sdjieberö entleert roirb. Xa* 
füllen unb (Sntleeren gejcfjierjt je nach $3ebarf 
nodj ein- biö jtoeimal unter gleid>jettigcm Xre* 
f)en foroie §eben unb Scnfen be* iRol)re#, fo 
baß jeber Xeil beö lenbers beftridjert roirb. 
^lud) Xenberlofomotioen mit fjinterem Koblen» 
fnften roerbeu mittels" ber Gray 
nal)inerof)re befoblt : ?lbb. 26). 

Statt beim Schließen ben 
Strom oou oben Ml burd)bringen, 
Faun man aud) burd) ioagered)tr 
Sd)ieber (Slbb. 28) ober burd) oou 
unten l)od)flappcube Xref)fd)ieber 
(Äbb. 29) bie Hufgabe löfen. S*er> 
gleicht man bie ^auroeifeu bcjüglid) 
iljrc« praftifd)cn 3*erl)alten«?, fo er- 
meifen fid) Sd)icber nad) "?lbb. 22 11 
24 für grobüürfige* unb örieS ent= 
baltenbeö ©ut nur bann Dcrmenb^ 
bar, menn e5 fid) um bie S3clabung 
gro&er GJefäfte (£ifcubal)nbetrieb3» 
mittel, Sdjiffe) ijaubelt. 33iU man 
rtelbbarjnroagen, ®id)tfübel ober bgl. 
mit gemifdjt fperrigen unb feinen 
Stoffen belaben, fo tritt ber in 
Wbb. 23 bargeftellte Übelftanb auf. 
Beim Wbfdjlufe oou berSHüdfeite be» 
SRaffenfrromeä fann ein äljnlidjer 
^all eintreten, menn §11 feiner 5"b/ 
rung ein gefd)loffener Kanal (Jall« 
rol)r Slbb. 30) oermeubet loirb, roeil 
fiel) größere Stüde $roifd)en Schieber* 
fautc uttb Manalroanb flemmen fön» 
neu. Wllerbingv fann i)ierbci nur 
roenig ßlrie* burdjriefelu, roeil er 
fid) in feinem s -8öfd)ungsroinfcl ober 
balb be« Sd)iebcr-3 auftaut unb fo 
ben s 2lbfd)luH Ijerbcifüljrt. 3 uöfnI 
fann mau meift beim ^erfd)lufe ooit 
ooru offene Sd)iirren U)ät)len. 5^or 
ber Sdjnittfante be^3 Sdjiebero ober ber Hlappe 
befinblidje Stüde merbcu bann nad) ooru ge» 
brängt unb gelangen nod) jutn x }lbiuurf, roä^* 
reub fid) bas OJut auf ber oorgefd)obeueu flotte 
bei Sd)ieber3 ober ber St läppe ftaut (Äbb. 31 J 
unb io einen guten v 21bfd)luf} bilbet. s öcfonberc 
Straftmirfungen jum Xurdjtrcnncn bc£ Strome» 
ober zum Auftauen bes (^utc-s finb nid)t erforber- 
lid), menn nid)t bie Eigenart ber Klappe be» 
bingt, roie bei s !ibb. 2i). Xicfc Klappe ift im 
gestaffelten $uf)anb nidjt im Wleidjgemidjt; iie 



rüdu'ärtö 
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luürbe öielmefjr $urürffallen, foiuett f ie hieran 
nidjt burrf) bie SHeibung be3 auf ifjr laftenben 
®ute£ getjinbert roirb; fic bebarf baher ciue3 
$egengetüid)tc3 ober anberer (Jinrtdjtungcu, um 



nad) 9lbb. 2Ü u. 31 bie Staffen 311 ftouen. SBeibe 
SBegc b,at s .Bleid)ert befrfjritteu unb uad) lang- 
jährigen Ükrfudjeu oorbilblidjc SBerfddüffe ge» 
fdjaffen, bie allen Slnfprüdjen genügen, weil fie 





»bb. 2«. SBa8«ed>ter «Riebet In 
offen« SKtnne. 




Mbb. 29. Qon unten fcodjHappenber 
Ttetjfcbleber. 




9Jbb. 30. (fntleeTungtoorganQ bet 
roagtredjtem ®d)teber tn etnem 

ftallrobr. 



Hbb. 27. Irebtran mtt S3erlaberobr oon 1000 leg ^nbalt ber Cofornotto» 
Vetoblunsäanlage tn 8erltn»<Bruneroalb. 




bic Wbfdjlufilagc unabhängig oom Söebtenungs- 
monn fidjer ju erreidjeu. Xafjcr ftltb bei biefer 
Qatttseife bie ttraftmomentc auf ßffnungs- unb 
SrfjliiRiDcg oerfdjieben. 

Vorteilhaft tft es jebenfallS häufig, bas $urd)- 
fdjneibeu bes Äuilülifjitomä ju Deriueibeu unb 



Slbb. 81< StouDOTßano bet roaQC 
rechtem 6d)ieber tn offener fttnne. 

beu Gigcnfdjaften ber oerfdjiebeuen 90?a)fengüter 
ausgejeidjnet angepaßt finb. 

3unäd)ft rcurbe ber Gkunbgebanfe be« un- 
teren »oagercdjtcu Sdjicbera ( s 2lbb. 20 u. 31) 
jür ben mafrln'nell betriebenen MS-93er fd)lu{j 
üeriuenbet, auf ben td) uod) näher eingeben toill. 

(Sdjlujj folgt.) 
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Die nrirtfdjaftlidjen ttadfteile 6er Perroenöung gewöhn* 

Ud)en tDaffers 3um tDaföen. 

(Htit öcn HTündjener tDaf[erüerf)äItni[|en als Bei|picl.) 

Don Dr. $r. Steppcs. 



SWünchen befi^t befanntlid) in feiner fioch- 
oucllwafferlcituug, bcm Ouellengcbiet beS Stau- 
benbergcS entnommen, ein Srtnlwaffcr Don Ijer- 
oorragenber Öütc. Da« SDiuncbener SBaffer ift 
oon einet uollfommcnen ölcid)mäßigfcit; feit 58c* 
ftetjcn ber §od)qucllmafferlcitung bat fiel) bie 3u- 
fammeufetjung nid)t geänbert. DaS 9Jtünd)ener 
SBaffer jeiebnet fid) burd) befonberen SBol)lge« 
febmaef auS; baju trägt außer feiner Steinljeit 
unb gemiffen Saljen, bie eS nebft einer geringen 
Wenge freien SloblenbiojhbeS („So^Ienfäure") ge* 
löft enthält, auch feine uiebrigeStcmpcraturbei, bie 
auch im heißeften Sommer (5. 33. 1911) nirtjt über 
11° fteigt, im Durdjfdjnitt aber nur 9<> betrögt. 
(SJcan fann eS baber mit Vorteil and) ftatt (SiS 
jum #üf)len oon ©ettänfen berwenben.) 

35er (behalt au gewiffeu Saljen, namentlich, 
au Stalffaljen, ber beim Xrinfwaffer gcrabe ju will- 
fommen ift, ift aber unermüufd)t bei Sterwenbung 
beS SBafferS ju oerfdjiebencn gewerblichen 3roeden, 
nainentlid) aud) jum SB af eben unter Slnwenbung 
oon Seife. DaS Wündjener SBaffer enthält in 
1 kg 0,283 g Salje; barunter bauptfäd)lid) Malf- 
falje unb ungefähr ein SHertcl fo oiel 9Ragne- 
fiumfalje. Den ©ehalt eines SBaffer* an Stalt" 
unb Wagnefia nennt man $ätte. 1 fbeutfeher) 
$>ärtegrab entfprid)t einem ©ehalt oon 1 mg 
(0,001 g) auf 100 g SBaffer, ober, maS beim SBaffer 
pvahi\ä) bas gleiche ift, auf V10 ÜUer.') 1 SJiter 
2Künd)ener SBaffer wiegt 1,0012 kg. DaS SJtün- 
cbeuer SBaffer hat eine $ärte oon 15,7 fyättt* 
graben. Der $au8frau ift eS ftdjerlicb fd)on auf» 
gefallen, baß beim Stocken beS SBafferS fid) ein 
meifjer Siieberfrhlag bilbet. Diefer ift Haljium- 
farbonat, loblefaurer Sralf. 3 m SBaffer befinbet 
fid) ftal jiumbilarbonat in £öf ung ; beim $od)cn ent- 
fielt barauS Jroblenbtofhb („Jtohlenfäure"), baS 
gasförmig cntmeid)t, unb ftal^iumfarbonat, baS 
als in SBaffer fd)Werlö*lid) fid) ausfd)cibet. Die 
ebenfalls enthaltenen Waguefiumfalje finb leid)t* 
löSlid), fo baß fie nicht ausfallen, fonbern ge« 
löft bleiben. Die §ärte be« Wündjener SBafferS 
ift jroar feine außerorbentlid) ljobe, fonbern eine 
fogenannte mittlere, immerbin .aber ift fie roefent» 
lid). Die« tritt beutlid) in örfdjeinung, wenn 
man obige Rahlen auf 1 hl (= 100 fiiter) über« 
trägt. 1 hl SWünchener SBaffer hinterläßt beim 
Doltftäubigcn Ginbampfcn einen Srodenrudftanb 
ton runb 28 g. 

Die im SBaffer gelöften Sfaljium* unb 9J?ag- 
nefiumfalje haben leiber bie unermünfd)te Gigen« 
fd)aft, mit Seife im cbemifdjen Sinne ju rea- 
gieren. Die tum 2Bafd)en oerwenbete $artfeife 
fann mau runbmeg als 9catriumfal$ oerfd)iebener 
gettfäurcu bcjeid)ncn. DiefeS fettfaure Natrium 



! ) DaS ©eroiefit oon 1 edm = 1000 cem che» 
mifd) reinen SEBaffcrS bei 4° Xemperatur (bei ber 
ba* Saffer ben S'M'tanb feiner größten Tid)te be« 
ft^t) nennt man belannttidi 1 kg 



fcfct fid) mit ftalffaljen um ju fettfaurem »alf. 
Diefer fettfaure Äalt, bie fogen. ftaltfeife, ift ein 
in Sßaffer gÖnjUch unlöslicher ftörper, ber auf 
Söäfdje nid)t ben geringften reinigenben (Sinfluß 
ausübt. 3 a » er ift überbieS fogar ber SBäfdje 
jdjäblid». <ir fe^t fid) nämlid) in uub auf ber 
gafer ber 5u}äfd)C feft unb läßt fid) — eben rocil er 
unlöSlid) ift — burd) tHuSroafdjen nid)t mehr bar- 
auS entfernen. ?lud) burd) med)anif(he Xätifllcit, 
Reiben, Jtneten, Surften läßt fid) jum minbe» 
fiten ber innerhalb ber gafern ber 2Bäfd)e ge- 
bilbete fettfaure Malt nid)t auS ber Söäfdic entfer- 
nen. DU <vafer mirb im üaufe ber ^cit burd) 
ben in il)r befinblidjen jettfauren Sfalf gcfchwädjt; 
bie 2öäfd)egcgenftänbe werben eher brüchig, all 
fie bieS fonft mürben; aud) baS häufige Angilben 
ber 2Bäfd)e beim Slufbemahtcn rührt aller SBahr- 
fd)einlid)feit nad) meift 00m fettfaureu ftalf her. 

Leiber läßt fid) bie SBilbung beS fettfouren 
flalfcs aus gewöhnlichem SBaffer unb Seife nicht 
ohne toeitereS oermeiben; es bleibt bafür nur ber 
eine 2Öeg, falffrcieS SBaffer ju oermeuben, ober, 
ba gewöhnliches SBaffer meift mehr ober weniger 
lalfhaltig ift, ben Sial! üorber barauS ju ent- 
fernen, baS SBaffer ju „enthärten". Daß cS über- 
all unb immer gefchehen follte, baS erbeüdu 
nid)t nur ber fd)äbigenbe Einfluß beS feitfauren 
ftalfeS auf bie Icrtilwareu, fonbern nicht jule^t 
aud) eine anbere Üatfache oon großer wirtfdjaft- 
lidjer 23ebeutung. Die SluSfdjeibung oon fett- 
faurem SSatf ift, wenn man fo fagen barf, jwangS- 
läufig, baS heißt, es finbet bei 3"9abe oon Seife 
3u gewöhnlichem SBaffer juerft bie gällung 
alles im Saffer enthaltenen ftalfeS als fettfaurer 
Jtatf ftatt; erft waS bann noch weiter an Seife 
jugefetyt Wirb, fann SBafdjwirfung ausüben. Da* 
SBaffer wirb alfo burd) bie Seife enthärtet. Um 
baS SBaffer ju enthärten, gibt eS aber oiel billi- 
gere Wittel als Seife! 2Rit anberen SBorten: 
burd) S3erwenbung gewöhnlichen SBafferS jum 
SBafd)en ift ein SJerlufi an Seife, unb bamit an 
©eib, bebingt. Unb biefer SJerluft an Seife ift in 
ber Xat fo groß, baß er nicht nur in ber gegen- 
wärtigen .--Seit ber Seifenluapßbeit, fonbern aud) 
in griebcnSjeiten oermieben werben follte. Unb 
er lann oermieben werben, wcnigftcnS jum größ- 
ten Xeil. 

Schon oor einigen fahren ging eine 9?otia 
burd) bie XageSpreffe, bie auf bie burd) bie $ärte 
beS SBafferS oerurfachten Seifcoerlufte beim SBa- 
fdjen aufmerlfam machte. Die bort angegebenen 
3at)len finb aber oerbefferungSbebürftig. 3?un ift 
in ber „Sübbeutfchcn Slpotljeferjeitung" (1915, 
9?r. 65) unter bem litel „Beiträge jur S8eftim» 
mung ber $ärte beS Xrinf- unb % JJu&mafferS. Die 
SBarthafdje Wcthobe" eine Slbhanblung bc« Che' 
milers Dr. Otto 2)cat)er (SKündjen) erfd)ienen, 
in ber unter anberem aud) bie grage beS Seife« 
tterluftcS berührt wirb. Der S'erfaficr ftellt feft, 
baß 1 Shibifmctcr (10 hl) beS Wündiener SBafferS 
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infolge bcr fiärte 2,(57 kg Seife oon 60 fo ftett- 
fäuregefjalt») oernfcbtet. Da man auf ben Stopf 
bcr iöeoölferung unb im $ahr in Deutfdjlanb 
m in b eftend 1 cbra Seifenwafcbwaffer rennen 
muß, fo ergibt fid), baß in München, 640000 öin- 
roobnct angenommen, 1700000 kg Seife im ^aijr 
nur $ur Enthärtung bes ©afdjwaffcrs oerbraudjt 
werben. Selbft wenn für 1 kg (Seife ber gric- 
benspreis Don nur 60 $fg. mgrunbc gelegt ivirb, 
fo ergibt fid) fdjon ein ©erluft oon 1020000 TOt. 

Die ftausfraueu 9Dl ü n rij e u S werfen 
alfo ein «ermögen oon 1 020000 SR in ©e- 
ftalt üon Seife in einem einzige n ^ a b r e 
n u & I o s | u m 5 f " f* c r hinaus! S te tonnten 
biefes (tyelb in ber Stafdje behalten, wenigftenS 
jum größten Steil. Unb jwar burd) bie Ent- 
bär tu ng bes ©affers, bebor es mm ©a- 
fdjen uerwenbet wirb. Dam gibt es oerfdjiebene 
1'fittel, bie bebeutenb billiger finb als Seife. 39ei 
«erroenbung oon 9?egenwaffer mm ©afchen fällt 
ber Seifeüerluft fort. Das 9?cgenwaffcr ift praN 
tifd) otjnc #ärte; beim bie Spuren -Stall, bie es 
au« bem Staub bcr £uft aufnehmen Tann, finb 
uidjt tuefentlid). !^ebod) wirb fid) bas Auffam- 
mein uon SRcgenwajfer in s JWüud)eu unb anbeten 
©roßftäbten einesteils wegen Wangels geeigneter 
Vorrichtungen, auberntcils wegen feiner nament- 
lich, in "Bahnhof- unb l^nbuftricoierteln mehr ober 
weniger ftarten Verunreinigung burd) fleuß nidjt 
gut machen (äffen. Aber biefelbcn Wittel, beren 
fid) bie ^nbuftrie jur Enthärtung bc§ Slcffclfpeife- 
waffers ufw. bebieut, lönncn aud) oon jeber &aus« 
frau angewenbet werben, Ein fold)es Wittel ift 
j. 58. „^Jermutit", ein Präparat, beffen mitffame 
Veftanbteile "Katrium-Aluminiumfililate finb; es 
ift für ©afd)&mede ein ausgeäeidjnetcS Entl)är- 
tungsmittcl £ :>: bamit erreichbare Enthärtung 
ift eine bolllommene. Sel)r einfad) unb aud) für 
ben Sflebarf ber Hausfrau empfehlenswert ift femer 
bie Enthärtung be« ©affers burd) 3ufat} oon Stalf 
unb Soba ober wenigftenS oon Soba allein. Tuv 
©affer braud)t babei nid)t erwärmt &u werben.) 
STalf unb Soba fällen nämlid) bie im Söaffer ent- 
haltenen leid)tlöslid)en ©ilarbonate l)auptfäd)lid) 
erfs fd)»uerlöslid)e Karbonate, bie fid) m Soben 
fefcen. 8 ) Daburd) wirb bas Wünd)ener ©affer bis 
auf oier §ärtegrabe entl)ärtct. tiefer ÜWeft oer- 
fchludt natürlich immer nod) Seife, aber es läßt 
fid) boef) fo fdjon Diel fparen. Dr. £). Watjer be- 
regnet (bei 6 $fg. $reis für 1 kg »alt unb 8 $fg. 
für 1 kg Striftallfoba), baß, wenn alles ©afchen 
in Wünchen nad) berartiger teilweifet Entbär« 
tung bes ©afferS oor fid) gebt, nod) 736 700 SRI. 
im 3aljr oon ben Einwohnern OTünd)ens gefpart 
werben. 3 ut öntbärtung finb nötig: 
19800 kg Soba = 1 600 Ji 

125 000 kg Statt = 7 500 M 

457 000 kg Seife 
(für ben SJefl ber $ärte) = 274 200 Jt 

283 300 Ji 

Diefe Summe oon ber 3abt 1020000 Wf. ab- 



*) Die gewöhnliche Seife be8 ^anbelä ift im 
Durd) fchnitt 60°oig; bie angegebenen 20erte be- 
geben fid) auf 3ftieben8oerhäItniffe. 

3 ) So erflärt fid) ba* febeinbar SBiberfinnige 
bei Sßorgangeä, baß tfalt burd) Äalt ausgefällt 
wirb. 



gejogeu, ergibt eine Grfparni« oon 736 700 9Wf. 
im ^aht- 3 nnn « n»tö ein fdjöneä Stüd @elb! 
2Da bisher für ffopf unb ^abr ber Seifeoerluft 
1.60 2Kf. beträgt, für eine fünftöpfige gamilie 
j. 5B. alfo 8 30?!., fo fpart burd) bie oorgefdjlagcne 
Enthärtung eine fotd)e f >a:i:üie immerhin nort) 
runb 5 im %a\)t an Seife. ?lber nidjt nur 
bie ©elbfrage Iommt hier in SBetradjr, fonbern 
namentlich bie in ber je&igen 3 c 't ^ er Seifen- 
(nappheit fo wichtige Erfparnid oon Seife. 

9hm erforbert Ä^lall eine Aufbewahrung in 
feft oerfd)lo)fenem föcfäß unb mancher Hausfrau 
ift (leiber!) bie 9lnfd)affung eines größeren ^ul* 
oerglafes fd)on ju oiel „Sd)ererei". Sic folltc 
fid) aber bod) bam eutfd)ließen. Zubers ift es mit 
ber Soba; bie ift jeberjeit beim fträmer ju haben 
unb erforbert, namentlid) wenn nid)t Striftallfoba, 
fonbern bie oiel ausgiebigere laljinierte (puloer- 
förmige) Soba 4 ) gclauft wirb, feinerlei befon- 
bere Vorfidjt beim Aufbewahren. 

SBic fann fid) nun bie Hausfrau baS SBafd)- 
waffer enthärten? Sehr einfach: Wan läßt am 
Abenb ober einen Zag oor 2Bäfd)ebegiuu bas 
(falte) Söaffcr, baS mm Seifen gebraucht wirb, in 
einen 3 UDcr obcr ein großes Sd)aff fließen, nnb 
jwar fo oiel ©affer, als man inSgefamt mm ©e- 
braud) mit Seife benötigen wirb, alfo aud) bas 
2öaffer für baS erftc Spülen. Wan muß ben 
(VaffungSraum bcr Öefäße miffen; man tann ben 
Inhalt lcid)t meffen, inbem man jählt, wie oiele 
Eimer man in ben 3 uöer füllen fann; ben 3 n " 
halt beS Eimers beftimmt man burd) Einfüllen 
mit einem Siterfrug; man fd)rcibt bann ben 3 n ' 
halt bc« 3 ubcr * em * ? ur allemal auf bie Außen- 
wanb. gür je 10 ßiter SBaffer finb 1/J6 g fl&falf 
unb 0,11 g Soba nötig (tbeoretifcb); in ber^ran« 
nimmt man auf 1 hl (= 100 SJiter) Söaffer 20 g 
vit, f alt unb 3—5 g Soba. 2Ran löfd)t ben S^falf 
mit wenig ©affer m einem SBrei, gießt biefen in 
ben 3uber unb gibt bann bie in 33affer gelöfte 
Soba binm. Dann rührt man gut um unb läßt 
baS ©affer flehen. Am anbern SWorgcn hat fid) 
ber 9heberfd)(ag }u Voben gefegt. Wan gießt 
ober fdjöpft baS barüberftehenbe SBaffet oorfid)tig 
ab. Aud) burd) «ermenbung oon Soba allein 
läßt fid) ein Steil wenigftens ber £>ärte befeitigen. 
-Vi* o it nimmt bann ungefähr 10 g Soba für ben 
#eftoliter. Am heften ift natürlich bie Enthär- 
tung mit aijtalt unb Soba. (Der &fcfalf ift in 
Ebemifatienbanblungen in fleinen Stüden erhält* 
lid), 1 kg für ungefähr 20 ^fg ). Wan ficht, baß 
bie Enthärtung beS ©affers mit $&talt unb Soba 
fo billig ift, baß bie Soften bafür (für 1 hl SBaffer 
nod) nicht 1 ?fg !) gar nicht in Betracht tommen. 
(Die Enthärtung bes 3Baffers muß natürlich vot 
bem SBüfcben gefdjehen; ein etwaiget Sobamfatj 
etft ins Seifenwaffct fclbft wäte gänjlicb jwed- 

(osi) 

3m Anfd)luß hietan feien mit ein paar ©or- 
ten nod) einige Seifencrfafemittcl erwähnt. Die 
Ston entbaltenben Erfa&mittel finb jum SBoben- 



«) Soba triftallifiert mit 10 SWorefülen ©af- 
fer, bie burd) Erbi&en („Slaljinieren") entfernt 
werben fönnen; 1 kg taljinierte Soba ift alfo 
fo auSgiebig wie 2,7 kg Striftallfoba; beren JBer- 
wenbuug ift baber unprattifd), ba ber Stransport 
ufw. ber 10 Wolelüle ©affer nufrlos mitbejahlt 
werben muß. 
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91. «. $albett«ma: 



pufyen, aud) jum £>änbereinigen, ganj gut; für 
2öäfd)c aber finb fie nicht geeignet. 3)eun ber 
feine Ion feftt fid) ätjnlid) wie fettfaurer Slotf in 
beu gafern ber 2Öäfd>e feft unb fdjabet ihr boburd). 
(Sin fefyr gutes 3öafd)* (richtiger gefagt 39(eid)-) 
mittet ift SRatriumbnbrofulfit. Slud) bie $erborate 
unb fonftige Superojtjbe (wie fie 5. SB. im „$crfit" 
borhanben) finb gut. 3Ulerbing3 finb olle biefe 
2Hittel eigentlich, nicht SBafd)*, fonbern SMeitbmittcl; 
aber fie finb für bie ©äfche nicht fchäblid). (Sin 
eigenartiges SBafchmittel ift feit einiget $tit unter 
bem tarnen „JBurnuS" aufgetaucht. ift fein 
9(cid}tnitte(, fonbern ein roirflidjer Grfafr für 
«5eife. befielt aud bem (Summen ber Saud)- 
fpeichelbrüfen oon Xieren; biefe (Snjtmie fpal« 
ten Qfette u. bgl. — toai eben ben „<3djmufc" 
an ©äfdjeftäden ausmacht — unb löfen baburd) 



ben ©djmufe; fie toirfen alfo ganj ähnlich toie 
Seife. 5Daö Wittel ift gut unb bat fid) aud) iur 
großen bewährt. 

3Me oben angeführten 3 a &' cn beS Seifeoer- 
lüfte« burd) SBermenbung gen>öhnlid)eu JSaffer« 
tum SBafchen gelten, tote gefagt, für SDiündjen. 
v2un gibt t$ aber eine Unjafol £)rte in jDcutfdjlanb, 
bie oielfad) noch härtere« ©affer baben, ale «Mün- 
chen. 3Rait überlege, meldje Wnjabl oon aflillionen 
Slilogramm Seife (unb bamit ©elb) burd) (Ent- 
härtung be« Sßafchroaffer« in ganj 35eutfd>* 
(anb gefpart werben fönnte! Mngeficht« biefee 
latfadje möd)te man faft fagen, ti fei $flid)fc 
jebeS einzelnen, menigftenS je&t in biefer feifen- 
tnappen HrtegSjeit, baS ffiaffer 0 0 r bem Safeben 
ju enthärten. £)ernt roie überall, fo machen aud) 
hier biete Senig ein ©iel, unb tote man fiebt, in 
biefem galle fogar ein fel)r grofjeS „SBiel". 
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Wehr als je loenben fid) im üierten ftriegs* 
jähr bie QJcbanfcn ber wichtigen #rage ju: 3« 
welchem Umfang mirb uns im fommenben Sin- 
ter bas fünftltd)e Sicht jur Verfügung ftebcnV $a 
man mit ber lüicfjtigften (Energiequelle, ber Hoble, 
im Sinter in fparfamfter Seife wirb haushalten 
müffen, bürfte ftet) biefe GEinid)räufung nid)t nur 
bei ber §eijung ber Sohnungen bemerfbar 
madjen, fonbern aud) bei beu (Mas* unb (Eleftri* 
jitätsioerfen, bie im Saufe ber ;$eit ju ben mid)* 
tigften 2icfo> unb (Euergieücrforgeru ber Stäbtc 
geworben finb. Slllerbings ift bie &uchtgas<= 
abhabe für motori|(f)e Stüccfc immer mehr ju» 
rücfgegangen, bod) bat bas Oio-3 als §eij a unb 
Modunittel in ftabrifen unb Sobttungen auöge* 
befintc SJertuenbung gefunben. 'iafür fjabcu bie 
Cleftri^itätöroerfe neben ifjrer urfbrünglid)en 
Aufgabe, ber Stromlicferung für £id)tjiuccfe, bie 
Strontabgabe für Mraftjmerfe ((fleftromotoren* 
betrieb) ober anberc inbuftrieUe Änforberungen 
immer mebr ermeitert. Slber audj lueun bie 
füufrlirfjc $)eleud)tung nur nod) beu flcinercn^eil 
ber üon Maü* unb (sieftri^ität^merfen erzeugten 
(Energiemengen erforbert, ift biefer Teil botrjurid)* 
tig genug, um s Seleurf)tungeierfparni||c ernftboft 
noriiibereitcu. 9iur fo tnirb man weniger an* 
genebmeu ftberrafdmngcn im fommenben Sin* 
ter üorbeugen fönnen. SJian tuirb auf Wittel 
finnen muffen, bie uorgeldjriebencu einfd)räu- 
Fungen beö ^cjuge*3 oon (Mas unb eleftrifdjcr 
Arbeit ju erzielen. 

Senn man bie i^erfjältniffe bei ber fünft* 
lid)cn v ödeud)tungunterfud)t, finbet man, bnfj fid) 
auf biefem (Gebiete (Srfparuiffe erzielen laffen, 
bie gerabe im Sinter, lueun bat ttiinftlicfn am 



meiften gebraucht mirb, bemcntfpredjenb am au** 
brucfuollften jur Weitung fommen unb baber eint 
(£rgän$uug 511 ben Vorteilen unb Ifrfparniffen, 
ber Sommerzeit barftellen. 

1er Wusbrucf ^(finfehränfung ber fünft' 
lid)en 'Öeleudjtu u g" gibt ntdjt bae mieber, 
ma* bamit gemeint unb augeftrebt tuirb. Stuf 
bie einfd)ränfung bes «er br au d)s üon ©as 
unb (Sleftri^ität für 'ÖeleudjtungSjimttfe fommt 
ed au, unb jebe bie*bejüglid)e Waftnobtne ift bed- 
halb üon bem (ycfirf)tsipunftc r>er Äofjlencr^ 
fparni^ ju bemerteu. 3« vitltn fiäUen mirb 
biefe allerbingö nur burd) eine Verringerung ber 
33eleud)tung, b. b- Än$ab,l ober &xöw ber 
i'id)tqueilen ju erreichen fein, aber nicht immer 
braud)t bie Mohlcnerfparuiä mit einer Dermin* 
berung ber ^eleud)tung iganb in ^anb ju geben, 
^nbererfeit» bebingt eine (£infd)tänfung ber 5öe* 
Ieud)tung nirfjt ohne meiteres eine entfprecftcnbe 
Abnahme beö «erbraud)y oon Was ober Gieftri' 
jität. 

(Sin Skifpiel hierfür ltellen bie Haftnahmen 
bar, bie jur Sicherung gegen nächtliche Flieger- 
angriffe — namentlich in ben befehlen Gebieten 
— getroffen finb. Surd) Umhüllung ber Üidjt' 
quellen mit ^öled)fchirmen ober Wnftrid) ber Üatn» 
penglocfen tuirb ber übenuiegenbc Xeil beiS er« 
jeugten i?id)te3 mieber abforbiert unb bie Stra- 
|cnbclcud)tung, mie bie (Erfahrung lehrt, 
mefentlid) üerringert, oh»c bafj eine entfprechcnbc 
Abnahme bes Sterbraud)* üon ©as ober eleftri« 
fdjet (Energie bie ^olge märe. %l$ proüiforifdjc 
9Jiaftualime mag man eine berartige (Einfehrän- 
fung ber "öeleud)tnng ^ur s )iot gelten [äffen, bod) 
mirb man nad) Wögliri)feit oerfud)en, fie bei län* 
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gerer Sauer aud) mirtfdmftlid) nuttbar 51t ma= 
d)en, iiibcm man bic Lichtquellen felbft gegen 
Heinere austaufdjt. 28äl)rcnb bie» bei GHütjlam* 
pen ieber SCrt feine Sdnuierigfeiten bereitet, iit 
bie Bogenlampe weniger anpaffungsfäljig. 3 n * 
folge be* Wangels an geeignetem Bcbicuungsper« 
fonal in aber bie «usroed)flung oon Bogenlam- 
pen gegen ©lüf)lampen im Striege fdum mit 
raffen Stritten uor fid) gegangen, unb biefer 
Vorgang roirb jefct nod) befd)lcunigt bnrd) bas 
Steftrebeu, jettmeife üHiiblampcn gcringcrcrLid)t* 
ftärfe jur StraHeubclcudjtung $u Dermenbcn. Sie 
Vorbereitungen bierju fönnen allcrbingS fanm 
rafd) genug getroffen merben, benu menn mir 
aud) im ©ommet foft jeglid)e Strafjeubcleud)* 
tnng entbehren tonnten, fo ift bies im hinter 
feiuesroegs ber ftall, fall bic fidjere ^(bmicfluug 
be* otraHenberferjr* in ben öroftftäbten nidjt ge* 
fäljrbct merben. 

«ei ber eleftrifdjeu V e 1 e u d) t u n g 
von 28 0 b n u n g e n , L ä b e u , Siircouä 
ufm. laffcn fid) rocicntlidjc Crrfparniife im Strom* 
uerbraud) aud) ohne eutfpreerjeube Verringerung 
ber Beleuchtung baburd) erzielen, bafi unmirt* 
)d)aftlid)c Lichtquellen unb Velcud)tung3förper 
ausgeiued)felt werben. 3» erfter Linie muH t)tcr 
auf bie Äof)leitfabenlampc aufmerffam 
gemacht merben. infolge ber Wacfjläffigfeit, mit 
ber Beleuchtungsanlagen bebanbelt $u merben 
pflegen, unb infolge falfd)cr Sparfamfeit bei ber 
Vefdjaffung neuer Lampen, finb rtol)lenfabeu* 
lampeu in grofter 3 n W nod) bort im Oicbraud), 
mo fie längft burd) W e t a 1 1 f a b e u 1 a m p e u 
hätten crfejjt merben fönnen. Bei gleid)ecLid)t* 
ftärfe ift ber Stromucrbraud) biefer Lampen nur 
i.s be^i enigen ber Üoblenfabenlampen. Selten 
ift in ber Tecfmif burd) einen ftortfdjritt eine 
Derartige ©nergieerfparuiä erhielt morben. 2113 
im Laufe ber Safjre aud) bie gefürdjtete Gmp* 
Hnblidjfeit ber Wetallfabenlampe gegen Stöfic 
burd) bie (Einführung be$ gezogenen Trabtet 
fd)iuaub, fiel bamit eigeutlid) aud) ber lebte Oirunb 
für bie Vermenbung ber itof)lenfabcnlampe. 
Säenu man biefc (Wtf)lampe trobbem nod) öiel« 
fadj in Lüftern, in Derfenbeleudjtungen uubSteb* 
Iampen finbet, fo miberfpridjt biefc SSermeubuug 
ber je|jt $u übeubeu Sparfamfeit im Stromocr* 
braud) berart, baft fie nid)t länger gebulbet mer* 
ben follte. 23o bic Slbnabme oon Was unb clef* 
trifd)er (Energie auf einen 'iJJrojeutfn^ bes oor* 
jährigen Verbrauche« bcfdjränft lotrb, bietet bie 
Vluömed)flung ber nod) uorbanbeuen Moblen* 
fabcnlampe bas eiutadjfte Wittel, bie augeftrebte 
Stromerfparuiä ol)ne fühlbare Vermiuberuug ber 
Veleud)tung ju ocrmirflicbeu. Vorausfebung ift 
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sog. /ia/bwa/fiampen 

«t>b. 1. «rapW*e »atneOuitfl bei etronuwbroud,* 
oon «ilüblampcn. 

hierbei natürlid), bafj bie Stiiöroedjflung nur ge^ 
gen Wetallfabenlampcn gleicher Lidjtftärfe 
erfolgt. 

%\i ÖHüblampe oon niebrigen Sln^ 
fd)affimg«s» unb boljcn Vetriebsfofteu bat fid) 
bie Äioljletifabenlatnpe am läugften bort behaup* 
ten fönnen, momtt)oenigfd)onenber^cl)anblung 
ber Lid)tquellen unb mit niebrigen Stromfoften 
ju redjnen ift, b. fj- i» jc«cn inbuftriellen 2)e* 
trieben, bic entmeber bie cleftrifdje (Energie felbft 
erjeugen ober biefe billig oon großen Slraft- 
merfen bejicljen. s J?un gibt cd aber Wctallfabcn» 
lainpen für ben (Hebraud) in Ja&rifcn, bie ge* 
niigenb ftofefeft finb, unb aud) gegen ba3 ge^ 
fürdjtete Ifutmenben ber mertoolleren Wctall* 
fabenlampen burd) bic Arbeiter laffcn fid) 3d)u0- 
maHnal)men treffen, fo bafj ijkv ebenfalls bie 
(Sucrgiec>crfd)menbuug ein Gnbc neljmcn follte. 
1a bie OHiifylampcn in mandjeu ^abrifen oft bie 
ganje 9cad)t brennen, fo fönuten auf biefem Wc 
biete beträd)tlid)e stoblenmengen burd) bic Ver* 
menbung oon Wetallfabentampcn crfoari wri- 
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ben. fiüt je 30 tfoblenfabcnlampeu oon IG HK, 
bic man burd) gleichftarfc SHetallfabenlampcn er- 
lebt, wirb ungefähr eine ^ferbeftärfe für ben 
Sleftromotorenbetrieb frei. 

3u ben ©rofjöerbrauchern oon GIcftrijität 
für Beleud)tungSjroecfe gehören aud) bic I^ea* 
ter. 2>er §auptanteil ber XljeaterOelcu^tung 
entfällt nict)t auf ben 3 u fd)auerraum unb bic ba* 
ju gerjörenben ©ebäubeteile, fonbern auf bas* 
Bühnenhaus. §ier roerben nod) in ben jahl» 
reiben, mit ÖHüblampen bic^t befc^ten 9tam- 
pen, Soffitten ufro. große Strengen elcftrifdjer 
Snctgie butd) ttohlenfabcnlampen Derbraud)t 
unb üergeubet. Tie Satfadjc, baß man bei ber 
£l)eaterbclcud)tung nur jögernb an ben Srfa& 
butd) ftromfparcnbe 9J?etallfabenlampen ging, 
bat jum $cil feinen ÖJruub in ben 9icgeloor- 
ridjtungcn für bic Bühnenbeleuchtung, bic fid) 
nicht ohne weitetet ben Cigenfdjaften ber 9Ke- 
tallfabenlampen anpaffen. ^nsroefonbere beret- 
tet ber Übergang ju tieffter Xunfclt>cit ber Bülme 
Sd)ioierigfeiten, bie jebodj nidjt uuüberroinblid) 
finb. fönnen alfo audj bie Idealer if>r $eil 
jur „(£tnfd)ränfung ber Beleuchtung" beitragen. 

63 gibt eine SReilje oon Bogenlampen, 
bie fd)on feit einigen 3af)ren in bejug auf ben 
SBirfungSgrab ihrer Üidjterjeugung burd) neuere 
Glühlampen überholt finb. *3)urd) mangelhafte 
Bebienung, fdjledjte Steinigung u. bergl. f)at bie 
Lid)ter$eugung roährcnb bess Striegel eine roei- 
tere Berfdjledjterung erfahren. 35aljer ftefjt beute 
bie erjielte Beleuchtung in feinem Berbältnis 
mehr JU bem frohen Stromverbrauch- (Jö finb 
oor altem bie 9tcinfot)lenbogenlampcn, foroofjl 
bie offenen Bogenlampen als bie gefdjloffenen 
Xauerbranblampen, beren Crfaß burd) roirt- 
fd)aft(id)c (Glühlampen um fo efjer in Srroägung 
gebogen ju merben berbieut, als in ben Bogen* 
lampen unb ihren ©el)äufen oft größere SJtcngen 
Sparmctall (Ecefiing, tfupfer) enthalten finb, für 
bic beute bei frcüoilliger Ablieferung ein roe* 
fentlid) beeret ^reiS gezahlt roirb aU jemals 
in ^riebcnSjeitcn. Xie Borteile beS 28egfall3 
jeglidjer 3lrt Bcbienung finb aufeerbem in einer 
#eit ftarfen ^erfonatinangelS nid)t ju unter» 
fd)äfoen. 

TaS Bcfferc ift oft bcS ©uten Jcinb! 2)aÄ 
bewahrheitet fid) aud) bei ben ® 1 ü 1) l a m p c n. 
63 rourbe bereits auf bie roefentlidje Strom» 
erfparniS bei ber 2HetaIlfabenlampe im Bergleid) 
jur Mohlenfabcnlampe bingeroiefen. dennoch gibt 
ed ^fällc, roo aud) bie Bcrrocnbung oon Sttetall- 
fabenlampen eine nidjt ju berantroortenbe Ber» 
f d) io c n b u n g bebeutet. Bei fleinercn Beleud)» 
tungoförperu (etroa bis ju 4 Lampen"» ober bei 



Stehlampen für Sd)reibtifd)e u. bergl. ift bie 
OTetallfabenlampe immer nod) bie roirtfd)aft» 
lid)fte eleftrifdje Lichtquelle. Sie follte in biefen 
fällen aud) nidjt etroa burd) bie fälfd)lid) oft 
als §albroattlampe bezeichnete ©lüljlampe mit 
©aSfüllung erfeßt roerben, beren Stromerfpar* 
niS bei (Größen oon 75 SBatt unb barunter illu» 
forifd) ift. 38of)l aber bringt bie & a 3 f ü l» 
lungSlampe (ftalbroattlampe) in große- 
ren (Einheiten eine roefeutlidje StromerfparniS 
mit fid) gegenüber ber Anhäufung jat)lreid>er 
^etalltabcnlampeu, bie mir bei ber Beleuchtung 
größerer SHäumc in Süftcrn unb Xecfenbeleud)' 
tungen, Sampcnfettcn unb äbnlidjem finben. §ier 
lögt fid) bei gleid)b(eibenber Beleuchtung ber 
Stromoerbraud) unfd)iuer auf bic § ä 1 f t e rebu* 
jieren, roenu man bie lid)ttedmifd) uuroirtfd)aft» 
lid)cn BeleudjtungSförper mit ialilreidjen 9Ke* 
tallfabcnlompeu burd) foldjc mit je einer ©aö' 
fülluiigslampe erfe^t. 2)ajj babei oft aud) in 
äftbctifdjer ^infid)t ein ©croiun b.erauöfommt, 
fei Jiur nebenbei crraäljnt- Biidjtiger ift ed, baß 
baS Aufräumen mit 511m ieil übermäfug fd)roe' 
ren, auS ttupfcrlegierungen befteljenbeu Bcleud)* 
tungötörperu einer überlebten (iJcfd)madöepod)e, 
in biefer 3«"^ b u * enoünfd)ten 5«imad)ung oon 
Sparmetall fürjrt. ©rofec Mengen SReffing unb 
Bronze fönnen Ijierbct gegen cntfprcdjcnbe Ber» 
gütung ber 9)?etall*9Robilmad)ung3ftcllc burd) 
bie fommunalcu Sammelftcllcn jugefü^rt roer» 
ben. $amtt überfleigt in oielcn fällen ber ©rlöö 
für berarrige Beleuchtungskörper im ^urd)fd)uttt 
bie (Sntcueruugäfoften. lic Stromerfparniö ift 
babei nod) md)t bcrücffid)tigt ; fie roirb fid) im 
fommenben Sinter nid)t nur bei ber ©r- 
()öbung ber Strompreife (infolge ber 
6rt)öl)ung ber .Uoljlenpreife unb ber ÄoblenfJcucr ) 
bemerfbar madjeu, fonbern loirb beionber^ bort 
angcncfjm cmpfunben merben, roo ber Strom- 
oerbraud) auf einen $ei( beä le^tjährigeu b e * 
fd)räuft wirb, ^(ud) bort, roo eine Strom* 
erfparnt^ burd) Berroenbung roirtfd)aftlicher 
Lichtquellen nidjt erhielt roerben fann, roirb man 
burd) beffere «lusnu^ung be3 i'id)tcä bei ber Be- 
leuchtung ben Stromoerbraud) verringern fön» 
nen, ohne baß infolge fd)roäd)erer Beleuchtung 
ba>3 Sehen unb Arbeiten beeinträchtigt roirb. 

üurd) Stoffbefleibungcn bei Bc- 
leud)tuttgs<förpern, foroie burch 1' a m * 
penfd)irme, bie innen farbig anftatt roeiß 
finb, roirb ein Jeil beö erzeugten Lichte* abfor* 
biert, über beffeu oft beträchtliche ©rößc HI il 11 
fid) faum eine richtige Borftellung mad)t. 95?ic 
fel)r fid) bat itunftgeiuerbe in biefer ^injidjt 
gegen eine rationelle Lid)tted)nif oerfünbigt bat. 
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habe id) an anbetet Stelle 1 ) bereite betont. §n 
ftriebenöaeit fonnte man bic Sidjtöerfdnoenbung 
auf biefem (Gebiete aus tedjmfd)»roirtfd)aftlid)cn 
©rünben nur bebauern. 3t$t aber läjjt fie fid) 
nid)t Der an tio orten. 

28et babei j. 33. bie ÜBeleudjtung befferer 
SBofmräume im Äuge f>at, ntu§ fiel) auf ben 




m>b. 1. UnjioedmÄfcta« fteflcttoranotbnuns. 

(Sinroanb gefaßt mad)en, baß bie fünftlidje 93e* 
leudjtung bort ntcfjt nur als „9iufcbeleud)tung" 
aufjufaffen ift, fonbern aud) jur 2Bof)nlid)feit 
bes Raumes beitragen foll, ober fogar als fünft* 
lerifdjeS Wittel bei ber Snnenbeforation betrad)* 
tet roerben muß. 25aS möge unbeftritteu bleiben, 
roenn man aud) bie tfragc aufioerfcn fann, ob 
biefer 3roecf nid)t blo& angeftrebt, fonbern aud) 
erreid)t roirb. 'Senn in biefer 93e$tef)img gehört 
baS £id)t roobl ju ben fpröbeften Mitteln beS 
fünftlerifdjen Musbrud*, befien 2kl)errid)ung nur 
roenigen gegeben ift. Xie 93erfd)roenbung 
fefct aber in bem 2tugenblirf ein, roo ein Seil 
be$ Sid)tcS loeber bem beforatioen, nod) bem 
braftifdjen 3roed bient, fonbern tatfädjlid) Oer* 
loren geht. 

Sinige SBcifpiele mögen bieS näher erläu- 
tern : 39ei fiidjtquellen mit bunflen Äeflef- 
t o r e n roirb bis jur ^älftc beS erzeugten £id)teS 
öemidjtet. gür ihre 3$erroenbung läßt fid) aud) 
in fünftlerifd)er §infid)t feine ^Berechtigung nad)» 
roeifen. $ennod) finbet man biefe Skrfdnoen- 
bung am elften bort, roo ein fonft fjeröorragcn- 
ber ftünftler fid) ber SJeleudjtungSanlage befon- 
ber§ angenommen b,at. Sftoberne Jtfdjlampen 
enthalten oft mehrere ©lühlampen, bie jufammen 
ein ganjeS 3«"^r beleuchten fönnten. Sei ge- 
eigueter 9Inorbnung ber £idjtquelle unb ber 2Babl 
paffenber Stoffe mürbe man benfclben (Jffeft mit 
t>et Hälfte beS Stromocrbraud)S erreidjen. 
Cft trägt aud) falfdje Sparfamfeit bie Sdmlb an 
einer berarttgeu Vcrfdjroenbnng. 'Eie grünen 
®laäfd)irme für Stehlampen finb geroöbnlid) auf 
oer Onneufeitc roeiß. 9fur baburd) rotrft ber 
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Sdnrm als 9iefleftor unb erjeugt eine bebeutenb 
ftärfere «eleudjtung als bie ©lühlampe allein. 
S)ennod) finbet man bei fogen. billigen Sampen 
oft Sdjirme, bie aud) auf ber ^nnenfeite grün 
finb, nur megen beS geringeren ^reifes biefer 
©läfer. Safür roirb bann im ©ebraud) ftänbig 
mehr als bie fcälfte beS IHdjteS oerfdjroenbet. 
9Ran ift in ben legten fahren gerabe mit ber 
Sidjtfiärfe ber in Stehlampen benu^ten i'tdjt- 
quellen unnötiginbie^öhegegangen. 
33et rid)tig gebauten Jifdjlampen genügen 10- 
biS 25ferjige GHüf)lampcn. ©S ift baS §aupt- 
übel ber meiften Sronleud)tcr, Süfter, Stfdjlam- 
pen unb ähnlicher SeleudjtungSförper, bafj bei 
ilmen bie S5erfd)iuenbung beS SidjteS SBorbcbin- 
gung ober ftolge ber fünftlerifd)cn SBirfung ift. 

3Ber mit bem #unftlitf)t SujuS getrieben bat, 
roirb bei einer ^Rationierung ber eleftrifdjen 
Energie bni oft unbemu&t begangenen freier 
am cmpfinblid)ften öerfpüren müffen. 3" fie- 
len fiall en roirb eS allcrbingS ob^ne roefentltd)e 
änberungen möglid) fein, Äbljilfe $u fdjaffen, 
um bie gleid)c SBeleudjtung trog Verringerung 
ber ©lüblampen ober 93enu&ung fleinerer (örö- 
feen jn erzielen. 

®enn S3elcud)tungSförper eine Staub- 
f d) i d) t tragen, ©lüblampen eine auf ber Snnen- 
feitc beS ©lafeS ft^enbe Sd)roärjung feigen, ober 
©lübförper unb 3»Iinber fid) in bem befannten 
oemadjläfiigten 3uflanb befinben, roirb ftänbig 




Slbb. 8. UnrotttltfiaftU^e Wfflettorform. 

ein Seil beS Sid)teS abforbiert. tiefer Sid)t- 
Oerluft ift ebenfalls SSerfd)roenbung, roeil er fei- 
nen 9?u{jen bringt. 2)ie SJcbeutung beS burd) 
mangelhafte Sieinigung unb Snfanbbaltung 
oerurfac^ten 2id)toerlufteS roirb geroö^nlid) un- 
terfct)ä|jt. 3n einjelnen fällen roerben roeit über 
50 vH beS erzeugten Sid)teS oerfd)rocnbet, roäb,- 
renb im 9J?ittel rool)l 10 bis 20 vH auf biefe 
Seife oerloren geh,en. 3n gut unterhaltenen 
Anlagen, bie allerbingS heute nod) ju ben Aus- 
nahmen gehören, fann alfo eine entipredjeube 
(SrfparniS an ShmfUidjt erjielt roerben. 
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9f. A. $albett«ma : 



O&a-S mau burd) fuftematifcfje Beacfitung Der 
Derfdjtebencu für bie SLUrtfdwftlicbfeit ber Be* 
leudjtuug mafjgcbenben ftaftorcn erreichen fann, 
jeigt ba* SBeifpiel einer amerifanifdjeu Oftcfell* 
fdjaft. Xiefc reorganisiert bie Beleuchtung Don 
Säben, Rotels, üöureauä ufio., inbem fie wer* 
altctc üHüblampcn erneuert, untauglidje Bclcud)* 
tung*förpcr burd) lidjttedjntfdj .ridjtigc erfejjt 
unb aud) gan$c Duingen abänbert. Sic Der* 
pflichtet fid), auf biefc Seife bie gleiche ober eine 
beffere Beleuchtung $u erzielen, bereu Betriebt 
foften um 30 bis öOvH uiebriger finb a(ä bis* 
her, unb leiftet hierfür in ber Seife (^ernähr, 
ba\i bie Bcjabluug ber Uinänberung Dom s Jfad)* 
roei* biefer ßrfparut* abhängig gemacht wirb. 
Auf biefem Sege wirb bie Bcrfd)iuenbung bes 
Muuftlirf)tc$ am wirffamften befampft. 




«bb 4. eietjiampe mit ßotoj.Wefleftot fär ttne 10 HK> 
SWetoUfabtnlampe. 

Aud) bie Wattierung einer QMühlampc unb 
anbere ttdjtftreucnbc Umhüllungen bebiugeu 
einen gewiffen SichtDerluft. liefen ebenfalls ju 
Dcrmciben, liegt jebod) fein ÖJrunb oor, beim 
er ift bei imferen moberneu QHüf)lampcu Don 
hohem 05lan$ ein notmcnbigeS Übel, um ba$ 
Sicht mit SHütffidtf auf bie babei auftretenbe 
Blenbung für bie Augen erträglich, $u innchen. 
"Xer cutftehenbc Stdjtuerluft ift übrigens weit ge- 
ringer, als man im allgemeinen anzunehmen 
Pflegt. 

(iiue tueitergeheube Bertoenbung Don Steh* 
lampen jiir unmittelbaren Beleuchtung ber Ar- 
beit (Schreiben, Sefeu, Taljen) ift jur liinfdnrän* 
fung bc3 Stromocrbraud)* fehr $u empfehlen. 
$abei ift allerbingS ba-3 Borbanbeufeiu DonSam* 
pcnanfchlüffcn an Dcrfdncbcncu Stellen, fomieber 
Beüu ober bie Bcfd)affungsmöglid)feit geeigneter 
Strbl am pen vor au *ju fe&eu . 

Sa* bie Sampcuaufdjluftiteüen anbetrifft, 
burd) bie bie Bnocglidjfeit ber Stehlampen erft 
gan$ aiivgcuuut weroen fann, fo ift c> bantit noch, 
in vielen Sojjnungcn fdjledjt beftellt. Bei ber 



Anlage eleftrifdjer Seitungen in Sobuungcn 
roirb leiber bei ber Ginridjtung Don ^Infdjlnfef! ei- 
len bemeglidjer StromDerbraud)$apparatc ifofl. 
Stedtontattc) oft in uujtüedmä&igcr Seife gc* 
fpart. 3)a3 *ßublifum ift toohl aud) auf bie 3$ o r-» 
teile $ahlrcid)er Stedten tafte uidjt genü- 
genb aufmerffam gemadjt tuorben. kleben 
mem mit nur einem Sterffontaft finbet man 
SRäumc, bie überhaupt feine Anfdjlufeftelle be- 
fifocu. 'Sie langen biegfamen Seitungen, bie in 
foldjeu fällen erforbcrlicf) finb, um eine Steh- 
lampe an ben nädjflerreidjbaren Stedtontaft au* 
jufdjliejjcn, werben bann jur Quelle Dieler Stö- 
rungen unb Unbcqucmlid)feiten. So bie An- 
bringung neuer Stedfontafte uidjt möglid) ober 
uidjt erlaubt ift (etwa burd) ein alljti wörtlich, 
genommenes Berbot Don 9?euanlagcn unb (fr- 
Weiterungen!), fann man fid) burd) ba-3 i&ixi* 
fdjraubcn befonberer Borrid)tungen (Sdjraub- 
fontaftc) in bie Saffnng eine« Beleudjtung^för- 
perv Reifen, nadjbem bie betreffenbe (iHüblampe 
I)erau3gcfd)raubt ift. 

Befiel bie Stcljlampe einen guten SReflcftor, 
fo fann man fdjon mit einer <^lül)lantpe Don 1 0 ober 
1.6 HK eine genügenbe Bcleud)tutig erzielen. Säte 
groß bie SidjtDcrfdjtüeubung oft geiuefen iü, geb,t 
barau« IjerDor, bafe eö Steljlampen gibt, in benen 
jiDci ober brei l'ampen Don 50 HK gebrannt wer- 
ben muffen, um bie jum Sefeu ober Schreiben 
erforbcrlidje Belcudjtuug ju crljalten. 2eöf)alb 
ad)te mau Dor allem barauf, bafe ber iKefleftor 
bie 0liil)lampe moglidjft mcitumfa&t. £icfe 
SR e f l c f t o r e n , b. I). foldje, in benen bie ©lüb,- 
lampe Dollftänbig jitrüdtritt, finb für bie Ar* 
beitöpla^bcleudjtuug am jtoedmäfjigften. Sie 
ent^icl)en auf3erbem bie Sidjtaucllc bem Auge unb 
Derljinberu baburd) bie Sbleubung, beren aufeer* 
orbcntlidje Sdjäblidjleit für unfer Sctjorgan n>ob,l 
unbeftritten ift, loennglcid) bie Xatfad)e an fidj 
lauge nod) nid)t in lociteren streifen SJeadjtung 
gefunben tjat. Beim (Mcbraudj normaler 9Ke» 
tallfabcnlampen Dcrbicnt bie horizontale An- 
orbmmg ber Wlüljlampc im SKcflertor ben SSor* 
511g gegenüber ber Dertifnlcn Stellung. Q5 gibt 
SRefleftoren, bie cntfprcdjeub ber ^orberung nad) 
borijoutaler Sage ber OHüljIampe ebenfalls um 
eine magredjte Adjfe gebrebt merben tonnen, fo 
baß fie üd) ebeufogut jur inbireften S3eleud)* 
tung bed ganzen 'Jiaumeö eignen ald aud) jur 
b i r e f t e u Beleuchtung bc^ Arbetepta&eä. 

* 

Tie B e r n a d) ( ä f f i g u u g ber Augen» 
h t) g i r n c tjat einen erfdjredenben Umfang er" 
reidjt. &s will oft febeinen, al-3 ob ber Begriff 
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ber ^ugenlmgieue in weiten Streifen überhaupt 
unbefamtt wäre, obwohl jeher auf bie fünftltdje 
©eleudjtung angewiefcn ift. 55ie Ermübung bef 
ÄufjeS hurrfi bie SIeubung wirb nur feiten in 
3ufammcnJ)ang gebraut mit ben tfopfidmierjen 
unb anberen Störungen, bie Diele SNenfdjen beim 
Arbeiten bei fünftlicfjcm 2idjt empfinben. 3)ie 
cr)ronifcr)e Beeinträchtigung ber Sehfcfjärfe wirb 
faft ftetö ju fpät bemerft. 3nfofern fi no bie 
©crjäbigungcn bef widjtigften ©inneforganf 
heimtüchfcher alf manche ber Serufffrantheiten, 
beren "öeFämpfung ein 3iel ber öewerbchhgiette 
bilbet. $3lenbung einerfeitf unb ungenügenbc 
Beleuchtung anbererfeitf, bewirfen beibe eine 
rafaje (Srmübung bef Slugef. *£a bie Ermittlung 
einef einmanbfreien Siritertuntf für bie Ermü* 
bung be§ 9lugef, infolge ber »crfchicbencu babei 
beteiligten Jaftoren, außerorbentlid) fcfjwer ift, 
fehlte ber Slugenhngiene bif je^t ein widjtigef 
jQtlff mittel. Weuerbingf fdjeiut ^erree bie 
Löfimg biefe^ Problems mit Erfolg in bie fjjanb 
genommen ju haben.*) Huf feinen töefultaten 
fei tjier nur angeführt, baß bei ber inbireften 
Beleuchtung bie Ermübung bef 9luge^ im allge- 
meinen nicht ftärfer ift alf bei Xageflid)t. Sei 
bafbinbirefter Beleuchtung ift bie Bclcudjtung 
berfdneben; ef geigte fiel), baß Ijicrbet üiclfacf) 
ungenügntb ticr)tftreuenbe GJläfer (j. B. mattierte 
öläfer) beuufet werben, bei benen bie Blenbung 
faft fo ftarf ift wie bei ben naeften Lichtquellen. 
Sei birefter Beleuchtung mit naeften Lichtquellen 
mar bie Ermübung bef 2lugef am ftärfjten, fie 
flieg mit ber 3^ *>er int ©eficr)tffelbe befinb* 
liehen naeften Lampen. 

£ie Jvolge biefer Ermübung bef Sfugef ift 
eine Beritt fit betung ber bei fünftlicfjer Be- 
leuchtung aufgeführten förperlirhen ober geifti* 
gen 31 r b e i t. fielen ift ef eine befannte Er« 
jajeinuug, baß fie beftimmte Arbeiten abenbf 
überhaupt nicht ober nur mit großer Anftrengung 
aufführen f&nnen. Btclfacf) wirb baf auf bie 
allgemeine Ermübung jurüefgeführt, aber bie 
Stolle, welche bie Beleuchtung babei fpielt, geht 
Darauf tytvox, baß bie gleichen Arbeiten an 



*) 9Bod)cnf(f)rtft für Zhexapit unb ^gieite beS 
Slugef, 1917, $eft 29, ©etie 137 ff. 



©ommerabenben bei Sageflicht wohl aufgeführt 
werben fönnen, ohne bie gleiche Ermübung 511 be- 
würfen. Äm beutlidjften macht fich ber Einfluß 
mangelhafter fünftlid>er Beleuchtung auf baf Sir* 
beitf ergebnif ber W a ch t f dj i d) t e n in ftabri* 
fen bemerfbar. "Stcfef ift, wie bie Erfahrung 
lehrt, fowohl waf SJJenge alf waf ©üte betrifft, 
ftetf geringer alf bie lagcfleiftung. 2Bo bief* 
bezügliche ftcftftellungen in fehlest beleuchteten 
ftabrifen burchgeführt werben fonttten, jeigten 
fich Unterfchiebe bif ju 25 vH. %m Littel be* 
trägt ber Sluffall ber "ßrobuftion je nach oer 
Slrt bef Betrieb* 2-10 vH. 

* * 

2Bir brauchen int fomntenben 58intcr feinen 
Langel an füuftlicher Beleuchtung $u leiben, 
wenn eine Einfchränfung ber Beleuchtung Oer* 
fügt werben follte. Ef gibt, wie bie üorftefjenben 
Aufführungen jeigen, eine SRcitje oon Mitteln, 
burch bie faft j e b e r in irgenbeiner SSeife ben 
©tromoerbrauef) fo weit uerringeru fann, baß 
er nicht einen Teil ber SBintcrabenbc im ^un- 
fein jit fi&en braucht, §icrju ift cf nur er* 
forberliaj, baß bie betreffenben 9J?aßuahmcn 
rechtzeitig betannt gegeben werben, unb 
baß fie bent Bcrbraucher freie § a n b laffen 
in bejug auf ben ©eg, ben er jur Einfchränfung 
bef Stromüerbrauchf ciufdjlagcn will. Bor* 
fchriften fdjematifdier 2lrt, wie „eine (Glüh- 
lampe pro Scfjaufenftcr" unb bergleichcn mehr, 
treffen bie Licfjtücrbraucher fefjr ungleichmäßig 
unb bilben eine Quelle oon 9JZeinungfDerfcfue- 
benheiten, Unjufriebenheit unb Umgehungfoer- 
fuchen. 3>a ef fich, wie eingangf erwähnt, nicfjt 
um bie Einfchränfung berBeleucfjtung hon* 
belt, fonbern um eine Berringerung bef Strom- 
oerbrauchf, fann nur ber unparteiifche ge* 
eichte Eleftriäitätfjähler Sluffchluß barüber 
geben, inwiefern eine Erfparnif gegenüber bem 
Borjahre erhielt worben ift. Etwaige gärten 
bei folchen Bcrbrauehern, bie fich f^on im Oer* 
gangenen Qafjt einef gegen früher geringeren 
Stromocrbraudjf befleißigt hoöen, laffen fich 
hierbei wohl oermetben, ba bie Eleftrijitätf* 
werfe über jaf)lcnmäßigc Unterlagen für bie Be- 
urteilung berartiger ^tragen oerfügeu. 
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3" bem fommenbcn Eintet werben fowofjl 
bic Haushaltungen als aud) bie betriebe in be- 
werbe, ^ubuftrie unb §anbel fid) an mancherlei 
Siufchränfungen gewönnen müffen, unb $mar in 
oiel höherem SHafje als im uergaugenen hinter. 
SBenn man fid) aud) wohlweislich fd)on barauf 
eingerichtet hat, fo wirb bod) bie Anpaffung an 
bie beränberten SSerhältniffe nod) mand)e ©djwie- 
rigfeit bereiten. 

©ine iKegieruugSöerorbuung fjat ben ©aS- 
Derbrauch allgemein um 20 vll eingefdjranft, a(fo 
auf 80 vH beS früheren Verbrauches. Siiele ©e* 
meinbeu erflären aber, nicht in ber Sage ju fein, 
ben Safc Don 80 vH ju liefern unb <uoar mit 
9lücffid)t auf ben ftohtenmangel. Sie haben beS- 
halb bie ißcrbrauchSmenge an £id)t- unb $ei$* 
ftoff nod) weiter Ijcrabgefc^t. überhaupt ljängt 
überall bie Erfüllung ber 3 u f°9 e bezüglich, ber 
bewilligten ©aSmcnge ba\)on ab, ob man bie 
erforbcrlid)c Wenge Stöhlen jur ©aSertcugung 
geliefert befommt. 2BaS bom ©aS gilt, trifft 
natürlich audj auf ben ^öe^ug unb Serbrand) 
beS eleftrifchen Stromes 5U. 

$cfanttlidj würbe ^rof. Dr. fübler $um 
9teid)Sfommiffat für ©as unb Gleftrijität be* 
ftellt. Alöbalb und) biefer Ernennung mürbe in 
SBieSbaben ein Ijctjtedjntfdjer Kongreß abgeljal- 
ten, auf bem jal)lretd)e $irmen bertreten maren. 

Sern Äongrejj lagen folgenbe Öeitfä^e 

oor: 

1. Es gilt als Sieget, baß in SBohngebäuben 
minbeftens jwei unb höd)ftens bic §älfte ber mit 
^eiiborridjtungen Derfeljenen bewohnten SRäume 
beheijt werben. Die 9£üd)c gilt als bewohn- 
ter 9taum. 

2. Lesungen bürfen nur in betrieb genom- 
men werben, wenn an wentgftenS Dter aufeinan* 
berfolgenben Zagen nad) ben tfcftftellungcn beS 
öffentlichen SSetterbienftcS bie Außentemperatur 
abenbS 9 Ut)r 12 0 C ober weniger beträgt, ober 
wenn bie Außentemperatur auf 5 0 C gefallen ijt. 

3. Die Leitung muß aufgehoben werben, 
wenn an wemgftenS fed)S aufeinanberfolgenben 
Jagen bie Außentemperatur abenbS 9 Uljr 12 0 C 
überschreitet. 

4. Die SRaumtemperatur, gemeffen in ber 
SJcitte bei StaumcS, braucht bon bormittagS 
9 Uljr bis abenbS 9 Ut)r in Wohnräumen unb 
Bureaus nid)t mehr als* 18° C $11 betragen. 

ö. 3» Schulen, VcrfaufSräumcn, Skrfamm* 
lungSfälen, VergnügungSftättcn, Rotels unb 



©aflwirtfdjaftcn müffen bie ^eijborridjtungen bei 
Erreichung einer Sunentemperatur oou 10 0 C, 
in Jreppenhäufern, Storriboren, fallen in Rotels 
bei -f 5° C außer betrieb gefe&t werben. 

6. 3»n (5rabrifbetrieben braucht, fofern bie VLn 
ber Sabrifation nid)t anbere ^Raumtemperaturen 
erforbert, bie burchfchnittliche ^Raumtemperatur 
in 1,5 SKeter Löhe über bem ftußboben gemeffen, 
15° C nid>t ju überfchreiten. 

7. Ütanfeuhäufer unb ErholungSftätten, Die 
unter berufSärjtlither Auffid)t jieben, bleiben bis 
auf weiteres Don ben Sorfdjriften 1—6 un- 
berührt. 

8. Es bürfen nid)t gefyeijt werben Stirdjen, 
9Rufeen, AuSftellungShallen, Jurnhalleu, $ulen. 
Sludnahmen bebürfen befonberer (Genehmigung 
burdj ben Leitbetrieb. 

9. 3« al(en beheijten Räumen finb obere 
Slbluftöffnungen einfchliefelich oerftellbarer 
(uftflappen bauernb bid)t ab jufchlie6cn. 

10. Mnftlid)c Lüftungsanlagen bürfen nur 
bei Außentemperatur oon über 5° C betrieben 
iDiroen. 

11. ©eftehen in einzelnen SJerwaltunggbe* 
jirfen mehrere Sd)ulgebäube, bie in ber tägli- 
chen S3enu&ung§jcit nicht ooll au§genu{(t finb, 
fo foll beren 3 u famwenlegung berfügt werben. 

12. 3e ntrale 33armwnffcrbereitung§anlagen, 
bie ohne Senufcung oon Abwärme arbeiten, Dür- 
fen wöchentlich nur an jwei aufeinanberfolgenben 
Jagen ober täglich nur wenige ©tunben betrie- 
ben werben. 3» Rotels finb fic gan^ ju fehlte* 
ßen. 39abeanftalten jur öffentlichen öeuufcung, 
6chul- unb Jabritbäber unb Sitanfcnanftalten, 
fowie (Erholungsheime unter bcrufSQrjtlicher 
Auffidjt bleiben oon biefer SSorfchrift unberührt 

über cinjeluc fünfte war man auf ber 
Sonfercnj natürlich oerfchiebencr Anfid)t. Der 
ftcllbertretenbe SReichSfommiffar für ©ad unb 
eieftrijität, Direftor Dieterid), teilte einem Mit- 
arbeiter beS berliner XageblattS bie wefentlid>- 
ften ©runbfäfoc mit, nad) benen ber beim Kriegs- 
amt neugegrünbetc „Leitbetrieb", auf ©runb je- 
ner Shmferenj bie fünftige Lctjungä- unb Scrm* 
wafferberforgung ju regeln gebenft. Sr erflärte: 
„Die SBieSbaben^r Äonferenj über ben Lfiäbe* 
trieb folltc bie ^Richtlinien für bie Leitung im 
fommenben SSintcr aufftellcn, beren ©runblagen 
bereits in ber befannten beljörbltchen 5^erorb- 
nung 00m Gnbe 3tilt fcftgclcgt würben. 55or 
allen Dingen follte feftgeftellt werben, ob irgenb- 
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rocldje (Ergänzungen ober (Sinfdjränfungen Der* 
anlaßt merben müffen unb roas bic ^ntereffenten 
aus allen Streifen bet Beoölterung, bie Scommu* 
nalocrmaltungen unb ftad)freife $u fagen Ratten. 
^Inrocfenb roaren bie Bertrcter förmlicher Bun a 
besftaaten, bec ftriegSamtsftellen, ber ©roß* 
näbte, JpauSbefiljer* unb ÜJJieteroereinc, foroieBe* 
auftragte faft aller beutfdjer §eijungs»3nbu« 
ftriellen. Sic befannte Bcrorbmtng über ben 
öet^betrieb ift auf ®runb ber (Erfahrungen, bie 
mau in ganj 3)cutfd)tanb bisher mit bet S?ei$ung 
gemacht hatte, aufgeftettt unb ben örtlic^eit Ber- 
tlältniffen genau angepaßt roorbeu. 2te flima- 
tifd)en Bcrhältniffe würben bei ber Äohlcnüer- 
tctlung ftarf berüctjid)tigt. (sine Stabt im Sil- 
ben bcS 9ieid>3 erhält uatütlid) luenigcr Stoßen 
als eine fold>e, bie fid) in raupen QJegcnbcn 
befinbet, in benen bie Witterung fälter unb bet 
Sinter länger ift. Hamburg, baS überhaupt teu 
neu ffrengen Eintet fennt, muß fid) mit roeni* 
ger Heizmaterialien begnügen als Berlin, eben* 
io erhält £ft»ebrid)5[)aien im Berhältnis lange 
nid)t fo Diel als juin ^öeifpiel Königsberg i. tyt. 
3er Stanbpuutt bet Bchörbeu ift ber, baß in ben 
Irfcten 25 3al)rcn in $eutfd)lanb eine redjt ftarfe 
^erfduueubung mit ber Ofenheizung getrieben 
mürbe, ein Umftanb, ber natürlid) mit ber 3 cn * 
ttalheijitng, ben Sarmroaiieranlagen, ben ber* 
belferten Öfen unb ber öerftärften tfohlenaus* 
beute jufammenljängt. Bor 30 bid 40 fahren 
ftanb ber Stoljlenöerbraud) auf einer bebeutenb 
riiebrigeren Stufe, ohne baß bie 9ttenftf)en irgenb* 
rpie frieren mußten. Säfjrenb be* Striegel mürbe 
bisher überhaupt nod) fein Bcrfucf) gemacht, bie 
fcei^ung einjufdjräufen. GS gefdjietjt bicS jc^t 
jum erftenmal. Sir müffen mit ben ftoblen 
iparen, baS gebietet bie allgemeine Sirtfccjafts* 
tage. Der Bcrbraud) muß «uf bie §ätfte biö auf 
jroei drittel bes tvriebcnsbcbarfS eingcfdjränft 
roerben. 3äir müffen bie Särmc genau fo ratio- 
nieren, roie baS «rot, bie Kleiber unb baS Wehl 
ufro. rationiert merben mußten. Sirb freilief) 
ber fommeube Sinter fo laug unb fo hart mie 
ber bcS BorjahreS, bann müffen etroas mehr 
Äotjlen, mie biötjcr oorgefeljen, hcrbcigefd>afft 
merben. Jiir eine Beunruhigung beS s 4?ublifumS 
liegt aber fein Einlaß bor, ba mir alles tun 
werben, um ben notroenbigen Bcbarf ju beefen. 
3 er fleine Wann mirb bie Wenge, mit ber er 
ausreißen fann, gan$ beftimmt jugemiefen er* 
galten; allcrbingS bürfen bie roertuollcn Srohten 
nicht ocrfdjroenbet merben, ba man behörblid>e 
eingriffe in bie Haushaltungen ücrmcibcu mill. 
Sie Verteilung ber »fohlen muß ben Kommunen, 
öemeinben unb ben ^anbraten iiberlaffen blei- 



ben., %ic Sarmroaficrfrage ift nod) nidjt ganj 
geflärt unb man muß in fpätereu Beratungen 
jum endgültigen $(bfd)luß fommeu. Sei ber 
(Sinfdjränfung auf jmei bis brei Xage in ber 
Sod)e finb bic (Srfparniffe «emlidj gering, ba 
bic Ofen immer mieber ftarf angeheilt merben 
müffen. Btelleidjt mirb bie Sarmmaficrüerfor» 
gung ganj eingefiellt, ba fie, ebenfo mie bic 3cn* 
tralheijung nur fünftens oier bis fünf Prozent 
ber ganzen Beöölfcrung ^ugute fommt. ©s ift 
möglid), baß man bas 53aben im §au\t oerbieten 
muß unb bie Beoölferung auf bie Sabeanftaltcn 
oerroeift. ip^über haben inbeffen nod) bic s JOie* 
bijinalbehörben bas le^te Sort ju ipredjen, mit 
beuen über biefc (frage Berhanblungen fdjmcben. 
^ebenfalls (ann id) nochmals betonen, baß bie 
«eüölferung in ber igei^ unb ftoljlenfrage feinen 
C^ruub 51t irgcubiücldjen Befürchtungen h<*t. 
ÖJefpart muß locrbeu. 25ic iSieSbabener Äonfe* 
renj \)at beroiefen, baß mir auf bem richtigen 
Sege finb, ba roefcntlid)e (finfprüdje nidjt ge- 
macht loerben tonnten." 

Seitbem bie 3 ut eilmitj ber HöuSbranbfoh* 
len oeröffentlidjt ift, ift bie geliubc Beflemmung, 
bie iid) anfangs ber ©emütcr bemädjtigte, ruljiger 
Überlegung genjidjeu. (£s fteht feft, baß man 
aiisfommen muß, alfo heißt eS rechnen. Da 
mögen einige Sinfe unb Erläuterungen ange- 
bracht fein. 

Buerft ftcl)t man oor ber Srage: „Sann 
fange ich mit Heiden cm?" 

früher fagten bie ^?audbcfi^cr, bie 3^utral- 
heijung hoben: „3»uei ^age hiutereinanber um 
9 Uhr nur 10" Särme unb bu follft tjeijen !" 
— XaS ift menigftens eine flare Siegel. Äber 
bie 3°hl allein macht es boch nicht; auch 
bie atigemeinen Settererfcrjeinungen, SBinD, 
Solfen, 6onnenfd)cin üben beträdjttidjen Gin- 
fluß aus. Bei 10° fann eS behaglich unb mol- 
lig im 3» mn,ft fc™' menn braußen bie liebe 
Sonne lacht, mährenb bei bemfelben Särmegrab 
gelinbeS ^röftcln eintreten fann, menn fatter 
Sinb bie SHaitcm unb bic womöglich nicht ganj 
bid)ten Jenfter trifft. Ser biefeS $ai)v in ber 
Beobachtung biefer Berl)ättniffe nad)Iäffig märe, 
mürbe jum Xieb an feinen Witbürgent meroen. 

Unter feinen Umftänben fott man ju früh 
mit ber Hebung beginnen, roie eS überempfinb- 
liche »cenfehen früher tatfädjlirfj fet)c häufig 
getan hnben. 

Solche oerjärtelten 9Kirteleucopäer follen ihr 
©emiffen unb ben technifdjen Seil ihres gefun- 
beu TOenfcheuDerftanbeS ftärfen. Staun man nid|t 
einfad) bei Eintritt ber fühlen 3ahrcSjeit abenbS 
bic ftenfta unb natürlid) aud) etroaige Benti- 
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3- fiü&elburßer: 



lationsflappen fdjließcn, um ba* Äusifühlen ber 
SEBänbe burd) falte "Jfadjtluft ju Dermeiben? Xa* 
pbhftfalifdjc Ginmaleinä lehrt ja bod) befannt* 
lid): Die SBättbe nehmen Särnte auf, njcnn fie 
fälter a(3 bic üuft fiub uub geben |"ic ab, roenn 
ftc roärmer ftnb. Unb ba bie Wärmeabgaben 
an ba£ %xcic bind) offene ober unbidjte ftenfter 
ober Lüftungsflappen große 2$erfd)tuen* 
b u n g bebeutet, fo ift fie ju uermcibeu. 

3n ben SJureou« follen bte fogeu. langen 
?lbenbc möglidjft wegfallen. 3 ,l0fm fi"° K> 1 
Söegiun ber ftrtcgöuünterjeit (17. September) 




ttbb. 1. «WtlrtlAtr DMi. 

bic Uhren um eine Stuube, b. 1). auf bie 9ior= 
ntaljeit, jurüdgeftcllt. 

Um bas $agr*Iid)t möglidjft ausjunüUcu, 
luirb nielfad) bic b u r d) g e b c u b e W r b e i t ö * 
j c i t eingeführt. "Xie 'Jliifidjteit barüber fiub 
allerbiug* febr geteilt, aber im Kriege haben 
tuir es eben mit außergcuiöhnlidjcu ^crtjältniffeu 
ju tun, uttb ba muf{ mau ctmaige Wad)teilc fcfjon 
mit in beu Mauf nehmen. Übrigens haben jfe* 
men, bie bie burd)gel)enbe Arbeitszeit fdjott Dor 
längerer Seit eingeführt höben, fo gute ISrfab* 
ruugeu bamit gemacht, baß fie 511 ber frühereu 
Crutridjtung ntdjt $urüdfcl)ren wollen. 

3*icliad) ermartet man, baß bebörblidjerfeitS 
bic burchgehenbe Arbeitszeit angeorbnet wirb, fo 



baß bic betriebe bann gejtoungen finb, fid)bar 
uad) einzurichten. 

$ie 3eitftfjrift „Snftallateur" hat fürjlid) 
beredmet, baß, roenn im £agesburd)fdjnitt tun 
V/t Stunben an fiidjt erfpart roerben, bics bei 
G Millionen Angefteliten unb Arbeitern für 240 
Arbeitstage ju je 9 Millionen eingefpärten ötd» 
ftunben bie ^af»! non 2160000000 alljährlich 
in Snbuftrie, Jpanbel unb öeroerbe gefparter 
£id)tftuitben ergibt. 3>ic jttr (Erzeugung bieff* 
fünftlidjen ßidjtS benötigten Pohlen fönnten 
fj«m großen Steil bem heute fo fnappen ipaus 
branb jugute fotnmen. 

3n Dielen betrieben fann and) eine ©rfpat 
uts baburd) erhielt merben, baß Arbeits- unb 
löureauräume fomie Lagerräume jufammcngr 
legt werben. 

Sic 8d)aufcnfter*Skleud)tuug fatttt in Dielen 
fällen ^ganj eingcftellt ober erbeblid) emge» 
fdjränft werben. <5ie ift ja fdjou bc3r)alb über 
flüffig, meil ber Kaufmann, ber je&t nod) braud) 
bare Üöaren i)at, Don felbft Abnehmer genug fin- 
bet, ohne fie irgeubmic anlodcn ju muffen. 

Wlan laffe fid) Don fad)üerftänbtger Seite 
barüber beraten, wo an üid)t uub $>eijung ae ? 
fpart »oerben fann, unb Dor allem forge man 
bafür, baß nirgenbs fiidjt unnü^ brennt unb 
nirgenbs umfonft geheijt wirb. 

SRtt ber SBartung bcr §cij* unb 33eleuaV 
tungs»Aulagen follen nur foldje AngefMlte be- 
traut werben, bic fid) barauf Derftehen. 

Seiber rutrb Diclfad) wahrgenommen, baß bie 
JÖcij» unb 2eud)tfraft bc3 ©afes wie bei elcf 
trifchen £td)tes abnimmt. (53 ift bies eine Jolgc 
ber SSermcnbung minbermertiger Mnijini 

Sehr nüjjlid) finb folgettbc Don ber tfxanl 
furtcr Öaggefcllfd)aft uttb bem ©täbtifdjen <$ai> 
»oerf in ^rauffurt aufgeftellten 5Hatfd)läge, bif 
jmecfmäfug in jeber liftidje aufgehängt roerben 
follten : 

TDie fpare td? <Bas? 

1. Sdjränfc bic (Gasbeleuchtung ein unb 
löfdjc fämtlid)c 3n n t'flammcn. 

2. Saffe große SJrenner burd) fleinere 2ili' 
put» ober 3n3ergbrenner erfefcen. 

3. ^)alte jeben Srcnner in Orbnung, 1 af ie 
Mängel befeitigen. 

4. §alte bie Unterfeite ber S?od)gefäßc rein, 
9iuß ift fd)led)ter Setter. 

5. ©erroenbe bünntuanbige, flarfje Äocr)gefäßc 
unb nur fold)e mit 'Eedel. 

6. ©teile bie flamme fo ein, baß fie nidjt 
über ben 'iBobcn bc3 >todjgefäßeäi r)inau^fd)lägt, 
fonbern ben 'öobcnranb jioei ^tnger breit un' 
berührt läßt. 



< 



Sidjt» unb §eijfraflfn. 
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7. 99enüfce ben 3xippenring für Äodjgefä&e, 
bie grö&er finb als ber ftod)plattenauöfd)nitt. 

8. $>ret)c, fobalb bcr $nl)alt be$ ©efäfceä 
fodjt, bcn öailjafjn jurüef. 

9. ©teile nadj bem 91nfod)en baju geeiflnetc 
>tocr)gefäf?c jum SBctterfod)cn übereinanber unb 
bebeefe bie oberen QJefäfcc mit Itedel unb lud)- 
fyaube. 

10. SBereite roarmeS 38affer in einem $opf, 
bei fratt beä 3)erfel$ auf bad ftodjgcfäfj gefegt 
roirb unb erroärme baö ©äff er triebt 

über bic notroenbige Temperatur. 3"' 
mifdjen t»on fodjenbem ©affer tft unoer» 
teilf>aftcr ali bie Grmärmuug bcr ganzen 
©affermenge. 

11. bringe nidjt mcfjr ftlüffigfeit 
§utfl Sfocrjen, als bu ruirflict) braudjft; 
menn bu $n>ei Soffen Jfaffee fodjcn 
roillft, fetje feine brei Xaffen 2Baf> 
fer auf. 

12. SBeriuenbe nact) bem 21 n F o d) c n 
uim ö a r f o cf) c n bie & o d) f i ft e , bie 
ftunbeulange Neuerung unnötig mad)t 
unb am befreit jur ©aScrfparniö bei» 
trägt. 

Sfodjfifteu tonnen aus gutfdjliefeen- 
ben ipoljfiftfn, ftoffern, ©afdjfeifeln in 
jebem §au$t)att felbfr fjcrgeftellt ruerbeu. 
Sic muffen im Innern burd) ^olfterung 
mit Rapier, Strof), ^oljmolle u. bgl. 
abaebid)tct werben. 9?är)rerc ÄuSfunft 
erteilt: ^er „Nationale ^rauenbienft", 
"Abteilung ttodjfifte, ftrauffurt a. SR., 
^abrgaffe 52, 1, too aud) eine 1rud> 
idjrift „Sftxrjt in ber Sfodjfifte'' erhält* 
lid) tft ; bcr „3)ianuf)eimcr SjauSfrauen 
bunb", lUiannljeim 0 4, 2 unb bic „den* 
traie ber .ftauSfraucn'^creine'', 23crlin 
W, Sdjillftrafjc 11. 

13. brenne ben (SJnäofen nid)t bei 
offenem Jycnfter. 

14. ©djränfe bie r)äu*lid)cu 'Säbcr 
«in; öcrrocnbe beim ©annenbab bie 
Wbc ÜBaffcrmcnge. 

15. ©d)ränfe bie ©armtuafferbereitung ein; 
Jfntralc ©armroafferanlagcu üerfdjlingen große 
flfaSnteiigeiL 

So bcr cleftrifdje Strom nicfjt ju teuer ift, 
empfierjlr fid) aufcer ber eleftrifdjen 23clt'ud)tung 
nud) bic üBenüfcung e l e f t r i f d) e r C f c n $ u m 
^ e i 5 c n. 

V. $. Ueffeln fd>rcibt im Hamburger 
fttembenblatt : „Skfonbereu Grfolg tjabc id) im 
'f&ten ftrengcu 28mter mit eleftrifd>cn ^cijöfen 
flefjabt. Sie finb bei öorfjaubencm Äraftfabel 



überall leidjt aufjuftellcu, bebürfen feiner löe- 
bienung, oerurfadjeu feinen Sdjmufc unb Staub 
unb geben beim Aufteilen fofott reidjlid) Söärme. 

SlusfulfSöfen finb fie bafjer befonberö gu emp- 
fehlen. 3>n allgemeinen f)ält man bie ^eijung 
für ferjr teuer, jebod) ijt nad) iQerabfe&ung ber 
greife be* Stromtierbraucb/5 bcr ünterfdjieb mit 
auberen ipetjarten nid)t fo ertjeblict)." 

üRur unD Wand), Staub unb Sdmtufe fennt 
man bei Diefem eleftrifcfjcu ©ärmefpenber na» 




Hbb. 2. «leltr.fchtr Ofen 1*1 lirfer. • 

tiirlidj uidjt. (5r ift oeafyalb in Imgienifdjer 3Je- 
jielmng gcraoeju ibeal. Wlit Veidjtigfeit fann 
oer Ofen Don Limmer ju Limmer getragen, 
Oort aufgeteilt loerbcn, wo man il)n am nötigftcu 
braucht. s Jfad) belieben fdjaltet man ibn auf 
rafdje ooer langfamc CSriuärmung, auf bauernb 
l)of)c ober auf niebrige Wärmeabgabe. 3" bet 
s ^rari k 5 bat fiel) ber cleftrtfd)e Cfcn allerbingS 
nod) luetrig eingebürgert, unb eS bleibt abjuroar" 
ten, ob bic näd)fte ^"'""ft finc Anbetung barin 
bringen roirb. 
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tDie lieft man öen (Bosmeffer ob? 





Abb* 




Hunderte Zehner 



Einer 



große in fiter eingeteilte 3iffcrblrttt 
in Ubb. 1 bient nur *ur ^BrfiinimuMfl fleiner 



3>tc granffurtcr «aögefcllfcrjair 
»cröifentlidjt eine fein: nüfeltd)e 2(n 
njeiftnift, tuie man ben olasmeffer ob>- 
Iefcn taittt. SBffljntenb man früher 
ben (yQöüerbraud) meift nur ouö ben 
Sicdmungen erfaf), ift e*3 jefct t>on 
$ebctttung, bafj man fidj felbü tag 
Her) an ber §anb be3 ©aSmeffcre 
baüon überzeugt, meldje 9Kertge 
man oerbraudjt, um bic uitäffige 
©reu je nid)t $u übcrfdjreitctt. 2Bir 
gfbcu bcStjalb f)ier bie leidjt »er» 
i.äublirtK Anleitung mieber: 

Sefe auf ben Heilten 3ifferblät < 
tern, oou Itnfö nad) red)t* fortfdjrei« 
teub, ben 3 c ifl er 1 t£m0 flö - 

"söciiitbet fid) ein $,c'nyx junfe^en 
jiuei Bflfjk»' fo »Ü inttner bie 
Heinere abliefen, alfo in §(bb. 1 
834 cbm. 

(Stefjt ein 3 c '9 ct unmittelbar 
über einer 3^1» fo ift auf beut Ziffer« 
blatt redjtä baoon nadj^ufcljen, ob 
ber bortiae S^ger bic 0 nodj nietjt 
crrcirfjt ober fdjou übcrfcfjritten fjat. 

3u 21bb. 2 ift bie 0 nodj mtfit 
erreicht, mau lefe alfo 595 cbm. 

3n 'ilbb. 3 ift bie ü überfdurit» 
tcu ; man lefe alfo 605 cbm 

l&aSmengen bei Sferfudjen unb mirb bei ber Hb- 
Irfung be^ 9)fonat>r>rrbraud)$ uid)t beuüfct. 



Ablesung 
595cbm 



Ablesung 
605 cbm 



©runögefetje öcr (Eljemie. 

tDo3u benütjt ber (Efjcmihcr bic 5 ormc I n ? 
Don Prof. Dr. Graft Hüft. 



*Jt'ad)betn i» ben ?litffä0cti über bic (Vtruiibgc» 
fc(jc ber (iljcmie unb über bie Ntomtbcorte bte 
ökunblageu ber ctiemtfdieii Wormeln euttoitfelt 
toorben finb, f oll gezeigt »erben, wosu ber (il)c- 
mifer tu feiner prattifdjen Xätigleit biefe 5 0r * 
mein benuiu. :üMr befd)räuteu Utt4 babd auf einige 
roidjtige ^ermenbungsgebiete, bie fid) burd) ein- 
fädle $cifpte(e Hai legen (äffen, unb lommen auf 
toeitere X'lniuenbungen im 3ut<*ntmenbaug mit au» 
bereu OOegenftänben ber liuemie. 

1 . Tie d) e m i f d) c formet i f t b a ö ein» 
f a d) ft e Ittel, fid) bie ß u f a m m e n f e u n g 
einer d) e m i f di e u c t b i u b u n g 5 u tu e r l e lt. 

SBMr nebmeu au, es lianble jid) um bte 3 U ' 
[ammenfe^ung bei aHbcfannteit 2oba. Xtefeibe 
liege im cutroäfferteu ^iiituiin al* ein meiße«, 



meljligeä ^utoer bor. £er (Sbcmifcr beißt biefe 
fronu ber Soba laminierte 3oba, int (Mcgenfatf 
ju ber meift im £>au*balte gebrauchten ftriftall» 
foba. Die STrtftallfoba entl)ält SBaffcr tu befou» 
berer 9trt gebunbeu. £urd) lirbifcen ber Sriftalle 
ober burd) längere« SJicgenlaffcn berfelben an 
trodener ijuft Dcrmanbelu fie fid) in laljinterte 
<5oba, wobei über bie Hälfte be$ öetoidjteS al* 
SBaffer entmeidjt. Sie laljiniertc <5oba, bcriti 
^ufammeufeDung mir burd) bie gormel feftlegen 
wollen, ift bemttad) einfacher jufammcngefc&t als 
bie ftnftallfoba. 

Um bie 3 u f ammcn f c ^ un 8 eines «Stoffe« ju 
erfalireu, \üi)tt ber tiljemiter eine 91 na Inf c aue. 
(Sr fudjt burd) geeignete Ü'erfaljrcn ben <Stoff tn 
feine lilcmcnte ju jerlegen, ober tt>cttigftcn<S fo 
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&u bebanbeln, baß er bie Glementc nachweifen 
lann. Ginc Trennung ift baju nid)t immer nötig. 
D>ie Anwefenbeit beS GlcmenteS Natrium in ber 
©oba ift }. 23. leicht nadjjumeifcn, inbem man ein 
5förtt(^en ©oba an einem reinen, ausgeglühten 
$latinbrat)t in eine nid)tleud)tenbe glamme bringt, 
toie wir fie j. 23. bei einem Stodjbrenner unfercr 
<Daöf)erbe fehen. Ter ausgeglühte ^ßlatinbcabt 
allein oeränbert bie fd)roachblaue gärbung ber 

f;amme gar nicht, ©obalb mir aber eine ©pur 
oba baran bringen unb ihn mieberum in bie 
Stamme huimi, fo färbt fid) lefotere leud)tenb ge(b. 
jtaufcnb unb taufenb 2Jerfud)c haben ergeben, baß 
bic Icua^tenb gelbe glammenfärbung immer auf- 
tritt, wenn baS Glement Natrium oorbanben ift, 
baf; aber icin anberer ©toff bie nämliche ©clb- 
färbung bctöorbringen fann. Iritt bei ben ge- 
|cf)ilbcrten 2?erfud)cn bie gelbe flamme auf, fo 
tft bamit bie Anroefenbeit bcS GlcmcnteS Natrium 
naebgemtefen, ohne baß eS nötig gemefen märe, baS 
(Element felbft abjutrennen, was in unferem §alle 
aiemlid) große ©ebwierigfeiten machen mürbe. 
Dmrcb weitere 2?erfuche, beren 23efchreibuug mir 
bier übergehen müffen, gelingt bem (Ibeimicr fer» 
ner ber SJadjmeiS, baß in ber ©oba nod) Sloblen- 
ftoff unb ©auerftoff öorljanben finb. Anbcrc (Sic- 
mente laffen fid) nidjt finben. 

2für bie feftgeftellten Glemente Natrium, Äob- 
lenftoff unb ©auerftoff bringt bie gormelfcbrift 
üorerft eine bequeme Abturgung. Sir febreiben, 
bie ©oba bcftelje aus Na, C unb 0. 3JHt biefer 
Äurafcbrift ift aber nod) nidjt Oiel crreid)t. 2Bir 
miffen jebod) aus bem oorbergcljenbcn Auffaj), baß 
bie 3cid)en Na,- C unb 0 beftimmte SJiengenoer» 
bäftniffe feftftellcn. Um biefe näber ju beftim- 
men, muß ber Gbemiter ju ber erft ausgeführten 
qualitatiöcn 21 na Ii) fc, bie gezeigt bat, auS 
melcben Glementcn ber (Stoff beftcljt, nod) eine 
quantitative Analnfe ausführen, bic an- 
gibt, wicoiel Don jebem Clement in ber Serbin» 
bung oori)anben ift, ober genauer gefagt, welches 
baä 3Jccngenoeii)ältniS ber einjclnen demente in 
ber 2Jerbinbung ift. Juv 23ornabmc einer fold)en 
Analnfe finb manche d)emifd)e Stenntniffe unb 
tedjnifdje gertigteiten nötig, fo baß mir bic Aus- 
führung hier uidjt näher befdjreiben tönnen. 2öir 
begnügen uns mit bem (Ergebnis, baS uns ber 
Gbemircr "ad) oollbrad)ter Arbeit mitteilt. Gr 
gibt uns bie 3 u fantmenfetmng ber faljinierten 
©oba in fotgenber SBetfe: 

Na = 43,38o/ 0 , 
C = ll,3lo/ 0/ 
0 = 45,31o/o. 
GS märe mobl $u oiel oerlangt, menu man 
nun forbern mürbe, baf) ber Gbemiter biefe 3ab* 
len, unb fclbfloerftäubltd) aud) bic aller anbern 
wichtigen Serbiubungen, jeber^eit auSwenbig 
»iffe. Da$u mürbe baS ©ebädjtniS eines 9Ren» 
feben nid)t auSrcidjen, unb bod) muß ber Gbemiter 
bei feinen 2?erfudjen bie 3 u i ammc "f c & u,, 8 ocr 
Stoffe jeberjeit fennen, bic Analnfcujablcn rafd) 
jur §anb haben. Gr oerbiebtet biefe Rahlen ba- 
her in bic oiel leid)tcr ju mertenbc gormel. 

AuS bem Öcfefe ber ©erbinbungSgemid)te unb 
ben cntfpretöenben Anfd)auungen ber Atomtbcoric 
miffen mir, baß baS Öcmidjtsoerbältnis Na:C:0 
aud) auSgebrüdt merben tann burd) Ginfadje ober 
ganje 23ielfad)e ber 3ablen 23, 12 unb 16, ber 
Atomgewichte ber genannten demente. Unfere 



Aufgabe befiehl barin, baS burd) prattifdje 3?er- 
fud)c gefunbene 3 a hIenoerbältniS 
43,38 : 11,31 : 45,31 
auSjubrüdcn burd) 

x • 23 : y 12 : z ■ 16, 
wobei x, y unb z Keine gange 3ah(en fein müffen. 
SW. a. 2i- wir fd)auen nad), wie oielmal bie Raty 
23 in 43,38, bie 3at)l 12 in 11,31. bie 3abl 16 
in 45^1 enthalten ift. £)ieS geflieht, inbem Wir 
bie betreffenben Anali)fen 0 ahten burd) bie Atom- 
gewichte teilen. 

43,38 : 23 = 1,88, 
11,31 : 12 — 0,94, 
45,31 : 16 = 2,83. 
Da§ ®ewid)t8ocrbältniS ber Glemente 

Na : C : 0, 

auSgebrüdt in Atomgewichten, ift alfo: 

1,88 : 0,94 : 2,83. 
ober, in ganjen 3abten gegeben, naheju 

2:1: 3.») 
Da§ heißt alfo baS Verhältnis 

43,38 : 11,31 : 45,31 = 2 • 23 : 1 • 12 : 3 • 16 
unb ba 23, 12 unb 16 G)ewid)tSteile bejw. burd) 
Na, C unb 0 auSgebrüdt werben, fo muft bie gor- 
mcl ber ©oba lauten : 

NaX0 3 . 

GS ift tlar, baf) bie Jonucl NaXOs oiel leichter 
im QlebädjtniS ju behalten ift, als bie oben ge- 
gebene 3ufammenfe|jung ber ©oba auf 100 Seile. 
iiWit $ilfe einer einfachen 9icd)nung ift eS aber 
fotort möglid), aus ber gormcl Na t CO a bie Ana» 
Ihiejahlcn herauSjuholcn. Die gormel Na 2 CO s be- 
beutet ein 9Jiolctül Soba; baS ©cmtdjt bcS SWole- 
Iü(S, baS SDfolc tu lar gewicht, muß fid) nad) 
bem ©efehe ber Grhattung bcS ©toffcS als©umme 
ber einzelnen Atomgcwid)te ergeben, ©ir finben 
alfo für NajCO-j baS 3Wolclulargcwid)t 2 • 23 -f 
12 3 • 16 — 106. $n biefen 106 Ciewid)tS teilen 
©oba finben fid), wie bie jormcl angibt, 2 ■ 23 
sa 46 ©cmichtSteile Natrium; ber s J?atriumgebalt 
in 100 Seilen berechnet fid) leid)t nad) ber Pro- 
portion 

106 : 46 = 100 : x, 
woraus fid) ergibt 

xtm 46x 100 _ 

106 ' 
Aus ben ebenfalls auf ®runb ber gormein auf- 
geftellten Ölcichungen 

106:12 = 100 : y 
unb 106 : 48 = 100 : z 
ergibt fid) y = 11,32 unb z - 45,28; mir finben 
alfo als genaue 3ufammcnfc^ung ber ©oba : 
Na = 43,40 o/o, 
C - 11,320,0, 
0 — 45,28o o. 
2. Auf Wrunb ber d) e m i f d) e n § o r m e l 
laffen fid) flei ue fehler ber praftifeben 
AnalDfc auSfd)alten.' 

53ci genauem 5?crg(eid) ber foeben errech- 
neten Aufanunenfe^ung mit ben burrh 2?er- 
fud) gefunbene n Aual»)fejal)len fällt unS auf, 
baß feine oölligc übercinftimmung I)errfd)t, baß 
bie Ratficn }itm Seil um mehrere .ftunbcrtftel 
ooneinanber abweichen. Die burd) 23crcd)imng ge- 

>) 9cimmt man 0,94 als ©runbjabl, fo ift 
1,88 2mal, 2,83 (genauer 2.82) 3mal fo oiel. 
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funbertcn 3af)len geben bie totrflietjc 3ufammert- 
fefeung bet Soba genauer. Diefet JÖeredjnung 
haften, bie bei jeher pralrifd>en Slnalnfe unber» 
meiblid)cn gebler nid)t mehr an, bie burd) Heine 
SJerlufte beim brennen ber «Stoffe, burd) geringe 
Siblefefebler beim SBägen, burd) fleine gel)ler ber 
Sage felbft ufm. entfielen. Der Gbcmilcr benufct 
bat;er bie gormel jur genaueften 23efrimmung ber 
^ufammenfebung eines analüfierten Stoffes. 2Bir 
ftnben benn aud) in miffenfdjaftlidjcn SBeröffent- 
Hebungen uim Vergleiche fomobl bie gefundenen 
als bte errechneten 3 a W cn für bie 3 u f ammen " 
fefouugen neu entbeefter Stoffe angegeben. 3" 
Den „SJcridjten ber beutfdjen djemtfdjen Öefell- 
febaft", Jahrgang 40, Seite 3996 gibt j. SB. ffiill* 
frätter bei ber Slnalpfe beS Iribrom-<Söctobatan3 
au: 

C«H 4 Br, • Ber. C 16.38, H 1.71, Br81.91 
Gel C 16.60, H1.91, Br 81.71 
Sllle biefe SBeredjnungen finb nur richtig unter 
ber 93orauSfebung, bag bie 9ltomgewid)te ber 
oorfomrnenben Glemente genau finb. 3Bie mit frü- 
her gefeheu Iuüumi, werben bie 9ltomgemid)tc als 
fogenannte SJerbinbungSgewidjte ebenfalls burd) 
prattifdjc 9lnalt)fe ermittelt. öS werben alfo auch, 
ihnen gewiffe gebier anhaften. Da eS Jid) bei ben 
9ltomgeiüid)tcn um ^af)Un baubelt, benen forootd 
in ber Xljeorie als in ber SßrariS große Sebeutung 
julommt, fo wirb bei ihrer 33efrimmung ein fo 
grogeS SWag oon Sorgfalt angetoenbet unb eine 
foldje 33erücffid)tigung aller gcblerqueltcn oorge» 
nommen, bag fie eine oiel grögere ©enauigteit 
befifecn als bie 3al)len einer gewöhnlichen Wna- 
löfc. Sie roerben meift oon befonberen vi nun 
gemicf)tSforfd)eru fcftgeftellt, unb jwar als ^Wittel« 
werte aus einer grogeu 3a!:-[ forgfältigfter 9lna< 
lufen. 3 U0Cm befi^en wir oon ben meiften vi tont - 
gewichten unabhängige ©cfKmmungcn derfdjicbe- 
ner gorfdjer, fo bag grögere gel)ler auSgefd)loffen 
finb. 

SBcgen ihrer 2Bid)tigfeit für Xlicorie unb $ra* 
riS roerben bie 1ätomgeroid)tSjal)len immer roieber 
oon neuem beftimmt, fobalb mau neue JSpilfSmittet 
für bie MuSfebaltung biefer ober jener gefrier» 
quellen entbedt. Durch biefe Weubeftimmuugen 
tonnte aber gerabc eine Unfidjerbcit in Siffen- 
fdjaft unb ^rariS enifteben, fofern bie neueften 
2ltomgcmitf)tc nid)t glcidjjeitig in allen üänbern 
am rfanni unb oerroenbet roerben. Um bieS ju oer- 
t)inbern beftebt eine internationale SttomgeroidjtS- 
lommiffion, bie jebcS %ai)t bie neu ausgeführten 
WtomgcroidjtSbefrimmungen forgfältig prüft unb 
bie am genaueften befunbenen 3ablen im Januar 
in einer Vltomgetoirbtstabelte herausgibt. 9ln biefe 
3ab,len haben fid) bie ISbemifer aller fiänber bei 
ihren 33cred>nungen §n halten. SPerglcidjt man bie 
internationalen VltomgetuicbtStabellcn Der legten 
3ahrc, fo ficht man, bog bie Uberlingen immer 
feltener unb geringfügiger roerben. :2ßir bürfen 
Daraus fd)liegen, bag roir bie roab,ren Vltomge- 
wid)tSoerhälrniffe immer fidjerer unb genauer 
fennen. 

3. Die djemifeben gor mein geftatten 
ein fd)itelleS unb leidjtcS Grfcnncn ber 
oerfd)icbenc n SPcrbtnbung* Haffen unb 
ber bamit oerfnüpften sHaffeneigen* 
fdjaf ten. 

Um uns in ber güllc ber djemifeben latfadieu 
jutedjtjttfinbi'ii, muffen mir ^ufammeufaffen unb 



einteilen, bie 33erbinbungcn nadj ihren hauptfäcb» 
lid)ften (Sigenfchaften orbnen. 

(Sine 91n$abt d)emifd)er ^erbinbungen fcf)medrn 
in roftfferiger fiöfung fauer; fie färben blaucä üad» 
muSpapier ober ^>eibelbeerfarbftoff fd)ön rot, fie 
löfen uneble 2Retalle unter 9BafferftoffentJoidlung 
auf; roir beigen fie Säuren. Stellen mir burrh 
Vlnalrjfe bie 3 u f ammen fe^ung oerfd)iebener ©Su- 
ren feft, unb eerbidjten bie ^nalhfenjahlen, wie 
oorher angegeben, ju einer gorWel, fo erhalten wir 
für bie oerfcrjiebenen Säuren folgenbe 33ilber. SSalj' 
fäure HCl, SthwefelWafferftofffäure HsS, Salpe- 
terfäure MX« > SdjWefelfäure H ; S0 4 , .Qohlcnfäure 
H,C0 3 , ^JhoSphorfäure H 3 P0 4 . SBei aufmertfamem 
93etrad)ten biefer gormein finben wir als gemein* 
famcS ftennjeid)en ber Säuren: QJehalt an 
SBafferfton, in Serbinbung mit einem (ge* 
roöhnlid) namengebenben) 9lid}tmetall (Gl, S, 
N, C, P). Weben bem fennjeidjnenben Widjtmetall 
rommt höufiß aurf) ©auerftoff Oor, bod) ift biefer 
fein notwenbiger 33cftanbteil einer Säure. A ruber 
glaubte man, bag gcrabe er baS tennfteiegnenbe 
Clement ber Säure bilbe, bag er bie Säurecigen* 
fdjaften heroorrufe; man gab ihm baher ben Wa- 
rnen Sauerftoff. Die gormeljufammenfefeung ber 
oerfdnebenen Säuren lehrt unS aber, bag er bie 
ihm oon £aooifier jugebarhte Wolle nicht fpielen 
fann, benn fonft Wäre eS nid)t erllärlid), bag ein 
Stoff wie HCl eine auSgefprod)ene Säure ift. 

(Sine anbere wichtige Srörperllaffc bilben bie 
Saugen ober 33a fen. ^im- wäfferigen £dfun- 
gen fdjmeden laugenhaft. Diefer ©efchmad ift bem 
yiidjtdjcmirer meift unbefannt, benn Wir finben 
ihn nid)t an unferen Speifen, wie ben ©äure- 
gcfdjmad, weil er unS eine unangenehme CSmp' 
fiubung oerurfadit. Wlan lann ihn lennen lernen, 
wenn man cttoaS gelöfd)ten Slalf auf bie 3 un 8 c 
nimmt. Die wäfferigen flöfungcu ber 33afcn laffen 
bie rote garbe bcS £admuSfarbftoffcS ober be^ 
^tcibelbcerfarbftoffcS in blau umfd)Iagen. Sie 
machen ferner unferc ^aut fd^Iüpfrig wie Seife, 
greifen fie babei aber an, fo bag man mit ftarfen 
Saugen oorfichtiger umgehen mug, als mit ben 
meiften Säuren. Die 3 u f ammc,, f c & un 8 einiger 
Saugen wirb burch folgenbe gormein angegeben: 
Wattonlauge NaOH, Salilauge KOH, iTalfrooffer 
Ca(OHj,),-"j *Uiagncfiumht)brorpb Mg(OH);.. Sie 
finb gclcnnjeichnet burd) bie öruppc OH (b. h- 
burd) einen Sauerftoff' unb Saffcrftoffgehalt im 
GJemid)tSöerbältniS 0 : H = 16 : 1) in Serbinbung 
mit einem 9Jcetall (Na, K, Ca, Mg). 9lud) «Stoffe 
Wie Cu(üH) ? , Fe(OH) 3 jeigen bafifd»e Gigenfcbaf' 
ten, wenn febon bie oben gegebenen *Dicrtmale 
wegen ihrer Uulöslirbfeit in Gaffer, nid)t fe^)U' 
ftellen finb. Sir befi^en aber noch anbere Senn- 
jeid)cn ber Stafen, bie fid) hauptfädjiirh bei ber 
weiter unten befebriebenen Saljbilbung jeigcn. 

öine brittc, augerorbentlid) reichljaltige 
(Gruppe d)cmifd)cr 5'erbinbungen bilben bie 
S a 1 5 e, bereu namengebenber Vertreter baS be- 
fannte Slocbfals ift. Die 3 u f a ""nenfetmug einige: 
mid>tiger Salje geben uad)ftebeubc gormein : SJoaV 
fal} tWatriumchlorib) NaCl, äleiglanj (931cifulfib) 



*) Statt CaOoIlo fdjrcibt man lieber Ca' OH)., 
weil biefe Scbreibioeife überfiditlicher ift unb bie 
leunjeidutcribe Giruppc OH beffer heroortreten 
lägt, ^crgleidje fpätcr bie ähnliche 3 u f on,mfn * 
jichung oon Ca^O« in Ca.iPO«),. 
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PbS, (Salpeter ijtaliummtrat) KNO s , Stupfe rbitriol 
fßupferfulfat) CuS0 4 , Äalfftcin (Galciumfarbonat) 
CaCO,, "|_U]iunau>nt (GalciumpboSphat) Ca, P0 4 ) 2 . 

2öir tönncn bie 3 u f ammcn f c & un 0 °er ©olje 
fet)t leitfjt grunbfäfrlid) beftfjrciben, mcnn mit ju- 
erft ben Siegrtff Säurereft einführen. Unter 
Säurereft berftebt mau bicjenige ^ormelgruppc, 
bie übrig bleibt, wenn man bei bet gormel einet 
<£äurc ben SBafferftoff toegbenft. 2Bir beißen alfo 
N0 3 ben Salpcterfäurereft, Cl ben Saljfäurcreft, 
PO«, ben $bo*pborfäurereft ufro. Dicfe Säure- 
tefte finb reine ©ebanlengebilbe, bie mir jur be- 
quemen Nennung fdwffcn; (Stoffe mit ber 3 U * 
fammenfefcung NO s , P0 4 , S0 4 ufm. finb nidjt bc» 
tannt. SBon bem Skgnff Säurereft auögebenb, 
befhmmen mir bie Saljc als ©erbinbungen eines 
SDi c 1 o ( i i- >; mit einem Säurereft. 3Jcit ber 
Stertnrnid ber ^ufammenfe&ung ber Säuren ift eS 
uns alfo möglich, aud) Salje an ihrem gormel- 
bilb ju erTennen. 

Shifjet ben genannten SterbinbungSflaffen gibt 
e£ nod) öiele anbere, bon beuen mir nur nod) bie 
roidjtige SJlaffe ber Ornbc anführen rooücn. 2>ic 
Ornbe finb 33erbinbungen eines beliebigen 016*" 
menteä mit S a u e r ft 0 f f . Sine 2lnjal)l 5?er* 
tteter feien burd) nad)fo(genbe Wormeln gegeben: 
ftof)(enbiort)b ifälfd)lid) ftofjlenfäure) CO», Sdjroe- 
felbiornb (fälfdjlid) fdjmeflige Säure) SÖ 2 , Phos- 
phor pentojtjb ? t O bf Scatrtumojrnb Na.O, Galcium- 
ortjb CaO, Gtfenojtjb Fe 2 0 3 . 

Die burd) bie Wormeln überfid)tlid) auSge* 
brüefte 3 u f ammcn f c & un 8 ber djemifeben Serbin* 
bungen bient meiter jur Ginteilung ber gro- 
ßen SHaffen in Untergruppen. Äff« oon 
ber Salpeterfäure ableitbaren unb aud) meift mit 
Salpeterfäure bestellbaren Salje haben baSSteno- 
jeidjen bc« SäurcrefteS N0 3 : KN0 3 , Ca(N0 3 ),, 
Fe(N0 3 ) 3 , Sn(N0 3 ) 4 . Sie beißen alle «Kitrate: 
Sfaliumnitrat, Galciumnitrat, Gifennitrat, .••;iuu- 
nttrat ; bie häufig Dortommenben nennt man im 
JÖollSmunbe aud) Salpeter iflalifalpetcr, Stall» 
falpetcr). 

Ginc anbere Untergruppe ber Salje finb bie 
(Sulfate, bic fid) oon ber Sd)rocfclfäurc H»SO 
ableiten, alfo als Stennjeid)en ben ©äurereft S0 4 
befiften: Na,S0 4 , FeS0 4 , CuS0 4 , Al.,'S0 4 ) 3 i«a- 
triumfulfat, Gifenfulfai, Stupferfulfat, 5llumt- 
niumfulfat). Die Diel gebrauchten Vertreter ber 
Sulfate befreit ben boltStümlidjcn A'amen Vitriol 
[ßifenoitriol, Stupferbitriol). 

Diefe menigen SJeifptele füllten llarlegen, baß 
bie d)cmifd)e gormcl ein auögcjeid)neics Hilfs- 
mittel jui übcrfid)t(id)en Crbnung ber d)emifd)en 
SBerbtnbungen ift unb baS gcbädjtniSmäßige 9)cer» 
len biefer überfdjriftcn au&erorbcutlid) erleichtert. 
Der Gbemifer, ber in feinem 33eruf tagtäglid) fel)r 
biele Ginjeltatfacben jur $anb Ijabeu muß, fdjäßt 
baber bie gormein als ein roertbolleS, 3 e ^ uno 
fleiftige Slrbeit fparenbeS SBerljeug. 

4. Die d)cmifd)e gotmcl bient jur 
überfid)tlid)en unb einfadjen Darftct« 
lung d)emifd)cr Vorgänge. 

Unter SBerüdftd)tigung ber d)cmifd)en Örunb- 
ßefefee laffen fid) bic ^ormeln jur s 2lufftellung 
bon djemifdjen GMcidjungen beilüden, bie 
uns bie d)cmifd)en Vorgänge anfdjaulid) oerfinn* 
bilblicben. 2Sir ftellen babei auf bie linfe Seite 
ber Öleidjung bie Sluögangöftoffe, bic bei einem 
d)cmifd)en Vorgang aufeiuauber roirfeu, in rief)» 



tigen Mengen unb beuten bai 3lufcinanbermir!en 
burd) ein +»3e\d)en an. 2luf ber rechten Seite 
bed GHcid)beit33eid)en3 fe^en mir bie Stoffe, bie 
nad) Ablauf bed d)emifd)en Vorganges oorbam« 
ben finb, ebenfalls oerbunben burd) baS -|--3ei- 
cben, ba fic miteinanber gemifdjt entfteben. Ob* 
mobl fid) ju beiben Seiten beS @leid)beitSjeid)end 
oerfd)iebene Stoffe befinben, läßt fid) bic Ser* 
menbung beä ©leicbbeitSjetcbenS rechtfertigen, meil 
nad) ben Öefejjen ber ©rbaltung beS Stoffe« unb 
ber Crljaltung ber Elemente bie ©emid)tSmengen 
ber Stoffe unb bie 3 a ^ ber oerfd)iebenen Sltome 
auf beiben Seiten genau gleich finb. Die ©leid)ung 

ftogfatj ec^mefeltauTc iSaljfäure 9tatrtumfutfat 
2NaCI + H1SO4 = 2 HCl + Na»SO« 
2(23 + 35,5) 2 + 32,1+64 2(1 + 35,5) 46 + 32,1 + 64 

2 . 58,5 2 • 8«,5 

117 98,1 73 142,1 

fagt uns oorerft, baß fid) beim 3uf fl wo i enbringen 
oon ftodjfalj unb Sdjmcfctfäure, Saljfäure unb 
5catriumfulfat bitben. 

To.!: laßt fid) noch toeit mehr herauSlefen, 
beim mir fönnen bie bei bem Vorgänge aufeinan»* 
ber mirfenben SÄengen ber oerfd)iebenen Stoffe 
auf baS genauefte feftftcllen. 3 U beachten ift ba- 
bei, bafj eine 3ahl bor einem ganjen ÜHoletül 
fid) auf baS ganje ^D2olelüt bezieht, 2 NaCl alfo 
2 2Holclülc Slochfalj bebeuten. Da NaCl 23 -\- 85,5 
= 58,5 ©emid)tSteile Stochfalj anzeigen, fo gibt 
2 NaCl 2 • 58,5 117 ©cmidjtSteilc Äodjfalj an. 
93erüdfid)tigen mir biefe ^erhältniffe auch bei ben 
übrigen Stoffen ber ©leicgung, fo fagt fie uns, baß 
fid) 117 ©emichtsteile ffochfalj mit 98,1 ©emid)t8- 
teilen Schmefelfäure umfe^en ju 73 ©eroid)tsteilen 
Saljfäure unb 142,1 ©emichtsteilcn iNatrium- 
fulfat. 

Die 3eilerfparniS, bie unS bie cbemifdje ©lei« 
d)ung bringt, fönnen mir leid)t ermeffen, menit 
Wir fehen, mic Turj bie @leid)ung unb rote lange 
bic Grllärung ju ihrem bollftänbigen SBcrftänb* 
nis ift. Die Grtlärung braud)en mir aber nur 
einmal ganj ju berftelK>b morauf mir iebc che» 
mifche (Mleidjung auf baS genauefte auslegen fön- 
nen. 2ßer bie für baS 2cbcn unb bie 2ed)mf 
fo rotd)tigen d)cmifd)en Vorgänge oerftänbniSboll 
berfolgen roill, barf bie einmalige Dcuhc, bic fid) 
reid)lid) lohnt, nidjt fd)euen. 

?lud) bic djemifchen ©lcid)ungen laffen fid) 
in berfebiebene klaffen einteilen, beren gfeftftcllung 
burd) bie Jbrtuclfdjrift fofort gegeben ift. 33afen 
unb Säuren fefccn fid) miteinanber um, unter 
99ilbung eines SaljcS unb SBaffer. Die Um- 
f c u u g S g l e i d) u n g jmifd)en Natronlauge unb 
Saljfäure ftellt fid) folgenbermaßen : 

XaOH + nCl = NaCl + H.0 
' snatronlauge CaliWure Ro<ftfaI» «Baffer 
GS entfteht Äochfalj unb ©affer. Da« SBaffcr 
läßt fid) burd) (Srlnfcen leid)t berbampfen, 
morauf gemöhnlidjes, feftes ftod)falj jurüdbleibt. 

Senn mir aus Salpeter Salpeterfäure bet- 
ftellen, fo bolljicljt fid) biefer d)emtfd)c Vorgang 
gleichlaufenb, mic ber für Saljfäure meiter Dorne 
gegebene : 

2XaNOt + HjS0 4 - 2UNO3 + NaiS0 4 
Salpeter S&rcefeHduTe Salpeterfäure 9)arrlum(ulfat 
■Öier haben mir eS mit einer boppelten 
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U m f c & u ng ju tun, mit einem fftjr häufig bor« 
fommenben ebemifdjen Vorgang, gebet Stoff teilt 
fief? in jroei Seile, bic ihren $la& roed)feln. 



2 Na NO» + Ht SU« 211 Nu, + Na, SO. 



(Sine d)emtfd)e©lcid)ung, bie roic bic fotgenbe 
einen anberdartigeu SBorgang, bic Rcrfcfcung 
bcr Salpetcrfäure, barftellt, jeigt ein ganj an- 
bered SBilb. 

2ÜNO, = II,U + 2NO, + 0 
«alpftcrfdurt WaRtr ettcfftoffMonib «auerftoTf 

Sie foll jeigen, baß fid) bic Salpetcrfäure (j. 33. 
beim Grtnycn) jerfcht in Stoffcr, in ein rotbrau- 
nem 0a*, Stidftoffbioynb unb in Sauerftoff. 

(Sine S t) n t he f c, b. I). bic (Sntftebung einer 
neuen 5*crbinbung burd) 3 u f a,nn,cu i ( bluß uetfctjie^ 
bencr Stoffe, jeigt 3. 33. jolgenbce gormclbilb: 

KHi + HCl = NU.Cl 
Slmmoutat Saljfäure SaCmtaffalj 

bad bebeutet, baß fid) Slmmoniar unb Saljfäure 
einem einjigen Stoff, bem Salmiatfalj ober 
moniumdjlorib, uerbinben. 
gür bie crftmaligc ?lufftellung einer djemi« 
fdjen Wleid)Uiig nur; ber tSbeiuilcr bic tWcngeu 
ber berfebiebenen Stoffe burd) ben S*crfud) genau 
feftftclten. Dicfc ftcftftellungcn roerbcu bann ju 
ber überfid)tlid)en (Mleidjung bcrbwbtet, bei ber im 
öegenfajj $u ben roirllidjeu Stoffmengeu nur ganj 
cinfad)c 3tcrbältni*jal)len borloinmcn. 

5. £ i e d) c m i i d) e n 0 r m c l n b i e u c u a 1 d 
©runblage für bic 33 e r c d) n u u g bcr bei 
djemifdjen Vorgängen nötigen Stoff« 
mengen. 

Wad) bem Öcfcfc bcr lonftantcu Proportionen 
befi&t jebe d)emifd)c i'erbinbung eine beftimmtc, 
unberänberlid)c 3ufammenfe(jung; baber muffen 
)u ihrer $erftellung bon ben crforbcrlirbeu Stoffen 
gatu beftimmtc HJengen genommen roerben. tyt 
bic ^onuel ber gcroünfdjtcn 3krbinbung bejto. iljre 
§er|tcllungdgleid)ung belannt, fo laffcn fid) bic 
nötigen Stoffmengen mit $ilfe bcr Sltomgcroidite 
berechnen. 

Die ^erbinbung CuS j. 33. entftebt burdi 3u< 
fammenfd)meljuug uon ftupferfpättcn unb Sdnucfel 
nod) bcr Öleidjung : 

Cu S CuS 
63,6 + 32,1 " 63,6 4-32 ,1 

05,7 

Durd) (iinfefoen bed ?ltom- be^to. iWolelulargc- 
roiebtd erfahren roir, baß fid) 6't,6 öciüidjtotcilc 
Srubfcr mit 32,1 Okroicbtdteilen Sdnoefel ju 95,7 
®crotd)tdteilcn Sd)ibcfe»upfer (Shtyfetfulfio) ber- 
einigen. SJHt $>ilfe biefer gegebenen Rahlen laffcn 
fid) berfd)iebene 33ered)nungcu ausführen : 

a) (S* finb 10 g Shipferfpänc borbaitbeu. 2Bie» 
Diel 2d)»ocfel ift nötig jur botlftönbigen ttberfül)' 
rung bed Slupferd in CuS? 

Ca : S = 10 : x 
63,6 : 32,1 m 10 : x, rooraud x = 5,05 g 

b) SSicbicl Oiramm CuS laffen fid) mit 50 g 
Stupfer unb bem nötigen 2d)rocfel bcrftcllcn ? 

Cu : CuS _ 50 : x 

6 3,6 : 95,7 50 : x, nomuS X . 75,24 g 



c) SBicbiel Kilogramm flupfer unb Sdmwfel 
finb nötig jur örjeugung bön 37 kg CuS ? 

1. ©credmung ber Äupfermengc: 

CuS : Cu « 37 : x 

95,7 : 63,6 . 37 : j, ttJorau* x =,24,589 kg ftupf et 

2. Sercd)nung ber Sdmjefelmengc : 
CuS : S - 37 : x 

95,7 : 32,1 = 37 : x, morau* x = 12,411 kg Sdjmefel 

6. Die f^ormelgleicbung geftattet 
b&ufig bie (Irgättjung eineä nid)t oö I » 
lig befannten d)emifd)eu Vorgänge«. 

Durd) S3erfud)e fei feftgeftellt toorben, baß 
beim (Srlnfcen bon Salfftcin, CaCO s , cm Optjb 
bon ber 3 u fß't"n e nfe6"«9 CaO jurüdbleibt. Öir 
lönnen biefe Xatfadjc burd) bic Sdjreibnjeife 
CaCO» CaO 

anbeuten, wobei ber «feil mit bem SBort „gebt 
über" mieberjugeben tft. Gin ölciajbeitäjcidjen 
barf ftatt bc& ^feiled nid)t gefegt toerben, ba bie 
3öl)l ber berfrqiebeuen 91tome unb bie (Steroid) tc 
bcr Stoffe auf beiben Seiten nidjt gleidj finb. 
Sir feben, baß. auf bcr rcd)ten Seite 1 Sltom C 
unb 2 Sltome 0 feblcn, unb lönnten baber bie 
öleid)ung eüoa in folgenber cinjad)cr SJcifc rich- 
tig [teilen: 

ChCOi = CaO + CO, 

Damit baben roir bem Qteje^e ber e .lialtung be^ 
Stoffce öenüge gcleiftet. ki ift aber borerft nid)t 
fidjer, baß bie (Srgänjung C0 2 (ftoblenbioft)b ober 
Sfobtcufäiiregad) rid)tig ift, benn cd gibt nod) art- 
bere Wöglirblcitcn, bie baä C5cfc^ bcr Grbaltung 
bcS Stoffes erfüllen. Die fcl)lcnbcn fttome C unb 
2 0 tonnten bei bcr 3erfc{>ung bc« CaC0 3 unter 
llmftänbcn aud) als CO-f 0 ifioblenojpb -f- Sauet - 
ftoff) cntrocid)cn. Die SBeobadjtung mit unferen 
Sinnen gibt und leine Gntfd)eibung, ba foioobl C0 S 
al« CO unb 0 ©afc finb, beren 233eggel)en roir beim 
Griten beö CaC0 3 an ber fiuft nid)t obne rori' 
tered bcmerlen lönnen. gübreu roir ben ©erfueb 
aber in einem gcfd)loffencn CMefäß aud unb leiten 
ba* cntroeid)cnbe &a<& in SlalFroaffer (eine Üöfung 
bon CaiOH) : .) ( fo entftebt eine Xrübung bon fid) 
bilbenbem unlö*lid)em CaC0 3 , fofern C0 S borban- 
ben ift: 

Ca (0H> + COi = CaCOi + HiO 

roäl)renb erfabrungdgemäß CO unb 0 auf Stall' 
roaffer obne Giuroirlung finb. SBtrb ber ©erfud) 
roirllid) ausgeführt, fo entftebt fofort eine Trü- 
bung bee Mairroaffer«, rooburd) bie cinfadjc Jor- 
mclcrgän^ung C0 2 alc rid)tig erroiefen ift. Der 
Vorteil ber erft in @ebanlen gemachten A-ontu. 
ergän^ung befteht bariu, baß man fofort eine Uber» 
fid)t über bic möglid)cn i*crhältniffe hat unb ba- 
jiad) lcid)t finben fanu, burd) roeld)c 5?crfud)e jtoi» 
)d)en ben iV{öglid)feitcu ju entfd)cibcn ift. Ohne 
biefe gebanllid)e (Srgän)ung müßte man jeitrau» 
benbe $crfud)e, biellcid)t fogar eine bollftänbige 
?lnalnfe beö cutrocid)enbcn (JJafed mad)en. 

Senn mau fdjon eine d)cmifd)e (Erfahrung 
bcfi(it, fo laun biefe (Srgäujuug bon ^ormelglei' 
d)ungcn nad) beut Gkunbfafyc ber ^|l)nficf)Cett mit 
großer 5öal)rfd)cinlid)feit in richtiger SÖcifc ge- 
troffen roerbeu, fo baß man in bieten gällcn auf 
bic nad)träglidic Prüfung berjichten laun, je ben 
fall* bann, roenn cd fid) um eine borläufige über» 
legung l)t>»belt. ^ft ber oben gegebene Vorgang 




Digitized by Google 



O. £appod): 2£ie beftimmt man ©efdnoinbigfciten bei ftafjraeugen? 



219 



bei ber Grbifeung bon CaC0 3 einmal fcftgelcgt 
unb bat man burd) einen anbeten 33erfud) gefun« 
ben, baß beim Grfnjjen bon MgC0 3 MgO jurüd- 
bUibt, fo nrirb man bem oollftänbigen Vorgang 
obne 3ögern folgenbe ©leidjung beilegen: 

MgCOi — MgO + CO,. 
2öer rt»eiß, baß bie ©leidjung 

2 NaNOs + II.SO« - 2 HNO, + Na t SOi 
ben latfadjen entfpridjt, bet roirb unfdjmcr bie 
richtige ©leidjung be$ djemifdjen SJorgang« auf- 
teilen, ber fidj abfpiclt, menn man anftatt NaNO, 
(^atronfaloeter) KN0 3 (Stalifalpetcr) benüben fo». 
Der ©runbfah ber «bnlidjfeit fübjrt auf bie Stei- 
gung : 

2 KSÖt + H,SO* — 2 HNOi + Na,SC* 
Dicfc GHeidjung entfpridjt ben Jatfadjen. ^nimcr- 
bin muß mau au bie burdj SPcrroenbung ber Äf)n- 
Udjfcü erreichte* (Srgebniffe bie SBarnung fuüp- 
fen, baß mau fie burd) SPerfucfjc nadjptüfc, fofetn 



fic ju miffenfdjaftlidjet ober ptaltifdjer SBenüfcung 
bermenbet merben follen. 

9?iö)t unetmäbnt mag bleiben, baß mir bie 
in biefen SluSfüljrungen mit §ilfc ber ftormeln 
erreidjten 3iele, fd)licßlid) aud) offne gormclfebrift 
erreichen fönnen, aber nur auf biel umftänb- 
lidjerem unb jeitiaubenberem SBege. Gä ift ge* 
rabc fo, roie menn mir eine beftimmte Mitteilung 
ohne Senüöung bet ©prad)e madjen füllten. 2Bir 
werben un§ fd)ltcßlid), in mebr ober »eniget ooll- 
fommenet SSeife, aud) burd) Deuten unb butd» 
unbeftimmte Saute oetftänbigcn fönnen, abet e8 
mürbe bod) uiemaub einfallen, beämegen bie Gr- 
lernuug ber ©pracbe für überflüffig ju balten. 
gür ben (SbcmÜet fiub bie gotmcln bie SBorte 
einer ©pradje, mit ber er fid) lurj, beftimmt unb 
unmißDcrftänblid) auSbrütfcn tonn. Daß biefe 
©pradje bon allen Söllern ber Grbc gleidjmä&tg 
berftanben »irb, ift ein meitcret, Ijod) cinäufdjäfeen- 
ber SJotjug. 



löte beftimmt man <5efd>tmnöig&etten an Saftigen? 
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ITlit 1 Diagramm. 
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Hilles rolleube Material, gleidjgültig ob ©ü- 
ter-, Bertolten- ober Sdjnelljügc, cleftrifdjc SBab« 
nejt, ^erfouen- ober J&iftautomobilc, Ijabcu in 
boller g-aljrt eine ©efdjminbigfcit aufjumeifen, 
meldje ba3 iöerfjältniö boss Äurürfgciegten 2Begeä 
W ba^u aufgeroanbtcu ßeit barftellt. Die im 
i>olfSmunb allgemeine SBejeidjuuug Scbuelligfcit 
ift fallet), beim Sdjuclligfeit ift mcUcr nidjtä a(3 
eine ©efduoinbigfeit; cS ift babei gleidjgültig, ob 
Mc JBetoegung, bie einem Gifciibabimig erteilt 
tmrb eine fdjnefle ober Inugfame ift, öefebminbig- 
reit bat beSljalb ber betreffenbe Gifeubaljnjug im- 
mer. äWan erfennt bierauS, baß bie 33cseirijnunq 
Äcbnelligfett nur eine Gigenfdjaft ift, mäbren'b 
bte ©cfdjrotnbigfcit ein Maß barftellt. Um nun 
Wefdjmiubigfciten beftimmen $u fönnen, muffen 
immer jroci OJrößen gegeben fein; ber jurüdge- 
egte 2Beg in Metern unb bie Seit, in meldjer bie- 
<cr ©cg burdjfabren mürbe, le^tcrc auSaebrürft 

»ej?el,ung C "' ^ bi ° ^^^"""ß 9 Ht bcnn b ' K 
©efdjminbigfeit = ®£ 

toobei ju beadjtcn ift, baß bie ®cfd)roinbigfeit nid)t 
otreft proportional ber fleit ift, fonberu propoc- 
Jional i()rem rejiprofen Ißkrt. Sin »eifpiel foll 
bteS erläutern. 2öcnn man l km in 1 Minute 
in einem edjiiellsug jurütflegt, bann fäl)rt ber- 

felbe mit einer ©efrfjörtnbigfeit bon y» alfo 

60 km in ber Stunbe. fiegt nun berfelbc <2d)nell- 
iug burd) SPermiuberung feiner Semeguug biefen 

1 km in 2 Minuten 3urüd, fo fät>rt man mit f ' - 

flfeid) SO km in ber <Stunbe. .^ierau^ mürbe man 

nun obne meitcreö für iy 2 Minuten ben Mittel^ 

t»ert bon 1 unb 2 Minuten mäl)len, njeld)er in 

30 + 60 90 
unferem gallc — — flfetet) ober 45 km in 



ber etunbe beträgt. Daß biefe lefetc 9ied)nuiig 
faffd) ift, foll uns nadjjolgenber 93emeiö erbrin« 
gen. 3)roud)t ber <2d)nclljug ?>u l»/s Minuten 
1 km, bann braudjt er jur 1/2 Minute ben britteu 

Icil oon einem flitometer, gleid)-^p^ -333m, 

3 

in ber Minute 2-333 = 666 m unb in 1 ®tunbc 
60 -im - - 40000 m, gleid) 40 km unb uidjt mie 
oben ermittelt mürbe, 45 km in ber Stuubc. Um 
nun 9lutomobilfüf)rcru unb Motorrabfabrctn biefe 
SVopfredjuungcn ju erfparen, bat man einfachere 
Regeln aufgeftcllt, meld)e e$ geftarten ol)ne mei- 
tercS im flopf gobrgcfdjminbiflleiten ju erred)- 
nen. Dicfe teidjt im ©ebäcfjtnW ju bcl)attcnbe 
JRegel lautet: 

Die gabrgefdjmiubigfeit in Sfilomctcr pro 
©tunbe crl)ält man, menn man bie 9ln3al)i ber 
in 1 Minute burd)fal)renen buubert Meter ober 
Öeftotneter mit ber tfcfifl 6 multiplijiert. (Sin 
Seifpicl foll biefe JRegel flar madjen. Gin cid« 
trifd)er Iriebmagen, burdjfäbrt in 1 Minute 700 
Meter gleid) 7 &cftometer, feine QJefcbminbigfcit 
ift bann nad) obigem mit 7 x 6 = 42 km pro 
©tunbe erred)net. Der »emeiä bürfür foll im 
nad) ftebenben gebradjt merben. 

3urüdgelcßt merben 700 m in 1 Minute 
60 • 700 m in 1 ©tunbe 
60 • 700 M 
"iöoo~ kmin 1 ® tun ' )e 
ober gerürjt 6 . 7 km in 1 Stunbe. 

Mußer biefer 9regef ift man auf eine jweitc 
ocrfallen, bei meld)cr man bie ftabrgcfdjroiubig- 
feit in km pro (Stunbe folgcnbermaßen ermittelt: 
Man biotbiert bie fclunbtidjc gabrjeit, bie man 
für 100 m braudjt, in bie 3abl 360. hierfür 
ein SBeifpiel: ^>at ein ßaftautomobil ju 100 m 
Söegftrede 20 (Sefunben gebraud)t, fo ift feine 
360 

ftabrgefdmnnbigfcit ~ = 18 km pro Stunbe. 
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flu» oVig«r 
Tabelle tat 4urc1i 

ZtiOt««r»*c>ie Qarytellima 
«eb«*i»tehen4e* üjg^mtn 
entstanden. 
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Hit der Uhr beende fahrte* 
für 1oo m m SeKvndan. 



£er Skroeia bierfür ift folgcnbcr: 

3n 20 ©efunben finb 100 m jurüdgelegt 

„ 1 ©efunbe „ - 2Q m 

_ f . 8600 • 100 , 

„ 3b00^efunben „ - ,- -5--— km 




Diefe föcgel fann man ftatt auf 100 SKetec 
aud) auf 1 SHlometer auSbebncn, man Im: nur 
bie Einsal)! ©efunben, bie man für 1 Kilometer 
braucbt, in bie 3 a f)l 36 °0 ju biöibiercn. 

SBraudjt j. 93. ein (Sleftroautomobil ju 1 fti- 
lometer 90 ©efunben, bann beträgt feine 5 fl *> r " 
3600 

gefdjroinbigfeit — - = 40 km pro ©runbe. 

3}er Seroeid bierfür ergibt f ict> auS folgenbem : 
3n 90 Sef. burd)föbrt bad ©leftroautomobil 1 km 

„ 1 „ 2\ e ^ ne8 Kilometer* 

1 8600 
„ 3600 „ 3600 x ^ km ober -=r- km. 

2Bil( man nun, roie allgemein in bec iHedja- 
ni! üblid), biefe ©efr^roinbigfeit in Kilometer pro 
©tunbc, in SReter pro ©efunbe, alfo in bem Ilei- 
neren iWaß au»brüdcn, fo brauet man bloß ba* 
bclannte große 2Raß in Rilometer pro ©tunbe 
. , 3000 ©efunben bat bie ©tunbe 

* 1000 «Dieter bat ba$ »ilomcter " ' S " 
bioibicren, unb umgeteb/rt' ift eine ©efdjroinbig- 
leit v in ÜWetcr pro ©efunbe ju oerroanbeln, fo ift 

*f*'"»nra 

alfo ju multiplizieren. 

$>at man nun auf einer ftatfxt ermittelt, baß 
bad Slutomobil ober ber Gifcubaljnjug in einer 
©efunbe 20 Bieter gefabren ift, fo beträgt biefe 
©efebroinbigfeit in km pro ©tunbe, alfo im gro» 
ßen SWaß auägebrüdt, V = 3,6 v = 3,6-20 = 
72 km pro ©tunbe, unb umgefebrt, bat man 36 km 
pro ©tunbe jurüdgelegt unb man roill ba8 fleine 
üKaß v angeben, fo beftct)t bie Schiebung : 
V 36 

v = — = — = 1 Om. pro ©et, b. b- ber3ug 

ober baS Automobil bat bei 36 km ftüublicber 
©efdjroinbigfeit pro ©efunbe einen Söeg oon 10 
SWctcrn jurüdgelegt. 

9luü biefen ftünblidjen Öcfd)roinbigfeiten ift 
nun eine Z a be 11 e , unb au3 biefer eine QalfXQf 
fdjroinbigfeitöbiagramm entftanben, roeldje 
beibe in nebenftebenber gigur cntbalten finb. 3Kan 
fann an ber Jpanb bed Diagramms bei ber ftetd mit 
ber Ubr f,u crmittelnben Jadeit für ioo SÄe* 
ter bie Jabrgcfd)roinbigfeit in km pro ©tunbe 
ober bic 5 a brgefd)roinbigfeit für jebe beliebige 
©efunben Jabrjcit ablefcn. j)cr Vorteil biefer 
Ktt Hegt barin, baß eine SBercdjuung ber gabrge* 
frbroiubigfeit oolirommen in üßegfall fonimt, bafür 
ein cinfadjc* s }luffud)cu ber fünfte bie genauen 
jeroeilig erroünfdjien 23crtc ergibt. 

Hin 93eifpic( an ^>anb bc6 beigefügten £>ia* 
grammö f oft biciS erläutern. X^er 3Bagenfübrcr 
eiueö i?aftautomobiljugeö beobadjtet, nadjbem er 
100 :Wetrr gefabren ift, bic Uljr unb lieft 20 ©c« 
fuuben ^ahrjeit für biefe ©trede ab. $luf ber 
roagredjten Sinie bcö Xiagrammst fudjt er bie 
jroan^igfte ©efunbe, fäf»rt bann fenfredU oon bic* 
fent ^unft auö nad) oben, bi* er bie beiben J?ur* 
Pen burdiidjnitteit bat; biefe fünfte geben bann bie 
geiuünfdjten SCerte. ^n unferem fiatt mürbe man 
bei 20 ©etunben für 100 i'Jeter SBegftrede eine 
Jabrgefdjroinbigfftt V tion 18 km pro ©tunbe 
unb eine Jabrgefdjroinbigfcit v üon 5 m pro ©e» 
funbc ermitteln. 
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Kleine tttittettungen. 



«loben« Strafte wrctnigiing. Ingenieur SB e r- 
ncrSSergcr berichtet im $romotl)cu8 : Den jctt> 
gemäßen 9lnforbcrungen an eine gute Straften- 
reiniqung toirb baä »erfahren ber Sutocat-Slet)' 
rid)t-9Ipparate-©efcflfcf)aft m. b. $. in SBcrltn m 
reebt rocitgeljcnbcm «taße geregt, ba« tn ber 
öauptfadje bann beftebt, baß ber (Straßenfdjmufc 
aller 9lrt birelt an ber (Stelle, an ber er liegt, 
mit öilfe einer am faltbaren Sammeigefaß ani» 
georbneten bcnjeglicben Schaufel, in ba8 genügen!) 
riefe uvtfc öcrfchticßborc Sammelgefäß gefd)aufclt 




33tr gutocarcftertdjtfatnmlcr. 

toirb. Die Sammelgefäßc, bie aud) alS Slbfufjr- 
bebättcr bienen, finb auf letzten, jUKiräbrigen 
ftafyrgcftcllen fo angeorbnet, baß fic leid)t etnge* 
bängt unb natf) ber güllung ofjne meitcreS ab- 
gelegt roerben tonnen. Die gefüllten Somracl» 
fäften merben burd) Dcrfcl Dcrfd)loffen, an ber 
SorbfdUDelle abgefe&t unb bann mit .ftilfe einer 
Serlabebrücfe unb eincS Keinen 3lollnjagen3 teidjt 
auf bie fladjen Slbfuqrmagen aufgebraßt, bie leere 




Se()ältcr gegen bic gefüllten auStaufajen. Die in 
ben Vbbiloungen bargeftellte cüoaS Heinere Slug« 
füb,rung beS iJutocar^cndjtfammlerS — ber Sc- 
halter faßt ehoa 100 ßiter, ber größere etwa 160 
fiiter, toeift nod) beu roidjtigcn 93orjug auf, baß bie 
burd) einen JJußbcbel leidet |U eutlecrenbe Scfyau* 
fei nad) iljrer Entleerung als Dedel ben SBeljälter 
nölüg bid)t abfdjließt, fo baß bic Staubentwick- 
lung beim Entleeren ber Scöaufel faft ööllig tcr- 
mieben unb beim 2öctterfat)ren ®crud)8beläftigung 
unb SBermetjcn leidjter Sefirridjüeile burd) ben 
53inb aud) bei bis jum SRanbc gefülltem Sami- 
mclbebälter au3gcfd)loffen finb. Son allen »ral- 
tifrben SBorjügcn abgefetjen, mad)t atfo ba§ Siuto» 




car-JReiuigungSocrfaljren bie Straßenreinigung ju 
einem fauberen, ba3 Sluge weniger ucrlc&enben 
Vorgang, als c$ bistjer mar. (5$ ift alfo nur na* 
türltd), baß fid) biefe 2trt ber Srraßenreinigung 
aud) in einer 9?eif)c bcutfdjer Öroßftäbtc (ban- 
unter DreSben, Dfündjcn, Stuttgart, (Sfjcmnife) 
unb in jaf>treid)en Sturorten, wie j. 93. Saben« 
Saben, Sab Waubeim, Ormont, Sab Stiffingen, 
SBitbbab ufm., mcl)r unb mcfjr einführt. 




«bolf oon »aener f. 2lm 21. Sluguft 1917 
ift Slbolf bon SBaeiier, ber tJlltmciftcr d)emifd)er 
gorfd)ung, im 82. £ebcn8jal)re in Sflündjen »er» 
fdjieben. Slbolf oon Saetyer mar ber <5of)u beö 
preußifdjen (Generals unb ^ßräfibenten beä geo* 
bätifd)en ^nftitutS in Serlin, 3of)ann %alob 
Saetjer, ber mit bem 9lftronomen Seffcl bie erfte 
©rabmeffung in Dftbreußen jur Serbinbuug ber 
toreußifdjen unb ruffifd)en Dreied8!ettcn auäfütjrte 
unb fieb, fpäter an ber europäifdjen ©rabmeffung 
erfolgrcid) beteiligte. 99aei)er mürbe 1835 geboren; 
in feiner 93aterftabt 33erlin abfolbierte er feine 
(Umnnafialftubien, in Serlin bejog er aud) bie 
Uniocrfität, um fid) ber 9#ebijin ju mibmen; bod) 
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Sllcinc SHittcilungcu. 



balb waubte er iid) auSfchlicülid) bcn Waturwiffcn* 
fd)aftcn sn. Salb lon^citttierte er feine ganje 
9lrbeitdfraf t auf baS ©tubium ber Ghemie. Die 
©erlincr Uniocrfität bot ifjm für feine eigentlichen 
Neigungen bamalS nur wenig, ©ab eS bod) an i()t 
Tein d)cinifd)eä ßaboratorium. ©o wanbte ©aencr 
fid) fdiließlid) nad) ijjeibelbcrg, um ' ni fiaborato* 
rium ©uttfcnS, bei in ©cmcinfd)aft mit Scird)t)off 
bie Speftratanaltjfe gefdjafjen tiaitc, \u arbeiten. 
#ier lernte er Slehile, ben fpäteren ©egrünber ber 
©enjolthcoric unb bamit ber ©rrulturchemte, fen- 
nett. 3iad)bem er 1858 in ©erlitt auf Örunb einer 
v ilrbeit über organifdjc SlrfcnPerbinbungen („De 
arsenici cum methylo conjunetionibus") bic philo« 
fophifdje Doftormürbe erlangt Ijatte, folgte er fte» 




4 



fule ttad) ©eut. 1860 lehrte er uad) ©erlin jurüd, 
würbe Sichrer am Wcwerbcinftitut, ber fpäteren 
Üedjnifclteu £od)fd)ulc. 3 m fiaboratoriunt ber 
Mlofterftrafie rourjeln faft alle wiffcufd)aftlid)cn 
Unterfudjungcn ©act)erS, bie in ben brei folgen« 
ben ^al)r$ebnten gereift finb unb ©acnerS Tanten 
in allen Äulturlänbern berühmt gcmad)t haben. 
Dort würbe bic 9icifje ber Arbeiten über ^nbiflo 
eröffnet burd) ben Stbbau ju ^nbolberitiatett unb 
3 um $\\bol felbft. GS entftanben bic erfteu 9lr« 
beiten über bic Jpnbricrung ber ^l)tl)alfäure unb 
bie Monftilution ber lüDiellitfäurc. Die ©cfd)äfti« 
gung mit ber ftarnfäure lenlte beS Jotf^ 61 ^ 91uf* 
merlfamfeit auf fragen ber p^t)fiologifd)eu Che- 
mie, namentlich bie 9lf{imilationSDorgäitgc in ber 
grünen ©flanje. 

Daö ^aljr 1872 entführte ben ©elefjrten aus 
©erlitt. Gr ging nad) ©trafjburg, wo er au ber 
neugegrünbeten Uniuerfität als orbcutltdjcr ©ro* 
feffor ber Ghemie ruirltc, bis er 1875 ben Stuf 
trtjielt, bie Wadjfolge beS grofjen ^uftutS o. üiebig 
an ber 3)iünd)cner Unioerfität attftU treten. J£)ier 
faub er ein uitjuilänglidjrS £aboratorium oor (Sin 
grofteS, allen ©ebürfniffen gercrijt werbcube-J fotlte 
balb an feine ©teile treten; baS energifdie SBollen 
©acticrS fehle SBunfd) unb ©lau in lurjem in 
oollrubctc Tat um. 

©aefyerS miffenfd)aftlid)c gorfebertätigfeit 
liegt oor allem auf bem (Gebiete ber organi- 
fd)eu Ghemie. GS gelang ihm, Gntbeduugen 



oon Ijcroorragenber roiffcnidjaftlidier ©cbcutuiig 
3U machen Gr befdiäftigte fid) lange mit ben 
SionbenfationSprobulteu, bie burd) Ginrotrtung 
uon 9Ubcr)t)beu auf SVohlenwafferftojfe unb ©r)e* 
uole unb oor allem oon ^i)t()alfüure^lnl)t)brib 
auf Phenole unb Cjnpheuole cntftcl)eu. $>icrburd) 
fanb er ben grünen garbftoff Goerulein unb ben 
roten ß-arbftoff Gofiu, bic in ber gärberei eine 
heroorragenbe 9iollc ju fpielcn berufen roaren. 
SBeitcr fd)uf er baS fünft liebe ^ubigoblau, 
baS im Saufe ber ^aljre baä natürlid)c faft ööllig 
auö bem ^aubcl oerbrängte. JJür weite Streife 
ift mit bem Warnen ©aetjer gerabe bie ©orftellung 
beS fnnthetifrhen 3» b 'floS oerfnüpft. "ilber meiere 
gülle geiftiger Arbeit, welche S^cibc planmäßig 
ausgeführter ©crfud)e gehörten baju, beoor es bem 
uncrmüblid)en §orfd)er gelang, biefen garbftoff 
im ßaboratorium bar3uftellen unb bannt baS oft- 
inbifd)'englifd)e ällonopol für ^nbigo 3U brechen. 
Stolle 20 %al)te b,at fid) ber grofic Gbemifer mit 
bem 3«oigoblau unb ben bamtt ^ufammeuhäitgen- 
ben ©erbiubungen befdjäftigt, bis il)m baa große 
SöerT gelang. totnn man toill, bat bereits ber 
I3jäl)rige Jlnabc fid) eifrig mit bem ^ttbigo be- 
fdjäftigt. 3" einem Jcftuortrage ber Deutfrqen 
Gl)emifd)eu Öefcllfdjaft erjäljltc er: „3tit werbe 
id) oergeffeu, mit wcldjctu Gntjüdeu id) ein ©tücf 
nbigo in ber $anb l)ielt, baS id) mir für ein 3um 
eburtstag gcfd)enfteS ^weitalerftüd laufte, unb 
mit welcher Wubad)t id) bie Düfte bed v'lrthü- 
uitropl)enolS einfog, als id) barauS uad) einer 
S bh,lerS „öruttbriß ber Gt)emie" entnommenen 
©orfdjrift ba& erfte ^fatiu bereitete, baS fauer« 
ftoffreidjcre ©paltungöprobuft bcö natürlichen 
OubigoS." ©0 frühjeitig regte fid) ber naturmif- 
fcufchaftlidje gtufcrjin'flSbraug, oeil cr | 00 ij[ 00m 
©ater ererbt hatte. £>auptfäd)lid) burd) bie Gut« 
beduug beS ^nbigoblauo hat ber ©elehrte fid) 
heroorragettbc ÜJerbicnfte um bie d)cmifd)e ^n* 
buftrie erworben. Die weittrageube praltifdje 
©ebeutuug jener Xat erfeunt man am beften aus 
folgeuben fohlen ^m ^ahrc 18U(» führte Deutfd)- 
lanb 2024GOO kg ^ttbigo im SBerte Don über 
21 Millionen 3)?arl ein, im ^ahre 1900 nur uod) 
504 300 kg im äßerte uon 3,U5 ÜÜiillionen. 

©aet)er t;at überall als Scljrer glättjenbc Gr« 
folge gehabt, ©eine l)ol)e, impoiiterenbe (Meftalt, 
bie eblc ©tirn unb ein meifterhaftcr ©ortrag fej- 
felten bic .^örer, gleid)üicl, ob er fehwere wiffeit» 
frijaftliche Probleme ober prattifch wichtige 
Grrungenfd)aften barlcgte. Gr oerftanb cS, bebeu* 
tenbe ©d)üler um fid) ,ui oerfammeln. gorfet/er 
wie Gtnil unb Otto $ifd)cr, ^cdjmann, MönigS, 
Hnorr, Öraebc unb fiiebermaun haben mit ihm 
gearbeitet. Die Gntbedung beS SJofanilinS burd) 
G- unb £). gifcher, beS UUiiarittS burd) ©raebe 
unb fiiebermaun ift aus feinem Laboratorium lior- 
oorgegangen, unb bamit ift ber Örunbftein 3U bet 
rafchen Süeitcrcntwidluitg ber mobernen 5 arD " 
ftoffchemic gelegt luorbeu. Gbcufo fnüpft an feine 
llnterfud)ungen über bie feineren d)emifd)en ©or« 
gäuge beim ftohleufäureftoffwed)fel ber ^flan3e bie 
neuere Grforfdjung beS ©lattgrüud an; hat er buch 
als erfter ben ($cbaulcu audgefprodjen, bag bie 
?lffimi(ation ber ftohlcnfäure in ber ©flattie auf 
einer tKcbuttiou unter iutcrmcbiärcr ©tlbung Don 
(jortnalbehhb beruht. 

(ülän^cnbe äufjcrc ^Incrfenuungcn blieben bem 
uncrtniibltd)eu gorfdier nid)t oerfagt: fo muibe 



DigitizGcl by VjO' 



Steine SNitteüungen. 



223 



et u. a. 1885 in ben erblichen AbetSftanb erhoben, 
1905 erbjelt et ben Wobelprei«. 

Serfurf)4anftalt ber $apierfioffinbufrrie. §n 

Schweben, baä eine l)od)entrotdclte .jjellftoffinbu» 
ftrie beftttt, l)abeu nad) einer ^Mitteilung in ber 
„Rapier-Leitung" bie beteiligten Vereine bic ge- 
meinfame Srridjtung einer 93erfud)ganftalt be* 
fd)loffen. 3bre Aufgabe wirb barin befielen, SOJa» 
fdjtnen ju prüfen, Arbeiten jur Serbefferung alter, 
befannter Serfafjreu burcfjjufüljren unb neue Ver- 
fahren auszuarbeiten. Die Serroertung von die 
bcner$eugniffen unb bie AuSnüfeung minberroer- 
tiger .fcöljer foll ebenfo roie bie beratene $ärig- 
leit in ben ftreiä ber Aufgaben ber neu |n griitv 
benben 9luftalt gehören. Die tjieju erforberlid>e.i 
Öetbin ittcl, etwa 400000 fd)webifd)e Sirenen, finb 
bereite burd) auf fünf ^abre oerteilte Zeichnungen 
aufgebracht worben. 

tr. s >q. narl Stftltr. IUI Sobn be$ ftgl. 
loürttembergifdjen Ü4eb,eimratä Gfjellenj ü. Hölle 
mürbe Slarl Stölle 1857 nt Stuttgart geboren. 
Dort befugte er bie $ed)tiifd)c £od)fd)ule, warb 
juerft 9tegterung8baumeifter, bann ßeiter beSXief- 
bauamtö bei ber Stabtoerroaltung feiner Sater- 
ftabt. 3" biefer «Stellung t)at er 13 3af)re lang 
lebhaften Anteil an ber baulichen «introtdlung 
Stuttgarts genommen, inbem il)m bie Oberlei- 
tung für bie ^rojelticrung unb Ausführung ber 
Stabtbaupläne unb ber Stabterrocitcruug, ferner 
über bas Strafjeurocfeu unb bie Slaualifatton, ben 
betrieb ber Straßenbahnen, bie Stabtoerrueffung 
unb bie ißerforgung ber Stabt mit ©aS unb (jlef- 
tn.utat übertragen mar. ©on größeren Sauten, 
welche unter feiner Auffidjt ausgeführt mürben, 
jinb au-;- biefer &ii beroorjubeben : Aaljlreictje ber 
id)önen 9luSfid)tsftrafjen, rocld)e au ben Iall)ättgen 
in bie müIk geführt finb, aufjerbem ber Sd)Wab- 
1'trafjentunnel, baS Stobt, ttlcttriiitätdroert mit 
ber neuen SBafferfrajtanlage in Warbad) a. 91., 
dou welcher ber Strom burd) Fernleitung nad) 
Stuttgart gebrad)t wirb. 

Seit 1900 Ijat Saurat Stölle feinen 2öol)ufib 
in Tvranfiurt a. 2Jt., mobin er als SWagiftrats- 
mitglieb unb ted)uifd)er Leiter bei XiefbauamtcS 
Don ber Stabtoermaltung berufen morbeu mar. 
©ätjrcnb feiner neunjährigen crfolgrcidjen Sätig» 
feit jum 2Öot)le ber alten Slaiferftabt mirfte Sau- 
rat stölle als Dejernent für gludjtliuicnpläne 
unb Stäbteermeiterung, Strafjenroefeu, Stanalifa* 
tion mit ftlärbcdenbetrieb, Söafferoerforgung fo- 
wie $afen-, gluß- unb Srüdenbauten. Außerbem 
'm Stölle bie große $>od)bel)älteranlage unb baS 
©runbroafferpumproerf für bie JBafferoerforgung 
Sranlfurtä gebaut, beu Neubau unb ßrrocite- 
*ungSbau ber SHärbeden foroie ber SHülloerbren- 
mingS. unb Sd)lammöerroertungSanlagen geleitet 
unb ben großen neuen Cftfjafen gefdmffen. 

3m 3ab,re 1909 legte Saurat Stölle fein ftäbti- 
id)e» Amt nieber, um in beu Sorftanb unb bie 
Öefd)äftSleitung ber Sauunterncbmung Philipp 



$oljmanu u. Co., ©. m. b. 4p., fowie ber inter- 
nationalen Saugejellfd)aft in gtantfurt a. SW. ali 
ßeiter ber Srürfenbau-Abteilung unb ber über« 
feeifdjen Abteilung für Sübamerifa einzutreten. 
Seine neue lätigfeit führte if)ti roieberfjolt nad) 
Srafilien, Argentinien unb Gbile. ^n SuenoS- 
AircS würbe unter feiner ßeitung bie grofje elel- 
trifdje Zentrale unb im Auftrag ber »National- 
regierung bie auSgcbebnten fiagerl)aueanlageu im 
^afen gebaut, gerner oerbanlen iljm ber erfte 
Üöolfeufraljcr unb bie erfte Strerfc ber Unter- 
grunbbaljn in ber argcntinifd)cn Metropole i^re 
Gutfteljung, unb aud) ber Sau be§ Sammelfanal« 



für bie üutmäfferuug in JBuenoä-Aireä ift ein 
Söerf bei febaffeudfreubigen SRaitttCf. 

Stölle würbe 1917 burd) Grncnnung jum Slgl. 
preufjifd)cn Saurat auSgcjeidjnet. Qm 9Jiai 1917 
rourbe it)m uon ber 2ed)nifd)en $od)fd)ule in 
Stuttgart bic Stürbe eined Doftor - ^»ge^'c»^ 
cbrenbalber oerlieljen „in Anbctradjt feiner l)er- 
oorragenben Serbienfte aud roeiten gebieten be8 
Sauiugeuieurrocfeud burd) Sntwurf unb Ausfüh- 
rung jalilrcidjcr groger, alö muftergültig aner* 
lanuter Sauroer le in ÜDeutfdjlanb unb in Süb- 
amerita. Seiner £ätigfcit im AuSlanb ift Au- 
erfeunuug unb Erfolg beutfd)ec Sauingenieurted)- 
nif im Söettberoerb mit norbamerilauifd)cn, fran- 
jöfifdjcn unb englifdjen ÜBeltfirmen roefentlid) mit 
ju oerbanfen." 

Die <SmfdKr«91eguIicrung. ^n beut Auffa^ 
ift auf S. 1Ö5 ber Querfd)nitt burd) baö neue 
Gmfd)erbett burd) ein Sßcrfel)en ber Druderei auf 
ben Stopf geftellt. 
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SdjaDötcfyte tDotjnungen. 

Don Ingenieur tDiIb.eIm Be*. 



@3 unterliegt feinem 3 roe tf c l/ baß baS ge» 
räufctpolle fieben unb treiben ber ©roßjtabt ben 
2JJenfcr)en ftotf auf bie Heroen gefjt. $)cr rutje* 
lofe S3erfef)r unb ber Setrieb inbuflrieller $ln* 
lagen roirfen in laufenben öon ©eräufdjen 
ftörenb auf baS ßJeljör unb baS gefamte 3Bob> 
befhtben. Sias 33ebürfniS nad) 9luf)e tritt bal)cr 
l)eutjutage beim 2Rcnfd)en ftärfer in bie Cr» 
fdjeinung als früher, unb bie 2Bof|mmgSf)t)gienifer 
fudjen biefem 33ebürfniS burd) 53cfämpfung ber 
®eräufd}j)Iage nad) s JJcöglid)feit gerecrjtju werben. 
I ic ^tage ber Sdjalfbämpfung gegen äußere unb 
innere ©eräufdje unb (Srfdnitterungen ift na* 
mentlier) für SBureauräume, Sefjranftalten, Sfcan* 
Ten^äufet, ©eridjtSfäle, Sefcjimmcr unb alle 
Orte, roo ber SJienfd) eine 3ufludjtSftätte öot 
bem netbenjerrüttenben Straßenlärm fud)t, Don 
außerorbentlidjer 33eoeutung. ÜÄit biefer %taQe 
h,at fid) nidjt allein bie 93autedmif unb ©c- 
mnbl)eitöpflrgo ,va befdjäftigen, fonDern aud) bie 
Äecrjtfprcdjung, benn nad) § 906 DeS ^Bürgerlichen 
©efefobudjeS fönnen mefenlidje 93eeinträdjtigungen 
eines ©runbftücfeS, bie öom 9?adjbargrunbftücf 
ausgeben, unterfagt werDen. §anDelt eS fid) um 
eine gewerbliche, poli$eilidj genehmigte Anlage, 
öon ber bie Störung ausgeht, fo fann bie Ein- 
bringung üon Sdni&oorridjtungen »erlangt wer» 
ben; erweifen fid) biefe als unausführbar, fo 
haftet ber Eigentümer ber ftöreuben Anlage für 
§d)abenerfafc. 

3ur 33ermeiDung ber aus einem Setriebe 
)id) ergebenben 23eläftigung ber 9?adjbarn muß 
Daher jebe nad) bem Staube ber Jedmif mög* 
üdje 33orforge getroffen werben, fflan wirb alfo 
junfidjft befhebt fein, oic Urfadje bcS SdjalleS 
unb ber (Srfdjütterung ju befeitigen. 2Bie mir 
au§ Der ^Sr)tjfiffiunbe wiffen, entfielen bieSdjall* 
toellen burdj ©rfdjütterung unb Schwingung ela* 
Üifdjcr ftörper; fie pflanzen fid) nicht nur in 
ber ßuft, fonbern auch in feften unb ftüffigen 
Körpern fort, öin Körper wirb ben Schall um 

T. M. Till u. J. IV. I. 



fo ftärfer fortleiteu, je feftcr, jäher unb ftarrer 
er ift. Säßt fid) ber Jiförper in genügenb freie 
Üage bringen, fo fann mau feine ©igenfdjaft 
bcjügliri) ber Sdjalleitung leidjt feftftellen. 3e 
höher näm(id) ber eiitftefjenbe Jon ift, Defto fräf* 
tiger bie ©djaüeitung. ©djtflgt man j. 93. an 
baS eine Gnbe eines langen eifernen 9tob,reS, 
fo rjört man am anberen Gnbe ben Jon gioeimat 
bintercinanber, juerft einen itarfen Sftang, baS 
finb bie oom CHfen fortgelciteten @d)ioiugungen, 
unb tjierauf einen fdjroädjeren Ion, baS finb bie 
ourd) bie 2uft im Innern fortgeleiteten Sdjroin" 
gungeu. ©S fommt Daljcr im roefenttid)en barauf 
au, Die gortteituug ber 6djallfd)n)ingungcn in 
feften Körpern ju oerljinDern. 83ei elaftifdjen 
Körpern mirb bie SeitungSfä^igfeit gefteigert, 
roenn man bie Körper in Spannung bringt; eS 
fei nur an Die Saite cineS SHaüierS ober einer 
öJeige erinnert. $aS ^)urd)einanber unregcU 
mäßig fid) folgeuber oerfdjiebener Sd)allroellen 
nennt man ein ©eräufd). 

9)iit ber Sdjallbämpfung befdjäftigen fid) 
fd)on feit jeT)er bie ?trd)iteften, um bie mangel* 
Ijafte 2(fuftif grofjer iRäume ju begeben, benn 
biefe berufjt in ber Siegel barauf, baß bie bem 
®cf)ör bargeboteuen Sdjalltoellen burd) Den 9?aa> 
fjall, baS ift burd) bie Wadnutrfung oorb,er- 
gegangener Stfjaller^cugung, geftört merben. ^)er 
9fad)l)all entftc^t DaDurd), baß Der in einem ge* 
fdjloffcnen 9iaumc erzeugte ®d)all an DcnJRaum" 
abfd)lüffen (Söänben, 2ede, ?üufjboben) §urücf» 
gemorfen »oirb. I'ie fd)lcd)te ?lfuftif berubt alfo 
nid)t auf ^u menig, fonbent immer auf ,^u oiel 
Sdjall. Um neben fräfttger Sdjallipirfung gute 
"ülfuftif unb 93erftänblid)feit ju erzielen, forgt 
mau für gut äuriidtoerfenbe ^tactjcii in Der s J?äl)c 
Der Schallquellen, im übrigen aber für gute 
Dämpfung. 33Jie Das in jebem einzelnen ^alle 
burd)3ufül)ren ift, Taun nur burd) fadjoerftänbige 
raumahiftifdje Unterfudjung an Crt unb Stelle 
fcftgeftellt werben. 
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£)brool)l mir roiffen, tüte bet Sd)all entftcfjt" 
unb rote et fid) fortpflanzt, laffen bie praftifdjen 
Crfatjrungen auf bem ©ebiet ber Sdjallbämpfung 
unb SRaumafuftif nod) fe^r $u münfd)en übrig. 
3um Sd)allfd)u|j neujeitltcber 'iBoutoerfe bieten 
unS bie ^tjnfifer üorberfjonb nur bte Littel jttr 
fteftfiellung unb SHcffung ber Sd)atlburd)läffig* 
feit ber 'öaubeftanbtcile. Sie Übertragung ber 
oon au&en fotntnenben 9krtcf)rSgcräufdje unb ber 
innerhalb eines Kaufes entftebettben öeräufdje 
erforbern burd)au* cntgegengcicijtc SDtittd il)rer 
iflefämpfung. Sine biete Sktomuanb ift 5. 3). ein 
guter Sdnifc gegen Strafeengeräufdje, bagegen 
bat man bie 'öeobadjtung gemacht, baft ©eton* 
roänbe bic £$ nn cngefäufd)e m ^ befonbercr Sftaft 
meiterleitcu. ?luf ber legten v J?aturforfd)er*3$er* 
fammlung fd)lug ber $BobnungSl)t)gicniler 33lob* 
uig aus Sien oor, Slufeenmänoe aus fd)allbid)tcm 
5öetott mit einer rttbenbett Suftjroifdjenlage unb 
einer Sfoliermaffe aufeen fciyuftellett, bie gleich- 
zeitig als ^ufcträger für mögltdjft fpanuungS* 
Iofen <JSufc biettt. Sie Stfirfc einer fold)en SBonb 
ift 30 cm; als 3folierfd)id)tcn bienen Srorf unb 
*$u&. Sicfc SBänbe finb gut tüärmeifolicrenb, 
weil bie ÜbergangSmiberflänbe üerincljrt jinb; 
aus bemfclbcn ©ruttbe bemäbren fic fid) aud) 
al§ 9luBcn-3d)allifolatorcn. 

93ei $>crfud)cn über bie Sdjallbämpfung, 
bic ^rofeffor Nußbaum in ftannooer feit über 
25 3ob r f« foroobl im Saboratorium toie in 
oerfdjiebenen iMcbäubcu angcftellt l)at, jeigte 
eS fid), baß eine SBdttb, bie aus «Unfern mit 
3emcntmörtcl aufgebaut ift, bie ftärffte Sd)all- 
roirfung aufmeift, mabrettb eine gute 2cl)tnmanb 
bie größte 8d)allbämpfung bietet. (Sine gcroöbn* 
Iid)e 3tcflfl'nauer fpiett fid) in biefer fcinfidjt 
ungefähr in ber 5Ritte. s ßon beu t»erfd)iebcnen 
3iegelarten finb bie gan$ fdnuad) gebrannten 
mit SRürffidjt auf bie 8d)aUbämpfung uor* 
Zuhieben, ©in rafd) unb ftarf erf)ärtettber ^Hörtel 
ift ferner oorteiUrnftcr als ber Seißfalfmörtcl 
pon entgegengefcljter (£igenfd)aft, mäljrenb ber 
Öebmntörtel $tui)d)en beibett ficht. "35ic s JScrfud)e 
lieferten ferner baS cigctttümlidje Grgebniö, baß 
bie Sdjallcitung bei Käufern um fo größer ift, 
je mertooller bic 'Öauftoffc finb. ISine einfadjc 
fiebmbüttc mit Strobbad) gemährt einen mir- 
fungSöolleren 3d)uy gegen Schall unb Wcräufd)e 
als ein üornel)iuer s 3)iict*palaft. 

3m großen unb ganzen mirb bei SluSfüb* 
rung unferer beutigen Sobnnngen bie 8d)all- 
bämpfung r»icl §11 wenig bcrüdfid)tigt. 6rft feit 
einigen fahren ift mau beftrebt, afuflifd) ein- 
monbfreic Serien unb Sänbe tjcr^uftclten, bie 
ben ^ebürfniifcn ber ^rajiS entfprcdjeu unb 



im roal)ren Sinne fd)allbämpfenb mitten. $ei 
ber Slonftruftion fd)allfid)erer Serien finb naö) 
ben eingaben oon Stabtbaurat ©reiß in 8X.» 
©labbad) fünf fcauptforberungen $u berüd» 
fidjtigen: 1. Slbfonberung beS ftußbobcnS ton 
ber Sklfenlage ober Stagfonfttuftion ; 2. 2u> 
fonberung ber Serie im engeren Sinne Dom 
©ebälf; 3.3Jergröf3erungber!Tedenftärte; 4. 3« : 
fantmcnfeüung ber %ede aus mehreren ungleia> 
mäuigen Sagen; 5. ftaty cincS geeigneten 3 U B* 
bobcubelagcS. — Xiefe fünf Jorbcningen gd* 
ten aud) finngemäfe für bie §erftellung bei 
3öäube. 

911s ber Scfjallbämpfung beiottbers förberlid} 
bezeidjnet ©reiß baS jtueitc SWittcl: bic Irag« 
bede unb bie Uutcrbedc muffen oöllig abgefon» 
bert üoneinanber fein, fic bürfen in feinerlr. 
SJcrbinbung fteljen, unb ber 3«ftid)cnraum jit» 
id)cn ibnen barf nid)t ju gering bemeffen tuerbtn. 
ba fonü bie Unterbede als Siefouauzboben ber 
oberen bient. Xicfem 3^d cntfpredjen bie 
fogenannten Spannbrabt-Siorfbedett, bei benen 
baö Iragmerf burd) ein meitmafdjigeS Stab> 
brat)tne0 gebilbet mirb, baS an ben Umfaffungf 
mänben burd) dtollcnfyalter befeftigt unb ftraff 
angefpannt nrirb. 93ei befonbcrS roeitgebcubfit 
«nforbcrungeu ber 8d)allfid)erbeit mirb zroifdjfn 
beibe Serien nod) eine üagc ^foücrftoff (Sforf« 
mel)l, 93imsfanb, Jorfmull ufto.) eingebradjt 
9lls SRörtelträgcr ber ®pannbral)tberfc bient 
ein Xrah> ober SHoljrgeflcdjt; ber Hörtel fettjt 
ber fotool)! bei Serien toie bei Säuben ofjne 
91nmenbung Pon Sd)atungen aufgcbrad)t toirb, 
beftetjt aus einem ©einenge oon Äorffd)rot, ®ip* 
unb 2cim, einer 3"ff mmenfepung, bie an fub 
fd)on oor^üglid) fdjallbämpfcnbe Gigenfdjaften 
aufmeift. Sie Spannbral)t*$lorfbcrfen finb b'"' 
fidjtlid) ber Sdjallifolierung unb beS leid)terfti 
(SinbaucS bett in 23obngcbä\ibcn mrgen 51 grofeer 
S>elll)örigfcit unbeliebten eifenbetonbeden cor* 
Rieben. 

Sa eine gcfdjloffene unb trorfene ÜuftfdjiAt 
( Muiid)cn §lpel Sänbcn fd)on einen mefentlid)en 
edjaUfdju^ bilbet, laffen fid) nidjttragent* 
3n)ifd)enroänbc aud) vorteilhaft aus boptelten 
^abiiuoänbcn berftcllcn. SUle ftarf porigen 'öa«' 
ftoffe, mic Sdjtocmmftcine unb Öodjfteine, nrir» 
fen Permöge ber in iljren *|Sorcn eingefd)loffenen 
Suft fd)allbänu)fenb. 9J?an ftellt 511 biefem 3W«* 
aud) porige 3<fgflftcinf b? r # inbem man burdi 
93cimi)'d)ung Perbrennlid)er Stoffe (Stoblenflein) 
511m 3'cgriton beim fflranb mel)r ober tninber 
grofje 2öd)cr crjiclt. 3n ber SRcgcl fönnen 
bieielbcu Sdmjjmittel, bie mir gegen Särm^ 
unb ttältecinflüjfe in ?lnroenbung bringen, 
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jur ^ef ömpfung oon Sdjall unb öeräufd) bicneu. 
Der S3erfd)lufj mit 3)oppelienftern unb Doppel- 
türen, ferner bie Skfleibung ber Säube mit 
ladeten unb Stoffen, bie Anbringung oon bieten 
33orl)ängen fdjüfcen fowof)l gegen Stalte als aud) 
gegen ©d)afletnwtrfung. Säufer auf ben treppen 
unb Xeppidje in ben SSofjnungen bäinpfen jeben 
Irttt nnb forgen für üHutye im $?aufe. Sei ber 
fcerfietlung fcballbämpfeuber 3i m,,, cn" u Pöben 
ift auf ben oben ermähnten (Einfluß ber Span- 
nung befonbers 311 adjten. Senn bertfufjboben 
junädjft mit einer ebenen Sanbfdjüttung cin- 
gebeeft unb hierauf mit lofen Sforfplatteu belegt 
wirb, fo finb felbf* ftarfc ®cräufd)e burd) biefen 
$oöen rjtnburd) fafr nidjt ju fyören. CSS ftellcn 
fid) jebod) lebhafte Sdmllwirfungen ein, fobalb 
bie Äorfplatten mit einem feften SBclag oer- 
bunben jinb. SBirb biefer (fftrictj nod) mit Lino- 
leum Belegt, fo bleibt bies ohne Ginflufj auf bie 
Sdjallrotrfung. 

(Eine wichtige Solle ipiclt bie Sfolicvung 
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gegen ÖJeräufcfje bei ber Slufftellung Don 9Ka- 
fd)inen. 3Jei Sd)reibmafd)inen unb flcinen Glef- 
troinotorcn leiftet \d}on eine birfe ftityunterlagc 
gute 55ienftc, bei größeren SJcafduneu menbet 
man als ifolierenbe Unterlage @ewebebauplatten 
unb s JJietallfebern an ober fudjt burd) befonbere 
Stefeftigungsarten Vibrationen unb GJeräufdje $u 
unterbrüefen. Sei unterlellerten 9täumen ober 
auf Herfen bes ©cfdjoftbaues, wo bie 9lcfonan$- 
geräufdje in erbostem Ißafje auftreten, wirb 
man eine *D2afcf)ine febemb lagern, mobei jebod) 
ju bcadjtcn ift, bafi bie ©igenfdjroingungen 
ber unterlegten Spiralfebcrn nid)t mit ber Um- 
brefmngsaal)! ber 2Kafd)ine iufommenfallcn bür- 
fen, ba fonft bie Vibrationen bebeutenb Derftärft 
raerbeu. ©ei Sniridjtung ber 3 enira ^ c ^ u,t ß^' 
anläge ift ebenfalls barauf StMfidjt ju nehmen, 
baft fid) burd) fic feine Öeräufdje fortpflanzen. 
9iieberbrucfbampfl)ei§ungen werben in Dielen 
fallen wegen il)rer ©eräufdjlofigfeit ben 38arm* 
waifcrljcijuugcn Dorgcjogen. 
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3m Anfang bes 17. 3al)tl)unbertö fanb ein 
Scfmfjmadjer in Sologno, namens Vinnens Gas- 
eiorolo, bafj ein SDUneral, roeldjes fid) fpätcr 
als ©dnoerfpat t)erauöftelite, uad) bem $lül)en 
mit Äorjle ein allmäljlid) fdjmädjer werbenbes 
2id)t ausfanbte. Salb bemerfte er aud), baß 
tjierju nod) eine Dorfyergefyeube Söeftraljlung uot- 
toenbig mar. $icfe Gigenfdjaft bc» Sologuefcr 
2eud)tfteins, weldje als ^bo^pboreiaens be^eid)- 
net roirb, erregte bie 9?eugierbc unb baS Grftau» 
nen ber SRenfdjen, ofjue jebod) roeitergefjenbc 
fcnmenbung $u finben. ßs gelang im Saufe ber 
3cit, mehrere ,,^l)ospf)ore" dccjuftellen, Don 
benen bie Salmainfdje Seudjtfarbe (ba» Sulfib 
bes &al$iums) unb bie Sibotblcnbc (ba» oon 
Sibot 1866 entbetfte t)eragouale 3i"Hulfib} am 
befannteften geworben finb. SJamentlid) bas 
lefctere gcicfjnet fid) burd) ein fcljr gelles Seudj- 
ten aus, bas 1 aber aud) Derbältnismä&ig fdjncll 
abnimmt. 3 ur ßrfenntnis biefer merfmurbigeu 
®rfd)einung führten erft bie Arbeiten oon 
&narb unb Slatt. Sie ftcllten cinmaubfrei feft, 
•>af{ bie reinen Sulfibe ber ©rbalfalien, alfo bes 
Bariums, Äaljiums unb Strontiums, benen fid) 
aud) bas bes 3i"^ anfd)liefjt, nid)t bie ©igen- 
id)aft ber *Bf)ospf)«>refseit$ befi^en, fonbern baf) 
oton ü)nen baju Spuren gemiffer anberer 
Metalle, mie namentlid) Supfer, "Sismut, Sil- 



ber, SKangan ^ufe^en muß, unb ^mar beträgt 
irjre ^Renge weniger als 1 / in mg auf 1 g bes 
Sulfibeö. 9?otmenbig ift ferner nod) ein 3u|afo 
einer idnneljbaren Subftanj, im allgemeinen 
eines SllfalifaljeS, meld)cs bewirft, bafj beim 
QHüben fid) nidjt ein lodere« ^uloer, fonbern 
eine fefter jufammcubadenbe cmailteartige fflJaffc 
bilbet. SOtan nimmt beute an, ba& bei ber 93e- 
ftrafjlung berartiger Subftanjen burd) £id)t 
einige ber ©leftronen, weldjc bie ©aufteiue aller 
s )ltome bilben, burd) JRefonanj abgefpaltcn unb 
burd) bie Sdjmefelatome jmn großen Teil $u- 
riirfgef)altcu werben; allmäf)lid) feljren fie ju 
bem poiitit» gelabcnen 9icft bes ?ltoms 3urücf 
unb erregen rjierbei einige feiner ßleftronen 
§u Schwingungen mit allmäl)lid) abneljmenber 
?lmplitube. 

^ie pbospboref^ierenbeu Subftan^cn fönn- 
ten fomit als äidjtatfuinulatoren be^eidjnet wer- 
ben, 'öei ber ©eftrablung mit 2id)t fpeidjeru 
fic einen gewiffen ©uergiebetrag auf unb geben 
biefen nadjfyer mit al(mäl)lid) abuef)menber ^n- 
tenfität wieber ab. %c uad) ber 2lrt ber betref- 
fenben Subflanjcn erfolgt bicfcS 3lbflingen mebr 
ober minber fd)iiel(; man laun im allgemeinen 
aunebmen, baß etwa jwei Stunben nad) Sluf- 
fjören ber Seftrablung ba-3 ^tjoßpfjorefjenälidjt 
nur nod) anRerorbentlid) gering ijr, fo baß eo 
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uidjt mebr jum (Srfenncn üou irgcmücld)eu 
«öegenftänben austeilt. 6ws fd)eint eine all- 
gemeine Siegel ju fein, bajj gcrabe biejenigen 
6ubftansen, roeldje ba$ träftigftc $f)o£pf)orc* 
fjenatidjt auSfenbcn, roie $}. bic Sibotblenbe, 
aud) weitaus am fdmellften abflingeu. SBcgeu 
biefer Gigenfdjaften fonnte bie 3krtoenbung ber 
pr)oapf)oref$icrcnben Subftonacu aU Üid)tquel(e 
nur bort in grage fommen, wo ba£ Slugc butd) 
längeren s jrufentt>att in ber Xuntell)eit gur 
2Bal)rner)mung ber fd)iüad)eu Sidjtreije üorberet- 
tet war. Solche Slnroenbuugdgebietc mären 
etwa: SRinge jum Sidjtbarmadjen uon Klingel» 
fnöpfen ober eleftrifdjcn Schaltern in Zimmern, 
jur Sftarlierung üon Söalbrocgen ufm. ISine 
roeitergerjeube äkrrccnbung fcfjcitert einmal an 




ujrer üerrjältntemäüig geringen ^clliglcit, üor 
allem aber aud) baran, ba& immer eine üorfycr- 
gefjenbc 33eftrar)lung burd) Sidjt uotrcenbig ift. 

ftrei üon biefem Übelftanb finb bic Ijeute fo 
ütelfad) benufcten 9t a b i n in *ü e u dj t f a r » 
ben. ©djon balb nad) ber (Sutbcdung ber 
rabioaftiücn (Subflanjen, etroa um bie Satyr- 
l)unbertroenbe, [teilte mau feft, bafc bie oon 
biefert auSgefjeuben Straelen einen 3i"^" u Ifü>* 
fd}irm $u lebhaftem 2eud)ten erregten, unb 
eS lag ber GJebanre nat)e, burd) Sermifdjung 
einer rabioaftiüen mit einer pfjoapljorcüterenben 
Subftanj eine dauerte ud)t färbe l)cr^u- 
ftellen. Wte r a b i o a f t i ü bejeidjnct man eine 
geroiffe Klaffe uon (Elementen, metdjc nid)t, uüc 
bie 9Webraabl bcr un3 befanuteu, in alle ßmig- 
feit unücränbert bleiben, fonbern fid) altmä()lid) 
nad} gan$ beftimmten üJefe^en fpontau in anbere 
Elemente umroanbeln. Siefe Ummanblung ift 



meift mit bcr Musfeubung üon uufid)tbaren 
Straelen begleitet. 

Xic ©trafen ber einzelnen rabioalttDcr. 
Subftanften finb aufjerorbentlid) üerfd)icbcn ; b:; 
einigen werben fie fdjon üou einem bümurt 
33latt Rapier üollfommcu $urürfgcl)altcn, be: 
anbereu bagegen oermögeu fie felbft itod) Sd)ia> 
ten oou mehreren 3cntimetern ^ölei 511 bura> 
bringen. Ginc eingerjenbe Unterfud)jung, na* 
inentlid) Ijinfidjtlidj it)re£ $erl)altcnö imSJcagnei' 
felbe, jeigte, bafj fie fid) tu brei beutltdj unter« 
fdjeibbare ©ruppen trennen laffen, bic man aU 
Wlplja-, Seta* unb Gtammafttaftlen be$etdmct 
Sie'aiplwfrrafjlen beftcfjen au$ pofitio gelabeiten 
£cliumatomen, tueldje mit öcfdjroinbigfeitcn oon 
15000 km/sek. ausgcfdjleubert werben unb in» 
folge biefeä fetyr gro&eu SScrtc? 
eine außerorbentlittje finetifdjeCrittt 
gte beftyen; fie madjen ctn>a98bi$ 
119 °o ber öefamtftraf)lung auf 
ttuf ifjrem 3Sege burij bie Suh 
ftofjen fie mit beu Suftmoletitlc" 
jufammen unb fpaltcn baoon nt* 
gatiü gefabene llcinftc Jeildjen 
((SIeltroncn) ab, fo bafe ein poiüio 
gelabcner "äKolefülreft jurürfbleibt 
$)ci biefer ^onifierung beä ®aff^ 
tuirb it)re ÖJefdjroinbigfeit allmfib/ 
lid) oerringert. 92ad) Xurtblauffn 
eines beftimmten SBcgeä, ber 9fleüb/ 
toeite, ber je nad) bcr (Stra^lun^* 
auelle 3 bi3 8 cm betrögt, r)ört 
ibre ionifiereube äBirfung üoUftäti* 
Oig Auf. ^onifierung tritt nun aud) 
in flüffigeu unb fcfteu Körpern ein, 
bod) ift rjicr bic Sietdnueite bcr ÄI» 
pl)aftral)len, cntfprerijenb bem f£ejififd)cn®enmfy 
neiner, fo bafj fd)ou ein edjirm oon etroa 
*/, 00 mm Aluminium genügt, um fie üotlftanbici 
ju abforbteren. 

3Bie bie 9llpl)a- finb audj bic 'öetaftraljltn 
Äorpuofularfrrafjlfit, b. I). and) fie befielen au4 
einzelnen Jeild)en, bic Ijicr aber negatiü geloben 
finb unb bereu OJröftc nur ctlua '/, 0()0 oon bff 
bcö 9Bafferftoffatom* betragt. 3t)re ÖJefd))üinbifl' 
feit erreicht nabe^u bie be-3 2id)te5, alfo etwa 
300 000 km in bcr ScHutbe. Jrofrbem beträft 
il)rc Energie ioegen bcr mc icutlid) flcincren OTflBf 
nur ettoa l°o oon bcr bcr 2Hpbafrrat)len, \o 
baft fic för bic l'üfjterrcgung nur im mefmtlirfi 
gciiitgcren Waftc in ^rage fommeu. ^(jr 3)u:öV 
btingungoücr mögen ift ctiim lOOmal größer 
alt bas ber 5llpl)aftral)len, fo bafe man fa^on 
Sdjimte üon einigen Millimetern itliimütium 
aumenben miifi, um iieüollftänbigsurüd^i^e"- 
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Die brüte Stlaffc, bie Ü*ammaftral)lcn, finb 
beit Srötttgenftrablen ücrgleid)bar, nur uermögen 
iie buref) rcefentlid) bidere 3d)id)ten üon Sub- 
ftanj f)inburd)$ugcl)cu al-3 biefc. 3m Oiegcufafc 
ju beit beibeu elfteren fyaubclt e* fidj Ijiec ntdjt 
um eine forpuafulare Strahlung, ionbern um 
eine 23cllenbemeguug bti fttfyert, bie fid) oou 
ber bes ü>id)te$ nur burd) ifjre lucientlid) Heinere 
Wellenlänge unterfdjeibet. 

©ä finb bis* jefct etma 37 rabioaftiüe 
Elemente berannt, bie jid) ober alle auf 
pwi Elemente juriidiüljrcn [äffen unb au» biefen 
Purd) aufeinanberfotgeube Uum-aubliiug cut» 




IHbb. 1 VörvSRarf&Toinpafi bei Za$t. 



ltchen. ^cue beiben demente finb ba* Uran 
imb ba* £l)or, bie alfo gcioiffcrmafjcn bie 
Statnmoätcr ber rabioartioen Jamilicn bilben. 
«luj bem Uran cntftcl)t über brei aufeinanber- 
iolgcnbr ©lieber biniueg bas ^oniiim, bie birefte 
Uuttnfu&flaity bc* 9tabhim& Tiefe* loaubelt 
'itf) bann in einen gasförmigen Äörpcr, bie 
Nabimncmauation, um, unb biefc in eine tfteilje 
mifcinanberfolgcnbcr feftcr Subftaujen, roeldjc 
»»«» als SHabium A, B, C um». bc$eid)nct. 
W<ut,S aualog gcljt ber Verfall beim Iljor oor 
*id), unb $ioar eutfprid)t ba$ JRabiotljor bem 
oonium in ber llranrciljc unb Dao Ityot X bem 
•^abium; lucitcrfjiii ift bie s öe^eid)uuug ber ciu- 
Srhteu ^crfallprobufte aualog ber beim iRabtum 
iicroätjlt. & bilbet fid) alfo au* bem ttjox X bie 
Sfioreiitüiiation, Iljor A, B, C uno. s Jln irgenb- 



eiuer bis jcjjt nidjt uäljer befanuteu Stelle fpal- 
tet fid) Don bem Uran aufjer ben befannten 
rabioaftiocu Subftaujen ber ÜRaDiumfamilic aud) 
baö Mctinium ab, meldjeos feinerfeit» eine neue 
Jamilie bilbet. SBegen ber großen Seftenfjcit 
biefeö (Slemcnte* fommt c* aber für bie Verfiel* 
lung oon rabioaftiocu 2eud)tfarben md)t in 
Sktradjt. 

Die öerfdjiebenen rabioaftioen Subftanjeu 
uuterfd)eiben fid) einmal burd) bie Ätt unb bie 
2lbforption$fäf)igfcit ber öon ilmen auögefanbten 
Straften, bann aber aud) burd) if)re 3erfaHäeit- 
(Sine jebe ber öerfdjiebenen 37 Subftanjeu 
nimmt im Saufe ber 3cit nad) einem einfachen 
Grponentialgcfen ab; bie 3c»tcn, iunerl)alb 
meldjer bie ftälftc ber Subftanj fid) umgeroanbclt 
l)at, be^eid)net man alö ihre fpalbinertjeit ; biefc 
finb für bie einzelnen 3ubftan$cn au&erorbcut- 
lid) ocridjieben, fie oariiereu nou etwa 10 
liarbeu x "\a!)reu beim Jlun bi* ju 10 löillionftcl 




VHbb. '2. (8dTS'<Wavfdirompa6 tn ber Sunftlbctt. 



ocfuuben ljerab beim Xf)or C. 3ft bie ©ub- 
ftatij nad) t Oialjrcn auf bie Hälfte iljre* Sin- 
faugsMuerte* gefunfen, fo toirb itjre s JUieugc nad) 
2 t Labien nur nod) ein Viertel, nad) 3 t^abreu 
nur nod) ein Sldjtel ober allgemeiner nad) 
n • t 3af)reu nur nod) if)re> s ?lnfang*bctra<je5 
fein. 3" beut Sftafte, toie bie Gierige Deroub- 
ftan^ im Saufe ber 3cit abnimmt, Perringcrt fid) 
aud) bie 3^1)1 ber üon ibr auögefa übten Straelen. 

Jür bie Jgerftellnng oon Seudjtfarben fom- 
men nad) bem oben Öeiagten nur biejenigen 
8ubftan3en in $rage, lueldje 'Jltpbaftrablen auv* 
fenben ; oon biefen fdjeiben oon üonU)crein alle 
biejenigen aud, u»eld)e eine 511 geringe Scbcn«> 
bauer befi&en, mie ,3. ty. ba* Polonium obec 
Rabium F, ba$ bereit-3 nad) 137 Xagcn auf 
bie $?älfte gefunfen ift, ober gar bat Tfjor X, bei 
u»eld)cm biefer s ^crt nur 3,0 läge beträgt, 
tfnberfeiti laffen fid) aud) bie Subftaujcn mit 
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großer )palbmert$eit uict)t uerweuben, ba bie 
boit bic|"en in ber 3 c i tc " ll ) cit au*gcfanbte 
Strahlenmenge oiel $u gering ift, um ein merf- 
licfjeö Öeucf)ten l)erPor$ubringen. bleibt fomit 
anfdjeinenb nur eine einzige Subftanj übrig, 
ba* JWabium, beffen £albmert$eit uon 1733 ^al)- 
ren fo groß ift, baß für olle prarttfdien 
3wetfe iljre Strahlung al* fonftant augcfef)en 
werben fann. 

Sine rabioaftioe l'eudjtfarbe wirb bemnad) 
au* einem Sidjterreger, bem SRabium, unb einem 
iJidjtträgcr befteben inüffeu; fjierfür f)at fid) 
oor allem ba* 3i"ffnliib al* feljr geeignet er* 
Wielen, ba e* *u auftcroibcntlid) geltem l'eudjten 
erregt wirb. Daß e* aud) feljr fnjnell abflingt, 
fommt bei ben rabtoaftiuen £end)t färben nid)t 
in ftroge, ba ja bic üid)terreguug burd) bic 
bauernb wirfenbc Strahlung be* beigemit'djteu 
diabium* immer wieber oon neuem erfolgt. 
Xa* Wengcnoerfjiiltni* ber beiben Stoffe ift 
etwa l, l( >o bid 1 mg rabioaftioer Subftanj auf 
1 g 3»nffulfib. 3a ber Üüert 1 mg Stabium 
500 Warf beträgt, fo ift ber <ßrei* einer fcfjr 
bellen 2eud)tfarbe aud) ein bemeutfpred)enbI)ot)cr. 

33cnn man eine SKabium-l'eud)tmaffe frifd) 
bergeftellt l)at, fo beobad)tet man, baß il)re 
l'eudjtfraft mit ber $t\t junädjft aumächjt. G* 
ift bico leidjt erflärlid), ba ja burd) ben ^ctiaU 
be* SHabium* allmäfjlid) anbere s }*robufte gebil- 
bet werben, weldje il)rerfeit* aud) Sllpbaftraljlen 
ausfenben. ©s finb bic* in ber SRabiumfamilie 
bie Emanation, ba* JRabiitm A, ba* SHabium C 
unb wabrfd)einlid) aud) ba* Wabium C. $wi* 
fdjen bem JRabium unb feinen 3erfallprobuftnt 
wirb fid) allmäl)Iid) ein gemiffer (VHcidjgcimdjt** 
juftanb au*bilbeu, wenn näml id) in jeber 
Sefunbe io oiel neue Wtome bor 3f?fflMprobufte 
nad)gebilbet werben, al* in berfelben 3cit wieber 
verfallen, ©* läßt fid) berechnen, bafj btefer 
GHcidigcmtd)t*$uftanb etwa nad) einem Wonat 
crrciri)t ift, uon hier ab müßte alfo bie S?end)t- 
fraft ber ftabiumleud)lfarbe fonftaut bleiben Tnt= 
fädjlid) beobachtet man jebod) bei fel)r bellen 
i?cud)tfnrbeu bereit* nad) etwa einem halben 
oafir ein beutlidjc* 4 Jfad)laifeu be* Sictjt*. $>ie 
$?ar*bcn fd)ou im ^al)re HHO feftgeftellt bat, 
tritt unter bem (Sinfluß be* Bombardements 
ber Sllpfiateildjeu auf bie klonte be* $u\U 
fulfib* allmäblid) eine d)emifd)c tfnberung ein, 
bei weld)er fid) ba* gelblidjgrüne 3al$ in eine 
braune ll'fobififation umwanbelt, bic nid)t inefjr 
}itr 2id)tau*fetibung angeregt werben rann. 
Ta*felbc tritt nun aud) bei ber rabioaftiuen 
Scudjtfarbe ein, unb $war um fo fdmcllcr, je 
heller, b. 1). je größer alio bie Beimengung an 



rabicwftiuer Subftan$ urfprünglidj war. fx- 
fal)rung*gcmäß rann man annefmten, baß be: 
fräftigeu Seudjtfarben ba* 3 mI T u ffik * m ^ fr ' 
lauf uon 5 bi* 10 Rubren fo weit ^erftött werben 
ift, baß e* für bic meiften $wt&c nidjt meto 
au*rcid)t. G* ift bemnad) uuwirtfdjaftlidj, eint 
fo teure rabioaltioc Subftanj wie ba* SRabium 
ju oerweuben, ba man ihre große 2ebeu$bauer 
wegen ber 3 ct f , örnng be* Sinffulfib* borh 
ntrljt auamifyrn fann. 

9Kan ift in neuerer $eit baju überflegangen, 
ba* JRabium burd) s 2)2efotl)or ju erfe^ett. Uieif.- 
iettbet nun aber reine 2Upl)aftraf)len au*, fo bat 
feine s ^enoeubung ber obigcit Jorberung ,w 
uüberfpredjen fd)eiut. 3 n bet tat würbe aui 
eine i^ciidjl färbe, bic aus einer ^Ufdjung t>n 
3iuffulfib unb gan^ reinem 9Refotl)or beliebt, 
nidjt leudjten. 2)a fid) aber au* bem OTefotbot 
im Saufe ber $cit fed)* «lpbaftraf)lcnprobuftt 
bilben, ba* 9iabiotl)or, ba* 2l)or X, bie Ibor« 
emanation, ba* Ifjor Xf)or C unb Ifjor C, \o 
luirb allmäblid) bic Seudjtfraft ^unel)mcn. 'Xo? 
?lnwad)fen ber Süpf)afrraf)lung be* SWefotbor^ 
mit ber ^cit ift burd) bie aufgewogene Shiröe in 
ber ^Ibbilbuug wiebergegeben. "Ecnfelben Ser- 
lauf würbe aud) bic 2eud)tfraft geigen, wenn ber 
3intfulfib uollflänbig unoeränbert bleiben würbe. 
Man fiebt, bafj nad) 4,6 3af)ren bie ^elligfett 
ein Warimum unb nad) 13 3 a ^e» etwa bic 
Wülfte biefe* marimalen 23erte* erreid)t. 

Ua* 'lOJefotbor wirb au* ben !fRüdftänben 
be* Wouajitfanbe* gewonnen, weldje nad) her 
^Ibfdjcibung be* für bie ©lübfttumpffabrifütion 
benötigten Xtyox* au* biefem übrig bleiben, 
infolgebeffen entf)ält ba* ted)uifd)e 3Rcfotbm 
immer einen ®et)alt oon 15 bi» 25 ?o an 
flabtum. Nimmt man ben ^efjalt im Wittel 
,^u etwa 20 ft ü 9{abium an, fo wirb ber Verlauf 
bei % Jlfpbrtftral)luug unb (unter ben angegebenen 
1m> in u*fetui ngen") aud) ber ber $>elligreit burd) 
bie gcftrid)cltc Mnrfe bargcftellt; ba* *iari' 
mum wirb b'crbei glcidjfall* nad) 4,6 ^afjrtn 
erreid)t. Smmcrfjin bleibt bie anfänglidje .^elltg» 
feit uoef) ,^u gering, al* bafj fie praftifd) w 
luenbct werben fönnte. Wlan benu^t be*roe3f» 
^ur veruellung uon i?eud)tfarbcn nur Wefotljor, 
ba* etwa ,^wei ^aljre alt ift unb bamit fä>n 
80 e,., feiner majrimaleu 3ntenfität eneidjt 
Ijat. Tic l'eudjtfraft würbe bann, immer fov 
Deränberlid)feit be* .^uiffulfibd Porau*gefepl; 
wäljrenb ber näd)ftcn 2 1 / 2 %ai)xe wad)fen, unb 
nad) etwa t) 1 /* 3 fl ')ren if)ren ?lnfang*wert mif 
ber erreiri)eu. Bei Pieleu ßegenftönben rot* 
eine 2eud)tfarbe, weldje nad) $elm 3ab,rentuxft 
annäbemb ihre ?lnfang*intenfität befi^t, 
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ftänbig genügen, jumal wenn man bebenft, 
bafj iie erft nad) Verlauf oon im gangen 18 3ob- 
reu auf bie öälfte il)re3 9rtf<mg6lDerteä ab- 
gerungen ift. 

Ta nun l mg Wefotljor in Unebenheiten 
nur etroa 200 Wart foftetc, fo erficljt man, bafj 
fid) eine Wefotl)oi-l'cud)tfarbe mefeutlid) bil- 
liger mirb Ijerftelleu (äffen al-3 eine SRabiuin* 
S?eutf)tfarbe. Unter 1 mg Wefotljor Dcrftetjt man 
übrigens nidjt etnm eine (yemidjtsmeuge von 
l mg, fouberu biejeuige Wenge Wefotljor, nn-ldje 
biefelbe Gtammaflraljluug auäfettbet mie 1 mg 
SRabium; babei mirb bie Gfauimoftraljlung be- 
ftimiut, uodjbem )ie eine 3d)id)t oon 5 mm SMei 
burcfjfeut bat. Giuc fo getroffene Wenge dou 
1UÜ mg Wefotl)or enthält an öeiuidjt latfäd)- 
lid) ctroa 20 mg ftabium uub nur Vi mg Wcio- 
tbor. folgt barauä, baß bie Ütommoftrafjluug 




«bb. 3. 3JU6tnftrumtnt bei lafle. 



bes Wefotbors mefeutlid) fräitiger ift. $0 mm 
aber ba* Wefotljor nidjt nad) feinem ÖJcroidjt, 
fonbern nad; feiner ®ammaftral)lung be$al)lt 
mirb, fo fomint bie^ für bie 2eud)tfarben meiter 
nitfjt in frrage. Ommerlun t)at man icftgeftcllt, 
baß eine £eud)tfarbe, bie 1 mg Wefotlmr ent- 
hält, gegenüber einer foldjen mit 1 mg SRabiuin 
bod) eine etroa* größere \>elligtcit auftoeifr ; e* 
ift bie* (eicfjt erllärlid), ba in ber Il)oriamilie 
ein 2Ilpf)aftrat)lcr mcljr auftritt ali in ber 
ÜRabiumfamilie. 33egcn ber ftarfen ^erftörung 
bei 3"Ufulfibss mürbe aber aud) bie Senufyung 
oon Wefotfjor bei beu feh,r gellen Scudjtfarben 
nod) unöfonomifd) fein; üiclfad) mürbe ei ool(- 
ftänbig genügen, menn eine £eud)tfarbe ctma 
fünf Safjrc lang aufhalten mürbe. Wan faun 
bieä erreid)en, roeun man bem Weiotljor oon 
tornberein geroific Wengen JRabiotfror jufe^t 
unb biefe löeträfle fo roäljlt, baß ber 3erfo(I 
De$ 9tabiotf)ors> burd) bie Weubilbnng besielben 



and bem Weiotfror gcrabe fompenfiert mirb. 3n 
ber Slbbilbung ift ber Verlauf ber Strahlung 
»eridjiebeuer (yemifdjc oon tedjnifdjein Wefotljot 
(mit 20" n Rabtum) unb iKabiotljor bargcftellt; 
mau fiel)t baß bei einer iJeudjtfarbe, bie 

jur öälfte Wefotljor unb jur Hälfte iRabiotrjor 
entljält, bie üeudjttraft im Verlauf oon etroaS 
meljr als $roei 3 a h rc > 1 ,l °d) 1,m anfteigt, 
nad) fünf ^a^ten roieber iljreu Slufaugsroert 
!)nt uub bann allmäljlidj meiter abfallt 

Cb eine Seudjtfarbc 9{abünn ober Wcfo* 
tljor — SHabiotljor enthält, läßt fid) nur außer* 
orbentlid) fdjrocr feftftelleu, ba ei (ein* eiufacfje-i 
Wittel gibt, um ba* Älter eine* Weiotljor* 
Präparat* eiinuaubfrci $u beftimiuen, fo baß 
ber Stauf einer rubioaftiiien yeudjtfarbc SJer- 
trauen*fndjc bleibt. Süeidjt raun man fid) in* 
beffen gegen eine anbere gemollte ober uu- 




«lib. f. OTeftlnfirumtnt tn bei $unfelb.«tt. 



gemollte läufdjuug fdjü&en. 3>n bai ^inffulfib 
jn beu pfjoSpljoref^iereuben Subftan^en gehört, 
fo mirb ei aud) burd) 2id)t angeregt. 3ft alfo 
eine 9tabiiim*2eudjtfarbe bem Sidjt ausgefegt, 
fo mirb fie $uuäd)ft aufjerorbcutltd) bell leudjten; 
nad) menigen Stuuben aber ift ba* ^bospbore* 
f^eujlidjt Derfdjrounben uub ei bleibt nur ba^ 
reine öou ber 9?abiumftral)lung allein (jer* 
riihjenbe ütd)t übrig, ^a ei aber nidjt immer 
möglid) ift, beim Manf ftuubejilaug }n nuuten 
ober beu gefauften Oiegenftanb $mcdi näherer 
Unterfudjung mit nad) i»aufe $u nefjmen, fo 
bfirfte ei fid) empfehlen, jebe berartige Öeudjt- 
farbe oor ber Prüfung etma 1/4 bi^ l / 2 Winute 
laug im ^unrein mit einer pbotograpljifdjen 
Tunfelfammerlampe 511 befrrafjlen, ba bie oon 
biefer au*geb,enben roten uub ultraroten Strah- 
len bie (£igeufdmft Ijaben, ba>3 eigentliche *J?o<$- 
pborefjenjlid)! fel)r fcfjnell ans^ulöfcbeu. 

Tie rabioaftitieu Üeudjtfarben (jaben in ber 
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legten 3eit eine jcfjr ausgebefmte Bermenbung 3 u wäc^ft ift Aar, baß man ir)re Sdjidjtbicfe ü> 

gefunben. <3>ie Sbbilbungen geigen als Bcifptele groß roäblen muß, baß bie 2llpf)afrraf)ten ooü- 

beu mit SJtabium-Lcudjtfarbe oerfebeneu WÖrj- ftänbig abforbiert unb auSgenußt roerben. 9iadj 

aKarfd)rompa& (<Kbb. 1 unb 2) unb ein 9Kef- ben obigen eingaben mürbe bierju eine Xüfe oon 

infrrument ( s 2lbb. 3 unb 4) foroie iljre fieutfjt- etma Vioo mm oollftänbig auSreidjen. Xroßbem 

mirrung in ber Dunfclheit. Tie leßtercn ©Uber mirb eine biefere ©djid)t eine grö&erc Igettigfett 

(Slbb. 2 unb 4) finb baburdj erhalten, baß bie geben, ba audj ein Teil beS aus bem 3rmern 

3nfrrumente im Tuntcln etma eine Scfunbe fommenben SidjteS bie ©ubftan$ burchfeßt Turdj 

laug auf eine Photographie platte aufgelegt SSerfucfje b,at Tr. Baf)r feftgeftellt, ba& unter 

mürben. Gs-iei femer an bie fog 9t a Munt- beftimmten Berbältmffen eine Sdjidjtbicfe oon 

uljren erinnert unb fur$ barouf r)ingemiefeu, 0,17 mm baS günftigfte Verhältnis oon $?clltg- 

ba& fic aud) bei ber §eeresauSrüftung, na- feit jur Sdjidjtbicfe barfteltt. tiefer Wert mir* 

mentlid) im glugroeicn unb bei ben fiuftfdjiffen, natürlid) bon ber ärt beS oetmenbetett 3«rt* 



\ 



eine große föollc fpielcn. Will man irgenb- 
einen ÖJegeuftaub felbftleud)tenb mad)cn, fo rührt 
man eine entfpredjenbe SRettge rabioaftiuer 
2eud)tfarbc mit einem burdn'tdjtigen öaef an 
unb tragt fie bann auf. 9?ad) einem anberen 
Verfahren bringt man bie Seudjtmaffe in $>öf)- 
hingen, meldjc man burd) ein Tecfbfättdjcu 
ttUÄSeHutoib obcrOMas üerfcfjließt. tfufjcbcu 
ftall muß barauf geachtet merbeu, baß bie 
l'eudjtfarbc mit irgenbeiuer bünneu unburdjläf« 
figen 5?aut beberft ift, bamit bie Emanation 
unb ihre 3erfaIIprobufte, bie ja mefeulid) ju 
ber Scudjtfraft beitragen, oollüäubig jurütf* 
gehalten merbeu. 

Tie 9tabium-i'cud)tfarben merbeu immer 
nur für fefjr fdnuadje Sidjtmirfungcu in ftrage 
fommen. Wie 5. Wattber feftgeftellt bat, 
beträgt bie $>elligfeit einer Uf)r, bie für etma 
1,50 Utfort Ücudjtmaffe enthielt, roeldje auf biefer 
eine Jlädje oon 140 qmm bebeefte, nur 3 SJcil^ 
lionftet <pefuerfer,$e. Bei einer anberen mar bie 
ftelligfeit unter 1 Willionftcl ftefnerferje, unb 
bod) mar bies nod) uidjt bie fdjmädjfte ber oer* 
menbeteu l'eudjtmaffeu; bie ipclligfeiten geben 
bei billigen l'eucrjtauSrüftungen nod) bis mehr 
al* baS ;klmfad)e unter ben lebten Wert l)er- 
unter. ")lu\\ hängt ja ber Wert einer i'eudjt» 
maffe natürlich nidjt nur oon ihrer i?id)tftärfe 
ab, fonbern aud) oon ihrer Tauer, bie im 
mefentlidjcn burd) bie ?lrt bei rabioaftiuen 3ub- 
ftans unb aud) burd) bie Wibcrftaub-jfäbtgfcit 
be* 3inf)'ulfib« bebtngt ift. 1a aber über bie 
.vuiltbarfeit ber 9iabium-£cud)tfarben bisher 
feine SWeffungen oorliegcu, fo tafien fid) barüber 
aud) bei gutem Willen beS jpecflellcrd feine 
einmanbfreieu Zugaben mad)cn. 3id)cr ift nur, 
bafj eine (Garantie für 20jährige unoeräuberte 
Ceudjtftaft, mie fie juroeilen ausgegeben mirb, 
*um mtnbeften* bei hellen 8eutf)tfarben un- 
möglidj innegehalten loerbeu tonn. 

3uttt 3d)tuf} nod) einige Worte über bie 
Wirtidiaitlidifett ber rabioaftioen Leuchtfarben. 



fulfibö, oor allem feiner ftorugröfje, abhängen 
Gr hat ferner gefunben, baß bei einer uerf)ält* 
niSmäßig fdjmadjen fieucf)tfarbe unb günfriger 
Schichtbicfe 1 mg JRabiothor eine Beleuchtung 
oon etma 1,2 9JJeterfer5en h^roorruft. Xiefe 
roädjft inbeffen nid)t proportional bem ©ehalt 
an 9tabiotl)or an, fonbern mürbe bei ftarfen 
i'eud)tfarben auf etma bie §älfte finfen. 3luc« 
bicien Angaben fann man berechnen, bafe 
1 g dtabiothor eine ^elligteit oon etma oier 
.^efuerferjen, 1 g frifiallifiertcS dtabiumbromtb 
bagegen eine foldje oon jmei ^efnerfer^en het- 
oorrufen mirb. So lg SRabiumbromib eine 
Wärmemenge oon 66 Kalorien in ber 3tunbe 
liefert ober eine Seiftung Don 0,078 2Batt auf- 
roeift, fo beträgt bei ber Stabiothor-fieuchtfarbe 
ber Verbrauch 0,039 Watt für bie fcefnerrerjt 
Bei einer ibealen SicrjtqueUe, meid)e nur Sicht 
oon ber ber marimalen Smpfiublid)feit bee 
"äugeö entipredjenben Wellenlänge ausfenben 
mürbe, mürbe ber WirfungSgrab 0,0138 
Watt/HK fein. Würbe fid) bie Energie aud) 
auf baö ganje fidjtbare Spefrrum oerteilen, 
fo mürbe biefer Wert auf 0,04 mad)fen. Wun 
jenbet bas phoSprwrefjierenbe 3inffulfib im 
mefentlidjen nur grünet Sid)t, etma oon ber 
Wellenlänge 460 bis 580 w aus. s Dcan lann 
bemuad) ben Wirfungsgrab für eineibealefieudjt- 
färbe 511 0,02 Watt aufefcen. Ta ber tat- 
fäd)lid) gefunbene Wert inbeffen etma boppelt 
fo groß ift, fo ift ber Wirfungsgrab einer rabio* 
aftioen Seudjtfarbe runb 50 «b. Sie mirb hierin 
nur übertroffen oon bem Seuajtfäfer, bei 
meldjem er 96,5 <>b beträgt, ift bagegen ganj 
augerorbentlid) oiel günfriger als bei alten an- 
beren fünfilid)en Sid)tquel(en: beträgt bod) ber 
WirfungSgrab einer DSram-Ö)lühlampe nur 
l,3o/o, ber einer Äohlcnfabcn-QHühlampe fogar 
nur 0,43»o. Jrobbem märe eine Seleudjtung 
mit 9rabium-£eud)tfarben augerorbeutlid) un- 
öfonomifd). Segt man für baS friftallificrte 
iHabiumbromib einen ^JreiS oon 350000 Warf, 
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für tftabiotfwr einen foldjen oon 25UOOO Warf 
für bae» ©ramm jugrunbe, fo mürben bie Äoften 
für eine $pcfnerfer$e unter Wunafjmc einer 5pro- 
jenttgen Serjinfung bei einer SRabtum-Seudjt- 
färbe 8750 9JJarf, bei einer 9tabiotl)or-£eud)t* 
färbe 3250 v 3Jtarf im 3aljre betragen. Xa&ei 
ift notf) öorauSgefcfet, bafj aud) bei ben ftarfen 
Stdjtquetten ber SBirfungSgrab benfelben güw 
ftigen SBert behält, wie er oorljcr beredetet ift. 
■Öei ber SRabiotlwr-Seudjtfarbe nrufj man aller* 
bings nod) berüctfidjtigcn, baß man wegen bcS 
idmellcn 3crfatlö be$ 9Rabiott)or$ (fierje ftarfc 
aufgewogene Shiroe) etwa biefclbe Wenge N 3ttefo* 
tf)or tjinaufefcen muß, um eine einigermaßen 
fonftante £id)tquclle &u haben, fo bafj bann bie 
Soften auf 6500 SJcarf pro %al)i uub ,§efuer- 
terje roaä)t'en mürben. iHedmct man ba$u wegen 
ber 3rcftörung be* 3 m ff u "ti^ iO 0 '« Äwor» 



tiiation, fo mürben bie Äofteu pro $a\)x unb 
Jöefncrfer^c bei einer 9tabium-2eud)tfarbe etwa 
2G000 Warf, bei einer 9labiot!)or>9Reiolf)or- 
£eud)tfarbe etroa 16000 Warf betragen. 93c- 
benft matt, bafj eine Jgefnerfer^e burd) elel- 
trifdjeS ölüf)lid)t erzeugt, einfd)tiefjlidj beä 2am* 
penerfafces etwa 5 Warf pro %a\)t fojtet, fo ficfjt 
man, bafj eine allgemeine 23clcud)tuug burd) 
9iabium-£eud)tfarben praftifd) niemals in ftrage 
fommen wirb. Irofebem wirb eS öc&ictc geben, 
auf meldten bie 5Rabiunv=2eud)tfarben unerfe^Iid) 
finb, nämlid) immer ba, loa e§ fid) um tranö* 
portable 2id)tquellen fet)r geringer 3 nieit Htöt 
Ijaubelt, bie oon jeber äußeren Gnergie$ufuf)r 
(wie fic $. 33. bei ben elettrifdjcn Jafdjcn- 
Iampeu burd) bie SJatterie geliefert roirb) un- 
abhängig fein müffeit. 



Über neuartige öerfcfylüjfe für ntaffengüterbeljälter. 



Sdjlufe. 



Don (Beb., fjofrat Prof. m. Buf)le. 



IHit 45 Rbbil&uttgen. 



■33er MS-$$erid)luü oon v £teid)crt | Wo. 32 bis märt* öcrfdjobcn werben tonnen, moburd) man 

35) ift fo au3gebilbct, bag er fid) unmittelbar unter ben 'Srürfeu bie SBibcrlager enthebt. £tc Sbb. 

ber fenfred)ten, bewegten Ghitfäulc bei Srüll- 32 unb 34 laffen erfennen, bafj bie <3d)icber 

rumpfs unterbringen läfd, fo bafj 3niubrfanäle, auf ber linterfeite 3 n fMiftaugeu Ijaben, bie in 

bie$u Stauungen 9lnlaf? geben tonnten, nirfitoor ein Serf)fclgetricbe eingreifen. Sic werben oon 




*bb. 32. <Btn>ö&nltd!)t anoronunfl einer ffltuppc oon 3 MS- 
«trfdjlüflen mtt (Sletttomotorantrieb. 

fanben finb. Sollten aber trojjbem über bem 93er- 
fälufj (nad) 2lbb. 18) SBiberlager al$ Sfofä&e 
ju öewölbebilbungen entftcfyen, fo müffen fie fiel) 
ouf ber wageredjten Slbfperrplattc bc$ Sd)ieber3 
anfe&en. Xiefc platte bcftel)t auö brei etnjcU 
neu feilen olme 3roifd)enfül)rungcn, bie unab- 
hängig ooneinauber mafd)inell oor- unb rütf- 



SlDb. HL «Die Hob. 32, «eltenonndjt. 

üorne bebient. Gin penbeluber Stedjcn fdjü^t ben 
Arbeiter oor etwa bei ber Auffüllung cine3 eut* 
leerten $üll rümpfet fycrauäfpringeuben größe- 
ren Stüdcu. hinter bem SBetföftifi ift eine 2lb- 
ftrcifoorridjtung angebrad)t, bie bie t iurürfgcf)cnbcn 
Sdjicber fuubcrt. Xie Sdjicber felbft finb frei- 
trageub. Xa* 28cd)felgetricbc ift fo eingerichtet, 
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ba& Der Stiebet beim s Jlbfd)lufj fdjuell oorläuft, gen. SaS fallenbe ftörbergut unterftü^t bie 
märnrenb er beim Cffncu laugfam jurütfgerjt. — Sdjlujjfraft beS ©c^ieber», inbem es ifm burdi 
3n ber 9fcgcl mirb nur mit bem mittleren Sd)ic* Reibung mit nad) oom nimmt. Gin Äraftauj- 
^^_^^^^^_^^^^_^^^^_ ====== __ roanb ift nur für baS Cffnen bc3 $er- 

fd)luffeS crforöcrlict); ber StbfdituB er* 
folgt felbfttätig burd) Öoolafjcn ber 
^ugftange. 3)a ber <5d)ieber grunbfät* 
ltd) nad) 9tbb. 31 burcfjgcf üt)rt ift, B» 
nen fid) aud) feine Stüde einflemmen, 
uub baS Wacfjriefeln oon feinem ®ut 
ift gleichfalls auSgefdjlojicn. ÜJegru ba§ 
.\>erauSiprmgeu oon größeren Stüdeit 
beim 'SüUen eines leeren Stumpfe 
idnilicu ben Arbeiter r)ier ebenfalls pen« 
belubc 9ted)CU5öl)nc. 

9lbb. 3S jeigt einen ausgeführten 
Serföluf biefer Art in gcfdjlofjenem 
guftattb. 5)icfe Wbfpcrrform bat fid) 
in furzet $cit in großem Umfang eilt« 
geführt; mit il)r merbeu ^l)oSpl)a:e uub 
ifiicncr^c oerfdjiibener 'öefdjafjcrüjeit 

oerlabcn. $ie 3"" tlriam P^ c f lit un & 
Mof* ber neuen ^Ifcbcr fcütte Ijabcn b^rariii|e 
■Cerfcrjlüffc erhalten, itadjbem eingeljenbe ^rü« 
jungen auf ©rube Tömten angeftellt »oorben 
mären. "Sbnlid) ift &ei neuen ^ülfrumpfan* 
lagen auf ben 3töd)lingid)en (Sifen* unb Stfltjl- 
merfeu oerfaf)ren roorben. Xer ©runb für bieie 



«bb. A4. SdjnlttmJbeU bea ÖUtdjertfdjtn MS*«erf<fclufTe«, atfdjlöffcn 

ber gearbeitet. Um tt)Tt jpl öffnen, braudjt ber 
Arbeiter nur burd) ben ,^ugel)örigen i£anbf)ebcl eine 
Kupplung einjurüden, bie bie 3 a f) n iiangc bti 
Sdjiebers mit ber burdjlaufcnbcn Jricbmellc in 
33crbinbung bringt. Xer Sd)iebcr bemegt fid) 
bann in ber 3tid)tung, in ber ber Jpanbfjebel ocrftellt 
ift, fo lange, bis ber Arbeiter ben §ebel roie- 
ber in bie SKittclüellung bringt, ober 
bis bie Gnbftellung erreicht ift, in ber 
ber 3d)iebcr felbft bic Huppluug au«* 
riidt. 

$ie MS»Setfft)(üffe merben im all* 
gemeinen mit einer erfafyrungsmäfeig, 
felbft bei mitgerifieucn größeren Stüf- 
fen, n>ie Sdjienen*, $rubi'nf)ola* ober 
Stunbeidtenbcu, genügen ben Cf'nung 
oon 1535 mm breite unb • fcnfrcdjt 
jum ölcitbled) gemeffen — 700 mm §öl)e 
bcrgeftcllt unb )U je br.i Stüd für jebc 
lafdjc eingebaut (ügl. 9lbb. 32j. Sie 
oerförpern ^meifeno^ einen bebeuten* 
ben 5ortfd)r:tt uub merben fid) uameut* 
lid) im Crifenljütteuttiefen, für beffen 
Gr^oerlabung fie in erfter Sinie ge- 
Idwffen murbfii, oormiSfid)tlid) fd)nell 
einführen. 

2er Ittcbonfc, ben OTaffeuftrom oon ber 
ÜHüdfeitc l)et 511 burd)bringen, liegt aud) beut 
gleichfalls oon §anb betätigten S -Ölcid)crtfd)en 
U-SJ c r f d) 1 u b (Wbb. 30 u. 37) jugrunbe, ber 
fid) oor allem ;,ur Verlobung jeiner, aber aud) 
grobftücfiger Stoffe eignet, fofern fie nur menig 



Erfolge liegt bariu, bafi in langmierigen prafti* 




|Utn 3»jon""cnbndeu uub Oiemölbebilben nei- 



«bb. 36. 6d)nUttnob(a bt* «IddicrtfCbcn MS Wfrf*lufT<a ( geöffnet. 

fdjen ^erjud)cn in großem Wafjftabc bic Sor* 
gonge ber natürlichen SKaffenberoegung ermit* 
telt mürben unb bafj bie 33auan ber "Hbiperr* 
mittel fid) biefeu öefetjen anfd)üefjt. 

So)oof)l ber MS- als and) ber U-'8erfdilu& 
t)at bei geringem 93rei$ eine fleinc ^aufjöbe unb 
fann baf)er meift aud) in oorfjanbene Anlagen 



Goo 




«tbb. 38. ScfjntttmobtU br« <Btetd)trtfct>en U=*Jerfct>lufTe«, fletdjlofftn. Wbb. 3«. »ehält« mit INSierfcblufe, gefcbloffen. 



gef'üljrt, fo baß fie ofyne llmänberung bei beu 
f)auptfäd)lid)ftcn formen oon Süllrümpfen fo* 
fort angebracht roerben tonnen. 

Xic ?lnftauung bc$ auSflicßcnbeu ©uteö 
fann aud) auf anberer (^runblage ju smcrfmäfji* 
gen SSerfrfjtüffen führen. (Sine ber gebr äud)l {du- 
ften -SluSfübningen biefer Slrt ift bie fogm. ifnief» 
fd)urrc (ftbb. 39), bie au3 einem oberen feften 
Xeil unb einem unteren ISnbe befielt, ba« $u* 
rütfgettappt roerben fann unb babur.1) bas \^öt" 
betjgut in feinem iööfd)ung*)üinfel anflaut, der- 
artige ©rfjurren finb überall ba ein beliebtet 
Wittel, roo genügenb Sfaum unterhalb ber 
9tumpfDerfd)lüffe jur Verfügung fterjt, alfo na* 
mentltd) beim s -8elaben oou Sdjiffen. Slllcrbing* 
ift babei nid)t |tl überfein, baß ein genaues 



C ■ — ■ — "V * 



Slbmeffen jid) mit ben Stnirffdjurren nid)t burd)* 
führen läßt, weil ifyrc üöcbienung üerfjültnid- 
mäfjig umftänblidj ift. 

•Ülbb. 40 jeigt alö 2lu3fül)rungsbeifpicl fef>r 
einfarfje ©djurren in ^olj unter ftüllrümpfen 
in ber G'nbijalteftelle einer Xrafjtfeilbafjn. ISiefe 
für <5djiff$* unb $afjubelabuug fef)r oerbreitete 
9iutfd)enart bat nur ben Kartell, bafj man meift 
mit bem Wieberlaffen ber Sdjurre bie 3Jebcrr* 
fdjung bes Waffenftrome» aufgibt. £ritt ein- 
mal ber Jall ein, bafj ber ^lufi unterbrodjeu 
merben ntuf, fei e$, meil an einer Stelle eine 
ju große Wenge niebergebt fei c3 rocil ba3 ein* 
gefloffene Qhit nid)t fdjnell genug oerteilt wer* 
ben fann, ober toeil s }$erfonen bei Söeiteroer* 
labuug gefäbrbet finb, fo ift ba* 3 ut örff' a "cw 
;d)nncrig unb {ebenfalls mit 3citt>ertuft 
ücrbuuben. 3R<m t)at fid) baber fdjon 
lange bemübt, aud) für bie ftäfle, roo 
ber ÜHegel nad) ber 9iumpfiuf)aft bei 
einmaliger s #erfd)lußöffuung oollftän* 
big entleert roirb, 9lbiperr formen $u 
finben, bie geftatten, ben Waffenftrom 
fdjnell unb fidjer 51t uutcrjredjen. 




*bb. 37. ecb,nUtmob«a be« Bleti)tTtf4m U.f3ttf*lu1Tt«, geöffnet. 



«bb. rw. Kntcttdjurre. 
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Mbb. 40. »ntdfcburrfu qu3 $olj. 

Sine gute £öfung biefer Aufgabe bilbet ber 
bem §aufc SMcidjert gefd)üfctc iWB et f $ t u ö . 
ber ju ben Cberflappenoerfdd äffen gehört. 
2lbb. 41 jeigt eine 'Öunfcranlage mit betartigen 
33erfd)lüifen gum "Beloben oon Gifcnbafmmagen. 
Ten IWBerfdjlufi fann ein einziger Wann leidjt 
nnb fdjnell bebienen, mobet er ben 9lu<3lauf fidjer 
unb genau ju regeln oermag, fo baß, menn nö- 
tig, ber gefamte lafdjeninbalt nidtf auf ein- 
mal plöjdid) in ben Sagen ftürjt. Ter Erfolg 
ift burd) eigenartige ?lnorbnnng be$ Kloppen» 
breljpunfte* crjielt, ber io gelegt ift, baß ber auf 
bie Slawe mirfenbe Wafienbturf unb bie ÜRei* 
bung ber Slappe am tförbcrgut-Strom einanber 
aufgeben. Obgleich bie K*$krfd)lüffe Öffnungen 
Don runb 5 qm (!) — biä gu 3 m breite unb 
1,6 m §öf)e — freilegen, arbeitet e i n Wann mit 
ifmen bei (Jrjcn, $ol)leu, tonhaltigen Sanbarten 
unb anbern Stoffen burdjau* fidjer unb juoer* 
läffig. 

SBäfjrenb bie Änitffdjurre nid)t eine oll fettig 




befriebigenbe Höfling bes Stauueridjlujfeä Ijerbei* 
geführt ljat, brachte bie treppenförmige 2lnftau* 
ung ber Stoffe burd) mehrere Sd)ieber ober 
flappen (3Jleid)erts D.R.P. 157971) burd)grei* 
fenben Grfolg. Tiefe "öauroeife mürbe burd) bie 
(Srfenntni* oeranlaßt, baß uad) 2lbb. 23 aus- 
gebilbete Setföffiffe tro0 il)rer guten Gigenfdjaf- 
ten bei Waffengütern oon oerfd)iebcncr fförnung, 
nameutlid) bei fold)en, bie neben oonoiegtmb fei* 
nein örie* aud) große Stüde enthalten (ßjiai* 
fof)lc, ttalfftein) ober bie in ber öauptfadje fein* 
förnige* Qnit unb oereiu^eltc I)ar. L e grjjjcre Stüde 
aufroeifen (3iufblenbe, Sdjmefellie*, ffiof)pl)o&- 
pljate), bod) gelegentlid) oerfagen, ba bie Älappc 
ober ber Sdjieber fid) nid)t bid)t auf bie Sd)urrc 
festen fann. G$ mar baf)cr ein glücflid)er ©e- 
baufe, burd) einen unabhängigen Wbfrijlufj bas 
feine $ut für fid) jurütf^ufjalten. Ski biefen 
grunbfä^lid) burd) 31bbilbung 42 bargeftellteu 
iVrfd)luffcn, bie bi?b,er l)auptiäd)lid) für ($a4» 
merfc (Skrlin-Warienbori, öerlin-Tcgcl, j$ro"f' 
furt a. W. [Wbb. 43] ufm.) geliefert morben fiub, 
wirb bie Öffnung be-3 Bimfcrl burd) 3m ei (ober 
mef)rj getrennte 9tunbfd)ieber abgefperrt, 0011 
benen ber eine burd) einen $>ant>f)obel ober eine 
3ugftange, ber auberc burd) ein ftufitrittgeftäuge 
bebieut mirb. Ter Arbeiter öffnet $unäd)ft ben 
unteren Heilten Sducber unb erft bann, toenn 
ber Waffcn$uf(uft burd) größere, biuter beut obe* 
ren Sdjieber angefammclte Stüde geflört mirb, 
ben oberen Sd)ieber, bi? bie Skrftopfung be- 
hoben ift. Skiin Sdjlicßen mirb in ber iHegcl 
ber Strom junädjft burd) ben oberen Sdjicber 
jurütfgeflaut unb bann erft ba* burd) ben öer* 
bleibcnbeti Spalt riefelnbe feinere ®ui 
mit bem oon unten nad) oben mirfen* 
ben unteren Sd)ieber oöllig abgi-fdmit* 
ten. Unter Klappen im Sinne biefer 
?lm3iül)tung, einerlei ob fie ben Waffen* 
ürom oon unten ober oon oben fjer 
burdjbringen, ftnb aud) 9iedjen ober* 
Scbieber $u oerüeben. (Ober aubere 
Smitoeifen ogl. 2ilge, .v>od)ofcn»$c* 
girijtungäaulageu, Berlin, 1013, S. 




«bb. i\. v9(ctl)frtid)e K>Btif<t)lufft »ur ©tlabunfl von tftffiibabmPdflcn. 



9lbb. «2. «oicnt 2tQUoerfd)Iufc 
«. »Icidjfrt & ifo. 




«bb. 43. »ebttmuta be« HietdiertfAtn (5touofrfdjIufU#, 
9lntaa« im Oa«ro«it ftrantfurt a. -Ii. 



$ielfad) erfolgen bei tfalifal^en, ebenfo bei 
3cnicnt ufto., bie 2lbfd)lüffe öon %)) aefftuften, 
bereu 3uh'itunQ*rof)rc °Ü °» c Auslaufe oon N 33er* 
teilungsfdmecfcn bilben, geniäf} ber Xarftcllung 
in 2tbb. 44 burd) ©TO f f 1 1 Mappe tt. X ie Säde 
roerben am untern ©nbe ber gufjeifcrncn Stufen 
mittels Sdmallen befeftigt, unb burd) anfangt 
mefjr unb 511m SdjluB toeniger »weit gel)cnbc Xrc* 
bung ber Älappen loerben bie Säcfe juerft fdjnell 
unb bann langfamer gefüllt. 

3unx Sd)lufj fei nod) furj auf ben fcf)r be- 
merfensiocrtcn 80? ü n rf 11 c r fdjen üRiugfdjicbcr') 
eingegangen, ber jugleid) als s -Bebälteroerfd)lufj 
unb als SSorridjtung (itffl wangläufigen Spei* 




« v 

«bb. 44. SenfrclUer Sentit burd) bat «bfadrobr mit 
Xroffclflappt t»on Wagt! unb Jtocnta. 

fen üon !8ed)enuerfen unb bgl. »oie aud) oon 
felbfttätigen ^"erungen bient. 

33cfanntlid) ift bie s 2lusfüf)rung Don ftöroer* 
anlagen ocrf)ältnismäHig einfadi, roenn H fid) 

*) D.RP. 169 795. 
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(ebiglid) um bie löcmegung oon gleidjmäfotgen, 
feinförnigen unb troefnen Stoffen fjanbelt. 2(ls 
jebodj j. 18. baS iBebürfni» nad) 9\oftbcfd)icfern 
auftaudjtc, bic aud) jcrfleinertc ^rörbcrfofjlcn, 
'Örifetts, "älbfallfofylen unb bgl. oerarbeiten, lag 
naturgemäß bic Wotioenbigfcit oor, bie jugeljö» 
rigen ftörbcranlagen aiM jj ^ v i>iefe Waffen 
braud)bar ju mad)en. üöefonbers trat babei bet 
Übelftanb jutage, bafj eine ftaubl)altige, ungleiche, 
in ber Siegel luftfeudjte ftoljle felbft auf fau- 
leren ftlädien fdjmer nadjrutfd)t. Xer Staub fefct 
fid) leid)t feft, oerbärtet balb unb gibt Skran» 
laffung ju SScrftopfungen. 

Xurd) ben (Stnbau bes burd) W)b. 45 oeran* 
fdjaulid)ten SHingfdjieberfpeiferS oon 9Jt ü n cf - 
ner & (So., iöautyen, mürbe biefer unb nod) 
mand) anberer Übelftanb befeitigt. Tie SJorriaV 
tung ift oöllig unabl)ängtg oon ber itornung unb 
00m 3eud)tigfeitSgefjalt beS GmteS. Xer Speifer 
beftebt im mefentlid>en aus einer fegmentarti* 
gen Sdjeibe b, bic auf bem 33obcn eines 33unfct> 
auSlauftridjterS a frei beiocglid) ift unb eine f)in 
unb f)er fduoingenbe s -8ctoegung (burd) c, e, t, g) 
ausführt. Xer gan$e oon ber Stotye bebetfte 
leil ber Scgmentfdjeibe ift jentrifd) um einen 
Wittelpunft angeorbnet. 23ei ber <jknbelbeioe* 
gung rutfdjt batjer bie Sdjeibe in ber Äof)le, 
obne fie ^ufammenjubrüefen. 9lur bie oor bie 
Stirnflädicn ber Srgmcntfdjeibc fallenben Äofjlen 
toerben ber offenen Seite bes 2rtd)terS jugefd)o- 
ben. Xer SlrbeitSocrbraud) beS 9tingfd)ieberS 
ift gering. 23irb ber Speifer jut 9}efd)itfung 
eines SJcdjenoerfeS bcnutyt, fo roirb er unmittel- 
bar oon ber unteren Sleoatoriocllc aus an- 
getrieben (ogl. W)b. 45). Soll jebod) eine 
Sdjnctfc ober ein QJurtförberer gefpeift werben, 
fo getjt ber Antrieb mittels eines GteftängcS unb 




*bb. 46. 9Unflfd)tebef Äpelfeoorr<d)luiio oon 
SRündnrr * So., (Bauten. 
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einer fturbel bon bcr näd)ÜUegenben ^icrju gceig- 
neten SSorgclegewclle auä. 

©ei ber 3nf>etrie&i"e&ung fann bie Seiftung 
burd) Seranbern be3 f urbelbalbmcffcrä ober 
aud) burd) ben Schieber d geregelt werben, ber fo 
angeorbnet ift, baß nur ber 3Jöfd)ung3winfet bcr 
bor bie Sttrnflädje bed Segmente totlcnben 
ffofjle geänbert wirb, wäfyrenb ber Xurd)gang3- 
(juccfdjnitt #aft unberänbert Bleibt, fcierburd) 
ift erreicht, baß fclbft bann, wenn ber 9tingfd)ie- 
ber auf bie fleinfte fieiftung eingeteilt ift, nod) 



©tütfe öon über ftauftgröße geförbert werben 
fönnen. 

2eV 9)ingfd)ieber fann in jeben 93unfet «in» 
gebaut werben ofjne SRücffidjt auf bie ©djüttljöbf 
ber Äoblc, ba bie beweglichen Steile fämtiid) 
außerbalb ber Stofyk frei zugänglid) angeorbnet 
finb. 2)er große Srfolg, ber mit ben 9J?ürufner* 
fd)en 9loftbefd)icfern erhielt würbe, ift ber Stäupt» 
fad)c nadj mit auf baä einwanbfrete Arbeiten 
b iefeg fltmgf djieberg 5urürf$ufüb,rcn. 5 ) 

-) Bfll.au* »übte, geltfdjt. b. «er.btfdj.Snfl. int. €. ui ff. 



(Erfindungen, öie 3U frül) gekommen tfn&. 

Don fjugo i)\üiq, Hamburg. 



3u »egtnn bei %at)xe$ 1914, al$ bie SBelt 
nod) in tiefftem ^rieben lag, erliefe eine berliner 
Xageöjeitung bic Umfrage, weldje ©rfinbung 
Zum Wu&en ber 9Jicufd)l)rit im^ab^r 1914 gemad)t 
werben müßte. i£$ abnten mobj wenige, wie balb 
btcfe3 SBort oom „Wu&en ber 9Hcnfd)bett" mit 
wafyrtyaft blutigem §ol)n gegeißelt loerbeu würbe, 
unb auf wie lange b<naus biefer GJebanfe 
an ben Wu&cn ber 9Kenfcfjf;cit berftummen werbe, 
Weil bie SSölfer fid) gegenfeitig unb bamit bcr 
9?cnfd)beit iob unb SSerberben iugefdjworen 
Ratten. Unb weld)c (Srftnbung zum wahren Eut- 
zen ber 2Renid)b,ett aud) in biefem meltgefdjidjt- 
lidjen 3al)r 1914 gemacht worben wäre: fie r)dtte 
Zurüdftcljcn muffen, wenn fie nidjt bem Kriege 
unb feinen löebürfniffcn irgenbwie r)ätte bienft- 
bar gemadjt werben fönnen — fie fjätte ba£ 
Sdjidfal ber bcrfrüfjteu ©rfinbungen teilen 
müffen. 

Sludj ©rfinbungen babeu if>rc 3eit. Sie fön- 
nen nur £eben gewinnen, wenn fie fid) ein- 
orbnen in ben ftluß brt QJefdjcbenä, fic fönnen 
nur ju bauentbem fieben erblühen, wenn fie eine 
ÜRotwenbigfeit finb, eine Siücfe aufzufüllen bcr* 
mögen. s 3Kit allen if)ren 3?orau3fetwngen, 
bie fie zum ftrudjttragen brauchen, wie ber 
2ktum feine 9öurjeln, müffen fie einer ftorbe- 
rung bc6 Sage* entfpredjen, wenn fid) il)re wei- 
tere Sntwidlung oollzieben foll. ©ie fönnen 
nidjt in bie blanfe Üuft bcr Uiiwirflid)fciten hin- 
ein gebadjt werben, ionbern müffen fid) aufbauen 
au$ bem, wa£ fdjon ba ift. gibt feiten Grrfiu- 
buugen, bie, wie ein Jyrembförper in tf>re $eit 
fnneinprallen, aber wenn e3 foldje gibt, fo fann 
man faft mit unbebingter ©id)crbeit ooraus- 
fagen, weld)c3 il)r ©d)idfal fein wirb: fie finb 
meift $u frül) gefommen unb werben bc3f|alb, 
unb *war um fo befrimmter, je genialer ibr 



Örunbgcbanfc ift, für bie nädjfte 3ufunft lie- 
ber untergeben müffen. ift faft bei ollen 
großen Srfinbungen fo gewefen, unb je mcljr 
fic wirflid)e Umwälzungen bebeuteten, um fo 
fidjerer finb fie wieber für einige 3*'t in ben 
fcintcrgrunb oerwiefen worben. Oft fjatten fie 
s JJot, fid) bor bcr $$crgejfcnf)cit 51t retten unb 
oft war es> bann ein anberer, ber fie ttueber 
aufgriff unb bann als funfelnagelueue ©nt- 
bedung bcr Seit barbot. 28ar iljrc $tit in- 
ZWifd)cu berangereift, tjatten fid) bie nebenanlie* 
geubeu iöorauöfe^ungen unb bie äußeren SSorbe- 
bingungen inzwifdjen eingeftellt, entwidclt unb 
oerfeftigt, fo fjatten fie leidjtcf ©piel, fid) burö> 
pfc&en, unb oon ben meiften oon ibnen fann 
man bebaupten, baß fie nun gletdjfam in ber 
üuft lagen unb, r)ätte ber eine nidjt nadj itjnen 
gegriffen, fo mürbe ber anbete fic gefunben, er- 
funben baben. ^ab.er fommt bie merfwürbige 
Tuplijität ber &ntbcdungcn unb Crrfit]bungen. 
Unb wenn aud) jeber biefer ©ntbedungen unb 
Grfinbuugen ifjte 6b,re werben foll, fo ift e§ 
bod) fraglos, baß bic glcidje, ja eigentlid) nod) 
größere Qfyxc ben erfolglofen Vorläufern ge- 
bübrt, fclbft, wenn biefe fid) nid)t jum prafti» 
fdjen SSerfud), fonbern nur jum auSgefprodjenen 
Öcbanfen, jur „&bn»"G" ober „Prophezeiung" 
oerbidjtct b,aben follten. 2Bie oiele foldjer neuer 
Grfenntniffe finb zwei« unb breimal entftanben, 
baö ®ried)tfd)e tyuex, bai ©d)ießpuloer, baö 
Öartgla^, bic ©udjbruderfunft, ber 6affiuöfd)e 
Oolbpurpur, baö ^orjcllan, bal ©efeß oon ber 
Grbaltung bcr Äraft, bie Öet)bener ftlafdjc, um 
nur einige wenige S3eifpiele Z" nennen. 
Tonnen ein OabjrKmfciib» ein 3a^b"nbert, ein» 
jelne %al)xt ober aud) nur Monate Z^ildjen 
ibnen liegen, fie brängen fid) z u ü) xn 3 CI * au f 
mit berfelben 9lotmenbigfett, Wie neu auftau* 
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Scftnbungen, bie |U f«üh gelommen fmb. 



djenbc ©lerne fid) finbcn laffen muffen, oftmals 
511 gleicher Stunbe oon oerfdjiebenen unb ein» 
anbei unbefannten iöcobadjtem. 

3ttufdjen btefen eben genannten iöcifpielen 
ift freiließ mancher grunbfä&ltdjer Unterfdjieb. 
einige Don ihnen waren für ihre 3eit mobl auS- 
gcbilbet, mie man cS oon bem & r i e dj i f dj e n 
e u e r annehmen barf , baS in bei ÄriegSf unjl 
bet Seltenen eine midjtige SRolle gefpielt f)(rt>en 
mufe, tuenn man beu gefdjidjtltdjen Überlieferun* 
gen glauben barf unb nidjt annehmen will, bafc 
biefe gefdjidjtlidjen überlief erungen nur über» 
nomniene unb pljantaftifd) ausgemalte unb 
fdjlicölid) ganj cntftellte Segenben feien, bie in 
ber uralten 3JolfSmöthe murmeln unb wenn man 
biefeS QJriedjifdje ^cuer, baS allcrbingS aud) in 
Scrbinbung mit Saffer gebrannt haben foll, für 
roeiter nidjtS als einen fdjieBpuloerartigen 3ünb* 
erfafc galten möd)te, mie eS oon mandjer Seite 
aus gefd}tef)t. &ber bie Budjbrucferfunft ifi 
nidjt nur in (Suropa jmeimal, oon ^ofjanneS 
ÖenSfleifdj, gen. ©utenberg, unb oon CaurenS 
3anS$oon ßofler, erfunben morben, fonbem fie 
beftanb, genau fo mie baS ^orjcllan in ber Diel 
älteren unb weltenfernen djineiifdjen ftultur 
fdjon in für ifjrc 3«t benfbarfter SBollenbung 
unb mar nid)t einmal oergeffen, als jene (Srfin- 
bungen in (Europa ganj neu gemadjt mürben. 
Unb ob bie ßl)inefen bie erfum maren, bie fie 
fannten, mufj bejrocifelt merben, nadjbem jene 
runbe Xonfdjcibe aus <ßh fl ifaS auf ftreta ge- 
funben morben ift, bie aus bem 18. Safjrljunbcrt 
oor Gfyr. flammen mag unb bie einen Xcft aus 
anfdjeinenb nidjt fretifdjen Sdjriftjeidjen enthält; 
biefe Sdjriftjcidjcu aber finb mit einzelnen Buch- 
flabenftcmpeln, bie immer mieberfefjren, alfo in 
bemfelbcn lejrt mefjrfadj gebraucht mürben, ein* 
gebrüeft. Übrigens fannten aud) bie SRömer baS 
Druden mit §oljfdjnitten. 3n ben Stürmen 
ber SBölfermonberung ift biefe ftunft, mie fo oieleS 
anbere, untergegangen. — XaS fcartglaS, 
in ben legten Saljrflehntcn mieber entbeert, ber* 
ftanb, nad) bem Söerttrjt beS römifdjen Sdjrift- 
ftellerS SuetoniuS, fdjon ein ©laSmadjer jur 3eit 
beS ftaiferS JiberiuS tjcrjuftcUcn. ©S mar aber, 
ba SibcriuS beu GHaSmadjer töten liefe, um feine 
©olbfdjäfce nicht $u entmerten, oergeffen mor- 
gen. Gs mar oergeffen morben, mie fo üicle 
anbere Grfinbungen ber Sfntife aud) unb mie 
ebenfalls ber Öolbpurpur, ben um baS $aljr 
1700 ber Hamburger flrjt (SaffiuS neu erfanb, 
unb bod) mieber oerloreu ger)en tonnte, bis er 
im 19. $abri). neu entbeeft mürbe. Unb menn 
aud) bie Mitteilung GiceroS, bafr frurmgepeitfd)te 



Sogen männer finb, als ruhiges Sftcermaffer 
unb äfjnlidje SBahrnefjmungen ber Sflten nod) 
nidjt bie (SrfenntniS oon ber (Energie 
barftellcn, fo liegt bod) hier Vorausgeahntes, unb 
3U gegebener 3«t muf»le barauf bie Gntberfung 
beS ©cfefceS oon ber G r fj a 1 1 u n g b e r ftr af t 
folgen, bie in fur^er 9?ad)ciuanberfolge 1842 bem 
fccilbronner «rjt 3ul. SRob. hattet, 1843 
bem englifdjen ^b.i)fifer Soulc unb 1847/48 
§ e l m l) o 1 & gelang, Tie ßenbener ftlafdje 
hat ja aud) jroci faft gleichzeitige (Sntbetfer : K u- 
nacuS, ben Qlefulfen beS i'eijbcner ^^fiferS 
9ttufd)enbroef unb Jürgen oon 1 c i ft auf 
Äanrmin in Bommern. 2)er cleftro magno 
tifdjeJelegrapfjift im 3eitraum oon 1820 
Bis 1840 oon amerifanifdjen, ruffifdjen, engli- 
fdjen unb bcutfdjen SKänncrn erfunben morben, 
ofjne ba& biefe (Srfinbcr in allen fallen oonein- 
anber abhängig maren. 

XiefeS »3eifpiel oom 2:clegrapl)en mag in 
biefem 3 u f a, nmeuljange ermähnt fein, meil eS 
gleid) in bie Betrachtungen hineinführt, bie er- 
fennen laffen, marum oerfrühtc (Jrfinbungen 
mieber untergehen muffen. 9tid)t ba& etma in 
biefer 3"t, ba s Silh- Gb. 93eber, einer ber 
„©öttinger Sieben", bie bis bahin oorlicgenben 
SSerfud)e jufammenfa&te, nod) nidjt baS ©ebürf- 
niS p einer fold)en 9?ad)rid)tenübermittlung be» 
ftanben hätte. Sarauf beuten nidjt nur bie oor 
1820 liegenben Steriudje SömmeringS u. a. hin, 
fonbem aud) bie Bemühungen, biefe Aufgabe 
auf anbere Slrt ju löfen, unb bie geljen bis auf 
baS 5. 3lQhth l >nbert o. Gf) r - 5"^üd, ba ber far* 
tfjagifche Jelbherr ^amilfar bei feinem ©infall 
in Sizilien feine ®eneralftabSberid)te mittels 
Sioeier gleid) gefiellter Safferuhren unb Spie- 
gelrcflefcn nad) Karthago übermittelte. Unb 
cbenfo oerraten baS Bcbürfnis bie bidjtertfdjeu 
Vorahnungen, bie faft allen grofjen unb bebeu» 
tungSoollen entberfungen üorauSgchcn; f!e finb 
gerabe beim eleftrifdjen Telegraphen nid)t me- 
nig unb fie finb im 16. unb 17. Safjrljunbert 
in bid)terifd)en Scrfeu, namentlidj ber ßnglän- 
ber, bei 93acon oon SJerulam unb audj bei Shafo 
fpeare anzutreffen unb ferjen fdjon bie b r a h t# 
l o f e % e 1 e g r a p h i e, bie ja erft unferer 3eitoor- 
behaltcn blieb, bie aber um 1864 ben ^arifer 31 r- 
manb^onat fdjon als tedjnifdjeS Problem be- 
fdjäftigtc. Tiber ot fdjreibt fdjon im 18.3ahrlj. 
in feinen ©riefen an Sophie SSolanb oon bem „So- 
ften, ben jeber Menfdj haben merbe", um einen Ort 
mit bem auberen oerbinben $u fönnen. Sludj 
baS Sprachrohr ift bereits 1796 oon bem 
beutfdjen (Mehrten ^uth befdjricben. Tie 
unterfeeifdje Telegraphic mar fdjon 
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1795 oon bem ©panier S a 1 ü a erörtert morben. 
Stoer alle biefe Vorläufer famett frät), nid)t 
weil fic bem üBebürfiti? oorgriffen, fonbern weil 
fie ber tedjnifdjcn Gntwirflung oorauSeilten. 
ftreütcf) fönntc man aud) oermuten, baß bie tedj- 
nifdjen SDföglidjteiten früher fcfjou bageroefen unb 
nur öergeffen worben wären, unb ben (Stoff ju 
biefer SScrmutung gibt bie ©efdjidjte beS X e l e - 
pljonS. (Sin cuglifd)cr Cfftjier roollte 1905 
in Sßauj in 3°oien ein £elcpl)on entbeeft f)aben, 
baS jmei §tnbutcmpel miteinanber oerbanb, bie 
über 1,5 km ooneiuattber entfernt liegen unb 
baS nad) ben SSerfidjerungen ber SßriefteT ftf)on 
über 2000 Qa^rc im GJcbraud) gemefen fein foll. 
Studj bie &gt)ptiologeu ^aben ja jwifdjen eini- 
gen Xempeln ber älteren ägtjptifdjcn ^tmaftten 
©puren gefunbeu, bie auf < £ral)h>erbinbungeu 
Anbeuten unb bie su ber Meinung oerleitet tya- 
ben, bie Sgnpter müßten aud) eine %vt clef- 
t r i f d) e n 2 1 d) t c S gefanut l)aben, mit bem 
fic bie ööllig oom XagcSlidjt abgcfdjloffenen 
Scmpelräume unb Ükabfammern erhellt Ijättcn, 
bie ja alle reid) ausgemalt finb, ofjne eine ©pur 
rußenber iBeteud)tungSmittel $u geigen, §ier 
Hegt eine äljnlidjc, nidjt 511 beantmortenbe Jrage 
oor, roie bie nad) ber öclcudjtung ber lidjtlofcn 
§öf)(en auS ber ©teilt- unb (£iS$cit eine ift; aud) 
biefe §öljfen finb ja meift im £itneru bemalt, 
oljne baß eine ©pur uon JagcSlidjt jemals in fic 
bat einbringen rönnen. — 2lbcr aud) eine Stelle 
in bem 1627 erfdjienenen Sikrfe © a 1 i 1 c i S läßt 
oermuten, baß er bie s JWöglirf)fcit einer Öe* 
fpräd)Socrbinbung über »weite (Entfernung auf 
magnetifdjer (Mrunblagc fd)on fannte ober oor- 
auSfab, unb eine genauere Skfdjrcibung gab 1767 
ber englifdjc ^fmfifer 9tobcrt£>oofe. Samt 
fam ber franjöfifdje Matbcmatifcr SBourfcul 
1854 nrit biefer ©rfinbuug, 1861 ber $cutfd)e 
«PbiHpp Weis unb 1875 ber Stmcrifancr 
93 eil. 9)ian mürbe iidj aber täufdjen, menn 
man annel)men wollte, baß, ba ber Grfinbung 
oon alters f)et bie ted)itifd)en 9J?öglid)feitcn §ur 
©citc ftanben, nun aud) im 19. ^abrljunbcrt uod) 
baS SBcbürfniS, menn eS fdjon bärte befielen ton- 
nen, anerfannt morben fei. 3er ^rofeffor 0 g- 
g c n b 0 r f fonntc fid) in feinen befannten 9tn- 
nalen ju biefer Grfinbung oon :HctS uid)t anbcrS 
ftellen, als fie für eine Spielerei $u erflärcn, 
unb tatfäd)üd) mußte 9iric< feine Grfinbung lie- 
gen (äffen unb fid) anberen §bcen ^uwenben; 
bie 3«t für o fl *-' Selcpljon mar nod) nidjt ge- 
fornmen: erft mußten bie ©roßftäbte fid) enU 
mideln, alfo bie wirtfdmftlidjcn Skbiugungen, 
um baS Xclepfyou $11 bem uotmeubigen ^ebürfniS 
werben fu laffen, als baS es beute gilt, 90?er 



nod) 1877 fonnte es eine amerüanifdje fei* 
grapl)engefellfd)aft fo oerfennen, baß fie eS ot> 
lehnte, JöellS „jufunftslofc" patente anjufaii« 
fen, unb eS mußte eine eigene ©efellfd)aft für 
beren ttuenü&ung gegrünbet werben. 

"Sie e r I c 1) r S e i n r i d) t u n g en b«ben 
überhaupt, fo fet)r eS aud) fd)eint, baß gerabe bei 
itjuen alles int unabläffigen ^luß fein folltr, 
bie neuen ISrfinbungen, bie mir unS t)eute nii^t 
megbenfen fön neu, lange 3"t nur miberftrebetü» 
fid) 511 eigen werben (äffen. SBir mögen an ben 
Skrfctjr ^u SBaffer ober ^u Öanbe ober aud) in 
ber £uft benfen: immer mußten bic erflen 6r* 
finbungen untergeben, eb,e i^re 9Jad)a^mungeii 
ober Wcubclebungen feften 3ufj faffen tonnten. 
SlllerbingS b a 'f ilfnen aud) ein Umftanb mit, bet 
oon immer jmingenber auftretenben ^rorbenn»» 
gen unb SÖirfungen begleitet fein müßre: bie §u« 
ncl)mcnbe 3JeDölferungSbid)tigfeit unb baS bat« 
aus entfpringenbe regere mirtfdwftlidjc $in unb 
£cr, nidjt bloß über bie SanbeSgren^en, fonbern 
weit über fic fyinauS unb über baS SBeltmm 
binmeg. 3>oar ()atte eS einen foldjfen ©erfe^t 

aud) in alter 3 e ' £ ö c ö eoen / a & cc ct ' <mn nu ^ 
fo 5eitltd) unb räumlid) ^ufammengebrangt Qt* 
roefen fein, unb außerbem muffen mir bebenfen, 
baß alles baS, roaS mir baoon miffen, fid) üb« 
üiel längere 3citabfd)nitte oerteilt, als wie wir 
bic 3cit in (JntmicnungSabfd)nitte einteilen. 2a- 
ju fonrmt nod)', baß bie 9Kaßjiäbe meiftenS aud) 
nur in ber engbrüftigeren fleinlidjeren 
fd)id)te Mitteleuropas gefefycn werben mit i^ren 
tiefen Senfungen beS SUlittelalterS, ben 9?a^» 
wirfungett beS 30jäl)rigcn ÄriegS, unb. ber G&a' 
rafter ber 3f»t unmittelbar oor bem SBclttriegf 
bob fid) aud) bcSfjalb fo grell oon ben erften bni 
Vierteln beS 19. 3 fl b r ^"nocrtS ab, weil bie}t 
311 tragen bitten an ber Verarmung unb 8<* 
örüdung, bie bic 5"lge ber napo(eonifd)en Äriegt 
unb ber bamit jufainmenbängenben innerpoliti« 
fdjen 3uftänbe ^eutfdjlanbS waren, ©enn tt>ii 
,V bie kämpfe überblicfen, bie um bie ©infü^» 
rung ber erften beutfd)en S i f e n b a f) n geführt 
imirben, bie Xlblel)nungeu überbenfen, welaje bie 
l£ifenbabnbauplänc erfuljrcn, fo erfennen mir, 
baß fid) baburd) bie Sd)Wierigfeiten, bie fd)0ti 
int ied)itifd)en ber Gifenba^nenrwicflung fieden 
mußten, oerboppelten. ^Eie ©efdjidjte ber So* 
f 0 m 0 1 i d c ift mit allen iljren ju früb, gefom» 
menen ßrfinbungen nod) nid)t bamit abgefd)lof* 
fen, baß biefe Xampfwagcn nun cnblid) fahren 
Tonnten, oljne gegen ben Silleit i^rer 5 u ^ m 
ftefjen ju bleiben, fonbern cS mußte aud) ber fflt* 
berftanb ber tful)rleute, ber 28irtc, ber ©djmiebf, 
Sagner unb Sattler, ferner ber ^ofHjalrer unb 
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iogar tjicr unb ba bcr tfrjte unb — "öolfStoirte 
überrounben werben. 3" bcr erften heifcn-barm* 
ftäbHfdjen €>tänbefammer fdjloft 1842 ^teih- 
oon (Da gern feine Siebe gegen einen geplanten 
(Sifenbabnbau mit ben ©orten: ,,©S beengt, eS 
oerbüftert unfere ganje 3ufunft!" $a* mar 
nod) biefelbe lenfmeife, Wie fie 1810 in einem 
Wutadjten bie banerifdje 9lfabemie ber Söifjcn* 
idjaften über einen Sorfdjlag SRobert fiut» 
tonS, eine Sampferlinie §roifc^en Ulm unb 
s Sieu einzurichten, abgab unb in bem fie bie iluft* 
abmärtwgcfjenben ftlöße als ba* möglich, fcbncllftc 
ftahrroerf bezeichnete. 

(SS ift befannt, auf mieoiel uerf rühren ($r- 
finbungen bie Öefd)id)te ber $ampffd)iff* 
f o t> 1 1 aufgebaut ift. SBon ©aran (1053), 
Marquis oon 2sJ o r c e ft e r (1G63) unb über 
y a p i n S tragifdje 3krfud)e, bie 1707 bei 9Kin* 
ben an bcr SBefer tragifcb cnbeten, gefjt ber ©cg 
über 9t a m f a u , Sranflin, 6 o an S , bil- 
iar, ^u 1 ton, SteoenS bis ju ^ameS 
38 a 1 1 , unb erft oon biefem ©rfinber an be- 
ginnt bie eigentliche Ö^efc^ic^te beS SampfichiffS, 
bie freilief) nod) 3 a h r ieb"te lang jiemlidj flad) 
»erläuft. (SS mußte erft aus ber Tampfmafd)mc 
baS werben, wa* fie heute ift, eS mußte fid) bcr 
fdjon oon ftulton aug ben ©orerfinbungen ber 
SÄotorluftfdjiffatjtt (SBeuSnier 1784} 1797 über- 
nommene ©ebanfe, Schiffe, namentlich fein 
geptanteö Unter feeboot, bei bem fid) ia 
bie Slnroenbung oon Segeln unb JRubera oon 
felbft a"Sfd)loß, burd) rotierenbe ftlügel ju trei- 
ben, auSroad)icu, junäd)ft ju bem S d) i f f S* 
Propeller Steffels, beS Teutfcböfterreid)erS, 
ber bie erfte brauchbare SrfjiffSfcbraube 
1829 auf ber 3tecbe oon Irieft anmenbete, 
bis ber ©uglänber ^ettit ifjr bie für 
lange 3eiten enbgültige ^oon gab, bie baS 
auf *($apinS 5or ,|rcn surüdreid)cnbc Siabbampf* 
fdnff ju überroinben oermochte. 

98ir erleben rjeutc, was ba* Unterfee» 
boot ju bebeuten fjat ! Stber mit wie oielen 
oerfrühten ©rfinbungen ift bcr 9Beg feiner ©e- 
fä)itf>te befät! War nidjt ju fpredjen oon ben 
üegenben über 3krfud)e mit Unterfeebooten jur 
3eit 2üe£anbcrS beS (Großen ober oon ber Er- 
wähnung foleber Soote bei^bem arabtid)en Öe- 
fthid)t8fd)reiber öeh, abbin im 3cu) r 
ftür unferc $c\t erfennbar werben erft bie 5Ser- 
fudje beS SERagn uS ^ egclin oon 1650, 
unb bie roohl nod) etwas früher liegcnben aud) 
praftifd) aufgeführten 3Scrfud)e be* öollnnber* 
Dan X r e b b c l , ber nid)t toeniger al* brei 
nach bamaligen SWaßftäben gebrauchsfähige Un- 
terfeeboote gebaut hat. 9ö>er gleid)Wobl waren fie 
t. M. VIII. u. J. iv. «. 



ju früh auf bie Hüelt getommen, benn eS jehlte bie 
Straft, fie unter bem SBafierju treiben. ®§ Dauerte 
lOO^alure, bis 1747 Sumon* bie $erfud)e roie- 
ber aufzunehmen magte, immer nod) ju früh, tpie 
aud) bie 9krfud)e be* Slmerifaneräi Sufhnclt, 
ben ©ebanfen ber ©d)iff§fd)raube auf ba* Un- 
terfeeboot % u 1 1 o n 3 oon 1810 angetoenbet, bie- 
feS ohne geeignete motorifd>c Straft nod) nid)t 
ju gültigem Erfolg bringen fonnte: bie *J}arifer 
aiabcmie hotte e* be«haU> Ieid)t, ^ultou einen 
Scharlatan ju nennen. 1 ) 2lber ba* ©efül)l bc* 
öebürfniffcs nad) Unterfeebooten liefe fid) nicht 
unterbrächen ; 1822 befaßte fidj fd)on mieber ber 
fchlefifdjc ^ammermeri)aniler l i n g e r t mit ber 
3bce, aber erft im 3(merifanifd)en öärgerfrieg 
(1861 — 65) hatte ein foldje* mirflidje* Unterfee- 
boot bie Feuerprobe ju beftehen, bie c» freilid) 
nid)t beftanb unb erft oon 1879 an, nad) ber ör- 
füllung unerläfelichcr tedjnifdjer SSoraugfe^u Il- 
gen, namentlid) in bejug auf bie motortfd)e %w 
trieböfraft, beginnt bann bie mobernc ökfd)id)te 
bc3 Unterfeebooted, bie erft mit ber Schaffung 
eines friegdfid)eren ÜKotore 1907 ju einem ?lb- 
fd)luft Farn, unb oiellcid)t bürfeu n^ir, eben im 
foinblitf auf feine ganje ö)efd)id)te noch nid)t 
einmal fagen, bafe ber 3 u f tan b oon heute fd)on 
ber ©ipfel fei. (SS märe oon großem Sfieij, bie 
^rophejeiungen, bie fid) an baS Unterfeeboot 
fnäpfen, genau fo, mie an bie äuftfd)iffahtt, bat- 
jnftellen, aber e« ijt wichtiger, noch 011 eben ber 
Suftfcrjif fahrt ju jeigen, mie oft biegen- 
fdjen biefeS Problem ju metftcru oerfucht hohen, 
ehe bie 3eit ber (Erfüllung gefommen mar. 

©ie entftcht, ähnlich rote beim Unterfeeboot 
erft mit ber Säfung ber S^Qße nach bem m o - 
torifdjen Antrieb. 'SJenn bie ftragenad) 
bem Auftrieb ftellte fid) erft ein, als bie 3»oei- 
fel an ber ftärjigfeit beS OTenfchen begannen, 
fo mie ber Bogel fliegen j u f ö n u e n, mdu 
mehr nur burch bie griednfdje Sage oon^äbalu* 
unb 3'oroS beftärft mürben. Stöger 33 a c o u 
hatte im 13. ^ohfhunbert biefe 3*oeifet nod) 
nid)t geftört, alö er fd)rieb : „9Knn fann fliegenbe 
Suftrumente herftellen, fo baß ein Wann, ber 
in ber SOlitte fü)t, auf ©runb eine* gemiffen 
Mechanismus bie fünft(id)en ^lügel bemegen 
tann, bie mie ein fliegenber Sögel bie 2uft ju 
fdjlagen bermögen." Unb oon berfelben «uffaf- 
fung mar auch SionarbobaSJinct, mie auS 
feinen erhaltenen 3eid)nungen erfidjtlid) ift, im 

>) 2tud) 9üagcuboch, ber Grfinber bcr 
3ah» r abbahn, faub foldK ©curteilung; in 
einer Stuttgarter 3i"8 e,l icur»>erfammtung, ba9?i(V 
aciibad) in ben fert)jigcr fahren feine §bce üorflt^ 
tragen botte, ameifette man an beut gefiinben 
:Wenicbetuierftaiib be^ CrvfinberÄ. 

1G 
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Anfang be* 16. 3<»hrf)- ausgegangen, oonbeffen 
Slugoerfudjen heute nod) bie Florentiner Ort** 
jage erjäljlt unb ber biefe Sterfudje aud) oon 
1513 ab in 3tom oorgeführt ^aben foll. Stufjer* 
bem ift SMouarbo ja aud) ber 33orerfinber be* 
ftallfdjtrm*, wie jid) aud) in feinen jroifcr)en 
1488 unb 1497 entflanbeneu 3 c 'd)" u,, 9 cn b* e 
©tijje eine* u f t f r e i f e I * finbet, ben!834 
ber 9lmerifaner s JJc a f o n wiebererjanb unb oon 
bem au* fowobl bie 2u ft Propeller ibee 
bes jVranjofen S JR c u * n i e r oon 1874, al* 
aud) bie 3 d) i f f * i d) r a u b c, wie bic mober* 
nen Propeller ber ftlugjeuge unb i'ujtfdjiffe 
ju erflären finb; freilief) haben fie wol}l nod) 
• oor £ionarbo* Seit in beu 38inbmühlenflügeln 
ihre Vorgänger geljabt ÜBteoiel aber mit bie* 
fem Suftfreiiel Öionarbo ju frür) tarn, erficht 
man nid)t nur aud biefer 9lufjahlung, fonbent 
aud) baran, bafj nod) 1742 ber ÜOiarquiö oon 
©racqueloille unb um 1783 *8 1 a n d) a r b 
in <ßari* biefer 3bee immer nod) anfingen. 
iJlandjarb aber ftanb in ber $eit, ba ba^ Softem : 
„fieidjter al* bie fiuft" bie alte $bec uuterbrürfte, 
1783 fliegen bie Brüber SOi o u t g o I f i c r auf, 
beren Ballon aber ebenfalls erft nod) einer 
SReihe oerfrüljter Grfinbuugen ähnlicher xlrtcr- 
fdjeint. 3>" 3«hr 1306 fotl aber in ^Jctiug fdjon 
ein grojjer Ballon aufgeftiegen fein, allerbing* 
mof)l ohne Bemannung, ja, bereit* im 3abrl241, 
al* ein IDiongolenbeer i3tcgnit; belagerte, fallen 
bereit* folcfjc Ballone „mitgewirit" haben, ofme 
ber früheren Beridjte aus ber $eit Irajaus ,}tt 
gebenfen, ber Xrndjen mit brenneitbeu jqoläid)ei* 
ten im flaute bei feinem Speere ntitgeführt 
haben foll. Siefe Tradjcn tonnten bereit* ihre 
Vorgänger haben in ben im 3at>r 114 bejeug» 
ten m'lb^eidjcn bei bem Bolf ber lavier in $e- 
Halt eines tfopfes mit aufgefperrtem 9iad)cn, ber 
in einem 3arf auslief, in bem fid) bie üuft beim 
Sabiufprengcu bes biefe* äelb$eid)en tragenben 
SReiter* jing unb iftw aufblies. 

Stfeun mau oon ber Beitreibung eine* 
2t* a r m l u f t b a 1 1 o u * in ber öilberhanbidjrift 
be* fräufifdjen tfbctmauu* «onrflb M ») e i e r 
(Senbebe* 14. unb 1">. Sabrhunbcrts, Owitingcr 
llniocrfitatsbibliottief > abgebt, ferner aud) von 
einer aus beut o< l hr l'>40 ftammeuben taiim 
oerfeunbareu Slbbilbung eine* gefeffeltenSöanu* 
luftballons in einer in ber Sgl. Bibliotbet $u 
Berlin (nad) Treibhaus'' aufbewahrten Silber* 
fjanbfdjrift, fo ift ber für uns erfenubare erftc 
Grftnber be* mit leiditerer L'uf t gefüllten „i? u f t* 
ball s" ber beutidje ^(nu'ifer unb «Nftrouom 
2o hm ep er, ^roteffor au bei fKitterafabemie 
}u Hinteln, ber 16(lii iu einet Tifiertation eine 



©djilberung unb s 2tbbilbung feinet ISrfinbmi^ 
gab. $er nad) ober mit ihm ju nennen ift, in 
ein ^cfuitenpater, 5 r a n c e * c o 2 a n a*X e r $ i 
jti !öre*cia; jmifdjen 1660 unb H>70 erftnbti 
er, freilich alö ein (Softem luftleerer kugeln fein 
2uftfd)iff, oljne aber felbft eine ^3roDe ^u Uta' 
djen, meil i^n bie „reitgiöfc ^Irmut", ber er fid) 
getüibmet tyabe, baran l)iuberte. s 2lber tuas er In 
bem ^ßrobomo ju bem Magisterium naturae et 
artis fdjreibt, ift fo uuferer (Megenroart mit Per 
frieggmäfiigen SJcrmenbung ber ^"fl^uge uor^ 
gefühlt, bafe 2ana*Ierji fagen tonnte, Qiott mite 
niemal* ^uocDeit, bafj eine fold)e "älcafdjine mtrt' 
lid) juftanbc fomme, bie mit Cfifenftücfen nad) 
unten merfen föunte, Sahrjcuge 3 um Hentern 
bringe, bie 9Jcanufdjaft töten unb bic <5d)iffe mit 
fünftlid)em Breuer, mit Äugeln unb 23oinben in 
33ranb fteden unb uid)t nur Sdjiffe, fonbent 
aud) löäufer, ©chlöffer uub Stäbte mit fixerer 
Ötefahrlofigfeü für biejenigen, meldje au* uruv> 
meffener ^öl)e fold)e Sarljen berabruerjen. 5o 
oerneinte ber ^cfuitenpater felbft, mas er iidb 
eben ausgebadjt hatte, oon feinem etanbpuntt 
au* unb ber stleru* mar e* aud), ber e* bem 
portugicfüdjen ^Jatcr ^ottolomtjo Ö 0 u • 
renco be (Mu*man in i'iffabon unntöglid) 
rnad)te, feineu 170V) gelungenen i'uiffticg mit 
einem mit beifjer t'ujt gefüllten Ballon 31t roie- 
bcrholen; biefer (Srjinbcr hatte aud) ba* heute 
nod) erörterte unb nod) offene Problem ber 3>er* 
menbung oon ßleftri^itat unb Wagneti*tnu* oor» 
au* $u töfen oerfud)t, ba* hier nur auf braht' 
lofem ©eg 51t beuten ift uub bem mir noch nia)t 
iu ber ?lrt ttahegetontmen finb, bafj es aud) 
für i'uitfabrjeuge ifjreu Antrieb uub tljre i}tiu 
tung anmenbbar märe. £a* clettrifd) lenf' 
bare 58 00t be* Nürnberger ©rijtillrhrer? 
s Birt, beffen ^rin^ip bie Gbifonfd)en ßrfin» 
berfollegien heute befdjäftigeu foll, um bie Un- 
terfeeboot*gefahr ,^u bannen, ift mahrfdjeinlid) 
jdjoit al* ein meiterer bebeutung*t>oller Schritt 
511 jenem ;^iele aufouiaffen. ^Iber e6en baran 
läfet fid) erleuucn, mie oerfrül)t (yu*iitans %btt 
nod) mar. (X* muftte erft nod) (5 a 0 e n b i f t} , 
ber englifd)e ^bhfiter unb Khemifer, um 1700 
bas 2tfanerfto?iga* unb feine iauglid)tcit ,^iir 
Ballonfüllung erlernten, um ben Brt'ibmt Wont* 
golfier oorjuarbeiten. 33a* nad) ihnen foutmi, 
bie weitere (Sutwidluug ber Vuftfd)iffahrt, bie 
ÜlMeberaujuahme be* fliegen* int <^cgenia{i ,5111» 
Sdjwiutmen in ber £uft, ift mit all feinen im* 
enblid) Dielen Etappen bod) faum ohne jcneCft- 
tiubilugen uub ^been ^11 benteu, bie mit «ue« 
nähme bes Öuft&allon* fid) tiidit burrf)fe^en tonn- 
ten, weil fie ^1 früh tarnen. AoniVt;inig ftfljtr.) 
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Die nöröltcfjfte elehtrifdje Gtf enbafjn unö Kraftftation 

öer IDelt. 1 ) 



Don $. ttteroias. 



SKit 5 abbilöungen. 



3?ie im fcf)toebifd)en $?applanb an ben *JJor* 
juöroaffetfällen errichtete mächtige Straf tfta- 
t i o n unb bie gleichzeitig in e 1 e f t r i f d) e n 
©e trieb umgeroanbelte s Jteid)3grcnzbabn, 
bie in er frerfiinie bec ©räbeförbentng oon Äiruno 
und) 9?artoif bient, roirfen feit ihrer ^nbetrieb* 
ienung jur Döllen 3ufricbenl)cit. Sd))oeben er- 
hielt bamit zwei ganz ^eroorragenbe ted)nifd)e 
'•Werfe, toobon bie kraftftation eine ber inter- 
eüanteften unb großartigften Sdjöpfungen biefer 
?lrt bilbet, bie e$ gibt, toäf)renb mit ber (SIcfrri« 



tengrab reift. 9}orbfd)ioeben gilt als ein San* 
beötcil oon großer fyitmtft, benn bie fjier lie» 
genben 9?aturreid)tümer, Sälber, ©ifencrjfelber 
unb Saffcrfälle, fotoic bie 9)cöglid)feit fianb» 
loirtfdjaft bieten (Gelegenheit ju umfangreicher 
tfolonifation. 35ic SSälber finb fdjon längft ®e» 
genftanb einer großartigen 2tu3nufoung, ebenfo 
bie CSifeuerzfelber, roooon fid) bie größten 6ei 
ütellioarc unb bei Stiruna, etroaS nörblidjer, be* 
finben. Um bie ISr^e bei Sriruna — bie Stiruna- 
oaarafelbcr— au^unu^en, baute (ödjmebett bie 




■ü\>b. i. »u'UiocitrueoauDe tn moriu*. 



n'eruug ber SReidjSgrcnzbafm ber erft große 
Schritt gur Umtoanblung bc§ fer/roebifdjen 
Staatäbafjnne^cä in eleftrifdjen ^Betrieb getan 
luorbcu ift. Sine berartige Umtoanblung liegt 
im ^lan be$ ©taate*, unb bie SSorbebingungeu 
baju finb in ben großen SSaffcrf allen oorf)an- 
ben, bie über ba$ ganze 2anb ocrteilt liegen unb 
Don benen fid) bie Uradjtoollftcn unb mafferrcid}* 
Hen in ben nörblidjen 2anbe3teilen — Worrlaub 
unb l'applanb — befinben. 

Sapblaub erftredt fid) norbtoärt* bt* eboad 
über ben 69. 33reitengrab, roo nod) bie 3}irfe 
iüäd)ft, tuaf)renb Richte unb Sttefer einen ÖJrab 
tiefer fjaltmadjen, unb Joggen bis gitm 67. örei- 

') 3 m Slnfdjluf} au bie bereits früher Oer* 
i>ffctttliditcu oorläufigen SDJitteilunnen in ben 9lr« 
titeln „£a8 $orju3*flrafttt>err" (Jahrgang 1916, 
<©• 42) unb „©djtoebenS fünflige etef triftftc (Sifeu* 
bahnen" (ebenbo, <5. 360 f.) bringen mir tjter einen 
ftrtilcl mit roeitcren Angaben unb mit anf (bau- 
lichen ?(bbitr.ungen. Tie ffiebaftüw. 



föeidjSgrenzbafjn, bie, eine ?fortfcjjung ber Üiitie 
2ulea«(Mlioare, bis Wartoif führt, oon too aus 
ba3 bei Jriratta gebrochene Gifenerz rociter oer- 
fd)ifft wirb, roaljrenb ba# Srz oon (Mellioare ben 
s 4Beg zum "üluSlanb über fi u 1 e a nimmt. Xie 
reidje SHafferfraft be§ Sanbeä blieb jebod), ab- 
gefeljcu oon ben Souriftcn, unbeadjtet, unb erft 
in ben legten Jahrzehnten ift ©djtoeben bazu 
übergegangen, bie Sföcrfferfraft auszunutzen. %n 
Zahlreichen SGSaffcrfällen erftauben (\xo^c uriüate 
Strafttocrfe, oon benen au3 bie gewonnene elef* 
trifd)c Straft ben sVoumtuncu, ber §nbltfrxie unb 
ber Sanbmirtfdjaft zugeführt mirb. %iuh ber 
fchtoebtfdhe Staat felbft fud)t nencrbingS feinen 
Öeft| an Sßnfferfraft immer mehr zu oergrößent 
unb nufcbar Z" machen, für meld)en 3\ved er 
fid) eine befonbere öcfjörbe, bie unter Seitung 
heroorrageuber Jadjleute ftebenbe ftgt 3Saf- 
ierfallbircftion fdjuf. Xiefe leitete and) ben 
iöau ber bisher in Sdiioeben erftaubenen ftaat« 
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g. <D?eroiu3: 




Wbb. 2. ftontTOlUtsntner in >4)or|u«. 



lidjeu Sraftrocrfe: bie SRiefeuitation an bcu 
£rollr)ättafällen, bic ftraftftation bei 
% c I f f a r l c b l) , nörblid) oou ©tocffjolm, unb 
als nenefte-s Unternehmen, ba* fttüftXottt an bcu 
3? o r j u 3 ro a f j [c r f ä 1 1 c n in üapülanb, bas 
eine ber gröjjten nnb bcmerfcnsmcrtcficn SBafjer* 
fraftanlagcn bet 2BcIt batftellt. 

Xie ^orjusfration liegt etwa 50 km füb* 
rocftlid) üon (Mlioare, unb al3 Kraftquelle bic- 
nen bie SSaffermafjen be3 ©tora Öulebattcn, 
eine» langgefrretften Seengebietes, bas" üon 
Söeftcn fyex in füböftlidjer 9iid)tung ger)t. "Jim 




9lbt\ :i. luxbtnt von U'M PS. 



füblirijen Gube be3 Stora ilulcoattcn fliefjcn bie 
SHaffcrmafjcn junädjft über mehrere ftälle r»on 
jiifammcn 8,5 Sfleter 5 a M)öf)e in einen neuen 
langgeftreefteu See, ben Stora <JJorju3felet, in 
befieu füblidjem $luslnuf bie oier $ßorju*fälle 
liegen, bie auj einer Stretfe oou 3 km eine ftall« 
rjöt)c oon $ufammen 50 Weier fjaben. Gtroa- 
unterhalb bauon liegt roieber ein fleiner 6«, 
bei beut bann ber Stora Suleälf, ber ©rofje S?ule* 
fluft, beginnt. 

fli o r j u 8 mar, beoor fyier bic Ärbeiif« 
begannen, ein oöllig menfdjcnleeres, fdjroer ju« 
gänglidjes ©ebtet, ju bem ber fzc$ 

Jburd) funtpfige ©egenbeu furjrtc. 
muffte bafycr $uerft im hinter auf bt» 
gefrorenen 93obcn eine öorläufige ßilVn 
baf)n t>ou ÖJellioare bis Ißorjus an> 
gelegt merbeu, unb bann erftanb bur 
innerhalb brei mit ben furjfn 

Sommern unb ber arftiferjen Sintri' 
falte bas 28erf, bas eine tcdnüfdK 2 
fjensroürbtgfeit erfteu ' 9iauges bübf' 
Seine Ipauptbcftanbteilc iinb ber Stau« 
bamm, ba3 Stellmerfsgcbäube, ber im» 
terirbifd)e Wafdjtnenfaal unb bte BW 
idjicbeneu £ttitttel& iiurdj ben Sann, 
ber über stuci Qaffccatmc gcljt uni» 
indgefamt 1250 Weier lang tft, loirb 
ber Stora ^orjusfelct ju einem ?aü 
(50 km laugen See aufgeftaut uitD ffl 
ungefähre $>öl)c mit bem Stora Stile- 
falten gebradjt. ^ei biefem Tamm bc» 
ginnt brr 52"» Weter lauge 3ulfluf'«"' 
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Abb. 4. Normale >3petfclcttuna.«türme unb Watten für ftabrleUung. 



nel, ber fo f)od) unb bteit »oie ein großer 3aal tft, 
üibcm er 50 Bieter int Querfdmitt mifet. tf)m 
'trömt baö 38a"fer nad) einem "©afferbeden unb 
fturjt b,ier burd) 50 SReter tiefe <Sd)äd)tc, bie einen 
Surdmieffer üou 3,5 SReter fjaben, auf bie 2 ur- 
binen fjinaf), bie in tunnelartigen, oom 3Ka- 
jdunen'aal auSgefjenben 9ii~d)eu ftcfjen unb mit 



ifurer gemaltigen ffraft auf einem Umfreid wie 
^irotnnjen grofj bie "djroerften Arbeiten in (Mang 
fefcen. Ter 9)iafdjtnenfaal bürftc oh,ne 
genfrüd baftefjen. @r liegt 50 D?eter tief unter 
ber ©rbe, im fittfm eingefprengt, tfl geräumig 
mic eine SHrdje unb enthält bic gewaltigen foft* 
fpieligeu "i0ia'd)iueu, bie fyier unter ber ©rbe 




Bbb. 5. Uerfonemua bei »lörfltben. 
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Dt. &atiö SBeinert: 



oor bcn (£iiiflüffeu be$ hod)"orbifd)cn Srliiuas 
gefiebert finb. SSon bcn Turbinen wirb bas oer* 
brauchte Söaffer mieber burd) einen Sunncl, ber, 
wie olle übrigen SunnelS, im Seifen ausge- 
sprengt würbe unb 1274 «öteter lang ift, ab- 
wärts nad) bem *3rluffc geführt, 3>ic erzeugte 
Alraft geht burd) Ä'abel oon ber untcrirbifdjen 
s JÄafd)inenhalle nad) bem fcnfredjt über biefer 
belegenen ©teil wer I ägeb äube unb oon r)iet 
aus" mittels Leitungen nad) ber JReidjsgrenj» 
bab,n, um bie gewaltigen, 40 SBagcn umf äffen» 
ben unb Dorn unb hinten mit je einer eleftrifd)ctt 
üofomotioe befpannten Er&üge öon- ber SBerg* 
werföftabt fttruna nad) Norwegen 311 beförbern, 
unb es" bürfte faum allzulange bauern, bis aud) 
auf ber ©treck SHruna— üulea ber cleftrifche 
58etrieb eingeführt fein wirb, ferner tommt bic 
cleftrifdje fitaft ber fßoriusftation, bie ja bei 
weitem nidjt 00m SÖahnbetrieb allein in 2lu- 
fpruet, genommen wirb, aud) im s #ergwcrfs» 



betrieb in GMtioare unb sriruna $11 r 3lniocn> 
bung. 

Tie Äonen best ^orjusfrafrwerrev, iomie öer 
Elcftriftcrung ber SReidjägrengbahn, bie gemein* 
faut oon einem fdjwebifdjcn unb einem bcutfd)en 
eieftrijitatsiroerf ausgeführt würbe, betragen uu> 
gefärjr 25 Millionen Wlaxl 

Stuf bcn Xouriftcnoerfehr bürfte bie etef« 
trifdje Eifenbabn in iiapplanb unb bie mächtige 
Airaftfiation eine erfjöEjte Stn^ichungäfraft au<> 
üben, beginnt bod) bie eigenartige 9iatur £app> 
lanbg, ber §eimat ber manbernben 92omaben 
Europas eine immer ftärfere &n$ief)ungstrait 
auf bic ÜRcifewclt, uidjt jum minbeften bie 
beutfdje, auszuüben, loa? aud) bei ber bequemen 
SBcrbinbung mit ber fdjmebifdjen 9torbbabn fefjt 
begreif lid) ift 3ubcm bieitt ©djroeben in be^uq 
auf %aturfd)öni)eiten unb gefd)id)t(td)e (Erinne- 
rungen eine brülle beö ^ntcreffanten, bic es ju 
einem Sfleifclanb er|ten dianges mad)t. 



Über 6ie natürlichen Sdjtoicrigliciten öes Sdfiefeens 

gegen £uft3tele. 

Don Dr. Qaits tDeinert. mit 2 Hbbtlöunacn. 



$ie Sätigfcit ber „ftlal", ber Orlug- 
Slbwehrfanonen, bie befonbcrS im Slnfang bes 
Striegel febr unterfdjäfet würbe, ift bei weitem 
nidjt oon fo fid)tbarem Erfolg gefrönt, als 
bie ber ftelb* unb ftufjartillerie. ©ine ©djtlbe* 
rung, ber an unb für fid) 00m s #id)tfad)maim 
fd)mer $u würbigenben ©dnoierigfeiten, mit benen 
ber ^lugabwebrartillerift ju fämpfen r>at, toirb 
oiel(cid)t ein wenig baju beitragen, ber äöaffc in 
weiteren Streifen bie if)r gebührenbe Sichtung unb 
Stnerfennung ju fietjern. 

"Sa ift an erfter Stelle bie jeitraubeubc 
£ättgfeit &u nennen, bie ba3 Erfcnncu bes 
fteinbeö, bas SReffen feiner Entfernung, .S>ör>e 
unb l^efdnoiubigfeit, bas" Srommanbicren unb bas 
Abfeuern beanfprud)t. $rei £eutc finb erforber* 
lid), um ben Entfernungsmeffer möglid)ft fdjnell 
unb juoerläffig ^u bebieuen. 2a eö hierbei im 
mefentlid)en barauf auf omni t, tfvei übercinanber 
ftebenbe Spiegelbilber $ur ^erfung ,511 bringen, 
fo lann man fid) benfen, loieoiel Ungeuauigfeit 
mau babei mit in Stauf nehmen mujj (Sine 
ftillfteheube «irdjturmipi^e läftt fid) iounberfd)ön 
au'inteffen, unb bod) fpielt aud) fjterbei bie 
fubjeftiöe 9lnfd)auuug fomie bie Sdjmanfungen, 
benen ber feinmed)autfd)e Apparat burd) lagcö» 
einflüffc unterworfen ift, eine fo grofjc Atolle, 
bafe oerfdjiebene ^Jerfoncu ober biefelbc ^erfon 
$u oerfd)iebenen Reiten ju erhcblidi abuieirbenbcit 



9iefultatcu fommen. Unb nun erft bei einem 
fdjnell fliegenben ^lugieug! ^n 5Serbinbu»g 
mit ber fo ermittelten Entfernung unb bem 
gemeffenen ^ohenwinfel ergibt fid) bic eigent- 
liche $?öbc beö ^rliegerö. 9lud) bei ber ^Binfel- 
meffung wirb man fid) meiftend mit ttbrun» 
billigen auf 5° jufricbeu geben müffeu; fo baB 
fd)lie&lid) ba$ Ergebnis ebenfalls eine l)übfa) 
abgemnbete 3°hJ toixb. Uluö Entfernung uttö 
§öhe bilbet nun ber Offizier baö «otmnanbo 
nad) leinen Sdniptafelu — aud) ba« erforbert 
oiel Übung unb fdjuelleu Entfd)luft — , unb 
nun erft beginnt bas ©teilen ber Sßificr* 
oorrid)tungen unb bas Einrichten bes 9lohi^ 
am öiefd)ü^, foioie bas ©teilen bc§ ^rennjünbeT: 
am t%id)ofj, bas Saben unb fd)lie6licfj bu-5 
Abfeuern. ©ed)3 bis ad)t Sßenfdjcn finb $u 
allein erforberlid), alle angetrieben oon bem 
löcmufjtfein, bag f;öcr>ftc Eile notttit: weldje 
©untme oon Setylerguetleu! 

Unb währenb beö ganzen Vorganges ift 
ja ber ^'eger in ber fiuft uid)t flehen geblieben 
3n ber Minute 3 km ift feine aufeergemölmlulK 
öefdjminbigfeit, bas mad)t 50 m in ber ©dunbe! 
3Benn er babei wenigfteus nod) bie anfäug* 
lid)e 9iid)tung beibehielte, aber er fann ja itn< 
beredjenbar nad) faft allen Seiten hin aus- 
weichen. Sie mancher ftltegen'djüHe hat fdjo" 
ftrgcsfroh ,,^)urra" gerufen, roenn ber jernb 
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nad) beut ©djufj jäf) bcrabftür^te, um bauit 
mit langem tftefidjt jH^ufebeit, mie biefer, uaa> 
bem er fid) eiu 3türf hatte fallen [äffen, 
gemütlid) meitcrflog. 

brittcr ^unft fommt nitu biuftu, baß 
e> mit bem Abfeuern bes 3d)ufje* beim tflicger- 
fdjteßen aud) nod) nidjt getan ift. SBenn mir 
Stunben brausten, um bei einer Steigung uou 
etiua 60° auf 4000 m £öf)c ju gelangen, fo 
fanu man aud) uou ber ttanoneufiigel nicfjt 
ermarten, baß iie im Mugenbltrf bort oben ift. 
Anfänglicf) fjattc mau Dielfad) bie uont ftlad>» 
bal)nfd)ießeu befanuten ^lugbabuen einfad) auf 
bie $?öf)e übertragen unb mar bann molil 
erftaunt, menn ba* Wefdjofj nad) ber oor- 
gefdjriebeuen 3eü nidjt frepierte. *ßb.otogra- 
pt)ifd)c Aufnahmen uub Auswertungen ber 
Alugbabneu ergaben bann ganj neue Siefultatc; 
jie geigten, baß bie öefdjoffc tu ber bünneren 
Suft Diel meitcr unb höher flogen, als man 
aunafjm. So bat mau bei größeren Entfernungen 
über eine halbe Minute 3cit, meun mau nad) beut 
&bfd)uß auf baS Erfdjeineu be$ ©prengpunftes 
bod) in ber fiuft martet. Sine fjalbe 5Dftnute — 
bas bebeutet für beu 3rlieger im Durdjfdjuitt 
einen SBeg oou 1— V/., km! 

Weniger betannt als bieje augenfälligen 
Sdfloierig feiten ift bie llnmöglid)fcit, Don ber 
Erbe aus bie Jlugridjtitng bes SieleS immer 
genau feftjuftelleu, fo baß man alfo — felbft 
loeun "ber Flieger bie einmal eingefd)lngenc 
5Rid)tung beibehielte — nidjt in ber Sage märe, 
ihm genau ben 5öeg ju oerlegen. ES ift nämlid) 
burdjaus nidjt immer gefagt, baß bie 5l"9- 
ridjtung mit ber Sängsadjfe beö 5lug$eug- 
rumpfes jufammeufällt. 33ei feitlidjem öinb 
nnrb aud) bie HJafdjinc mie ein SSogel ab- 
getrieben, fo baß jie fid) auf ber jemeiligcn 
9Uiultierenbeu *>oifdjeu iKumpf« unb SBtnb» 
rid)tung fortbemegt. Tie Sließopparate j" r °* c 
ölugridjtung jinb mangelhaft, ba fie aud) nur 
bfren ^rojeftion auf eine fünftlid)e Ebene, nie 
aber bie ÜRidjtuug felbft meffen fönuen. hier- 
aus ergibt fid) mieber bie llnmöglidjfeit, uou ber 
(h:be auS bie ©cfdjioiubigfett bes Jlug^eugcS 
mit ©idjerbett ju ermitteln. 

Xiefc llnjulänglidjtcit bes menfdjlidjen Auges 
bei 58eobad)tungeu im Luftraum ift ber £>aupt< 
grunb ber Jrefffdjmierigfeit, ber r)icr erörtert toer* 
ben foll. Ein Skrgleid) mit bem ©djtcßeu ber Erb» 
jiele befömpfenben Artillerie möge bas an» 
fdjautidjer madjen. Dem cigcntlidjen 3d)ießeu 
(,M irtungsfdjieße n") gef)t bort bas 

in jd)ießen" oorauf. ©oll j. 8. ein 



f e ft ft e l) e n b e s $iel ^rennäunberfeuor 1 ) 
befämpft werben, fo fud)t man junädjft jioei 
3d)üffe oor bas 3iel unb $»üei, bie 400 m 
weiter liegen, baljinter $u befontmen. 'Sie 
uädjften beiben werben auf bie Witte abgegeben, 
fo baß man erfennt, ob bas Siel in ber borberen 
ober hinteren ^älfte bei 400»m*9laume3 liegt. 
Sdjließlid) mirb aitrf) biefer nodj einmal burd) 
einen 3)oppelfd)iift geteilt. §at man fo burd) 
ad)i Sd)uß ba§ $\el in einem 9iaum oou 100 m 
„e t n g e g a b e 1 1", fo ift ba« eine gute fleifhing 
— unb ba§ ÖJlüd muft man aud) nod) babei 
gehabt baben, bafj mau jeben 'Soppelfdjuß 
„beobad)teu" fonnte — besioegen merben 




aud) immer gleid) jtuei 3d)üffe auf einmal ab* 
gegeben. s 2luf eiu genaueres Ireffeu oer^idjtet 
man bann unb „b e ft r e u t" einfad) ben 100-m- 
iRaum. Ss ift nämlid) utd)t möglid), bao 
(^efd)oß auf einen beftimmten $uuft f)in ab« 
äufd)icfteu. ©eine Bauart, fein ©emidjt, bie 
Eigenart beS OJefdjü^es, Einflüjfe ber 2Bittenmg 
unb ber Xemperatur ergeben für jeben Sdmß 
eine neue 3rlugbal)n, fo baß bei mehreren 
unter gleiten Sebingungen abgefeuerten ©d)üf* 
fen eine 31btoeid)ung nad) allen ©citen b,in 
auftritt; unb btefe „natütltdje ©tteu- 
u n g" ift gerabe beim SSrennjünberfeuer in 
größeren Entfernungen redjt er^eblid). $ou 
einem eigentlidjen „% r e f f e n" tann alfo aud) 
bei ber Stlb* uub örußartillerie ' c i" c Siebe fein. 
Ein „Treffer" ift ftetö ein QJlüd^ufatl, gan,i 

. t> 

l ) geuerart, bei ber bie @efd>offe automatifdj 
auf einer »or^er am 3ünt>« eingefteDten Ent» 
fernung in ber Suft planen. 
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befonber* aber, mettii glcid) ber e r ft c Sdjiife 
beim ©infcbiefecn fiht! 

Uitb nun ber ^auptgrunb ber Unmöglid)- 
feit, e t n t n ber $i u f t b e m e g 1 1 du* * 3 > e f 
oorfäftlid) ,511 treffen: hier gibt es fein „(iin- 
fdjicBen", fjicr ift ieber 3d)uß ber erfte, 
n>eii man im freien SRaum nidjt plaftifd) fehen 
fann. ($» bürftc rool)l befannt fein, baR man 
mit einem 9luge überhaupt fein plaftifdje* S -Öilb 
im (Hefoirn erzeugen fann, fonbern baö ba*u 
$10 ei nad) Dorn gerid)tetc 9lna.cn nötig 
finb, aber aud) biefe oerfagen bei Entfernungen 
oon über 400 — 500 m, fall* nid}t ttberidjnei- 
bungen ober 9lnr)alt3punfte auf ber (Irbebene 
im« $u j>ilfe fommen. überlegen mir un* ein- 
mal, mie man überhaupt in ber Öuft ficht. £a 
e r f d) e i n t nn£ ba$ Jlug^eug nid)t an einem 
beftimntbaren ^ u n f t c, etma fo, nüc loenn 




«bb. 2a. 2b. 

*t< •tftt»o6baIjTi, btt mit bm llulmtnatlon«puntt K Mc 
£cll< bt« ftUtger« lünflft nltbt erceldjt, fdjrlnt tn K, - 
rortt barüb« $lnau«juetli*ii. 

e-3 auf ber (Erbe ftänbe, ionbem auf einer 
©eraben, bie Pom Sluge aud burd)£ $\d 
get)t, auf ber „3? i f i e r t i n i e". ÜHuf roeldjem 
fünfte biefer unenblidj fangen öeraben aber, 
feben mir nid)t. Xaäfelbc gilt für ben in ber 
2uft erfdjeinenben Sprengpunft 2Ran fietjt alfo 
aud) gar nid)t bie (Entfernung £toifdjeu 
bem Jlieger uub bem frepicrenben (^oidjofj, 
fonbern nur ben Sin fei, ben beibc, mit im- 
uuferem Sluge als Sdjeitelpunft bilben (i&Hnfel a 
in ?lbb lb). Demnach, ift e£ aud) ftet£ unntög- 
lid) $u iageu, ob man weit oorbei ober btd)t 
banebeu gefdjoffeu bat. SÄud) in ber Slftronomie 
briidt man ja ben fd)cinbaren Wbftanb jiocier 
Steine burd) 39intelgrabe aus. 92un gibt fid) 
aber unfer üXuge mit folcbeit ntathematifeben 
ÜMuellügelcien nid)t jufrieben; baß ber öegen«- 
ftanb irgenbmo ba oben in ber Suft auf einer 
©eraben liegt, genügt bem 3?orüetlung*oetmögeu 



nidjt, uub fo Perlegt man — in biefem ftalle 
ben Jl'fflfc a»f «nc gebad)tc (Ebene (genauer 
auf eine äugcloberflädjc). Xaud)t nun fpäter 
ber Sprengpunft ber (Granate neben bem flieget 
auf, fo mirb aud) ber uutoilltürlid) in bicfclbc 
(Ebene oerlegt, (fd entftcht alfo bie gleiche 
läufdjung, bie mir immer mieber bei ber $e« 
tradjtung bed näd)tlid)cn Gimmel» erleben: nur 
ipred)en babei oon „3 1 e r n b i l b c x n" unr> 
ruiffen bod), mie unenblid) tocit bic $u einet 
^igur gehörigen Öcftirue aud) nad) ber liefe 
l)iu ooneinanber entfernt fein fönucit. "Man 
jollte barjer bei ber &tft$ie(beid)ict}ung auf Düf 
cigenttidjc e o b a d) t e n" oerjidjten, Äiimo! 
hierbei ftebler entftcl)en tonnen, bic ba* ©egen- 
teil Pom Iatfäd)lid)en uortäufdjen. So $cia.t 
v 3). ?lbb. 1 a einen Flieger unb tocit unter ihm 
bic Sprcngmolfe S, einer au* bem (3cfd)ün G 
abgeidjoffcneu Qkanate. 3Äan bat alfo förinbar 
$u tief gefdjoffen. ^abei tau» jid) ber Vorgang 
aber fo abgefpielt tmben, mie "itbb. lb erläutert 
Xer Sprcngpunft liegt gar nid)t unter bem 
Jlieger F, fonbern crl)cblid) 1) ö l) e r bei .S. 
Unfer STuge oerlegt il)tt aber in bie @6ene FS„ 
in ber eS fid) ben Flieger- oorftellt, unb fo er« 
fd)eint bie Spreugroolfe bei S„ alfo unter 
bem 3^J- Sollte man banad) ben näd)ften 
3d)u& „forri gieren", alfo r)öt)er fd)ie&ert, 
fo mürbe mau ben Jefjler nur nod) Per' 
fd)limmcru. Unb babei bleibt ti immer nod) 
unbefannt, ob bic ^"g^a^n &ri 1 über ba» S'^ 
fjinroegging ober bei 2 barunter blieb. 3lu$ ein 
„f e i 1 1 i d) e r ÜB e o b a d) t e r" ift bemnad) 
^meeftoä, ba aud) biefer nur oon feinem 3tanb» 
puntt au3 mieber neue ^er)(cr fiebt, ganj 
abgefeb,en baoon, bafj er burd) feine falfrbw 
Reibungen bie Breuertätig teit gan$ beträd)tli4 
aufljält. 

9iid)t oiel beffer ergel)t eö uns bei ber 
^Beobachtung ber feitlid) Porbeiger)cnben Sdjüffe, 
obmol)l man hier nad) „Xei l ft rid)en" im 
5crngla3, b. r). matfjcmatifd) nad) SBinlclgraben, 
mißt, bie an fid) ja ju beobachten finb. (Einiger« 
maßen rid)tige üBerte töuneti fid) babei aber 
nur ergeben, menn ber Spmtgpunft feitlid) in 
gleicher .^ör)c mit ba3 $icl liegt; beim e4 ift 
nid)t — mie bei ber (£rbbeobad)tuug — möglid), 
bie Spreugmolfe in ber 2uft auf ben mirflid)en 
üJlbftanb oom $iel ^u projizieren, ^umal biefe* 
ja bauernb feine Stellung oeränbert. 3id) im 
freien üHaum einen beftimmteu Üßunft ,^u inerfen, 
ift aber au*gefd)tojfcn ; um fo weniger tamt 
man feine üBeobadjtungcn auf bie iJage be^ietjen, 
bie ber ivlicger jur $eit be$ 9tbfd)uffe4 inne 
hatte. Xer Kanonier fann alfo erl)cbltd) reö)t^ 
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»orbeigefd)offeu haben, wenn ber Sprengpunft 
linfö vom Stieget erfetjeint — unb bie$ um fo 
mehr, je Iftitfler bei einem „äBeitfdjtiB" ba« 
Q*efcf)oft bem ftlicger 3eit lieft» weiter ilicgen. 
Unb fo fommen mir barauf, bafj überhaupt alle 
Beobachtungen, felbft roeun jie zufällig nod) 
io richtig fein follten, fdjon für beu nädjftcn 
Schuft feine (yftltigfeit meljr haben. Entfernung 
unb $?öf)e, ftluggefdjmiubigfeit unb diidjtung 
tjaben fid) auf jeben ftall irgenbroic »eninbert; 
mic roeit an bem ^orbcifd)icfjeu bte „natür- 
liche (Streuung" über %e\)tet im Steffen, 
im tfontmanbo unb in ber ®cfd)üt;bebienuug 
fd)ulb roaren, (ann niemanb beurteilen. Somit 
erfolgt bas näd)fte Jeuer (falte nid)t ah'id) 
mehrere <Sdjufi fommanbiert fiublj unter gaitj 
neuen 'öebiugungen, unb jeber folgenbe Schuft 
ift in feiner s JXrt ber „cefte". 

9iun Ijat man allerbing* (tfeftfwtfe fon- 
ftrutert. bte bte Flugbahn von ber s Jiol)r* 
münbung biä rjiiitcr beu St'nlminationöpunft 
ficrjtbar machen, aber über bie Un5ulängltd)feit 
unferea optifdjen 3SorftellungSücrmögen* fanu 
aud) oa* nicht hmwegbelien. So fe^en mit in 
2lbb. 2a, mie bie &c\d)o%bai}n beu Jlieger 
fd)einbar hoch überfteigt. 916er aud) memt ba£ 
Umgefehrte zutrifft, fortn unferem s Äuge ba* 
gleidje $Mtb erfdjeinen. 2er Äulminationspunft 
K bleibt in 2lbb.2b, „unter bem 3 i e t" F; 
unfer Äuge berlegt u)n aber auf bie (Ebene K,F, 
auf ber e* fid) bie Sage bes Fliegers* einbilbet, 
alfo ttad) K„ „über" bae $itl E3 ift babei 
ju bemerfen, bafj bie SJifierlinie GF unb bie 
Flugbahn GK aud) bei einem richtig liegenben 
Sdnife nid)t übereinstimmen, ba bem GMdpfs 
eine „Überhöhung" über bie SJifierlinic 
gegeben roerben muH, bie oon ber Sjöhc unb 
ber (Entfernung be« SitUt abbringt. 

Schließlich müffen mir bem, mas uufer 
$uge oben im Luftraum fieb.t, aud) nod> bie 
lefcte Berechtigung nehmen. 3war ift biefer 
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töruub uid)t fo fcbwcrmiegenfi, al* bau er bei 
ber Mittle \d)on aufgezählter FchU'rauelleu nod) 
mit bcritrfiidjtigt 311 werben brauchte, aber er 
jeigt bod), mie tuen ig unfere '-Wahrnehmungen 
hier mit ber Sirflidjtcit übeeeinftimmen. ^or* 
hin mürbe gefagt: „Ter Flieg« erfd)eint 
uu6 auf ber ÜJeraben, bie üom Sluge au* burd>$ 
3tel gebt" o" $8irflid)feit befinbet et fid) aber 
gar nid)t auf biefer SMficrlütic! Wenau fo mie 
Die öeftirnc am Gimmel burd) bte $retf)itng 
bes t'idjte* uns über ihre mirflidjc üöhe täu* 
fdjen, fo werben aud) bie &d)tfrraf)(eu, bie oon 
bem fiuft.yel au* unfer Singe treffen, nicht gerat* 
liitig fortgepflanzt. Seim Übergang aui beu 
höheren unb bünnereu in bie tieferen, bidjtccen 
iiuftfdjidjten werben bie Strahlen gebrochen; 
unfer Singe pflanzt aber, wie t% gewohnt ift, 
ben nad) unten gebrod)euen Sidjtftrahf gerab* 
linig fort, unb fo erfdjeint und ba* Flugzeug 
höher am Gimmel alö e* wirflidj ift. 

'Jiuit braucht man aber troft allcöem Die 
Flugabmebrfanone nicht gleich in* Moni $u 
werfen. Tie angeführten Sdjwierigfeiten (äffen 
Üd) jwar nidjt aufheben, aber burd) ted)itifd)e 
SBerbollfommnungcn immer mehr einfd)räufen, 
auf bie h^r uid)t näher eingegangen merbett 
fanu. Ter Erfolg ber Jlaf liegt bariu, bau fie 
ben Flieger an ber Erfüllung feiner Aufgaben 
behinbern. 3m 3 fl hte 1915 rechnete man bura> 
fd)ttittlid) mit einer (y(ugf)ör)e Von 2000 m, 
heute finb 5000 m am Jage beim ftlug über 
bem Jeinb feine Seltenheit mehr. Ties ift 
3. 33. für beu Bombenwurf oon grdfjter Sidjtig* 
feit, befonber^ aber für bie photograpl)ifdjen 
Slufnahmeu au^ ber fiuft, wenn mau bebenft, 
ba& bte QJröfte ber photographierten QJegen- 
ftäube, fowie ihre äichtftärfe mit bem Ouabrat 
ber Entfernung oon ber Srbe abnehmen. 

Tiefe mefentlid)e Grfd)Werung ber JCiegei* 
tätigfeit ift nicht jutn toenigften ben Flugabwehr- 
fanonen juuifchreiben. 



^tne (Sinhett«.^röjtfioii*uhr. 



(Eine <Eint)ett$4>ra3tfton$uI)r. 



^or 400 3°l) rcn f fl & i" 9fürnberg ber 
3d)(offcrmetfter tßetcr ,\?ele in feiner ^iöerfftatt 
unb baute mit ungefügem SBetFjcug feine flei* 
nen Shtnftmerfc, bie foftbaren „Nürnberger (St)er^ 
lein", ©ie ein SWammut mufe eine feiner Sarf 
Uhren uns SJcenfchen bee 20. ^ohr^'nbertiä an* 
muten, menn wir bie jierlidjen Ührd>en betrarfi 
ten, bie ber heutigen Uhrmacherfunft gelingen, 
hier hat baä kleine bem ©ro^en beu 9tang 



abgelaufen, wie ba§ Unterfeeboot bem Trcab^ 
uought in unfern Jagen. Unb nod) ift be$ Gr^ 
finbend auf biefem ©ebiete wie auf oielen aitbern 
fein Enbe. Tie Xafdjenuhr foll ia immer prä* 
jiferen Wang aufweifen unb foll bei aller Jetn* 
gliebrigfeit bod) wiberftanbSfähig unb obeubrein 
wohlfeil fein, bamit arm unb reid) fid) gleicher* 
weife einer tabelloS gehenben lafchenuhr cx* 
freuen fönnen. 2Ba§ heißt heute aber tabelloi 
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über Schrämmafdjinen im Sergbau. 



gebeut»? Sdwoanfte oor 'ä) fahren eine Xafdjen* 
ubr täglid) um etwa ö iTRinuteii, fo galt fic nod) 
immer als ein tyod) unb bödjft ju fdjäfyenbes 
irleinob. ^eute aber ift ber „SeFunbenfucfjfcr" 
erboft, wenn fein (Sbronomcter innerhalb 24 
Stunbeu aud) nur um SJrudjtcilc Don ScFunbcn 
abmeidjt. 3°/ Söiffenfdjaft unb 3nbuftrie rcd)nen 
mit taufeubftel Scfunben. Unb unfere Uhren* 
fiinftler leifteu wirtlich bas Unglaubliche. Xen 
gefteigertcu "Jlnforbcrungcn an immer größere 
Wenauigfeit ber ;ieitmeffung haben fie Sd)ritt 
für Sdjritt Peinige getan, fo baß ba* £>er$ bc* 
AadjmannS wie bc* glürflid)en $eftget3 eines 
oorsüglicfjcu Chronometers \vol)l uon ftol^er 
Jvrcubc erfüllt fein barf. 

(£s mar nidjt leicht, bie fleine SRafdjim fo 
funftooll unb präjis ftU bauen, baß fie, wie bie 
Sonne, nad> großen ehernen Öefefcen ü)ren üauf 
oollenbet. SJicl tedmifdjes ©enie unb große 
ÖanbfertigFeit mar baju nötig, unb bas ipödjfte 
gelingt aud) hier wie überall im üeben nur we- 
nigen Sluscrwäbltcn, benen $u ^cröorragenber 
Begabung aud) unbeugfame Energie unb uu 
ermüblid)er #leiß $u eigen ift. 93rfiaifion3reg* 
läge ift ba Irumpf, aber beten 3ufunft liegt, 
wie $r. «rttbt, ber Xireftor ber kantonalen 
Staats*Sternmartc in 9Jeud)AteI (3d)wei$) ridj« 
tig fagt, nid)t in ber (Erlangung immer Innerer 
^iinrtja^len, fouberu barin, baß fie bie iÖe* 
bingungen berüri fidjtigt, im t c r b e n e n bie 
UI)t fid) beim Käufer befinbet. Xie 
wefentlid)fte biefer 'öebingungen liegt aber im 
Äufjicf)en ber Ubr, wobei meift nid)t fo regel 
mäßig unb üorfid)tig oerfahren wirb, wie es not* 
wenbig ift, bamit bas 28erF nid)t leibet. 2as 
tfubc eines Kufftiia* bleibt ftets ein fritifdKr 



Wugenblitf, weil ber ?lufangsbrurf einer neuen 
Drehung nad) bollenbetem 9luf$ieben bie (Geiaht 
bon Überfpannungcn, großen 3 e übifferenäeu, 
Sprüngen unb S3rüd)cu heraufbcfd)wören Fann. 
Tiun fennt man jwar bei Uhren Ginrid)tungen, 
meldjc bie Jyeber nidjt bis and Gnbe fpannen 
laffeu, aber bie SBerftcile muffen babei bod) ben 
wirFlid)cn ßnbbrutf aushalten. Xte fönen. Wal* 
teferFreujStellungen finb eben im ^erbältni* 
Sinn tttaftaufmanb beim Wufjiebfu bod) redu 
empfiublid) unb ju fd)ioad), weshalb an ihnen 
fefjr leid)t Störungen auftreten unb bas 23erl 
oft feinen Xienft oerfagt. 2 a bat nun eine Gr* 
finbung bed ^rä^ifionsregleurs ilouis ^Bille 
in Wündjen grüublid) Abhilfe gefd)affen (h 
läßt, wenn bie höefjfte Spannung ber v 2tuf^ug^ 
feber faft erreicht ift, burd) bie Huf$ief)t>orrieh* 
tung einen OJegenfperrfegel einfdjaltcn, ber ba? 
Stufjugsgctriebc automatifd) fperrt unb burd) ba* 
Webwerf felbfttätig wieber ausgefdjaltet wirb, 
liefet Organ fann aud) mit einem auf bem 
3ifferblatt fidjtbarcn $eia,cx ober mit einer Sig« 
ualfd>eibe üerfeben werben, bie 511 neuem &uf$iebcn 
mahnt unb mui) erfolgtem Slufjieben ben ^I3ar* 
nuugsftanb fprungweifc oerläßt. XanF biefer 
©rfinbung ift bas Überbrehen ober Äbreijjen oon 
Gebern, ßreberbaFen unb 35rmen, bas Überbrehen 
oon Stellungen unb bie bamit oerbunbene ^rell* 
gefabr ber Unruhe/ finb Xefefte unb üar!e 3^itbif* 
ferenjen, Serbrängung ber Cllager unb mand)e 
anbere fd)äblid)e ßiuwirFung auf bad ÜffierF Oer* 
mieben — alles bies nur, weil je^t ber ©nbbrud 
beim Wufjiebeu nid)t mehr auf alle Xeile 0011 
ber Stellung bis jur Unrul)c wirFt, fonbern 0011 
bem eingefdwlteten (^egenfperrFegel gleid)iam ab- 
gefangen wirb. 



Über Sdjrämmaföinen im Bergbau. Hlit 4 ftbb. 



£>ie äußerft inuljfaiiie Arbeit bei <£d)iämeuc 
luirb heute im uiuberuen Bergbaubetrieb im ®c- 
nenfa^ jur früheren .ftanbarbeit faft nur noch 
irtafrtjinell ausgeführt, hierbei habeu fidi bie uon 
ber Teutfchen aHafrf)tnenfabri! W.-dJ., Duisburg, 
bergeftellteu X^tMnag^Sdjrämmafrfjinen mit ißrefV 
luf tautrieb audgeAcidmet beiuährt. Tte Temag- 
2d)rämiuafd)iue befteht im wefentlicheu aus einer 
3toßbohrntafd)iite, bie burd) eine befonbere SJor- 
vid)tung in ber iSbeuc be»s gcnjüufditen SdjrameS 
fettlid) bewegt wirb, t^ie Wafdiine, bie fowohl an 
einer Säule befeftigt, al* aud) auf einem Sdilitten 
gelagert werben tauu, eignet fid) fowobl jum 
3d)rämen wie ;um Serben unb i ihinwit uub \um 
^erftellen uon Steil unb 3}obrlöd)crn. 3"f 0, fl c ^ et 
äußerft emfariien unb überfid)tlid)en ^Bauart ift bie 
.^nnbhabung ber 'iPiaidiine fehr einfad). 3» ' lirfr 



Bcbienung genügt ein 3d)rämbauer, bem ein 
^ilfoarbeiter $uni forträumen beö (Sd)rämflein!> 
beigegeben wirb. ^a*ö 3d)wen!cn ber SRafdjiiif 
wirb burd) eine §anbturbcl betätigt, bie mit einer 
ed)wcuie in SBerbinbuug ftcl)t. Meutere greift m 
bie 3?er,sahnung eines gührungsfettov^ ein, ber 
nad) ©rforbcrniö all? Normal-, 3oejial- ober 3?oll- 
feftor auSgebilbet wirb. Sei ben elften beiben 
Birten umfaßt ber Seftor anuähernb einen §alb' 
(reiö, währenb fid) ber SPollfeftor auf einen oollen 
Mrei-J eiftredt. 

31m gebräud)lid)ften finb bie @ dj r ä w 
m a f d) i n e u m i t 9? 0 r m a 1 1 e f t ox (3tbb. 1 ). Sit 
finb an einem an ber Säule befeftigten ^rme 
brel)bar augebracht unb täuneu fomobl wageredit 
a(^ aud) fdjräg nad) oben unb unten arbeiten, 
1 äffen fid) aber nid)f im Pollen SrreiS um bie 
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«bb. I. SdjTämtnafdjtnc mtt 9lormalfeftor. 

Säule Ijerumfdjroenlen. $m ©egeujaty baju rocr» 
ben bie G d) r ä in in a i ri) i ii o u mit 3 c,tira l* 
ober Spejialfeftor (9tbb. 2) unmittelbar um 
bie ■Säule gefpannt, ol)ne bafj eä erft nötig roäre, 
eine 3äulenfüütolung jroifdjen ju galten. 3fn« 
folge biefer ?(norbnung eignet fid) bie Sttafrijine 



Wbb. 2. Sct)tämmn(d)tnf mit «pojtaHeftor. 

uorjüglicf) jum Unterfdjrämcn be8 5'öje8, wobei 
jebod) barauf $u adjten tft, bafe bie Säule ftetd 
fenfrecfjt aur ebene be3 audjufüfyrenben Sdjra« 
med ftefyen mufj. Sei ben 2 cli r ä m m a \ rfi i n t n 
mit Sollfeftot (UM. 8) ift e« möglid), bie 
2ttafd)inc im Dollen Streife Ijerumjufdjhjenfen. 99ei 




«M>. 3. Ssfcrainmaf&tne mtt BoUfeftov tn SAlefergrubc. 
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Vtx (Sinfluß be* Ärieged auf bie japauifcbe ^nbuflcie. 





tiefet 9fuftfü$ruitg faiui bie Säule, njie bei 9)?afd)i- 
nen mit ^oniialfeftor, unter jeben beliebigen ©in« 
te( uit ©d)rämmafd)ine aufgeteilt roerben. 

Sei Brodten in feljr ftar! eingefallenen tflöjen 
ift cd cmpfehlensroert, bie '2d)rämmafrt)inen ntd)t 
au einer Säule ju befeftigeu, ioubern fie aui einem 
©glitten aufiuftetleu (Wbb. 4). Ute 3)iafd)ine 
ift aufjerbem mit einer ilniocrfat'Sdjräm» 
fupplung auagerüftet, meiere ein (Sinftellen ber* 
fc Iben foroobl in roageredjter, alä au et) in f e n f 
rechter (Sbene geftattet. riefe ftupplung eignet 
jid) befonber* für leichtere 'Sdjrämmafdjincn. 

9lufjer beu bisher ermähnten Uemag'Scbräm' 
mafdjinen roirb feit einiger ; J ,fit Pon ber reut 
fdien 2J?afrfiinenfabrif nod) eine fogeu. Toppcl* 



f d> r ä m m a f d) i n e aufgeführt, bie fid) ganj be 
fimbera jür foldje glbjoerbältniffe eignet, bei 
benen tpegen ju gebrod)eu $ängcnben baö 9luf> 
ftellen einer Säule nicht möglid) ift. Die 3Ra* 
fd}iue ift balier auf einem JPorfcfjubfdjlitten ge* 
lagert, ber auf einem einfachen jühi uugviauntni 
oorroärtd beroegt »erben fann. Tie beiben Hol- 
len ber 3Rafd)ine fiub fo angeorbuet, bar,, ruärjrenb 
ber eine uad) Pom geht, ber anbere fid) riidnjärt* 
beroegt. Turd) biefe Sludbalancierung ber SRaffeu 
roirb ein aufjerorbentlirb ruhiger ©ang unb eine 
leidjte gübrung ber SOtafcbine erhielt. (5$ erüb* 
rigt fid) infolgebeffen bie Anbringung eine3 <3ef* 
torä, ba ba* Scfiroenrcn burdi Seroegen eiltel ein« 
fad)eu .tyanbhebelS erfolgt. 



Der (Einfluß öcs Krieges auf öie japanifdje 3nimftrie. 



3apau ift tm^oeifelfjafl b a * $anb, beffen 
3tibufrric nädjft ber ber «Bereinigten Staaten au* 
beu burdj beu SFrieg geirfjaffenen Ser^altmffeii 
bin größten Vorteil gebogen bat. Sine Un$al>l 
boii Jfabrifen mürbe im Saufe ber Mriegöjeit 
teile- neu gegrünbet, teile- erbeblid) pergrdjjcrt. 
Arbeiter maren in ipülle unb Jiille uorfjaubcu, 
unb bie jür europdiidic 3>erhältniffe auHerorbml- 
lid) geringen SfflfM ftiegen nur idnoad). Xte 
uenuenbige ^olgc war bie Urgiefiiitg rieftget a«' 
prifatUmdgeionttte« bie $u einem guten jeilc in 
fietent $reifclauj neue ^robltfttondftättftl erzeug* 



tat Xrob biefer überaus günftigen 2ad)lage 
frrjeiut iicfj in 3 fl P a,t langfam bie (£rfenutni> 
perbreiten, baß ber erhielte 2luffd)»uung nid)t poh 
Xaner fein fann. ^apanifdje .Uauflcntc unb 
«ßoltftlrtrtfrfjaitler beginnen, ipie ba£ „^nbuftrie* 
Matt f. b. SrfnuetV' miöfüfnrt, oor übertriebenem 
Cptintidinuä in bieier '-Begebung pl warnen un& 
bcrDor *u beben, b a für bie j a p a u i f d) t 
Oualit&tdinbuftrte feine WuafidH be* 
ftef)c, bit* europäifdje bauernb )U er» 
( e 6 e n. 

Meid) ffuglanb bat aud) ^npon ein 0)eic$ 
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^ur g-orberuug ber tfabrifation uon trogen unb 
^arbfloffcu crlaffeu, auf örunb beffeu mit 9ic- 
gicomgdfnlfc mehrere ^abrifen für djemifdjc 
^robnfte unb tfarbftoffc entftanben iinb. Xic 
bebentenbfte ift bie „^atfofu^Seittafa-tfafotsbifi 
itaiöfa", bie ftd) auf bie tjrö&rifation »on 2lfpi- 
rin, Slntifebrin, "föismut, Salijt)!, ^^euajctin, 
CnecfjÜber, Salol unb anbeten Heilmitteln (je* 
toorfen fjat, mit bem auägefprodjenen 33eftrebeu, 
auf biefeiu GJebiet ben beutfdjcu Söcttbemcrb im 
fernen Often möglidjft 511 oerbräugen. Solange 
bic beutfd)c &onfurrcn$ nicht auf bem <JMa0e er» 
fd)einen tanu, tuirb biefe£ Unternehmen nicht 
allju fdjtocr fein, öebt aber ber Sfampf erft au, 
fo tuerben bie 3 a Pa»er hoffentlich fer)eu, baß 
eine 3nbufirie, bie ihre ®runblagen felbft ge- 
fd)affen tun, ber nur nadjalnneiiben immer 
überlegen ift. 

ISinen gewaltigen 3luffd)Wung erfuhr aud) 
bie ©pielwarcninbuftrie, bie in ben erften üier 
Wonatcn bes^ahreä 1916 Erjeugniffe intSBerte 
oon 4,5 Will. Warf ausführte, ferner bie (Jifen- 
itibuftrie, ber Schiffbau, bic s 3aiimrool(webcrei 
unb ««Spinnerei (bie Spinbel^ahl betrug Witte 
1915 bereits 277 300;, fomie bie ©rbölinbuftrie, 
an ber bie ©tanbarb Dil Co. ftarf beteiligt ift. $>ie 
Gifeninbuftrie hofft, imftanbe ju fein, fortan bie 
Hälfte be3 etwa 1200000 t betragenben heimi- 
fcfjen S3ebarfö felbft ju beden. ttud) elcitro* 
tedntifcfje Slrtifcl, bie man früher burdnueg au£ 
Xeutfdjlanb bejog, werben mehr unb mehr im 
£anbc b^rgeftellt. Xic Sobainbuftrie, bic cor 



bem Kriege burd) jioei nach bem ^eblauroerfah* 
ren arbeiteube 5<*brifen (in ^)autagud)i unb %o* 
fio) mit einer Wefamtjahreälciftung oon 3000 t 
oertreteu mar, hat fid) gleichfall« ausgebeizt unb 
jiuar mürbe in Ofafa eine britte fiabxit bc* 
grünbet, bie Soba auf eleftrolt)tifd>em ÜBcge er- 
zeugt unb eine ftahreslciftong oon 1800 t auf* 
weift. — 2ic Gntiuirfluug bed japanifchen 
SluBcnhaubcl'3 unter bem (Sinflufj bes Mtieges 
loirb burd) bie uad)ftehenbeu, bem ,/föcltmarft" 
entnommenen 3Ufcrn oerbeutlid)t. 

1912 1913 1914 1916 1916 

(3n SWiütonen ?)en) 

«u*fubr 527 630 690 706 1127 

Cfinfuljr 619 729 595 532 75 6 

itberjchuB —92 — 99 — 5 +174 +371 

2Bir erfcheu barauä, baß 3opon, oas bis 
fur$ oor bcin Striege nidjt roujjte, wie es ben 
Fehlbetrag feiner §anbcl$bilan$ auSßlcidjen 
follte. im Safjre 1916 einen &u3fuhrüberfdmj$ 
oon nidjt Joeniger ald 371 Will. 9)en (1 ©oliv 
ben = 2,9 Warf) erhielte, ber e3 ihm nicht 
nur gemattete, feine ettoa 100 Will. $cn be- 
tragenben (Schulben bei (Snglanb $u tilgen, fon* 
bern fogar nod) Darlehen ju gewähren. 

55Hc frühere Gtelbfnapphcit beö fianbes ift 
infolgcbeffen oöllig oerfdjmunben unb für 3"* 
buftrie$roecfc einem gewiffen Überfluß gewichen. 
Seooqugt werben bei ber Anlage oon (Selbem 
jurjeit Gleftri^ität, Bergbau, Schiffbau unb 
erfjiffahrt. 



Kleine tlttttetlungen. 



3«t litclfrage ber 3itfieftteure ln Deutfdj« 

lanb. Wau fefireibt un3: Huf Seite 160 finbet 
fta) in ber Spotte „Sticht* SJlitteilungen" ein Hin- 
weis auf ben gefc(jlid)en Sdju^ bei 3 n 0 cn ' cuc * 
titcld in Oftertcid). Die borou^ ßejogene Schluß« 
folgerung, baft Deutfcftlanb bierin tttahrfcbeinlictj 
bolb bem iBeifpiel feine« SBerbünbeten folgen ttierbc, 
muß bei Uneingeweihten bie Sluffaffung erftehen 
laffen, baß weite Streife ber beutfd)en 5Ccdjnifer 
eine ähnlicbe Siegelung biefer gragc in Deutfchlanb 
trftreben. SMefe «luffaffnng bebarf aber einer 
ftübtigftellung. 

Die ^Regelung ber Jitelfrage für bie Inge- 
nieure in ofterretdjifcbem Sinne wirb in Deutfd)' 
lanb auä burd>ftcf)tigen (Mrünben, beren (Störte* 
rung jeborfi h»er 511 weit führen würbe, nur oon 
einem Seil ber afabemifcfi gebilbeten Ingenieure, 
nnb jnjar ber Öruppe Deutfdjlanb be« SDlittcf* 
curopäifrfjeu SPerbanbeS afabeutifeber 3 t, fl c,, i cur " 
vereine, bereit Wüttelpunft ber SBcrbanb Dentfdter 
?ibloin«3ngcnieure ift , erftrebt. Der $nge = 



nieueberuf ift aber nicht an Prüfungen 
gebunben; bie befte Sewertung für 3n- 
genieurtätigfeit gibt bie fieiftung int 
prafttfehen ßeben. HBeite Streife ber bcutfdjeit 
Xechnifer — unb jwar nid)t nur ber aus ben ted)> 
ntfdjen Wtttelfd)ulen heroorgegangenen — ftehen 
baher einer Regelung ber Sitelfrage im öfter- 
reid)ifdjen Sinne bei un« ablchnenb gegenüber. 
Sie wollen eä bei bem bisherigen 3 u ft QTt b/ ber 
jebem, ber ^ngenteurarbeit oerrtdjtet, baS 9Jcd)t 
jur Rührung ber JBerufSbe jcid)nung „3n* 
genteur" gibt, betaffen. Der freie Wettbewerb, 
ber allein bie beutfehe ^"buftrie ju ihrer je^igen 
.^>öfje führen tonnte, ber allein fie auf biefer §öfje 
erhatten fann, folt ber beutfdien 2cd)nif erhalten 
bleiben. Suer, in bem mobernften aller Scrufe, 
ber unferer heutigen 3eit baä ©epräge gibt, fotlen 
and) weiterhin können unb $crföutid)fcit gewertet 
werben, fotl and) fünftighin bem freien Spiel ber 
Gräfte, baS allein ben richtigen Wann an ben 
richtigen ^fa^ ftellt, nid)t burd) (Srrid)tttng enget 
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graulen, bie auf StanbeSoorurteilen berufen, 
Ginhalt geboten werben. 55em Söunfdj ber afobe« 
mifd) gebilbetett Ingenieure auf Slbfoubcrung ift 
burd) 3 uer ' cnnu «Ö b f S afabemijchen JitelS 
„Diplom 'Ingenieur" bereite ©enüge ge- 
leiftct. 

Bei bem freien 3»ß/ ber burd) bie beutfdjen 
L'anbe weht, unb bei aud) namhafte Vertreter ber 
afabemifd) gcbilbetcu Ingenieure, loie beu loürtt. 
Staatsrat 4>r. ^ug. G. o. Bad), fomie ben an* 
gefebenften unb füljrenben ^ngenicuroercin, ben 
„Bercin Eeutfdjci ^uflenieurc", fid) gegen eine 
reirijabeutfdjc Regelung ber Jitelfrage nach öfter* 
reidjifdjetn Borbilb erflären tieft, läßt erhoffen, 
baß es in iDeutfdjlanb bei bem bisherigen ^uftaub, 
ber ben ^»aciiicur nad) feinen i'eiftungen im praf- 
tifdien fieben unb nidjt nur uadi Sd)ul}euguiffen 
betoertet, bleibt. 53g. 

3eetoaffer>2*fri((ation. Ter faljig bittere 
(äejebtnarf beS Secwaffer* rührt nidjt, wie man 
früher annahm, oon Steinfaljlageru Ihm., bie 
uulcrfceifeh jiitage treten folltcu, foubern muß 
wohl ben Ozeanen oon Anfang l)er eigen gewefen 
fem. Binnenmeere, beucn oiel Süßwaffe'r ju» 
ftrömt, loie j. B. unfere ßftfee, finb weniger fah« 
haltig, währeub anberetfettS baS SWittellänbifdje 
SReet locgen feiner ftarfen Berbunftung fct>r fatj* 
Wattig ift. Berfudje, SReettoaffex trinfbar 
S u m adieu, hat man gewiß fdwn in recht frühen 
Reiten angeftellt. 91 r t ft o t e l e S fpridjt bereit* 
.130 o. Ghr. baoon, baf3 bind) bie Xeftillatiou oon 
Seewaffer reine? 'Baffer uiebcrgefdjlagcn locrbe. 
G;rperinientell bemiefeu marb ba* aber erft burd) 
SRafjllbi im ^aljrc 94."> n. Ghr. Gr oerbampfte 
eine Saljlöfung im Iicftillierlolben unb geioauu 
babei einen Süßmaffcruiebcrfdjlag. Ten Saljg'e« 
halt bcci TOcerwaffer* führte er irrtümlid) auf bie 
Salje unb Grben juriief, bie bie ftlütft in ihrem 
ifauf aufnehmen unb ben JOjeancn zutragen. Tie 
"JJotmenbtgfeit, fieb auf offenem 5Weerc frifdieS 
Xrinfioaffer flu ocrfdmffen, b,at bann ju immer 
neuen Bcrfudjeu geführt, baS Saljwaffer in Süß* 
loaffer &u oerwanbeln. Bcjcugt ift und oon ©c* 
batban (1616) unb oon öouton (1(570), Daß 
fie bie ^eftillation beS Secwaffcrii eifrig empfah- 
len. 5>eu erften ^eftillation Sapparat für 
B o r b \to e d e lieferte bann ber SrhiffSarjt Öau- 
Ihier, unb ein cnglifdicr SdjiffSljtjgicuifer, SD*. 

Viub, gab im ^abre 1761 bie Anregung 
ba*u, beu Modjapparat mit bem SeftillationSappa- 
rat |H oereiuigen. Unfere mobernen Dampfer 
haben im allgemeinen n teilt baS BcbürfniS, ihren 
Irinfwaffcroorrat burd) £eftillation oon See- 
waffer \u ergänzen : bodi ift eS nidjt audgefdiloffeu, 
baß bie ^fnbuftric in Jeeftäbten oon ihr füititig 
uodj Webraudi im großen madjen fönute. 35M. 

2 rfirr ibninidimen für Blinbe. Hdioit im Raffte 
IB43 ließ fidi tSImrlcC Iii urber ein patent auf 
eine mcnSaitifdje Srhreibootridiiung für Blinbe er* 
tetfctl. ©rößteä Muffe neu erregte bann auf ber 
fiopeuhageuer ^nbuftrieauSftclluug i' 1 860) eine oon 
i J aftor 9Ji olling Raufen fonftruierte Sdireib- 
fugel für Blinbe. Gine fo rerlit braurfjbare Blin* 
beufd)ieibmafdiiiic brarijte bodi aber erft ba? 1 20. 
^abrfiunbert : e<? ift bie oon C- ^irht, einem 
t'ebrer an ber ftal. 8Hnbenanßall in Stegli^, iiK»7 
rrfunbene SWafd)it«, bei ber fedK* Soften \u^am- 
menioirfen, bie befomth- Braillefdjrift fit r Blinbe 



in erhabener gorm barguftellen. £teic 3d?rift, 
oon Gh. Barbier etfunben uub oon £oui* 
Braille oerbeffert, wirb allgemein jum Ituo* 
ber Bücher uub SXuftmoten oecioenbet unb uou 
ben Blinbe» gut unb fdjnetl gelefen. <3ie fdjrei» 
ben Übrigend oon rechts nad) linfä, n>eil bie er* 
I)abeneu ^uuttlombinatioueu, bie bie Budi- 
ftabeu, 3aö$eid)en unb 3 fl l)l en be§eid)nen, ouf ber 
Wüdfeite beS ^apiera jum WuSbrud fommeii. 
Bei einer anberu, im gleichen !jahre (1907) oon 
.\>aua o. 91belfon, Garlberg unb ©eppert 
fonftruierten Blinbcnfd)teibmafd)iue fdjreibt bie 
■tianb mittelft eine* Stiftes, beffen unteres Gnbe 
in einer Srhreibform mit 21nl)altSpunften gleitet, 
ioäl)ienb baS obere Gnbe bie brei für bie Braille» 
fd)rift notroeubigeu Linien auf bem Rapier aud* 
prägt. 2>er Xitel unferer 3citfd)rtft „lecbnit für 
Nile" ficht in ber Blinbenfdjrift fo auS: 



„ 2 t e h it l f für alle" 

Unfeie .^eite würben in Blinbenfdjrift freilid) 
bebeutenb ftärfer ausfallen. SBi. 

Xie Brille. I>cr oor 600 ^aljren in gloreii* 
geftorbene unb in ber Mirdic Santa 2Waria 3ia$' 
gtore ruheubc Saloiuo b'^irmato begli 51r* 
ntati, beu mau auf (^ruub feiner Wrabfduift ge* 
loöluilidi als Grfinbei ber Brille bejcid)net, ahnte 
loohl laum, tocld) fegcnSreidjeS 3öerf er fchuf. 
3war berichtet ber ältere <ßliniu* in feiner Historia 
naturalis, baß Maifer Rero (66 n. Ghr.), ber fclir 
lurjfiditig mar, bei ben ölabiatorenfpielcu burd) 
einen gejrhliffenen Smaragben jugefchaut b<»be. 
t)0l wäre bann bie erfte gefd)id)tlid)C Hunbe oon 
einer 2(rt NugcuglaS. v 21lS faft taufeub ^ahre 
ipäter ber Araber ttl^Ojen bie GrfenntniS gewann, 
baß nidjt baS v ?luge bie Duelle bes SjidjteS fei, 
bicfeS oicltnel)r oon ben leudjtenben öegeuftäubeu 
auSge&e, ftelltc er aud) gleid) Unterfudmngcn an 
über Wcflerton, fowie Biedjuug beS SJidjteS unb 
ließ BergiößeruugSgläfer in 5 orm ü0 » Stugelfeg« 
menteii anfertigen, ^u ber 5Jfitte beS 13. 3 fl bt' 
hunbertS faub bann d{oger Bacon bei feinen Ber* 
fud)cu mit foutaoeu uub f onoer ea fpbärifd)en O^lä* 
fem. wie bind) ftc berWcfiditSwinfel beeinflußt warb. 
Gr riet batuni turjfirbtigcn Wcnfdjen an, ein bohl» 
gefdiliffenes Wla«5 auf ben ^u bctradjtenben ©egen* 
fiaub \u legen : bannt hatte er im $riu$ip bie Brille 
erfunben. Q(ui einer Ghromt beS Santa Gatarina* 
Holters in Sßif a erfahren wir bann, baß Slleffaubro 
be Spina (um 1300) Brillen oerfertigte, ohne fie 
freilid) erfunben ui haben. "Hm Gnbe bc« 14. 
^al)il)unbert>> waren ftc iebenfallS frhon allgemein 
befanut, fo baß Wui» be Gbauliac (1363) in 
("einer ..«'hirurKia magna" fie benen cmpficblt, 
beueu ?lugeugläfcr nidjt genügen. Wurf) ^Japft 
Beo X. trägt auf bem Silbe oon 9tafael .Qoufao- 
gläfer, muß alfo furjfiditig gewefen fein. Xcr 
erfte 91r*t, ber .Nturifirhtigen regelmäßig Brillen 
oeiorbncle, war ber um bie Witte beS 16. 3 af > r 
hunbert>3 lebenbc .votiert u S. 3}ie erfte ooll 
ftänbige unb ridjtige Iheoric oom 9ht^en ber Bril- 
len oerbauleu wir aber bem ?lftronomen Johann 
Slepler, ber aud) erfamite, baß auf ber Dcephout 
be? kluges ein umgefehrte-J Bilb ber (»cgcnitänbe 
eutfteht unb wir nur bann beutlirh fehett, wenn 
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bie £iduftrab,lcn auj einem Buufte ber 'Jie&fyaut 
Dereinigt werben. Die heutigen Slugengläfer mit 
Doppelfofuö geben in iljren Anfängen auf Ben- 
jamin g ran Hin jurüd, ber im Qaljre 1784) Bril* 
lengläfer auä jroei Hälften oorfd)lug, oon beneu 
bie obere jum Scljen in bie ^rne, bie untere 
jum Cefen bienen füllte. 3 n,0 *T 3 a ') re barnad) 
fd)lug BJilliam (Stjarles äßetlo für gernfirijtige 
Briämen mit flauen «Seiten, SBinfel nad) innen, 
oor, n)äl)renb für flurjfidjtige bie Bafi£ nart) innen 
ju lehren märe. Siebet jmölf $abre fpäter emp* 
fabl Sßilliam .\M)be JBollafton (180-1) ftatt ber 
Dironoer.cn Öläjcr für 2ßeitfid)tige bie ein größeres 
öefid)t§felb gleid)mäßig fdjarf jeigenbe WJenisfuS* 
linfe, bie er Ber if top nannte. Die nädjfte Gr* 
rungcnfdjaft maren bann &. 8, Wir »3 (1825) 
ji)linbrifrtWpf)ärifd)e Brillen für aftigmatifdje 
Suaen. Der »on XfjomaS floung 1801 eutberfte 
•JlftigmatiSmu* ift ein Bred)ungöfet)ler beo WugeS, 
roobei bie oon einem fünfte auSgeljenben ©traljlcn 
fid) nid)t wieber in einem fünfte Bereinigen, mie 
es jum normalen ©eben notmeubig ift. Die $t)< 
(inbrtfdjeu unb pri$matifd)cn Brillengläfer mur* 
beu 1860 oon granj GorneliuS DonbctS Oer« 
beffert. Da* Gnbe beS 19. 0 al)rbunbcttS &tari)te 
bann nod) Httnat 0 Hilft raubt mefentlidje Ber« 
Dollfontninimgen bei Brillen« unb üupentouftrut* 
tionen, auf beneu SR. o. 3Roi)tJ im i^abre 1903 
erfunbeuer „Beraut" beruljt, eine anaftigmatifdje 
unb ortf)offopifd)e üinfe, bie für fdnoftdjere Bei" 
größeruugeu als Brille, für ftärfere als Supe auS* 
geführt wirb. 

"JJlan fieljt, meldie üiclfältigeu iBanblungcn bie 
Brille, biefeö unentbel)rlid)e Hilfsmittel beS mo» 
bernen ,Slulturmenfd)cn, l)intcr fid) bat, unb nod) 
ift bes GrfiubeuS auf biefem ©ebiete fein Gnbe. 
2lugenarjt unb Briltentedjnifer finb fd)on beute 
imftanbe, jebent 9luge baS ifjm einjig jufagenbe 
unb bienlidjc ÖlaS ju liefern. SBären bod) nur 
aud) bie 3 d) m e r f) ö r i g e n fo güuftig geftellt ! Die 
Cbtenleiben uel)men ja erfdjrcrfenb ju, unb mie 
uiele merben Ijalbtaub auS bem Mriege jurüdfcljrcn 
ins GrwerbSleben. Um fic alle tonnte fid) ein Gr* 
jinber uuüergänglid)C Bcrbicnfte erroerben, menn 
er ein ber Brille eutfprcdjcnbeS Hilfsmittel er* 
fänbe, baS baS Ofjr mieber fo leiftungSfäbig madite 
wie bie Brille baS ?luge. 2ßi. 

(Sine eigenartige Doppetbrürfe ift in beu IfA« 
ten ^abreu über beu ttüfteufluß 2a Dct in fliouf-' 
fillou Departement Öft-Bbrenäen) erbaut mor- 
ben. Der gluß, ber am Oftenbe ber 3f» tra '- 
twreuäcn cntfpriugt, im Sommer faft troden ift 
unb fid) bei Ganet iuS 9Jcittclmeer ergießt, ift in 
einer Seife überbrüdt, bie an bie alten römifmen 




Itc Brüd« aber ber» 2et=ft(u& (Süb^ranfteldj). 



Biabufte erinnert. SBäbrenb bic untere Brüde 
fpifebogig ift, meift bie obere 3?unbbogcn auf. Da* 
gauje ift ard)iteftonifdj fetjr toirffam. Die Sänge 
ber Brüde beträgt 780 guft, bie £>öf)e über bem 
Orlufj 886 2ruf). 

Gin Speifetranöportwagen für ttranfenffäufer, 
ber eleftrifd) gebeijt mirb, ift in Ülmerifa in 
braud). Da bie ftüd)e meift im Untergefdjoö ift, 
erfaltet bas Gffen leirijt, menn erft burdt einen 




«petfetranspormjaoen für ÄTQntentjdufev. 



9Cttf)H(J unb ü6er mcitau^gebcljnte gture gebradit 
mirb. Der fahrbare SBngcn, bei fid) burdi Sdjiebc- 
türeu ocrfd)licf3cn laut, ift fo eingeriduet, baß er 
au bic cleftrifdje ficituug angefdiloffeu lueibeu 
faun. "Huf biefe ÜBeifc ift ei möglid), bao (Äffen 
ieberjeit mieber mann |U mad)en. Der 2Bageu 
entljält auf fieben Segalen <ßla(5 für 86 Wabljeitcu. 

fianbioittfd)af1 unb Icd»nif. ^ur görberung 
ber Bejiel)ungen jmifdjcn 2aubmirt)d)aft unb %ed)» 
nif mirb im „Wnjciger für Bcrg=, .\>ütten* unb 
9)Jafd)incumefcn" (1917, 9hc. 79/80) angeregt, auf 
allen 2ed)iii}d)eu .yorfH'cbuleit Borlcfuugeu über 
ba? ffiefen unb bie SlrbcitSiorm ber i'aubmirt- 
fd)aft abzuhalten unb bic lanbmirtfd)aftlidie Wla- 
fdjiuenlcbrc neben beu auberen leileu ber '3J?a- 
fdiinentedjnif ,ui pflegen. Dicö gefcfjicfjt biä(l)er 
nur an wenigen ©teilen. Bon Borteil märe e* 
aud), menn bic Slreiäuerwaltuugeu mel)r al* biä« 
ber Ingenieure alä Beiräte beraujögeu, um bie 
Üanbmirtc in bei beffereu ?(u3nüfyuug ber Statut« 
fräftc unb ber 9Kafd)inen ju uuterridjteu. 

Die Borgingerin unferer ZirlicriKiiouabcl. 
über bic uralte W)ilt biefei fo mid)tigcn beutigen 
Öebraud)ogcgegenftanbeS, bie in iljrer Blüte aud) 
ein beroorragenber <2d)murf mar, mad)tc in ber 
9Äünri>ncr Ortsgruppe ber „Wefellfdiaft für ?lii" 
tbropologie, Gtljuologie unb Urgefd)id)te" Dr. G. 
Mcifinger intereffante SRittcilungen über bie Gut* 
midlnng ber 9D8 c t a 1 1 -^ib c l biSjur gried)ifdi- 
geomrtrifdxn Gpod)C. Danari) gibt bic fti- 
bula, meld)e in ibrec Bermeubung oöllig unferer 
beutigen ©id)crt)eiti<uabel glid), infolge bc>? rafdjen 
2l?cd)felö iljrcr ftoxm bem ^räljiftorifVr ermünfdite 
SStttjafbBpunfte für bie Datierung ganjer fyunb- 
giuppen. Die yoeitciltge gcrmanifd)e Jvibcl 
tMttftanb tatfäd)lid) im Horben, ^ür bie bauot* 
fäd)lid) in beu PfatyBauten CberitalieuS gefun» 
biMie A-ibelbogen - Jyibel '^eSdiieratmui'? | 
nimmt bie berüljmte fri)mebifd)e v 3lutorität bev Ctor* 
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»leine aRitteilungen. 



gcfcfeiditc, Csfai Wontelius, uorbitalifd>cii Ur- 
fprung au; jebod) weifen mehrere ^liijcidjcu auf 
ihren llriprung im Multurlreiö 2)(i)tenä fem. Ta 
bic ältcften Jormcu in ben Don Reinritt) ©cfelic 
mann ausgegrabenen ©<fead)tgräbern Don iWnfenä 
nod) fehlen, fönneu wir bie jüngere Sronjeseit, 
ba* U.— 13. ^abrfeunbeit o *51ir ., ols* (Snt< 
ftefeungsjeit bei fyibel anfprerfeen. Ter ßntwid« 
lungsgang, ben bie 5' DCl S ur QRftitytU gc» 
nominell hat, ift im Horben, in Italien unb in 
§e1fac ganj oerfefeieben. Ter .^aupttnpus ber 
ceften gried)ifrt)eu l£ifcn$eit, bie fogenauntc Ti-- 
pbloti-jibel, entfaltete ftcfj aus ber fpätmfeleiii« 
fefeen .valblietsbog.cn -Jibcl, beren Wabctfealter 
breit ausgebämmert unb mit prädjtigen geome« 
triftfeeu 3rid)iiungcn oerjiert ipurbc. daneben 
flogen mir im alten ©riecfeculanb aud) auf bie 
cifen§citlid)cn ©piralbrillen-Jibeln ausgejeiefe- 
uetcr Ausprägung. Tiefe jwei 5Tnpen greifen auf 
bat prdfeiftorifdje llfiltcleuropa über, Wäfercnb bie 
fd)öncn balbntonbförmigen #ibeln mit Anhängern 
au« ber £allftatt^criobe von I)eltetiifdjen S»or> 
bilberu unabhängig fiub. 2.H. 

$on ber ^ugrnb beO fecutiqrii Jyaferrab*. >Jfeu- 
lid) las man, bag etlidjc JRabfafereroercinigungcu 
trofc ber ernften 3eiten bes SBeltfriegd ober Oiel' 
mefer gerabe mit üRüdfttfet auf iferes ©portwerf» 
jeugs je&ige [riegerifd)*oaterlänbifd)e SJcbeutung 
ein ^entenar-^ubeifeft feiern wollen. Tenn ftreng 
genommen ift eben jejit ein $a fe r fe u n b e r t fett 
ber w i r f 1 1 dj e n (Srfinbung unb öffeut- 
üdjen «orfüferung bei gaferraba Oer» 
f (offen. 9lllcrbings ging es mit biefer @rfin» 
bung äfenlid) mie mit fo bieten anberen. ÄlS 
nämlid) im ,\ a li t 1817 ber grogfeerjoglicb ba» 
bifdje gorftmeifter unb Siammcrfecrr ftarl tfreifeerr 
Trais oon ©auerbronn (geb. 1784) feinen jmei» 
räbrigen Sßagen 511m ©elbftfaferen erfanb unb ba* 
mit £u ÜÄannfeeim burd) bie ©tragen fufer, mürbe 
er oer(ad)t unb tu- ihn im t Unb erft al« baS $ab,x* 
rab ein paar SÄenfcfecnalter fpäter aus bem Au8» 
lanb nad) Teutfcfelanb cingefüfert mürbe, eroberte 
es nunmefer aud) unfer Sßaterlanb — aber fein 
roirflicber, einfeeimü\i n SBater mar oergeffen, fo* 
gar fein Warne, ben er feiner örfinbung beigelegt 
hatte, Traifinc. 2Wan plagte fid) unb bic neu» 
fprarblicl) Ungefcfeultcn mit ben Warnen bicycle 
unb veMocipfcdc-, bie Übrigend mcber bie Gngiän» 
ber unb Worbamcrifaner nod) bic ftraujofeu ge« 
brauchten, unb bie nun audi glüdlid) oergeffen 
ftnb. • 

Ter ßrfiiibcr Slaron S. Traiö beröffeutlid)te 
im Safere nad) feinem erften ^erportreten, 1818, 
311 ÜUianufecim eine erläuternbe ©eferift ofene fei« 
neu Wanten : „Ülbbilbung unb 39efd)reibung einer 
neuerfunbeneit £'aufmafd)ine". 2lbcr über ben Gr» 
iinber felbft hielt gerabe beomegen bie Undarfecit 
an. Um io mefer, al* er alsSJJeufd) für abfonberlid)c 
^becn unb Pläne allbefannt mar, bem man feine 
Mird>frhlagcnbe Veiftung jutrautc.,. Iro&bem Per» 
fud>te er fein Jalent unabläffig an ben mannig» 
ialttglten Unternehmungen unb Problemen: bei' 
ipiel'smeifc am lUfobcll eincö Tainpffd)tff-J, tuet« 
djes gegen ben 2trom biefelbe Wefdiminbigfeit 
entwidcln follte mie mit tljm, fobaun an einem 
Sagen, an beut ein hinten angefpanitte* $ferb 



fdjiebe, ftatt ju Rieben. 2Öäl)renb feiner legten 
ißebcuöjal)re, bie Trais" in Jtarlerube ocrbradjtf, 
galt er bafelbft al& gutmütiger Warr, mit bem 
man feine ©päfje trieb, ^mmerlnn burfte bieic 
halblomifd)e ^erfönlicfefeit bod) bie Traifine, an 
ber ber Xaufpate fortgefe^t b^rumbcffcrte, allen 
Potentaten, bie bie babifd)e £)au.ptftabt befudneu, 
oorführen. Öin 3 u f^auer einer foldjen Sorfüh- 
rung oom ^ahre 1 ^öO gibt folgenbe anfctjaulidic 
3d)ilbe rutig : „Tie fiaufmafd)ine bat gtoei hinter« 
cinauberlaufenbe 9täber, aber aud) nur ein 9iaf> 
in ©eftalt besjenigen an ber Wafd)ine ber 3d)eren> 
fd)leifcr, momit fic auf ben ©tragen umbertan . •• 
hinten beftubet fid) ein föcftcll, auf beffen oberem 
©tege ein ©ife in gorm etneö ©attelS angebradit 
ift. 3?or bem <Zattet befinbet fid) ein Sügel, auf 
tocltbem beim gabren bie Slrme rufecn. ©anj 
üotne gebt ein mit einem Ouerftabe öerfebenet 
©d)enlel in bie J&öbe, moburd) bie 2ttafdjine Qt> 
(enft toerben lann. SBill man nun auf ber SKa« 
fd)ine fahren, fo fcät man fid) auf ben ©attel 
unb fd)iebt biefelbe fort, ba* heigt bai Stab, in* 
bem man mit bem einen ftug ftet* abmedjfelnb 
auf bie Crbe tritt. 3 um Saferen auf ber Trai« 
f in C gefeört, bag man fie im QHcicfegeroidjt ju 
erfealten beriefet unb eine groge ^errigfeit im 
fienlen feat, fonft lommt man niefet gut bamit fort. 
28enn man eine gafert oon ein paar SReiten bamit 
maefet, fo loftet eö ein $aar ©tiefclfofelen, benn 
pon bem immermäferenben fdjarfen auftreten mit 
bem ftuge, um bie 2Rafd)ine fefenell *u bewegen, 
mirb ba* ©ofelenleber fo bünn abgerieben, bap 
fiöd)cr entftefeen." 3m nädjften ^afere, am 10 
Te$ember 1851, ftarb Sari oon Trais $u Staxii- 
rufee unberüfemt. 

Seuerf^lÄuc^e als drfa^ für «ebertrettti«. 
men. ®ie gr. Wa ewiger in ber „Jeefenifayn 
Stunbfcfeau" ßafergang 1917, ©. 12) ausfüfert, 
feaben praltifcfee ^erfuefee gezeigt, bag alte, für 
iferen urfprünglicfeen ^wed niefet mefer brauefebarc 
geuerfd)läud)e für nidjt ju fefewere 9Rafd)inen ein 
fefer braurfebarea Jlraftübcrtragunggmittel bilben 
©old)c ©d)läud)e ftnb meift burd) langed Sägern 
in feft aufgcwideltem 3«fianb ju oollftänbig VUt» 
ten Siliemcn oon 60—90 SDHllimeter Srcitc jufam- 
mengepregt, bie an ^altbarfett unb 3"flf»a>erbrit 
ben cntfprecfecnbeu fieberriemen niefet nadjftefeen 
ijn ben meiften grögeren Gabrilen werben foltt>o 
©d)läud)c, bie bei früfecren Feuerproben al* un» 
brauefebar audgefonbert würben, oorfeanben fein 
3m anbern galt empftefelt es fid), fogleid) eine 
folefee J^uffP^^f öorjunefemen unb ftarf befefte 
©cfeläucfee, bic im Notfall mefer fd)abcn a(£ nü^en, 
ifercr neuen Seftimmung jujufüfercn, wenn nitfet 
im eigenen betrieb, fo burefe «erlauf an anoere. 
©utcr greife barf man jefet fiefeer fein. Tie «er* 
biubung folefeer Stiemen gefefeiefet am beften berart, 
bag bie dnben nad) äugen umgefcfelagen unb burd) 
3idjarfllammern, wie fic jur 2<erbinbung oon 
Mamelhaarriemen bienen, jufammengefealten toex- 
ben. Um bic Abhäfion ber jiemlid) fearten unb 
glatten Siemen ju ocrbcffcrit, werben fie mit 
einem Slbhäfionstjarj ober -Jett befeanbclt, monad? 
aud) bie 3ugfid)erbcit nid)tö ju wünfefeen übrig 
lägt. Tas läftige iVacfebehuen ift nad) Waciotgct 
weit geringer a\* bei ßebeniemen. V 
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3Dirtf$aft ift nicht mehr Sacfce be6 einzelnen, fonbern öadje ber (Sefottit* 
frei*. Kaliber Statycnan. 6 

Stögen ^olittter Me T&otttif poltttfleren: ber SBtrtf Softer foU totrtföaften ? 
unb bic 3Ötrtfd)aft t?ertoirtfcbaftlid>e«. <©t$a»b *on 3Wöuenb©Mf. 



nbotff. | 



Das IDcfen tedfnifefyer arbeit 

Don Dlpl.Ong. fl. fiamm. 



3n ben 3«tungeu tonnte man üor turpem 
eine fonberbare ©ejdu'djte le,en. Sic flammte au* 
Smerifa unb mar burd) baö flÄittel bet „Sime$" 
in bie beulten Leitungen gebrungen. 3fjc 3 n * 
halt war bie ßnt|tehungägefd)id)te eine4 31"Ö* 
jeugmotord, ber ben Tanten führen follte: 
«merifanifd)er FreiheitSmotor, ober etwas uüd)- 
terner „^lugmafduuenmotor ber bereinigten 
Staaten". 3)ie „Simed" taugten über ihn ju 
erzählen, bafe er ber Stolj unb bie §ofinuug 
«merifaö unb baä mit SRedjt [ei, „benn er ift fein 
gewöhnlicher SRotor, ben irgenb ein namcnloi'er 
Ingenieur im ftillen 3etdK n &» ireau feiner fta», 
brif entworfen bat. Wem, er ift ba$ ©rgebuiS 
ber ftufammenarbeit Don mehr alä 20 amerüa- 
nifcfyen Ingenieuren, bie, unterftüfyt Dom diät 
für Flugzeugbau, Dom ft'riegdminifterüuu unb 
Dom $9ureau für Stanbarb-UJtobelle, alte ihre 
SBUfeufdjaft unb Äcnntnte Don ftadjgeheimiiifien 
jum 9fufcen ihres 2anbc$ jufammengetragen 
baben, unb unter Sknufcung Don 3" £ hi t ungen 
unb SRobellen ber beften mä^renb bei Stiegel 
entftanbenen Motoren unb mit bem Sieirat aller 
amerifanifd)en s JRotorenfabriten ba$ befte ber 
amertfanifdjen '^ugenieurarbeit jufammeugcfafjt 
unb ei mit ben beften Seilen ber europäifchen 
SRobelle Dereinigt ijaben, ju einem neuen, tat* 
fädjltd) internationalen SJiobell mit einer ÄriegS* 
braud)barfeit, bie hinter ber ber beften euro* 
Däifdjen ftlugjeugmotoren nidjt jurüeffte^t." Über 
bie Gutftehungägefd)id)te biefeS SBunberbiugcS 
mußten bie „Simeö" ju berieten : 3wei ber beften 
Ingenieure bei fianbeS, bie fid) nie juDor im 
fieben gefetjen Ratten, mürben in 3Safhiugton ju« 
fammengebrad)t, unb bie Regierung legte üjuen 
bie Aufgabe Dor, aufä fdjnellfre einen ganj in 
'ämerifa ju erbauenben 2Hotor ju entwerfen. 
3tyre erfie gemeinfame Beratung flcfdjaf) am 
3. 3uni unb bauerte Don nadjmittags bii 
2 1 /» Uhr narf)t§. IDie beiben Ingenieure mürben 
fogufagen in eine Cammer in SBaffjington ein- 

t. M. VIII. a. J. IV. -i. 



gefdjloffen für irjre Arbeit. Jünf läge lang 
Derliejj feiner Don ihnen beiben bic SRäume, bie 
ihnen angemiefen waren. %ui allen Seilen beä 
Sanbe* würben bann Ingenieure unb 3rid) net 
herbeigerufen, um i()iien $u ^eljen. Die Arbeit 
in ben 3eid)nungSräumen ging ununterbrochen 
fort, Sag unb Wad)t. 2>ie beiben leitenben 
Ingenieure löften eiuauber alle 24 Stunbcn ab. 

60 ju lefeu in ben „SimeS". 2Baö babei 
tedjnifd) Ijerauögetommen ift, wirb man Diel" 
leid)t nod) einmal fcf)en, aber was babei auf alle 
^alle tyeraudgetommen ift, wie audj bie Uber« 
nähme biefeö märd)eiil)aften 3icrid)te$ butdj 
beutfdje 3 e itungcu, £cigt ber Umfianb, bafj 
ei nod) immer nur fcfyr wenig Seute gibt, bie 
Dom SBefeu ted)iiifd)er Arbeit ben rid)tigcn ®e» 
griff ^aben. XBir leben jwar im 3 e 'tolter ber 
Sedjntf, aber nod) immer bleibt bie ©eifted* 
arbeit, bie bied 3eitalter ^u bem gemad)t ^at, 
waö ei ift, bem groben ^ßublifum wefeudfremb. 
3Ran nimmt gerne bic Stunet)mlid)fciteu unb 
borteile hin, bie bie ljod)entwide(te Sed)nif 
unfereä Saiwed unö bietet, man fpridjt gelegene 
Iid) wohl mit fdjöitem Gdnoung Don einem 
„'Sprunge ber Sed)urt", aber babei bleibt ei aud). 
I)och barum t|t ber SSerfud) Wohl lohnenb, einmal 
ju fd)ilbern, tuie beim eigeutlid) ted)itifd)e ^orb- 
fdjritte entfichen, wie ber Ingenieur benft unb 
wie er fetne ökbaufen in bie 4Birflid)feit über« 
trägt, ^n einem £anb, beffen 9tul)m immer 
bie wiffenfd)aft(id)e 9Beife fein wirb, in ber Don 
Stnfang an bie Sedmit betriebrn würbe, bürftc eine 
fold)e Bemühung nid)t Dergeblid) fein. 

Um ju geigen, wie gearbeitet wirb, wenn 
ein foldjer ^ortfe^ritt eutfteht, wie er in 
ber amerifanifajen ©efd)id)te gefdjilbert wirb, tun 
wir am beften, bei bem gleidjcn beifpiel %u 
bleiben. SBir nehmen alfo an, ei foll ein neuer 
Flugjeugmotor gebaut werben. 'Babei finb g(eid) 
brei Derfdnebene %&ile ju unterfdjeiben. Snt- 

weber will eine 'fabtit, bie bisher irgenbmefebe 
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'beliebigen "SÄ affinen gebaut fjat, ficf> auf beu 
Sau üou T^Iugjcugmotorcn werfen, ober eine 
ftabrif, bie bi^fjet nur gewöhnliche Senjin* 
motoren baute, roill bie ftabrifation aud) auf 
ftlugjcugmotoren aiidbetjnen. Gnblid) ift ber 
ftall bcnfbar, baß eine Jabrif, bie btöfjee fid) 
fd)on mit bem Sau oon tJrlugjeugmotorcn befaßt 
f)at, beabfidjtigt, eine wefeutlidje Serbcffcrung 
biefeS XnpS aufführen. £er lebte ftall ift ber 
unroabrfdjetnlid)fte, bemt fo!cr)e Serbefierungen 
nimmt man fidj nidjt oor, fonbern fic ergeben 
fid) auö ber Gkifteäarbeit, bie auf bic laufenbc 
gabrtfation oerwanbt loirb, Don iclbft. <£* 
Tommt aber aucr) oor, baß ein bebeutenber 3nge<- 
uieur blitzartig bic üJiöglidjfcit einer bebcutcnbcn 
Serbcffcrung einer oorbanbenen 9Rafcr)inc ober 
bie Wöglidtfeit einer ganj neuen erfennt, bann 
beginnt nad) bem Grfennen biefer 9Jiöglid)fcit 
erft bie eigentliche tccfjnitdje Arbeit, nämltd) bie 
Übertragung bei Oflebanfenc» in bie '©irflicfytcit. 
9Bir wollen annehmen, baß e» fid) um beu erft* 
genannten ftall hanbclt, baft alfo eine Slafdjinen» 
fabrif, bic etwa bi^er ©temafdjinen unb äfm 
lidjeä gebaut t)abe, ftd) 511m Sau oon Jlug^eng* 
motoren entfd)loffen habe. %n biefem Seiipiel 
Iaffen ficb, alle Spielarten terfjnifdjer Arbeit am 
beflen jeigen. 

Üad erftc, loa* bie Rettung jener ^obrif tun 
wirb, ift, fid) bie s Btitwirfung erfahrener Strafte 
ju fiebern. Sie wirb alfo, tuie c-i in jener ameri* 
fanifd)en Öicfd)id)tc üor fid) ging, minbeftend 
einen ber tüdjtigften Ingenieure bc3 Ranbc* 511 
geluinneu fudjen. biefer nidjt im Scfißc ge< 
nügenber Unterlagen, fo loirb fid) bie $abrif be- 
mühen, 3 f 'dJ m,n fl en - 00cr nw *) beffer SKobelle 
oon ^lugjeugmotoren anä anberen befanntcu 
Sabrifeu $u erhalten. 3ft fic wenig ehrgeizig, 
fo loirb fic biefc, joweit c$ ba* (ttejeß geftattet, 
einfad) nad)bauen, unb wenn babei audj nod) 
j\al)lreid)e Sdnoterigfeiten ju überminben finb, 
fo wirb fie bod) auf biefem $L*cge tu furjer ;}eit 
ju einem üerf)ältni*mäßtg braudjbaren s TNotor 
gelangen. Jvrcilid) muß fie babei oon oorn!)ereiu 
barauf oer$id)tcn, etwas* Seionbcre* 31t leiften, 
ibr SWotor f a n n mir fd)led)ter ausfallen, al* ba* 
Wobell, bem er nachgebaut lourbc, ba ber nad) 
baueuben Jyabrif alle Serfftattcrfabrungcn ber 
älteren Jvabrif fehlen. ift bal)er räum mal)r = 
fd)einlid), baß jemanb biefen Serfud) mad)cu 
wirb: c* wirb jeber gleid) etwa* Seffere« bieten 
wollen, als ber Monfurrent unb wirb batjer oon 
Oombereiu einen ganj unb gar neuen Wotor 
inS 9luge f äffen, ^reilid) foftet bat im Anfange 
oiel mehr (Melb, al 5 Der erfte 1£cc\, birgt bnfür 



aber aud) oiel größere @eroinnmögiid)feiten für 
fpätcr, 

$er Ingenieur, ber ben neuen 3Kotor bäum 
foll, wirb $unäd)ft einmal einen einigermaßen 
normalen SRotor cntioerien, ihn in Berechnung 
unb Jtonftruftion möglidjft oollfommen burd)fiib/ 
rcn. Xieö gibt eine fidjere ©runblage, auf ber fid) 
»oeiterbauen läßt. XaS, loa* ben Jlugjcugmotot 
oor anbereu Senjinmotoren auSjeidjnct, ift oor 
allem ba* geringe ©emidjt. Sntax finb aud) fd)on 
ber 23agenmotor unb oor allem ber Straft* 
rabmotor fel)r leid)t, aber ber tflugjeug/ 
motor ift if)ncn barin bod) bei weitem 
überlegen. ©3 gilt alfo, an ©en)id)t ju fparen, 
)oaä nur gefpart werben fann, natürlid) o^nc 
bie Setrieb5fid)erl)cit ju gciäiprbcu. (5y beginnt 
nunmeljr bie genaue Xurd>red)nung bcö Wotori 
auf fteftigFeit unb 9Watcrialbeanfprud)ung. 3" 
gleid) wirb man nad) ber Literatur unb nad) 
'Angeboten oon Spe^ialfirmen über folaV 
9RctaIIc fud)en, bie große ^eftigfeit mit i?etd)tifl 
feit oereineu. gibt ja eine gan^e "Anjalil 
foldjer Regierungen, in benen meiftenö Sllumi 
nium eine Hauptrolle fpielt; jebe erfahrene 
Jirma weiß, weld)c baoou für i^re $mdc bic 
geeiguetfte ift. Gine ^yinno, bic fid) neu auf 
ben Sau werfen will, muß aber biefc (£rfal) 
rung erft mad)en, unb aud) bic llnterftü^uug eine-? 
erfahrenen Sfonftruftcnr«? fann irjr ba* uidjt gan.> 
erfparen. ©6 gibt eben Xiuge in ber SSelt, t>i( 
fid) auf feine Söcifc faufeu laffeu, unb baju 
ääljlcn Oor allem IJrfabrnngen, gute unb fd)lcd)tc 
Son allen geeignet crfd)eincnben Stoffen werben 
groben beftellt, oicllcidjt ^uuärijft nur einzelne 
Stäbe, bic mau nad) allen Siegeln ber ^reftigfeite 
lefjre auf $»er^ unb Bieren unterfud)t. Sdjon 
in biefem früfjen Stabium tritt alfo Der 5?cr 
fud) in feine 3ied)te, unb ber jwerfmäftig geleitete 
Scrfnd) ift bie Seele Der £ed)nif. Vi an maa)t 
oon ben ^robeftäben Scrreifprobcn, man unter' 
fud)t il)re ^rudfeftigfeit, c>? wirb eine Ä>rbfd)l«9 
biegeprobe oorgenommen, Die mit am meiner 
ßinblirf tu Die ßigenfdjaften be«? Metalle* ge 
wäbrt, es wirb bac> Serbalten unter ber 6in 
wirfuug oon §i{\c unb Halte geprüft, namentlich 
öie baburd) bewirf tc Seränberung ber ^entgleit 
Son ben urfprünglid)en Stäben unb ebeufo oon 
ben burd) bie ^robierntafduue gegangeneu irer 
beu Sdjliffe angefertigt unb geänt, baä Wifro 
ffop jeigt bann beutlid) bie unurünglidu* Struf 
tur be* Wetalle? unb bic Seränberung, bie 3"fl- 
Trurf, £>iße ober Malte herbeigeführt bnbnt 
s Jiad) ben Grgebniffcn biefer Srrfudje wirb matt 
ben Aobrifanten neue 9Ketallegierungen oorfcbla- 
gen unb biefc beu gleichen Serfudirn unterwenen 
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SCuS $af)llo)en ©erfud)cn, bie jid) natürltd) 
über eine fe^r lange 3 C ^ Ijinjiehcn fönnen, 
wirb man benn fd)lie&lid) ein ©Üb gewin- 
neu, roeldje Segierungen für ben erfttcbten $tt)ed 
überhaupt in ^rage fommen. 

§anb in §anb bamit gehen ©erfud)c anberer 
«rt. GS wirb öielleid)t ein S?erfud)Smotor gebaut 
werben, ben man auf bem ^Srobieritanb nad) allen 
9iid)tungen burdjmifjt. ®S werben bie ©eanfpru- 
jungen in ben 3»l»nbern unb Scolben, bie in ber 
Jturbelwelle auftretenben Sdjwingungen unb bie 
Temperaturen ber einzelnen Bauteile gemeifen 
werben, ißlan nimmt Diagramme unbbeftimmt 
banad) bie Drürfc, bic bei früher unb fpäter tfün- 
bung in bem ^tjlinbcr unb bem Iriebmcrt auftre- 
ten, eS wirb bic Drefjjahl oeränbert werben, um 
herauSzuftnben, bei weld)er er fid) am gün- 
ftigfteu Derfjält. ?luf ($runb ber bei btefen 
beiben $$erfud)Srcil)en gewonnenen Erfahrun* 
gen fann bann öielleicrjt an bie ©credntung 
unb 3ci<fjnung bcS erften wirflid)en ^robcmotorS 
gegangen werben, Sd)on bis fjierhin ijt ber 23eg 
erheblich, langer als üon nadnnittag* bis 2 1/2 Uf)r 
nad)tS, unb bod) tiegt bie größte 3Begftrerfe nod) 
tor unS. 

9iad) beu Berechnungen, bie fdjon auf gröfjtc 
ÖcmtdjtSerfparniS 9iütfiid)t nehmen, mag bann 
ber erftc ^robemotor fertig geworben fein. 
Voller Erwartung wirb er auf* v JJrobierfelb ge- 
bradjt unb augelaffcn; bic Oiefüble, bie ber Jion* 
ftmftcitr t)at, wenn ber 5fiotor mirflid) läuft, 
werben beneu nidjt unälmlidj fem, bie ein ©ater 
bat, wenn er bic elften Schritte feiii. ä tfinbeö bc» 
obad)tct. Wbcr, aber, bic ^reubc wirb in Dielen 
Sälleu nid)t lange bauern. ©iclleicbt bleibt ber 
SRotor balb fielen, oicllcidtf fliegt er aud) mit 
grottem üietöfe tu i>ic üuft unb bic einzelnen 
©eftanbteile iinben fid) in allen Eden ber Söerf 
ftatt wieber. Die llrfadjeu tonnen rcd)t mannig 
faltig fein, meift wirb eS barauf f)inau*(aufeu, 
bafj au irgeubetner Stelle bie wirflidjen SftSftc 
unterfc&äUt würben unb bem^ufolgr bie Material 
ftärfeu v 1 gering bemeffeu waren. Da* tann 
oiel leid)tcr uorfommeu, al* ber i'aie e* fid) 
borftellt, benn c* gibt nid)t nur oiele Jyälle, in 
beneu fid) bic mirfiamcit .tträjtc nur fdjiuer oor- 
ber bercd)iieu l äffen, fonbent nod) mehr, tu beneu 
bic ülörper ber SJcafdjinentcilc eine fo uerwirfelte 
Gfreftalt baben, bau mau unmöglid) bevcdjnen 
tarnt, wie an iebem fünfte bie Watcrialbeanfpru- 
d>ung ift, felbft tueittt bie mirffamen Gräfte genau 
befannt ftnb. Sold) ein Teil ift 5. ©. ber 3o^ 
linberbccfel ber Diefelmotoren, ber burd) bic 
Durchbrechungen, bie für bie ^«'reichen Ventile 
erforberlid) finb, eine fo ocrwicfelte Weftalf bc 
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fommen b,at, baß man nid)t mel)r beregnen 
fann, wie bie ©eanfprudjung ift, fonbem fid) ganj 
auf ben ©erfud), bie (Srfaljrung unb baS barauS 
gefdjöpfte ^efüf)( beS SronftrufteurS oerlaffen 
muß. ©ei allen folcfyen Teilen wirb cS alfo im 
Anfang oiel ©rud) geben, benn wenn es barauf 
anfommt, baS ©ewidjt möglidjft ju Derringem, 
fo ift e£ ja ba3 natür(id)e, fie im Anfang redjt 
fätoad) ju galten unb fo lange ju Dcrftärten, bis 
fie nidjt mebr bred)cu. Der Seg ift alfo nid)t 
gaitj fo einfad), wie ifjn fid) bie „Timed" oor- 
[teilten, biel 9»üb,e unb 3ett ftnb erforberlid), 
oiel ©nttäufdjungen muffen ertragen werben. Wn 
biefem erften wirtlidjen v ^robemotor wirb nun 
nod) ungemein oiel ju änbern fein, c3 wirb alles 
50?öglid)e baran ausprobiert werben, neue Watt* 
rialien, neue formen einjelncr leile unb an* 
bereS meb,r. 3ft er enblid) tu feinen ^auptfor- 
men feftgelegt, fo beginnt bic müt)eool(e Arbeit 
ber 9luSbilbung ber Einzelteile, bie oft nod) län- 
ger bauert. Der ©erfud) wirb natürltd) immer 
oon ber dicdjnung unb 5cid)nerifd)rn Arbeit bc* 
gleitet, oft bient nad)h,er ber SScrfud) nur jur 
Kontrolle beS auf anbere SBcifc gefunben n. 'Mber 
olme ©erfud) geb,t cd nun unb nimmer, fein 
Ingenieur würbe fid) auf baS am 6d)reibtifd) 
©efunbene allein oerlaffen. 3BaS gehören nid)t 
alles für (Sinjclteile 51t einem guten SBcnjin» 
motor, bis er bie benfbar befte Söirfung crreidjt 
bat! Widjt jeber ©ergafer pafjt ofme weiteres 
ju jebem s JDfotor, er muß fo^ufagen barauf ab- 
gestimmt werben. Gin fd)»oierigeS Kapitel ift 
aud) bic ©eftimmuug ber Dorfen, bie bic Steue- 
rung ber ©enttle beforgen, benn oon beut red)t- 
jettigen ISnbeben ber SScntile bängt ja alles ab. 
3war Fann man fie gut jetdjnerifd) oorauSbcftim<» 
men, aber ber ©erfud) erft eutfd)cibet, ob bie ge- 
wählte jvorm tu ©irflidjfeit fo günftig ift, wie 
fie am 9ieifjbrctte crfd)ien. Die Durd)bilbung 
eines SScntilS felbft ift aud) nidjt ganj einfad), eS 
bat $u oielcrlci «nforbcrungeit 511 erfüllen, bie 
fid) oft wiberfpred)en. Da wollen alle cittjol- 
ucn formen unb aud) bie jum ©au oerwanbten 
OTctalle gut burd)probiert fein, unb cS ift oft eine 
jahrelange Grfafjruug im ©etriebe nötig, che bie 
cnbgültigc ©auart feftfteb,t. Ob mau bic jämt- 
lid)en 3t)Unbcr au* einem Stüde gieftt, ob man 
ieben cinjelncn für fid) gießt, ob man oiellcidjt 
^wet ober aud) bret in einem (Muftftücf üereint, 
baS ift eine Sragc, bie faft jebe ^lugjeug- ober 
SSagcnmotorcnfabrif anberS beantwortet, ein 33e» 
meis, bafe bie gcfammelten Erfahrungen nod) 
nicht hinreichen, fie flar ju löfen. ©S würbe $u 
weit führen, alle Sin^clfragen aufzuführen, bie 
fid) au* ber ^onftruftion eine* bod) oerbältniSr 
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mäfeig eütfodjeu SKotors ergeben; genug, bafe 
tote feilen, baß nur lange Erfahrung unb gut 
geleiteter Serfutf) imftanbc finb, $um gemfinjdjten 
(Ergebnis ju führen. 

?£ad) laugen Serfudjen unb häufigen Um* 
bauten ift nun enblid) ber $u Serfud)S$weden 
erbaute ©lotor reif für bie fribriiation, er fann 
auf ben SHarft gebradjt werben. Stber Darier 
ifl bod) immer nod) efn langer 2Beg ^urüd^ulcgen, 
benn cS fec)tt bist/er ja öollftänbig an SSerT- 
flatterfahrungen, nur *ßrü|felberfat)rung würbe 
gefammelt. ?lber bie SBerfftatt t)at aud) if>re ©e- 
fe(,ve, unb bie wollen erft erforfdjt werben. So 
ift eS oft nötig, erft burd) Serfudje feftjuftcllen, 
rote fid) ber unb jener Seil am beften r)crftcllen 
läßt, unb manche an fid) feb,r günfttge ftorm 
muß aufgegeben werben, weit fie fict) nicr>t 
gut genug Ijerftetlen läßt. IßaS GHeßen 
fdjwieriger ©ußftüde ift eine Sad)e, bie 
teber Seredjnung fpottet, nur (5cfat)rung 
fann ba Reifen; ein tüchtiger ©ießereimeifier 
ift ©olbeS wert, oon ihm fann leidjt baS ®t* 
lingen beS ganzen SerfeS abhängen. Seicht (ann 
eS aud) eintreten, baß ein SWetall, baS fid) bei 
ben erfreu Scrfudjen als fetjr brauchbar erwiefen 
bat, wieber aufgegeben werben muß, weil eS fid) 
nid)t gut bearbeiten läßt, bie SBerfftatt fann bie 
Sdnoicrigfciten ntdjt überwinben. 3d)illerS 
SBorte: 

Scid)t beieinanbet wohnen bie ©ebanfen 
$od> bött im Staunte flößen fid) bie Singe 

finben ba üielfältige SInwenbung. s )lur eine fetjr 
yfye Watur wirb alt bie Sd)wierigfciten uber> 
winben unb jum fiegreid)en Gnbe fommen, oft 
erft nad) Dreifacher (£nttäufd)ung. %ün) %af)rt lang 
bat ber geniale 9lubolf Wiefel an ber SluSbÜbung 
feinet ftRotor^ gearbeitet, unb mit ipilfe eines 
StabeS bertorragenber Ingenieure nur fehle er 
feine %bcc fiegreid) burd). SBenn man all biefe 
©d)wierigreiten ins "Äuge faßt, wirb man be* 
greifen, baß eine unferer erften @d)reibmafd)inew 
fnbrifen, bte fd)on lange, et}c fie ben Sau oon 



Unter ben zahlreichen unb bodjbebeutfamen 
^rtfdjritten, bie feit beginn beS oorigen Satyr» 
bunbertS in ber lanbmirtfetjaftlichen ledjnif $u 
öerjeidjnen finb, ftetjt bie Srfinbung beS SJlotor* 
Pfluge«, allgemein gefagt bie Serwenbung ber 
9?aturfraft an Stelle ber meiifrf)lidjcn ober tieri 



6d)reibmafd)iucn aufnahm, im Sau oon J-abr 
räbern unb 92äb^mafd)incn grünblidje (Srfacjrun* 
gen gefammelt r)atte # Dolle jetju 3af)re lang Skr« 
fudje über Serfudje mad)te, ct)e jie mit ber erften 
Sd)reibmafd)ine auf ben HJiarft trat. Unb man 
wirb gewiß begreifen, wie ein Ingenieur lärtKht 
muß, wenn er ftet)t, wie leidjt mand)e 9Renfct)en 
fid) feine mühe* unb entiagungSoollc Slrbeit cor 
ftelleu, baß fie wähnen, eine mehrftürtbige ober 
aud) mehrtägige Arbeit am Schreib* ober 3"' 
djentifd) fönnc genügen, ein tcd)nifd) mertoolles 
CrrjeugniS tjeroorjubringen, wenn er ficht, bajj 
baS, waS al§ bie «Seele ted)nifd)er Ulrbeü an* 
gufpredjen ift, ber Serjud) unb bie Sammlung 
oon Erfahrungen überhaupt nitt)t gewürbigt 
werben. 

Son t)ier aus gewinnen wir aud) eine neut 
(5infid)t in ben Söcrt einer SlebcnSart, bie au^ 
heute nod) bei ©ebilbeten oiel im Sdjtoange ift 
Sie lautet bat)in, bafe man SBunberbinge oon 
einem „Sprunge ber Xed)nif" erwarten mufft 
unb lönne. 2öer bie üorftefjenben 'sHuSfübrun- 
gen aufmertfam gelefcn b,at, weif], ba& eö feinen 
Sprung ber Sedjnif gibt. 9?ur ber ©ebanle ifl 
leidjt genug, um fpringen ju fönnen, bie Sedjntf 
bagegen t)at bie ganje Xrägt)eit ber SRaterie 
übenoinben unb fommt beSwegen nur fetjr lang 
fam oom ^led. Sie fpringt nid)t, fonbern fit 
fried)t gerabeju, jeber iljrcr Schritte, fofern er 
^ebeutung t)at, bauert 3atjre oier ^abrjehnte. 
Seit über 20 fahren gibt eS eine brahtlofe Jele« 
graphie, aber nod) fein einjigeS Äabel hat ihret- 
joegen ben Setrieb einftellen müffnt, bie elcf 
trifd)e Sofomotioe ift feit 1879 befannt, unb erft 
in ben legten fahren fonnte fie ernftlid) ber 
Sampflofomotioc Settbewerb mad)en. ^)ie »ei* 
fpicle ließen fid) leicht häufen, aber bie angcffiljr' 
len mögen genügen. 5)er „Sprung ber Sedntif' 
gleicht bem mühelos burd) bie ©unft beS 3ufalU 
errungenen fiotteriegewinn, bie Arbeit beS 3nge* 
nicurS aber bem Sorgehen beö forglid)en ftamu 
UenoaterS, ber Pfennig auf Pfennig legenb enb- 
lieh Sohlftanb gelangt. 



6 abbttbangen. 

fcheu «rbcitSfraft jum 3ug beS ^flufltS, mit 
an erfter Stelle. Sonnen wir bod) bereits fftntt 
fegen, baB ber 92otorpflug baju berufen ift, oon 
größter, ja gernbeju umwäl5enber Sebeutung für 
bie gefamte lonbwirtfchaftliche Scchnif ju werben, 
obwohl wir heute erft am Seginn ber Wotor* 



Die (Entoi&lung bts lltotorpflugcs. 

Don tll». TOolff»Srie6«nMi. mit 
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pflugtecfniif jtehen, bereu weitere Örntioitflung unb 
fernere <£imoirfung auf bie üanbioirtfdjaft nodj 
ganj unüberfehbar oor uns liegen. 

3)ie erften S?erfud)e, bie 9Iaturfraft au Stelle 
bet menfd)tidjen ober tiertfc£)en ftraft für ben 
3ug beS ^flugesi nujjbar $u machen, fallen in 
ba£ Gnbe beS 18. unb ben «egtnn beS 19. 3al>r- 
hunbertS. Serien mir baher $unäd)ft einen für* 
jen Sölicf auf bie *ßflugted)itif unb bie v JJflugfon» 
ftruftionen jener 3c»*- SiS ins 18. Jgahrhunbert 
hinein tjatte ber $flug bei allen curopäifcfjen 
Böllern bie uralte ftoxm bei einfachen, nalje^u 
primitiven ÜRäbergeftellS mit eifemer Ißflug* 
fdjat, bie fd)on bor 3 a hriaufcnben oon @tic«= 
djen unb SRömern angetoanbt loorben mar unb 
fid) bie 3afjrl)iinberte f)i"burd) nafegN unuerän = 
bert erhalten tyauc. SHe loidjtigfte iSrrimgen* 
febaft, bie ba* Wittelalter in ber $fhtgta$nif 311 



$oben angebracht mar, ber jur Aufnahme bes 
Saatgutes biente. Xie ?ld)fc fütjrte mitten burd) 
ben Äaften lünburdj unb mar mit Stapeln be- 
fefct, mit benen fie beim fahren baS Saatgut 
burcheinanbertoühlte, roobei biefcS bann burd) ben 
Siebboben beS ÄaftenS biuburd) in bie oon bem 
<|Jflug gejogenen Surdjen fiel. 3ioar mar ber 
prahifdje (Srfolg btefeS SäpflugeS nicht groß, 
ba baS Saatgut hierbei nur fefyr mangelhaft aus- 
geftreut würbe, bod) gab bie Neuerung fpäter- 
f)in bie Anregung jur Sronftruftiou oon oerooll- 
fommneten Sämafd)inen unb ift Ijierburdj für 
bie ßntwirflung ber lanbwirtfdjaftlid)eu 9Hafd)i e 
nentedjmf immerhin Don Sebeutung geworben 




Vbb. 1. «äpflufl oon eofateUt au« bem $abr IHW. 



oer&eidjucu tjatte, beftanb im wefentlid)t*n barin, 
ba& eS aud) bas ^ferb, baS in früheren 3eiten 
faft auSfd)liefjlidj für friegerifdje 3>ü«fe Oer- 
wanbt morben toax, in ben 2)ienfr ber lanbwirt- 
fdjaftlidjen Arbeit [teilte unb jum 3ug beä ^ ' 1:,r 
geS in Sermenbung nahm. 3 m übrigen aber 
würbe an bem $flug tedjnifd) unb fonftruftio 
bie Safjrhunberte Ijiuburd) fo gut »oie nidjtS gc- 
önbert. SSereinjelte tcchnifdje SSeränberungcn 
unb 9ieufonftruftionen oon pflügen, bie erften 
nod) taftenben 33erfud)e, bie ^ßflugtedntif ju Oer« 
befferu, ju heben unb flu ocrooUfommncn unb 
bamit ber lanbwirtfd)aftlid)en Slrbeit ein grö- 
ßeres (Erträgnis abzugewinnen, finben loir erft 
gegen Seginn beS 18. 3ah*h u "bertS henim. So 
flammt aus jener 3eit eine intereffante ^flug- 
fonflruftion Oon 3ofef 0. £ 0 f a t e 1 1 i, bie fenn* 
jeidjnenb für jene SJemfihungeu um bie §ebung 
ber ^flugtedjnif ift. $iefe fonflruftion, bie mir 
in 9tbb. 1 wiebergeben, ftellte eine 91rt Sä* 
Pflug bar, bei welcher an ber Wdjfe beS 5Rab- 
gejlelleS ein haften mit fiebartig burdjlödjertcm 



^m Verlaufe be* 18. ^af)ri)uuberts erfolg* 
ten bann loeitere unb aud) erfolgreichere 93e- 
mühungeu jur SSerbefferung beS Pfluges. 2)iefe 
9Jerfud)e gingen im loefeutlidjcu oon Snglanb 
aus, baS ja bamalS in allem, loaS £eduiif unb 
Wafd)iueufouftruftiou anbetraf, au ber Spi&e 
aller Nationen ftanb, unb jeitigten eine 9fteif;c 
oon ^flugfouftruftionen, bie fid) me^r ober we- 
niger ben heutigen pflügen näherten, ftud) Bel- 
gien, ^»ollanb unb ^ranfreidj beteiligten fid) an 
ben 33eftrebuugen jur 35erbefierung beS Pfluges 
unb traten mit einer SReilje oon Äonftruftionen 
herüor, bie mehr ober weniger erl)eblid)e gort- 
fdjritte barftcllten. 3n 3!eutfd)lanb bagegen fin- 
ben toir erft etma feit beginn beS oorigen Sahr- 
hunbertS erfte, fd)üd)teme ?Jerfud)e, SJer6effe- 
rungen am Pfluge 5U erzielen, oor. $m all- 
gemeinen beftanben alle jene ^ortfe^ritte unb 
^erbefferungen im roefentlidjen barin, baf} baS 
Streidjbrett, baS bis bahiu uod) auS mit (Sifen 
befdjlagenem ^>olj beftanb, burdnoeg auS (Sifen 
hergeftellt unb mit einer fchraubenförmigen 2Bin- 
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bung oerfehen würbe, um eine oollftänbigere unb 
ausgiebigere SBenbung unb Soderung beS oon 
ber ^flugfd)ar abgetrennten EtbftreifenS $u be- 
mieten. 

ÖHetdjjeitig mit biefen Veftrebungcn legten 
aud) Verfudje ein, ftärlcrc Strafte für ben 3^8 
beS Pfluges jur Vermeidung 51t bringen, um 
größere unb leiftungSfähigere $|lüge bauen ju 
tonnen, bie tedntifcb, unb wirtjchaftlid) für bie ge* 
famte Vobeubearbeitung oon großem Vorteil fein 
mußten, ba ja allgemein eine größere unb flär» 
fere SJiafduue vorteilhafter unb billiger arbeitet 
als eine Heinere unb fäpoädjere. %ie\e Veejud)e 
bemegten fid) urfprünglid) naturgemäß in ber 
SRufyung, möglidrft fernere unb leiftungSf äfjtgere 
3ugtiere ju oerwenben bejw. $u jüdjten ober audj 
ben angeftrebten fyved mit einer möglich Ü großen 
3af)l oon Vorfponntieren 311 erjielen. Sogar 
öon einem Verfud), (Siefanten jum 3^*" beS 
^flugeS ju oerwenben, wiffen mir aus jener 3cit. 
35aS Experiment, baS cineS gemiffen JjjumorS 
nict>t entbehrt, mürbe oon bem ©utSbcfi&er Vcrn* 
harb öon 9%orjc aus Vanern angeftellt, ber be- 
regnet hatte, baß ein einziger Elefant imftanbe 
märe, jmölf pflüge auf einmal ju jicfjcu. Jür 
ben erftaunlid) niebrigen v $reiS oon oierhunbert 
Xaleru ermarb er ba^er oon einem 2JZenagcrie* 
befifcer einen Elefanten, mit bem er auf feinem 
®ute ^flugoerfud)e unternahm. *3)er Elefant 
tiefe fid) aueb, gutwillig eiitfctjirren uub 30g träftig 
an, als er aber mit bem $ftug auf baS Slcfccfelb 
fam, fanf er bis an bat Vaud) in bem weidjen 
©oben ein unb blieb in biefem mitfamt bem 
$f(ug hilflos fteden. E ine ganje «Schar oon Ar- 
beitern mußte aufgeboten roerben unb eig:nS ein 
©erüfr um ben eingefunfenen unb oerjweifluugS» 
ooll trompetenben 'Sicfljäuter errichtet werben, 
um ihn wieber ju befreien. 9?ad) biefen trüben 
Erfahrungen weigerte fich ber Eleiant, fid) weiter» 
hin eiufpaunen $u lafien, unb aud) §err 0. 3tof)r 
hielt cS für angebracht, fid) fernerhin )old)cr un* 
gemöhulidjer 3ugtiere nid)t mehr jum Ufingen 
ju bebienen. Statt befien ging man jcjjt anber* 
märtS baju über, möglidjft große uub ftarfe 
pflüge ju fonftruiereu, für bie eine möglidjft 
große 3al)l oon 3»igttereu oerwanbt würbe. So 
entfiauben fdjon im Uaufe beS 18. 3oh^h»"bertS 
S t a r f p f l ü ge für Olefpanne oon 8 —20 3»g* 
tieren, beS weitereu aud) TO e t) t f n d) pflüge, 
bei benen immer mehrere pflüge flu einem ein- 
jigen 3 U 8 bereinigt würben. Sefcntlidje Vor* 
teile erhielte man jebod) mit biefen Anorbmtngcn 
nid)t. Einer ber Nachteile beifpielSweife, b:r fid) 
hierbei einteilte, beftanb barin, baß bei einer 
fo großen 3abl öon 3ugtteren ber burd» bie 



^flugfdjat geloderte Voben burch bie jahlloien 
dritte ber 3 u fli>«e wieber feftgcftamfcft würbe, 
was ben ganjen 3*»«* beS ^SflügenS jum er* 
hebüdjen ÜEeil oereitelte. 

Vereinzelt fiuben wir in iener 3 clt ban* 
aud) Verfud)e jur 9? Urbarmachung oon 
92aturf räf ten für ben betrieb bei 
^flugeS. ^reilid) gefd)ah baS junärf)ft nod) 
nid)t in ber ober aud) nur in ähnlicher 28eife wie 
bei ben heutigen Sttaftpjlügen, fonbern bie erfte 
Waturfraft, bie man für ben 3 U 0 beö ^Sfluged 
nufybar ju machen fudjte, war auch h' ec 0lt ~ 
SBinbfraft. So baute um baS %at)i 1020 in 
Englanb ein gelehrter QmtSbefiJjer, ber fut) Diel 
mit ted)nifd)en Verjudjen befaßte, einen 3E3tnb* 
pflug, auf ben er aud) ein patent erhielt, tiefer 
war nad) Art einer 9Binbmüt)le mit SBinbflügeHt 
oerfchen, bie beim drehen auf ein JHäöerroerf 
wirften unb baburd) ben Vflng in ftortbewegung 
oerfetUen; außerbem waren aud) Vorrichtungen 
jtim gleichzeitigen Eggen uub Säen angebracht 
Nennenswerte Erfolge fcheiut jeboch auch bieft 
AnweubuugSwere uiajt erjielt ju \)*bm. wenig» 
ftenS ift nichts oon einer größeren Verbreitung 
beS SBiubpflugeS bcfjimt geiuorben. 

Einen gewaltigen Anfloß erhielt bann aber 
baS Veftreben, bie 9iaturfräfte für bie 3wecte 
ber Sanbwirtfdwft, inSbefonbere für ben ^Jflug» 
bieuft nu^bar ju machen, als gegen Enbe bf» 
18. 3 ö b r f)unbertS bie oeroollfommuete ^ampf« 
mafchine erfunben worben war unb biefe im 
fiaufe ber folgenben ^ahrjehnte jum Arbeit»* 
mittel naheju aller (bewerbe wnrbe. baS fid) oon 
ungleich größerer SeiftungSfähipfeit als bie 
meufd)lid)e unb tierifd)e Arbeite fraft ertoie^ unb 
überall, wo eS angewaubt würbe, große wirt« 
fd;aftlid)e unb betriebSted)uifd)e SJor'e'le burd) 
Verbilligung uub rationellere Ausführung ber 
Arbeit jeitigte. ES war erflärlid). baß f?hrbnlO 
ber ©ebanfe eutftanb, bie neue TOafdjine aud) 
für bie Sanbwirtfdjaft ju oerwenbrn, unb baB 
biefer öebaufe ju entfpredjenbcn Srr udjen 
führte, ^iefe Verfuchc gingen abermals juerR 
Oon Englnnb auS, wo bie $ampfiunfd)ine ia eitt* 
ßauben war unb baS aud) in ber lanbwirtfchaft- 
lidjen Jcdjnif brtmalS wohl allen anbeten S?än* 
bern ber $?elt nod) oorauS wnr bereits in ben 
erflen ^nhrjehuten bfS oorigeu 3f>hthuuoert3 
waren auf ben großen öiitern EnglanbS ganj 
nnd) Art ber ftabrifen ft e h e n b e $ampfmafdji' 
nen oorhanbeu. welche v 1 »' betrieb oon ^reftb/ 
mafdjinen. Sdjrotiniihlen, ^ädfelmafd)ineu unb 
anberen Apparaten oerwanbt mnrb*n. Eine weit 
größere Anwenbung unb Verbreitung fanb bie 
Uompffraft jebod), nlS bie «ofomobile in 
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^lufnafyme law, bie ficf> ben iöebinguugeu unb 
SBebütfniffen be£ laubmirtfdjajtlichen iöctriebeä 
urtgleid) befjer alä bie jniieube Sampfmafchinc 
anpa&te unb bie in bei ftolge,jeit nicht nur in 
Cht glaub, fonbern and) in allen anbercn Mnttur 
lätiberu, befonberS aud) in $eutfd)lanb, balb baö 
unentbehrliche Mrbeitömittel ber meiften lonb* 
iuirtfcf)oftlirf)cu (Großbetriebe mürbe. 

SJ>ic|*e änmenbungemeife bcr S)amp;fraft für 
ben fianbmirtfdjaftSbetricb unb bie Grfolge, bie 
hiermit erhielt nnirben, regten naturgemäß aber 
aud) ben ©ebanfen an, bie 'Samp^fraft aud) für 
bie roidjtigfte uub fdjmierigftc aller Iaiibiuirt)cr)aft« 
licfjen Arbeiten, für bie 'öobenbearbeitung. b$m. 
jum SBetrteb bcr roidjtigften lanbmirtfd)aftlid)en 
"äRafdjtne, be* $fluge$, nufcbar ju machen. So 



Satt, ermiefeu itd) jebodj als unausführbar unb 
praftifd) mertlos", unb erfi $u beginn be3 
19. 3ahrhunbert8, als bie fahrbare Stampf* 
mafd)ine, bie üotomobile, bereit* üorljanben mar, 
finbcn mir beadjtenömerte 2$erfud)e üor, bie Sofa- 
mobile alö ^Jflug ju oeriwnbenunb jmecfmäfjig 
$u fonfiruieren. S3ei ben Äonftruftionen, bie 
biefen 33erfucfjen entsprangen, finb 3Jcotor unb 
2lrbeit3mafd)inc ntiteiuanber oereinigt, momit 
berbireftarbeitenbe $ampfpfl ug ge* 
frfjaffcu mar. 211$ erfrer Sfonftrufteur eine* fol- 
djnt ^ampfpflugca ift tuot)I ber 'Jlmerifancr 
v -ö 1 r Ii t i ii f () o p ju nennen, ber bereite int 
Saljre 1811 mit einem folgen ^JJflug heroortrat, 
ohne bamit freilich bauernben Grfolg ju erzielen. 
Gine ähnliche ^ampfpflugfonftruftion ftammt 




ÄDb. 2. Qorolerlctjer Xampfpflug, (ItnmalCljtncnfoftem. 



lange c3 überhaupt bie tcd)uifd)e s 2lnrocnbung3* 
meife ber $ainpftraft gibt, fo lauge befielt auch 
ber Qkbanfe au bampfbetriebcne pflüge unb bc ■ 
fieljen ÜJerfucrje $ur Jöerftcllung oou 'Sampf* 
Pflügen. Gdmn 3 ante» Satt, ber geniale 
Ingenieur, beffcn $ätigfeit mir bie SSerooll* 
tomntuung ber "Sampfmai'chine Derbaulen, t)Mt 
au ben Tampfpflug gebaut unb bie $onftruf* 
tion eines foldjeu aud) mehrfach in feinen ^a» 
teutfchriften eriuäljnt, ohne biefen Ükbanf;n bann 
allerdings meiterjiioerfolgen, unb felbft fchon 
bor 2öatt, ju beginn be3 18. Sahrljunbertä, f" 1 " 
ben mir mehrfach "-öeridjte über bie Derfud)3iüeife 
Slnmenbung Don 3>ampf §um betrieb bes 1 Selb* 
Pfluges feilend englifdjer Sngcnieure, ein SJcmeiS 
bafür, roie fchr fdjon bamaU ber Langel einer 
ftärfercu 3ugfrnft für ben ^ßllug unb bie 9tot* 
menbigfeit einer folcfjen im Sntercf'c einer inten» 
fioeren 93obenbcarbcitung erfannt rourbc. Sllle 
biefe ^becn unb % #er)udje, auch biejenigen oon 



bann Don ^ohn £> e a t h c o a i in 'SumfricS in 
Gd)ottlanb, bcr 1832 auch ein $ateut auf 
eine Sftafdjine erhielt, baä ihm jebod) ebenfalls 
nicht Diel einbrachte. $$on ben folgeuben See* 
fucheu biefer Vlrt fiub juuädhft bie Arbeiten beä 
öfierreidjifdjen ^auptmaun-S iöauer 511 nennen, 
nad) beffeu Zugaben bcr 9)ia|d)iueufabrifant 
Ö a r f 0 r t tu i'eipjig im %a\)xt 1847 einen 9Jca* 
fchiuenpflng hcrftcllte, mit bem jum erften Wale 
in $eut)djlaub, uub jmor auf bem Qhite Schöne* 
felb bei i'cipjtg bie 5)ampilcait jur 33obeufultur 
$ur ^lumeiibuug fom, al(erbing5 aud) nur Der« 
fudjämeife. Gine fel)r bemerfensimerte Äonftruf* 
tion rüljrt bann Don Ufher in Gbinburg t)cv, 
ber 1849 einen Uampfpflug Dorfüljrte, bei bem 
eine Don ber Sofomobile in 3{otation ocrfe&tc 
Trommel angcOradjt mor, au ber ftdj ein Doli- 
ftänbigcr <Pflugfa^, Holter, Sdjar uub Stietch- 
brett, befaub, meld)e Söcrf^euge bei bcr Um- 
brehung bcr Trommel bann ben ^öoben ^meef* 
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entfprcdjeub angriffen uiib bearbeiteten. (Einige 
3atjre fpäter, 1855, füllte ber ISmeriFanei 
Romaine eine nadj benfel&cn ^Jriujipien ge- 
boute TOafdjine oor, bie ebenfalls mit rotierenoer 
Trommel unb baran befefügten ©fcrfjeugen &ur 
©obenbearbeitung oerfcfjen mar, eine Stonfhuf- 
tion, mit bec eine ftarfe unb tiefe ftuflocferung 
beS ©oben* etreid)t rourbe. Die Souftruftionen 
oon Uffjer unb SRomaine werben unter bem 9Ja- 
men ber rotiere nben 5?u l tioatoren ju* 
fammengefaftt. (Späterhin baute man aud) 
Dampfpjlüge in ftorm oon (Arabern affi- 
nen, bei benen oou ber fiofomobile aus ftarfe 
Spaten in eine f>in unb f)er gcfjenbe, bjro. gra* 
benbe ©eroegttug oerfefct mürben. 

Dblüofjl biefe 9lrt Oou Dampfpflügen, bie 
bireft arbeitenben pflüge, Percinjelt prattifdje 
2lnroenbung erfuhren, fo lonnten fie bauernbe 
Erfolge jebod) nidjt erzielen, oor allein beSroegcn 
nid)t, weil bei biefeit ftouftruftiouen bie an ben 
3Kafd)inen angebrachten unb Don ifjr unmittelbar 
in arbeitenbe ©eroegung »erfe&ten ©obntbearbci- 
tungSroerfaeuge fid) als &u fdjroad) erroiejen, um 
ber enormen ©eanfprudjung, bie [ie hierbei er- 
fuhren, ftanbrjolreit $u fönuen, bafyer immer 
leidjt unb fdjuell jerbradjen. Irofo aller ©e- 
müt)ungen unb SbäuberungSüerfud)e lieg fid) 
biefer fdjroere 9?ad)teil, ber Vit ganzen erhofften 
9?ufcen beS DnmpfpflugeS hinfällig machte, nidjt 
aue ber SBelt fdjaffeu. Diefe anbauernbeu Miß- 
erfolge ljatteu aber bod) ein ©uteS. Sie füljrten 
ju ©erfud)en in anberer Stidjtung, nämlidj jur 
fogen. i n b i r e f t e n SlnroenbuugSroeife, bei ber 
bie arbeitenben ©erzeuge nidjt bireft oon bem 
Wötox angetrieben roerbcu, fonberu ^flug unb 
Ufotor getrennt finb unb erftcrer Pon biefem 
in ©eroegung gefegt roirb. Der erfte, ber mit 
einer foldjen Äoufiruftion fjeroortrat, mar ber 
©nglänber £. OSborne, ber 1846 ein <JSa« 
tent auf eine Dampfmafdjine, bie jum 3'^cn 
eineS Pfluges vermittels eines Seilet eingmd)tct 
mar, erljiclt. SWit UuterftüDimg beS Sorb 5öil* 
lougfjbn ftcllte DSborne eine SRafdjine f)cr, bie auf 
ben ©ütern SBillougljbnS in betrieb genommen 
mürbe. Die SJtnfdnne arbeitete aud) an unb für fid) 
burdjaiiS befricbigcnb; meun iljrc ©errocnhmg auf 
bie Dauer aber bemiodj erfdjroc rt, ja frf)lief;lid) un- 
möglid) rourbe, fo l)atte baS feine Urfad)e barin, 
bafi eS notmeubig loar, eine Sd)iem'iibaf)n in baS 
ftelb ju öcrlegen, of)iie roeldje bie TOafdjine auf 
bem meid)en ©oben nidjt fahren fomife; brr©rb* 
greifen aber, ben bie Sdjieucubafjn bebodte, blieb 
ungrbrodjen, unb mit biefem 9?adjteil tonnte fidj 
bie 9J?nfdjinc auf bie Dauer nidjt behaupten, 
ftafl fdjien eS, als fei baS Problem beS Dampf" 



pflugeS bauernb befrtebtgenb überhaupt ntdp jn 
löfen. 

Da gelang es aber im %at)it 1849 ben beiben 
©rübern ftisfen, Scfjullefjrent in §artlepool 
in ©nglanb, im ©eretn mit bem Dorffcfjmieb 
ÜRebgerS eine SlnroenbungSroeife ber 'Dampf» 
mafdjine jum ^ßf lugbetrieb $u finben, bie üon 
ben Dehlern ber bireft arbeitenben Sftafdjinen roie 
audj Pon ben 92adjteüen beS DampfpflugeS txm 
OSborne frei mar. %\)tt neue unb grunblegcnbf 
3bee befianb barin, baß bie Dampfmafdjine am 
9ianbe beS ju pflügenben gelbes feft aufgeftellt 
mürbe unb fjier oerblieb, roäljrenb ber ^Jflug oer- 
mittels eines oon ber Dampimafd>ine aus über 
baS t^elb gefpannten unb Pon ber s JRafcr)ine an- 
getriebenen ^ranSmiffionSfeilS über baS tyelt* 
binmegbemegt mürbe. Diefc SnroenbungSmeiff 
oerlangtc aufecr ber Dampfmafd)inc unb bem 
^Jflug nod) ein meitereS ftafjrjcug, ben fogen. ?ln' 
fermagen, ber auf bem ber Dampimafdjine gegen 
Überliegenben ftribranb oufgeftellt mürbe. 3roi- 
fdjen Sofomobile unb ?lnfermagen mar baS Seil 
gefpannt, an bem ber $flug abroedjfelnb oon ber 
Sofomobile jum ^nferroagen unb Pon bem 
Stnfermageu gurüo! jur Sofomobile ocrmittelS beS 
Seils geführt mürbe, uimnterbrodjeu alfo gmi- 
fdjen biefeit beiben Ijin unb ^er lief. DaS &uf' 
minbeu beS Seils gefdjaf) burdj eine rotierenbe 
Trommel au ber Sofomobile unb am Änfer« 
mageu. ©ei biefer StnmenbungStueife mürbe auf 
bie ifofomobile mie ben Slnlertoagen beim ^in» 
unb Hergang beS ^flugeS ein erbcblidjer 3ucj 
nad) bem Pfluge f)iu ausgeübt. Die fiofomo* 
bilc t)iclt biefem 3 U Ö burd) i^r bebrutenbeS 
©igengeraidjt ftanb, mfiljrenb ber ?lnferroagen ju 
biefem ftwtd mit fdjarffantigen SRäbern oer*el)nt 
mar, bie in ben ©oben eingriffen unb fo ben 
Sagen ebenfalls feft an ber Stelle gelten. 

9Wit biefer 9lnroeubunflSioeife mar ein neueS 
Spftem beS DampfpflugbetriebeS grfd)affen, ba^ 
fid) bei ben alSbalb angcftellten ©erfud)en in 
befter unb ,siifriebeiiftcllinber Söeifc bemäljrtc unb 
oou oornbercin eine entfdjiebcne Üb:rlcgenf)eit 
über bie anbereu bis baf)in oerfud)ten Stjftemr 
erfennen lief}, ©efannt mürbe baS neue Dampf* 
pflugfpflem in ben lanbioirtfdjaftlidjen Greifen 
jebod) erft, als ber 3n9 e nif» r 3ob," 5 ol oler 
oon ber 3bee ber brei ©rfinber Ijdrte unb ftd) 
mit iljnen, jmecfS praftifdjer ©ermertung bcöSl)» 
ftcmS, in ©erbinbung feftte. Dnrd)bmngcn öon 
ber Überzeugung beS großen praftifdjen SSerteS 
beS neuen DampfpflugeS, madjte ^oraler fid) alS- 
balb mit aller Energie baran, baS ^ntereffe ber 
Sanbmirtfdjaft für biefen ju geroinnen, maS t^m 
benn aud) gelang. ftorolerS ©emüfjungen tfl 
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eö Dor allem ju banten, baß ber neue "Sampf* 
pftug (Slbb. 2) in ben (anbtoirtfd>aftlü^en ÖJrofe» 
betrieben alSbalb jur auSgebebnten prattifdjen 
Vnroenbung lam. Stud) er$ielte ftowler nod) 
einige tedmifche SSerbef Gerungen an b:m ©nftem, 
beten rtridjtigfte ber (£rfafc be3 JpanffeilS burdj 



ba3 oon ihm etfunbene 25ral)tfeil war, baä eine 
weit ftärFere ©eanfprudmng anfielt unb ben 
SSerrieb noch erheblich fixerer unb juoerläfügeret 
geftaltete. ftoroler barf batjer, wenn auch nur in 
eingcfd)ränftem Sinne, al£ Bater be3 heutigen 
S)atnpfpilugf«ftemä gelten. (Sdjlu& folgt.) 



Der Betrieb eines ntineralöltoerbes. 



Pon Ingenieur (Dito rjappad). 



mtt 7 flbbilöungen. 



1. 5>ie ©ewinnung be* SrbrobjHe* 
ober 9*obpefroleumtf. 

Jöeöor ich auf bie eigentliche Verarbeitung 
beä ©tbrohöleS ober SiobpetroleumS, 
ein (Gemenge auä gasreichen fiofjtcnwaffcrftoffen 
ber SRetfjan* ober 9iapbtb,tnenreil)e, eingehe, foll 



oerteilen fid) auf bie probujterenben Üänber foU 
genbermajjeu: $eutfctyanb 135C00 1, Cfterrricb* 
Ungarn 1 187000 t; «merifa 29 108000 t; Ita- 
lien 12000 t; Sapan 223000 t; gtufelanb 
9000000 t; gtumänien 1000000 t unb knoten 
mit 6000000 t. Sin §anb biefer 3af)len er- 
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fein SBorfommen, feine Gntftefjung unb bie An- 
lage einer Ülgrube furj befproeben werben. 

3)a3 an Oielen Orten ber Grbe in Sprubeln 
entfpringcnbe 9co()öl ift eine biefflüffige, bunffe, 
unappetitlich auöfchenbe Sflaife unb jcrfällt in 
jwei §auptarten, in parafiinarmeä unb -rei^^ 
9to!)öl. 2>aS paraflinrctdje gjoljöl, bii 8<yo *ßaraf* 
fin enthaltenb, bot feine ^unbftättcn in ^enrv 
fnlöanien, {Rumänien, (Milien, £ollänbifdKVn* 
bien ufm. unb innerhalb 'Sculfdjlanbä $um Seil 
in SEBie^e (in ber Süneburger §cibe) unb in 
^ccfjelbronn im ©Ifaß, wäljrenb paraffinarmes 
9iol)öl ber ftauptfachc nach in Bafu unter ber 
Bejeicfmung 9iapl)tfja gewonnen wirb. Sie jähr* 
liefen ©etuinnungSjahlen ber 9tohöl*3örberung 



Hart ftch auch bie momentane Shtappljeit an %t> 
troleum, Schmierölen uub SJcnfchinenfetten, bereu 
gjoljprobuft ja ber §auptfad)c nach et» Mitfuhr- 
artifel SlmerifaS bilbete. 

3)ie G n t ft e h u n g bes (Srböleö ober iHoh* 
Petroleums füljrt man auf organifche ÜKefte aurürf, 
boch herrfcht hier noch ber 3meifel öor, ob bie« 
felben pflanzlichen ober tierifchett UrfprungS ftnb. 
$ie ©ewinnung beä ©rbölö (f. 2lbb. 1) auf ben 
ftch weit auSbcfjnenben gunbftätten erfolgt in 
un jäfjltgen Bohrtürmen, welche priSma* 
förmige, fdjlanfe, hoch auffteigenbe ^olgbautcn 
barftellen. Wit jebem einzelnen Bohrturm btreft 
oerbunben ift ein fleineä einfache^ 9Rafch»ncn- 
fjauä, »on welchem ber «ntrieb ber ßlpunqje, 
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cincc fog. liefbrunneupumpe erfolgt, toeldie 
ibjen *ßtunger!olben in bie (Erbe fyinabfenft unb 
langfam, fdnoerfällig aus crljebltdjer Zick bteieS 
foftbare 9lof)probult jutage förbert, worauf eS 
burdj $rudleitungen infiagertanfS gebrüdt 
»oirb, um oon ba aus bie Äeffelioagen $u füllen, 
toelcfjc i^r 9to()probutt ber erften Verarbeitung 
bet Gteminnung oon Sennin unb reinem 93renit* 
Petroleum burdj einmalige $eftillation u.ib bar« 
auffolgenbe Raffination in einem 93enjtnmerf 
tefp. einer ^etroleumraffineric, jufülircn. Sit 
bie erfte Verarbeitung burdj 5) e ft i 1 1 a t i o n bei 



bei SCbb. 2 $ur Erläuterung beS JejteS beiträgt 
Sa» mittels $anffd)ificn ober in Äeffelmagen 
anfommenbe ßlbeftillat beS 93eujintt»erfeS »oirb 
oon einer großen Sampf pumpe abgefaugt unb 
in große, eigene bafür erridjtcte fogen. fflofjftl' 
tanfS gebsüdt, meld) (entere bei fdnoereren, bii» 
flüffigen Clbeftillaten unb im SBinter mit 5)ampf 
gezeigt metben. 3)ie 9tofjrleitungen fjierfüt finb 
fämtlid) in einem Äanal and 93eton geführt, 
meldjer gleichzeitig Sammelöl unb &broäf "er auf' 
nimmt unb mit einer ftnroärmeleiturtg für bie 
Cl füfjrenben SRofjre oetfeb^n ifi. 35on biefen 
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allmäfylid) anfieigenber Temperatur, b. b,. bie 2lb» 
teilung ber leidsten unb fdpoeren 3}cnjinforten 
bis $u 170° C erfolgt, fo »oirb bei weiterer % empe* 
raturfteigerung bis 250° C $3rennpetroleum unb 
bid 300° C fogen. (Solaröl, baS eigentliche im 
täglichen öJebraud) oerroenbete 93rcnnöl, aus* 
gefdneben. Sie hjer $urüdbleibenbcn Iteftillat» 
Siüdftänbe toerben oermittelS aTcffelmagcn ober 
3ifierncn ober auf SBafferftratjen mittels Xanf«- 
fdjiffeu, bem biefe Siüdftäube perarbeitenben 
Mineralöl merf jiigcjüfjrt, in bem bie oon 
300— 3öO° C fiebenben Sdjmieröle roie Qfasöl, 
3i)linberöl, <£pittbelöl, ^afdjinenöl, 2öageu» 
adjfcnöl, $u^ol, Slfpljalt unb $ule|jt ^arafiin 
unb Wafcfniicnfettc gewonnen werben. 

©in berartigeS 9l*eif mit feinen tfiiijclbetric* 
ben, meldteS ja allgemein iutereffieren bürfte, 
foll nun in öebanfen burdwuanbert werben, wo- 



9to()öltauf3, weldjc in einer b:fonberS bafür er* 
richteten Sanfgrube aufgeteilt finb, wirb, fall» 
SRofjöl, roljeS Grböl, oerarbeitet merbcu foll, ba** 
fclbe burd) pumpen einer dto^ölucrbampfanlage 
^ugcfüljrt, in meldjer ba-3 le^te nodj nidjt ab* 
getriebene Senjin unb iJeudjtpetroleum g;roon* 
nen mirb, um bann erft ber Scr)iuierölocrarbfi' 
tung )iigefü()rt ju merben. jpat mau Xefttllat* 
JKüdftäube eines SenjiinoerteS, roa» bem nor* 
malen betrieb eines SKineralölroerfcS eut pr.tf)!, 
fo »oirb ebenfalls oon biefen ÖltanfS aus bal 
£l oermittelS pumpen abgefaugt unb in §oaV 
be()älter gebrüdt, oon wo ba$ Ol ben DefHllier» 
blafcn §ugefül)rt mirb. 9Kan fmt ^mei Süll* 
leituttgeu au ben Teftillierblafcn, eine fontinuier- 
lid)e unb eine biöfontinuierlidje, unb bie Olafen 
felbft ftufenmeife abftcigenb angeorbnet. SRan 
unterferjeibet aufterbem nod) Olafen für bie 
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3)eftillatum unb foldfc im bie tfonjeutration, 
lucld) leitete für ganj feine £>le, »oie Wäljmafdji* 
nenöl u. a. m. benimmt finb. Kn ben 93lafen 
mtgeorbnete ©dnoimmer jeigen felbfttätig bener- 
forberltdjen ßlftanb an; baneben befinben fid) 
bie Tonic, tue lein" bie Otbämp;e auffangen unb 
getrennt nadj 5 ta «ionen ben SRippenfüljlem ober 
Depfjlegmatoren unb barauf folgenbc Vorlagen 
$ufüfjren, »on loo aus fie eine ^ahnenfammer, 



Sd)n>efelfäure unb luerauj mit üaugebejio. 3öaf» 
fer gereinigt werben, hierbei fdjeiben fid) (#e* 
rud), $ar$, Paraffin wie mecrjanifdje Verunreinig 
gungen au© unb bas Cl erlangt bie ipelligfeü 
feiner ftarbe. 33ejüglicf) ber Deftülier- unb 
Stonjentrierblafen fei nod) enuäfjnt, 'bafj bie- 
felben als Giuflammroljrfeffel gebaut finb, mit 
©eneratorgaä befeuert roerben unb mäl)renb beä 
Teftillieren* unter gleichseitiger 9(nroenbung 



ParstaUun g emtr 



BeWälter 
Für Lauge.- 




Rbfd'le 3->jr Säure - 
— Püchgewinnuiigs-Rnldge* 



ba§ ift ein befonberö ©ebäube mit einem Ütauirt 
oon ^Rohrleitungen, paffieren, um cnblid) in einen 
für jebe £lforte gefonbert angeorbneteu tieffteljen» 
ben Teftillattanf 511 gelangen. 3Sou biefen Tanfs" 
aus gelangt baö eutfpredjenbe Teftillat, 5. 33. Qteö- 
öl, gnafdunenöl, ßnlinberöl, epinbelöl ufio. 
(fämtlid) einzeln unter Temp:raturfteigerung, 
fogen. $T ö "i° nen ' ul ocn Olafen ausgefdjioben 
unb in ben ftübjern ober Vorlagen aufgefangen), 
öenmttelö pumpen, melrfje in einem 3™*™^- 
pumpcnfjauS aufgeflellt finb entioeber in SRcfj- 
tanl§, um bie SJcenge be3 betreffeuben Teftillntä 
ju meffen ober bireft in bie Raffinerie, roo fie 
unter ©inblafen oon 8nft mit f onerierter 



überboten Tampfeö unter SBafuum (Suftleere) 
ftetjen. Tie erforberlidjen SSaluumpumpcn liier* 
ju befinden fid) in ber bereits ermähnten Xpab,* 
nenfammer. Tie fteljenb angeorbneten Tampf« 
überf)i&er finb bireft an bie SBlafen angebaut unb 
werben ebenfalls burd) QJeneratorgaö gefjcijt, n>o* 
bei bie Temperatur be§ übcrhj&ten Tampfeö 
f)öl)er als bie Temperatur bc£ Vlafeninljalte* 
gehalten wirb. Tiefet burdjweg im ©roftbetrieb 
augeioanbte Verfahren nennt man SJafuum* 
Teftillation. Suf ber Slüdfeite ber 5Mafen be* 
fiubet fid) bie RüdftanbSleitung ober Teerleitung, 
weldje oermittels flfpfjaltpumpen bie Teftillier- 
blafcn entleert unb ben etwa 350° C betragenben 
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Üeer in liegcnbc Behälter, fogen. SRoutejus, 
brficft, oon weld) lefcteren aus berfclbe unter ber 
»ejiehung ©oubron, (Srbölafphalt in Äef [elwagen 
abgelaffen unb öerfanbt Wieb. SJerroenbung 
finbet er für Strafienpflafterung, als §eijöl für 
Seerfeuerungen fowie pr fcerftellung oon 
(Sleftrobenfofen. 

2. $Bie Mineralöl raffiniert toirt. 

Tie Raffination ober Reinigung 
oon tedjnifdjen Sd) m i er ölen fogen. s 3Hine* 
r a 1 ö t e n fyat eine wettgeljenbe Ausbeutung an* 
genommen, feitbem eS gelungen ift, burd) An» 
wenbung geeigneter Apparate, fogen. Agitatoren, 
unb befonberer ArbeitSmelhobeu bie Schmieröle 
wie SBagenadjfenöl, 3 , ;t<nberöl, Spinbelöl, Wla* 
fdjinenöl u. a. m. oon ihren bituminöfen Seftanb* 
teilen wie Jparj, s #ed), ^JJaraf ri« ufio. ju beircien. 
AIS tedjnifdje Sdjmtermittel b. oben bicfelbcn ju- 
folge ihrer Reinheit an 28ert gewonnen, unbeS 
werben aud) nur nod) SRineralöle für Sager, 3 l >* 
linber, Spiubelfduuierung u. a. m. terwenbet. Ter 
Arbeitsgang einer 9Rineral*Raffineric ift alt- 
gemein gehalten furj ber folgenbe, burd) bei- 
gegebene Abb. 3 fd)ematifd) bargeftellt. 

TaS ju reinigenbe öl wirb aus beu etil- 
fpredjenben Teftillatbehflltern abgtfougt unb in 
hängenb angeorbnete ©efäfte, bie Agitatoren, ge* 
brütft. Tiefelbcn finb mit §ei$fdjlangen üerfehen 
unb werben mit Tampf gebeizt 9Wan unter«» 
frfjeibet nun Säure* unb Sauge Agitatoren. 3n 
ben Säure-Agitatoren toirb baS burd) .<pei$* 
fdjlangen erwärmte ÖI»Teftillat, unter 3"f«(J ö0 » 
Sctywefclfäure, HJSo, burcfi fomprimierte Stift ge- 
rührt, woburd) fid) bie fjar^igen ^eftanbtefle beS 
TefHllnteS auSfdjeiben. Rad) 99eenbigung einer 
<£b,arge werben bie Säurefjar$e in befonberS 
bafür beftimmten Säureharflwanncn abgelaf* 
fen. Jpiermif wirb bem Säuref)ar$ in bc- 
fonberen Säure^RtidgewinnungS Anlogen bie 
mitgeriffene SdMoefel'äure entzogen unb Den 
Säureagitatoreu wieber zugeführt. TaS nun 
gurficfbleibeube foar* wirb brifettiert. Rad) 
ber nun borjitnefymenben Reutralifation, br,vo. 
Crntfäuerung beS ÖleS, mittels Soba ober 
Sauge in beu SaugemAgitatoren, wobei baS 
Ol ebenfalls mit Suft gerührt wirb, be- 
freit man eS nad) bem SSerlaffen beS Agitators 
bon ben nod) oorfianbenen ^araffinrefieu, wie 
fonftigen med)anifd)cn $$eninrein"gungm, burd) 
Filtration, in einer Sfammer ^ilterpreffc. XaS 



oon ber treffe fommenbe Setjenöl wirb in Ab 
fiebgefäfjc abgelaffen, worauf burd) baS lange 
Steden eine Trennung oon öl unb Sauge eintritt. 
GJut raffiniertes öl gelangt btreft, ofme bie 
ftüterpreffe ju paffieren, in ein tiefer liegenbes 
Abfteljgefäjj, um fid) oom SBaffer &u befreien 
Rad) erfolgter Klärung faugt man mittete 
Sdjwentrobjen baS öl ab, brüdt eS in einen 
$anf, oon wo aus bann bie Füllung ber Dl* 
f äffer erfolgt. TaS fid) auSfd)eibcnbe 2Baffer 
in ben Abftehgefäfjen rührt ber §auptfad)e na* 
oon ber äBafdjung beS gelaugten öleS ber, fotoie 
oon ber Reinigung ber Agitatoren felbft. tiefes 
Söaföjüer fahren wirb oor allen Tingen ba an« 
gewenbet, wo eS fid) um bie Verarbeitung t>on 
ölen oerfd)iebeuer Qualität unb .^erfunft fjan* 
belt. 3 entc ifugalpumpen faugen unb brüden, je 
nad) üöebarf, baS ju raffinierenbe Cl inbieSäurr- 
bejw. Sauge« Agitatoren, benen fid) ein ®ewirr 
oon Rohrleitungen anfd)lie6t. Tiefe 3entrifugol' 
pumpnt werben burd) eine $)ampfmafd)ine unb 
im Reparaturfall berfelben burd) einen Glcftto» 
motor angetrieben. Tampf-Suftfornprefforen 
forgen für bie erforberlid)e Suftmenge, weldbc 
^um Rühren beS ÖleS notwenbig ift. "l)aS per" 
jweigte Rob,rleitungSne^ wirb ebenfalls öurd» 
fomprimierte Suft gereinigt, weld)e oon einem 
ber »\>mprefforen, fogen. AuSblafe^Äompreffor, 
erzeugt wirb. (Sine befonbere 3 cn trale erzeugt 
bie für bie Saugen«Agitatoren notioenbige Soba' 
löiung, bie bann in entfpred)enbe Sauge'9Jeb,äl= 
ter, bie über ben Agitatoren angeorbnet finb, 
gebrürft wirb. Tie benötigte Sdjwefelfäurc wirb 
auS SJiontejuS, baS finb liegenbe fteffel, in bie 
Säure-Agitatoren geförbert Tas Söaf'er für bie 
Reinigung wirb burd) 3"iefto"n in fjodjftehenbe 
©cfäfje getrieben unb oon ba aus, je nad) Se* 
barf, jwecfS Reinigung ober SSafdntng, in bie 
Agitatoren abgelaffen. 9Son ber Raffination aus 
gelangen bie Öle in (SrttaftiouSanlagen ober 
Filtrationen, jwerf'5 nod)maliger Rein : gung, Pon 
wo ans fie bann in ölwaggonS, fogen. 3'fternen f 
abgelaffen werben. Auf weitere (Sinjelbeiten ber 
Äonftruftion unb Anlage einzugehen, würbe ju 
weit führen. ©S fei nod) erwähnt, ba& fid) eine 
Raffinerie fofort an ihrer fwhfn Stuart erfen» 
neu läfU, beS weiteren an bem Pon ihr ab* 
geheuben oerjweigten Rohmefe unb fd)liefilid) an 
ben Tuttflabjugen ber Agitatoren, bie fid) in 
fböfje ber 99?ellbled>*Abbecfung befinben unb ben 
fid) entwidelten ©erüdjen einen Abjug grüatten. 

(Sa)lu& folgt.) 
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Die eletttrifd)e Sdjioeijjung. 



Don 3ng. K. Irott. 



mit 3 flbbil&ungen. 



<5)ie .^etftellung eleftrifdjer Sdnocifemafdji* 
nett in $eutfd)(anb löfjt fiel) bis jtirüd nur baS 
3af)t 1901 verfolgen. 2Uä Sdpoeiümafdunen 
Fomnten nur bie 9!Rafd)incn für eleftri)d)e SBibet* 
ftanbäfdnoeiöunfl in 'öettadjt; für bie fdjon lange 
Dorhcr befannte £id)tbogenfdnoeifning bienen bie 
awt) heute nodj üblichen §anbapparate, beten 
öriitfürjrung in bie ^rark- eine befonbere Steige« 
tung erfuhr, nachdem man in ber Sage mar, für 
btefen ^mect geeignete 5)nnamoS bauen. 

DaS erftc beutfe^e patent auf elcftrifdje 
öct)röeifimafd)inen tourbe unfereS SBijfenS im 
3ab,re 1902 auf eleftrifdK tfettenfchroeiftmafdnnen 




biauäfiaz ift, 3. fdnocifjt man Schienen auf 
biefc &tt jufammen. 

Gtfefct man bie icofyencleftrobe burdj einen 
Stab oon bemfelben Watertal tpie baS ©djroeifr- 
gut, fo b,at man baS Slaoianofffdje Setfatjten. 
"EaSfelbe eignet fid) für fall alle ÜJictalle, tuitb 
jebod) meift nur in Stahl* unb ©raugufjgie&e^ 
reien angetuenbet. Sdjlte&lidj fanu man für 
beibe ©leftroben tfofjfen nehmen uub erhält auf 
biefe SBeife bie SKetfjobe oon 3«ener. $>et 
£id)tbogen, ber fidj jtoifdjen ben Stollen bilbet, 
toirb mittels eines Magneten gegen bie Srfnorifj- 
Helle getrieben unb wirft auf biefe SBeife tote 




«bb. 1. 9unttfd)n>ettmaf4tne. 

deS Ingenieurs $bolf ^frefcfdmet in s JOcün- 
djen erteilt. 

2>ic älteren Sdjtoei&oetfabten berufen nad) 
"Art ber !8ogeulampcu auf ber üidjtbogcnbilbung 
beS eleftrifdjen Stromes jtoifdjen jroci Slettro* 
ben unb ber baburd) enttoidelten fjofjen Sem« 
petatur oon etroa 3500° C. SRan unterfdjeibet 
brei 9JZetboben. 58ei ber etften, nadj SktnaboS, 
»oirb ein ^Jol eines Öleidjfttoms an eine tfoblen* 
elefttobe, ber anbete au baS ju fcfytoeifjcnbe 
3t ücf gelegt, Sttadj futjer 'öcrüljrung ber beiben 
bilbet fid) ber £id)tbogen, unb mittels biefeS toitb 
baS 3ufat>material gefd)mol^en. tiefem 93er- 
fafjreu haftet aber ein febt groftet v }<act)teil au. 
Xeile beS ftof)lenftoffeS gelangen uärnlid) in bie 
Sdjtoeifjftelle unb madjeu fie härter als baS Stüd 
felbfl. ^icrauS ergibt fid), baf} biefeö 93etfal)ten 
nur bei größeren Stfiden, bei benen baS hättet- 
toetben ber SdMoei&ftelle mdn oiel ausmacht, 



«bb. 2. Vutomattfdie «to6(äjn>etfcmaf*tne. D.R.P. 

eine Stidjflammc. 2>iefe Sdnoeifjung ifl alfo 
bet autogenen gaity lilmlirf) uub toirb meift nur 
für leidjtere ©egenftänbe, bauptfäd)lid) für $3lecb* 
fdnoeifjung, oenuenbet. 

911s Stromquelle fommt bei allen biefen 
£id)tbogenfd)iociBungcn (iHeidjftroiu in Sktradjt, 
beffeu ©r^eugung aber roegen bet im £id)tbogcn 
ftetS fdnuanfenDen Spannung gan$ beftimmten 
Jyotberungen unterworfen ifl. 'Sie 3)t)namo£, 
toeldje bie Allgemeine (SIeFtrijitatS'ÖJefcllfdjaft in 
Berlin eigens für biefe 3toecfe baut, geben 
65 SBolt Spannung unb toerben mit Sßenbepolen 
auSgerüftet. S)iefelben hoben ben Qmed, bi c 
burd) bie oeränberlidje *8elaftung Ijeroorgerufene 
93erjerrung beS 3JiagnetfelbeS unb bie bamit $u 
fammenfjängenbe ^unfcnbilbung am Äotleftor ju 
unterbinben. Unterftü^t werben fie hierzu burch 
eine bteifad}e SBidluug, uub jroar ^toci 92eben- 
fdjlufttoidlungen, oon benen bie eine oon einet 
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fremben Stromquelle erregt mirb, uiib eine 
ftauptflromgegenroidlung. ©ine BefdjSbignng 
ber Drmamo, aud) bei Sturjfchluft, roirb fjietbiird) 
mit Sicherheit oermieben. 

Bei allen borbergebenben Verfahren fällt Die 
Operation, bie ©egenftänbc nad) Gnutritt ber 
Sd)meijU)ibe jufammcn^uljäminern ober *$ubrüf 
fen, fort, fo baft mir es hierbei eigentlid) mehr mit 
einem ©iefjen als einem Schmeißen 31t tun haben. 




Vinn. 3. Ilmoeifal £lufif<tiu<ei6mafd)itie. 1>.H.P. 



(iJau^ anbers üerhält fid) bagegeu bie moberue 
SöiberftauböfdjiDeiöuug. §icr jpielt bieier Mo- 
ment bie Hauptrolle. Sir oerfteben unter biefer 
Söiberftanböfdjmeiüung alfo einen ^ro^eB, nadj 
meldjem ein ftarfer, aber niebrtg gefpanntcr clef 
trifdjer Strom burd) bie jufammcu^ui^menjeubeu 
Stellen eines Megenüanbes geleitet wirb, ber biefe 
Stelleu megen bes im SduueinobjeFt befinblid)en 
SBiberftanbcs in furscr ;ieit auf Sdnucintempe 
ratur erbiftt uub fie unter gleichseitiger Winnen - 
bung eines eni)prcd)cnben Xrudcs homogen Der* 
biubet. $erabe biefe SHiberü au bsfd)meifjung bat 
nun mäfjrenb bes Mriegcs einen ungeahnten Wuf 
fdjnniug genommen, ja es in »aft nur ihr 51t oer = 
banfen, baf) bie fdjnelle Lieferung einer Unmenge 
Bon Bebarisartifcln für bas fteer fifftergeftellt 



ift. 35urtf) 9lusfcf)neibeii oon 2Beif}bledj uno 2llu 
miniiim merben 3. 58. ftelbbedjer, ^e^flafchen, 
rtodjfeffel ufto. ju Millionen mittels biefeS $kx* 
fahrend aus Gifenbled) fjcrgeftellt, unb jroar roer 
ben biefe GJegcnftänbc geroölmlid) jur ^»äljte ge* 
flauet unb bann auf eleftrifdjem Segc DerfdjroeiBt- 
3lud) bie ^erftellung oon SeitcngeroeJjrfdjeiboi 
11. a. gehört hier her. $af3 fid) aud) fonft alle 
^meige ber Tedmif biefed Verfahren gunu&c ge* 

macht haben, braucht 
mof)l faunt ermähnt au 
merben 

Tiefe SSibrrftanb?« 
fdjmeifiung gliebert fid) 
mieberum in bw 
Teile: bie ^unit , 
ftaht'unb Stumpf fchroet 
feung. öerabc bieerfterc 
ift für bic 25led)inbn- 
ftrie unentbehrlich ge 
luorben, ba fie als Gria£ 
bes Nietens bicut. 3er 
reifjoerfuche bei geniere 
ten unb gefdpueiBini 
Blechen haben bie Uber 
legenheit ber gefd)mct&- 
tett ermiefeu, roas ja 
eigentlid) auf ber Öanb 
liegt, ba bei ber We- 
tting burd) ba* i'odjeit 
ftets eine Sdpväijuiig 
bes OVgenftanbes ein 
tritt. Bei ber $tm&< 
)d)ii>eiBung merben bic 
Wrbeitsftüdc Stoifrfjen 
,^mei fenfrcdjt überein 
anberflehenbe (Slettroben 
gelegt, burd) Betätigung 
eines ^ufdjrbels an Der 
^11 fduocitjcnDcu Stelle aneinanber gepreftf unb 
beim ^uburcblcifeuceS Strome:- nai)f er jenutli» 
gen (Mrö|V Des" Gleftrobenburdjmcffer i 3ufamiuen 
gefdjmeifU, ein Hergang, ber bisweilen faum eine 
Scfunbr bnuert. H'äfctman nun nebenciuauber eine 
i)kil)c foldjer Sduueifeftellcu folgen, fo erhält man 
eine gou.se W abt, bie noch nollftänbiger mirb, menu 
mau bell ^lettrobcu eine >Nollenionii gibt 1er 
Wrbettsgaug ift im allgemeinen ber gleiche, um 
norher. "Jlls Stumpfidnueifjung eublid) finb bie 
Verfahren ,m be,seid)uen, bei beuen bie Sffypei 
Üuug auf ben Stirufettcu bei betreffenden Wegen 
ft änbc erfolgt. 

Crinc grofic s 3litjnl)l nou Spe^ialmaidjineii 
finb für biefe ^mede gebaut morbeu. Gcin Uin 
gehen auf biefelben, tro[;bem fie besf ^ntereffnnt«' 



#ugo §tlltß: (grfinbungen, bie ju friifc, gelommen fmb- 
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Diel bieten, ijl natürlich, auöflc fcfjloffen. SD 1 ? an 
fjat SRafdnnen für Stumpffd)wei&ungen her* 
gefteltt, bic @ifenquerfdmitte oon 10000 mm* 
ju fdjttjetfcen Dermögen; ber Strombebarf t)itx* 
für belauft fidj auf runb 300 fttlooolt»2lmpere. 

Sßer cleftrifdje Söiberftanb in bem jmifchen 
bett betben ©lettroben liegenben ©djweifjftütfe ijl 
fetyt gering, £ierauS ergibt fid) bie 9?otwenbig* 
feit, bie Spannung beS SlrbeitSftromeS fo Diel wie 
mdgticf) ^erabjufc&en. %a bieS bei ber Irans* 
fomtierung Don ai'edjfelftromamleidjteftenjube' 
wetfflelligeu ift, fo fommen als Stromquelle auS» 
fd)lieBlid) Sedjfelftrom*3Jfafdjinen in Betracht. 
<3tet)t bö gegen nur GHeidjftrom jur Verfügung, 
fo muß berfelbe umgeformt werben, inbem man 
an baS ©leicfiftromncfc einen SHotor anfd)Uefjt, 
ber eine 9^ed)ielftrommafd)inc treibt. 63 gibt 
ober aud) fogen. 6inanfer*Umformer, bei benen 
in ein unb berfelben 5Kafd)ine ©leidjftrom $u* 
geleitet unb SSedjfelfiroin entnommen wirb. Sie 
haben ben großen Vorteil, ba& fie feines An- 
triebes bebürfen, wenig Sßlafc einnehmen unb 
überall leidjt aufgehellt werben Wunen. Sotd)c 
Umformer, bie früher nur wenig in ©ebraudj 
waren, fommen jefet wieber wegen ber billigen 
Stromunimonbfung jit ©bren. 



SBenn man bebenft, bajj bie Spannung an 
ber Sdnoeifjfielle nur etwa lbiS3Bolt beträgt, 
bafür aber Stromflärlen bis 10000 Hmpere 
unb barüber auftreten, fo ift eS notmenbig, 
jur Bermeibung teurer Scfuubärleitungcn, ben 
JranSformer unmittelbar in ber Sdnoei&ma* 
fdnne unterjubringen. $tefe gorberung ficht 
man bei allen mobernen 3ftafd)inen erfüllt. 
Slufjerbem finben wir bei ihnen Sdjalter jur Re- 
gulierung ber ©djmei&bi&e unb fonftifle 9lppa- 
rate, teils mit med)ani}d)cm, teils fclüfltätigem 
Slntrieb, bereu Betreibung uns *u weit führen 
Würbe. 

$ie Befdjlagnarjme ber elcftriidjen 9J?afdn> 
neu h«t natürlich aud) Sinflufc auf bie Schweife* 
mafdjinen gehabt. S)ie <£lcftrobenarmc famt 
(Eleftroben, bie früher auS Stup.er ober SReffing 
bergeftellt waren, würben teilweife burdj SBeifc* 
bronje, eine Regierung oon Tupfer unb 3»"t ftma 
wie 1:6 erfe&t. Slud) bie tfupferwidlung ber 
Transformatoren mußte ber 3infmidlung ^ei* 
djen. Senn trophein bie §erftcllung foldjer 
Sd)meifrniafd)inen einen nie geahnten 91uf» 
fdjmung genommen bat, fo ift bieS b,au|)t;äd)lidj 
bem beutfdjen Grfinbcrgcift $u oerbanfen, ber fid) 
in allen Sagen juredjt finben fann. 



(Erfin&ungen, öie 3U frül) ge&ommett finö. 



Don Qugo fjlDtg, Hamburg 

Bei ber Ballonfüllung Ijat man bleute, na- 
mentlich, für bie Sentbaren, wieber jum 2Baf- 
ferfioffgaS gegriffen, bas man bei ben Jreibal* 
lonS fdjon burd) £ e u d) t g a 3 erfefct bat. Slud) 
beffen ®efd)id)te ift eine 'Soiqt oon öcrfrüljten 
SSerfudjcn. XaS „pbilofophjfdje £id)t" auS 
SteiutoblengaS beS 3 o a d) i m 33 c d) e r auS 
6pcher oom Satjr 1680 Tarn fo oiel ju früf), 
bafe es cinfad) wieber oergeffen werben fonnte, 
Wie aud) bie gleiche Srfinbung beS ©nglänberS 
<E l a n t o n oon 1739. Slber bie $e\t wud)S bem 
iJeud)tgas gteidjfain ju, fo bafe eS nidjt oerwun- 
berlid) fein tann, baß fowof)! bem tftan* 
jofen fiebon für feine (Erfinbung (1786) beS 
§ol$gafeS unb bec- SteinfofjlengafeS, wie aud) bem 
Waaftrid)er «ßrofeffor in Tel er (1783) als 
©rfinber beS £cud)tgafcS Xenfmäler gefegt wer- 
ben tonnten. Siefe \a\t gleichzeitigen ©rfinbun- 
gen batten i^rc Urfadje barin, ba% man baS ($aS* 
lid)t nid)t mel)r als „pbilofop^ifdjeS Sidjt", fon 



(Sortfftjung.) 

faal mit Steinfo^lengaS beleudjtet, 1786 £orb 
T u n b o n a 1 b fid) 1786 eine Beleuchtung an» 
gelegt, bereit ©aS er auS ftofsöfen erjeugte, unb 
im gleidjcn 3al)r Ijatte ber SÖürjburger ^Srofef» 
for ^ i et e 1 fein Saboratorium beleuchtet mit 
@aS, bas er auS Slnodjcnjett gewann. ^aS Be» 
bürfniS nad) biefer Beleuchtung erwadjte alfo 
unb half ber 3bcc oorwärtS. 9Ä u r b o d) , ber 
englifdje (Srfinbcr beS Kampfwagens, oer» 
fucfjte 1792, feinem ©cfäfjrt eine ©aSbeleucb/« 
tung ju geben, für bie er baS ©aS in SdjweinS* 
blafcu mitfübrte; er beleuchtete aud) fein §auS 
unb feine Serfftätte in SRebratl) mit öaS, unb 
oon t)\cx auS beginnt bic ©efdjidjte ber i?cudn> 
gaSbereitung jufammcu mit berö)avbcleud)tung; 
TOurbod) tat fid) 1803 mit ^ameS 28att 51t- 
fammen, 1804 tarn ber ber^ogl. braun fd)Weigv» 
fdje ^»ofrat 2B i n 5 c 1 e r nad) Bonbon, um ba bie 
©aSbeleudjtung einzuführen, bie nad) oielen 
SKißerfolgcn unb Slnfeinbungcn fid) burd)fe^te 



bern als prattifdjc Beleuchtung ju begreifen be- unb nun allenthalben 9cad)folge fanb. 
gann. Hinteler hotte fd)on 178") feinen Jpör« So fonnte eS fommen, ba« aud) bie Anfänge 
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bet eleftrifdjen Beleuchtung ^unärfjft oerfrühte 
Sfnfänge waren, wenngleich nun freiließ, noa> 
bem erft ba« Sidjtbebürfni« geweeft mar, bie ©nt- 
wuflung nidjt mehr fo lange 3eiträume $u über- 
fpringen brauste, $ie erften *erfud)e bc« eng- 
lifdjen tyWitttä §untp^tet) 3>aot) (1822 
6td 1823) fallen in bie 3eit, ba man, nadjbem 
fid) eben bie ©a«beleud)tung einigermaßen burdj- 
gefeßt rjatte, fein Skrftänbni« für «ine anbete 
Jüiüjtart haben tonnte, für bie aud) nod) alle an- 
beten tedmifdjeu S6orau«fe$ungen fehlten. So 
fam aud) bie & 1 ü h, 1 a m p e be« iBrüf ieler« 3 o* 
barb unb be« ^ranjofen 6f>angn, eine« 
©d)üler« ^obarb«, 1838 nod) ju ftüt», ebenfo 
wie bet 1844 oon bem ©nglänber & r o o c unb 
ber 1858 oon drangt) wieber aufgenommene 
Verfud). 3n Sltnerita f)atie fdjon 1855 bet ein- 
gewanberte beutfebe 9fted)auitcr unb Uhrmacher 
(Möbel aus (Springe i. foanu. bie erfie praftifd) 
oerwenbbaren QHüfjtampen ^ergefletlt, aber feine 
©rfinbung nid)t au«$unußcn ocrfianben, fo bafc 
fie ruhen blieb, ©o fonnten glcid) batauf nod) bie 
©nglänber © m a n unb 9R o 1 e n n « al« ©rfin- 
ber ber (Glühlampen fommen, ohne eigcntlid) 
ihren ©ieg ju fef>en. Äonn unb 35 u 1 u g i n, 
jmei SRuffcn, flanben 1874, wie aud) bie beiben 
Slmerifaner © a w t) e r unb a n n 1878 bem 
„Zeitalter ber ©lettrt^ität" fdjon näher, unb 
© b i f o n , ber al« ©rfinber bet ©lüfjlampe gilt, 
hat mit feiner gmifcijen 1876 unb 1879 liegen- 
ben Arbeit wohl fein alläufdjioere« Spiel gehabt, 
menng(cid) aud) ihm bie 5Borau«fefoungen nod) 
nid)t ju (Gebote flehen fonnten, bie h-ute bem 
elel trifd)en £id)t bie grofje Verbreitung erringen 
halfen. ©« mußte etft bie £ t) n a m o m a f d) i n e 
ihre ©tappen übermiuben, bie 1863 — 65 mit 
§enrp Silbe beginnen, 1867 in SBernet 
© i e m e n « , bet feinen 05 1 e i d) ft r o m m o t o r 
ber SRooal ©ocieti) in Bonbon ootfühtt, einen 
weittragenben ftörbercr erfahren, unb al« 
(Cramme 1880 feinen 2Bed)fcIftrommotor 
baut, ba finb aud) bie ted)nifd)en Voeau«feßun- 
gen für bie © o g e n 1 a m p e gefdjaffen, bie 
3a61otfd)f of f 1877 unb & e f ncr-Sllten- 
ecf 1878 $u praftifd) 6taiid)bater ©eftalt geführt 
hatten. 

Her ftampf swifdjen ©a«lid)t unb 
eleftrifdjem Sid)t begann; ba« <9a«licbt 
märe untctlegen, wenn nicht eublid), eben in 
biefem SBettfantpfe um bie Vorljerrfdjaft aud) 
bie gefommen märe für bie oorher 511 frfifc 
gemachten Verfudje, bie üeudjtfraft be« ©ab- 
lichte« $u erhöhen, ©ie beginnen 1835 mit ber 
oon $ a 1 b 0 1 oorgefdjlageueu ©enußung beb 
Shlorfal^um« al« 2eud)ttörpcr, eine 3bec, bie 



1848 ftranfenftein baju bringt, al«S!eua> 
förper eine SRifdjung oon ftalf, Sßagnefia unb 
<$ummifrt)leim ju oerfuchen. 5)er ©djroefce 
$ a h n h j e 1 m oerioenbete ftalf, 3Jtagnefia, 
olin unb Ouarj baju unb in ben 80 er Sa^xa 
ift e« Äuer oon 38el«bad), ber etfennt, 
bafj bie feltenen ©rben fid) am heften für bieten 
3wecf eignen unb ber nun auch bie praftifaje 
ftorm finbet, um biefe feltenen ©rben al« 2eucb> 
fötper ju benufcen. Unb e« ift merfroürbig ge- 
nug, baß" fid) in biefen SBettfampf nodj eine briete 
©eleud)tungdart einmifd)! unb baä immer gto* 
&er metbenbe i2id)tbebütfni« baju benußt, um 
aud) fid) butd)*ufe£en. m* im ^ahr 1864 bti 
Hamburger ^anbcl^hauS © i e m e t ö bie erfien 
16 Raffer mit Petroleum am Stmerifa ei» 
führte, fonnte eä nod) niemanb außer ju ben 
fd)on feit alter 3«« 4 befannten niebi^inifcben 
3ioerfen gebraudjen, benn fehlten bie 2am- 
pen, unb ©iemer« mußte nun aud) nod) iianv 
pen für biefe« Petroleum au« SlmeriFa einfüh- 
ren, eine ©rfinbung, bie bort gerriö, bei 
1902 oerftorben ift, geinadjt fyattt. Qie ^etto» 
leumlampen fonnten aber etft ba« toerben, n>oi 
fie h^ute nod) finb, burdj ben Sampenjplinber 
unb in biefem 3ufammenf)ange etft etfennt man, 
toie mett ber ©d)meijer Hrganb mit feiner 
©rfinbung oon 1798, einen 3 u g j t) 1 i n b e r für 
bie leud)tenbe flamme ju fcr)affen, ber ©ntwirf» 
lung oorgegriffen hatte unb mie ba« noch 
mehr oon Sionarbo ba Vinci ju fagen 
ift, ber im ^3rinjip menigften« ben 2antpen&0lb> 
bet fd)on ju feiner 3e't gefannt hotte. 

Äbcr au« ber Qeit oor ber Entfaltung biefer 
brei hauptfäd)lid)ften fünftlidjen £id)tarten unf» 
rer ü^egenmart ragt nod) eine anbere Lichtquelle 
in unfere 3eit h^tein, ba« falle £id)t bet fieudjt' 
färben, bie in ben rabioaftioen ©ub* 
{tan jen, wie fie heute füt fieucht^ifferblätter 
gebraudjt werben, eigentlich nid)t« al« eine Äuf- 
erftehung feiern. 92id)t allein, baß* 1834 fdjon 
ocrfud)t rourbe, bie „bunfle" ©teile in ber ®e* 
nefi« oon einem l'idjt, ba« oor ber ,,©rfct)atfung/' 
oon ©onne unb 2Ronb ba war, al« ein oon ber 
©otme oerfd)iebene« Sicht ju beuten ober bafc 
50 u 1 to e r , ber englifdje dichter oor 60 fahren, 
al« noch niemanb etwa« oon SRabium 
toiffen fonnte, in feinem 9toman 
fommenbe ©efchledjt" einen ©toff »ril bf 
fchreibt, bem nid)t nur eine ungeheure ©nergif 
innewohnt, fonbem mit bem aud) bie (unter- 
irbifd) wohnenben) SJceufdjen ihte ©trafeen unb 
Käufer beleuchten ; SBril fenbet ob,nc Unterlag 2i<bt 
unb auch SSämte au«. (Nebenbei fab, Vulwer aud) 
bie heilenbe irraft be« Vril, b. h bc« 9cabium# 



Digiti zed by G oogle J 



(Srfinbungen, bic ju frülj getommen finb. 



273 



borauS.) SCber bie &ud)tfarben f)aben nod) an» 
bere, praftifdje S3orläufer, nid)t nur in bct *3e- 
fdjreibung 39albutn3 Don 1674, nidjt aud) 
nur bic auS f)auptfäd)lid) 33arium unb 3i"'f u t* 
fib 6ejleb,cnben Öeudjtfteinc eines 33olognefer 
©djufterS beS 17. 3ab,r$unbertS, bic 1727 bcr 
beutfdje ©tfinber bcr Sßljotogtapljie ©d)ul$e 
nadjaljmen wollte unb wobei et bie 2id)temp* 
finblicr)teit ber ©überfalle entberfte, fon- 
bem £eud)tfarben finb in Sl)ina fdjon oor 3000 
Sorten befannt gemefen. Unb wenn man baS 
1750 t»on Sftarfgraf entberfte leudjtenbc 
©djmef ellaljium als Seudjtfarbe an- 
nimmt, fo mag auf eine ©teile bei SibiuS, bem 
römifdjen ©efdjidjtfdjreiber (58—19 b. Gbr.), 
bermiefen fein, wo er fagt: „Die 33adjanten lau- 
fen jum Xiber Ijinab mit btennenoen ftarfeln 
unb taudjen fic in baS SBoffer, sieben fie aber 
mit unerlofdjener Jionirae wieber fjerauS, »eil 
i^re (Vadeln mit einet SDiifdjung bon lebenbigem 
Sdjroefel unb ftalf überwogen finb." 

SJteHeidjt I)at bct 33olognefer ©djufter aud) 
fdjon bie 6 d) u ft e t f u g e I gerannt, mit bet 
aud) nod) bleute im jQanbraetlSmäfjigen fteden- 
gebtiebeuc ©djufjmadjet, benen webet ©aS- nod) 
elcfttifdjeS fiidjt 5U ©ebote fteljt, baS £id)t einer 
atmfeligen «Uettoleumlampe fammeln unb ber- 
bielfadjcn unb ben fjellen £id)tfled getabc auf 
ben üßuntt ifjrer Arbeit lenfen. 3)iefc ©djufterr 
fugel ift baS 3wifd)englieb, baS geWiffe op ti- 
fdje Sinfen bon fjeute, bie im allgemeinen 
ia itjrcn 33otläufct Reiben in jenet vlanfonbejren, 
in ben SRuinen bon Winibe aufgefunbenen fiinfe 
unb in bem gefd)Iiffenen ©matagb, ben fid) bet 
ffaifet 9?cto ins Stuge flemmte, oetbinbet mit 
ben oon SßliniuS im 1. Safjrrjunbcit unfeter 
3eitted)nung ermähnten Sinfen obet mit Söf- 
fet gefüllten QJlaSfugcln, bic aud) 6cne!a um 
bie gleidje 3^it erwähnt unb bic bamalS oon ben 
fctjten als Sörennlinfen gebraudjt mürben, um 
etftanfte öemebe $u lautetifieten, ein fccilber- 
fafjren, baS aud) tjeute nod), freilief) auf anbere 
SBeife, angewenbet mitb. Tie fonbenfietenbe 
SBirfung foldjer Äonbcjlinfen ift abet fdjon frü- 
her etfannt unb angemenbet geroefen; fe'.bft, wenn 
man bezweifeln wollte, bafj eS 212 o. Sfjt. bem 
Vrdjimebed, als bie SJtömct feine SSatet- 
ftabt ©otafuS belagerten, witflidj gelungen fei, 
mit 33 1 c n n f p i e g e 1 n bic ©djtffc bet Slngtei- 
fet in S3tanb $u fcfcen, fo mag bod) 9ttiftoprjancS 
eljet ©laubep betbienen, bet betidjtct, wie bic 
^fjarmajcuten mit 33tenngläfetn ftcuer 
ansünbeten unb aud) SöadjS fdjmoljen. Gin 3?et- 
faljten, baS in ben SBetfudjen beS fädjfifdjen frei» 
b,ettn bon 2 f d) i t n f) a u f c n anfangs beS 18. 
t. tu. VIII. u. J. IV. u. 



3al)t^unbert§ aud) an bet SSiebererfinbung beä 
^orjellan 3 beteiligt ifc 

9Baten ba§ aud) uidjt @rfinbungen, bie ju 
früf) famen, meil fie in ifjtet Slnmenbung ib.rcr 
3cit genüflten, fo waren fie bod) in bet fdjon 
ermähnten ^cliograp^ifdjen 92ad)tid)tenübermitb» 
lung $amilfarä aud) ju einer anberen profti- 
fd)en Änmenbung gebieb,en, bie in ben Proben 
^cutc nod) bielfad) bie einjige 50?öglid)feit ber 
Skrftänbigung übet meite ©ntfetnungen bjn bar- 
ftellt. %ielleid)t bürfen mir aud) bie opti* 
f d)c n SSorrid) tun gen, bic §eron in fei- 
net Äatopttif befdjtcibt, nidjt gerabe ju ben Der* 
ftü^ten ©tfinbungen ted)nen, benn fidjetlid) finb 
bie ,,©tr afeenf pione", bie ^enfrerfpiegcl, bie 
mir in bielen fleinen, namentlid) norbbeutfdjen 
unb belgifd)en ©täbten nod) finben, unb bie fd)on 
in ber Satoptrif Jerons bcfdjricben finb, in jener 
3eit für 9Kenfdjen mit befdjränftem ®efid)tS- 
fretS ebenfo ein 83ebürfni3 gemefen, mie ^eute 
nod). Slber bie Srennlinfen erinnern unS an 
ein anbereS optifd)e3 ©ebiet, bie 0>efd)id)te bei 
SKifroffopg, bie fdjon um 1100 in einem 
33ud)e be£ StabetS ^ülja^eu einfe^t, bie in bem 
englifd)cn SRönd) 91 o g et 33 a c o n bes 13. 
b,unbertg einen ^örberer f)at unb bie bom 16. 
3af)rt)unbert an einen mitflidjen Sluffticg er- 
fährt. 3m 3a^r 1592 ijit ei ber ^ranffurter 
Jp u f n a g e 1 , ber ein 9Riftoffop baut, bann bcr 
£ elfter fi e u m e n b, o e ! um bie SBenbc beS 16. 
unb 17. 3aljrf>unbert3. Unb fo weiter bis $um 
Ultramiftoffop unfeter Jage. SBaren jene alten 
Sföiftoffopitet ju frür) geFornmen? %a unb 9?ein! 
9?id)t ju ftüb, be3f)alb, roeil bie 2lrt ib,rer SRifto- 
ffope füt ben Anfang genügen mufjle, »oo man 
nod) fo biel $u entberfen bot fid) batto unb wo 
bic neue SBclt, bie fid) mit Sjilfe bet 93etgtöfee- 
tungSlinfc bem wijsbegtetigen 9Kcnfd)en eröff- 
nen follte, fid) um fo beffer auffaffen liefe, \e 
langfamer fie fid) enthüllte. 3*b° r waren bie 
Witt oben fdjon lange Dörfer, fdjon im etfien 
Saljtljunbctt o. 61jr., gealjnt morben, bon bem 
römifdjen ©clef)rtcn SSarro, bet bie Gjriftenj 
fleinftct, abet mit bem ?luge nid)t mafimeljm- 
batet fiebewefen, bie StanfljeitäerTcger fein fönn- 
ten, borausfe^te unb was man nod) als eine 93or- 
ab,nung bon 9»ifroben anfielt, eine ©teile 
in einem ©djaufpiel bcS ©nglanberS ftoote 
um 1768, baS ift in 2Birflid)feit beinahe feine, 
benn nur brei 3 a ^ re fpöter entberfte ber ^\iit 
8t|anafittS irdjer in faulcnben ©tof- 
fen mittels beS OTiftofTopS witHid) neinfte 
„2Bürmd)cn", unb bic erftc 33efd)teibung bcr 
33aftcticn gab 1783 bct eben etroäfmte 2eu- 
w e n f) o c f. ftooteS Borab^nung ift biclme^r bon 
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fcugo ^iQifl : ©tfinbunoen, bie ju frfib, gelommen finb. 



iöebeutung für bic 3 c r 11 in 1 1) c t a p i e unb 
beten tbeoretifdjc $egrünbung, benn Joote 
fpric^t »on einer Sertilgung ber fcbäblidjen ©ii* 
hoben, bie er "äJhidcn nennt, buref) bie einge- 
impften ^Itomc von Spinneneiern, bie im ttör< 
per juin ikben erwadjen unb als geborene 
tfeinbc ber Würfen bieic aufeefjren! 

SBerfrübt waren jene (Srfinbungen ber 9» i - 
f r o f f o p c aber aus einem anberen %nla^ : baS 
SJerftäubni» für bic Tieufte, bie fie ber 9}atur* 
erfejtutni^ ju leiften Dcrmögcn, mar nur bei beu 
wenigen, benen bic(hüiuidluug bes Wifrojfops^u 
berbaMen ift. 3elbftüerbtenfttolleWaturfcTfd)cr 
beredten fid) abtebnenb gegen bicfcS SiVrfyeug 
be$ Slugcs; Ütun6 im 18. oabrftunbcrt er« 
flärtc fogar, bas itleinftc ber Siatur iei nid)t 
erlaubt ju feben, benn biefe3 babc fiel) ber 3d)öp* 
fer felber borbebalteu, bätte er es anbers gc* 
wollt, fo f)ätte er ben 3Jicnfd)en nud) mit ent* 
fpredjenb fdjarfen Sehorganen berfeben. 
ift ber fei bc Staubpunft, ber int IG. 3af)rf)imbcrt 
jur Stbleljnung eines fpantfdjen 9?rojcftcs, fjimer 
©ibraltar einen tfanal $u graben, bamit nidjt 
alle 3dnjfe burd) bie Strafte bon (Gibraltar ju 
fabreu braud)teu, mit ber Skgrünbung führte: 
fcätte e$ öott fo gewollt, bafj bie 3d)iifc uidjt 
burd) jene Meerenge fahren follteu, fo mürbe er 
aud) für einen löaffettbeg bintcr Gibraltar geforgt 
baben! 3oldjc SRcinungen uon ben gott^cwoll* 
ten Sebingiiugeu finb $u if)rcr ;}cit genau fo 
frömerwiegenb gemefen, wie ber Langel an ted)* 
mfrbcn $3oraugfe()ungen unb fie baben t»ielleid)t 
mebr, als man bie jeut fennt, gute unb trag- 
fräftige Jbeen jertreten, meil biefe frütjer auf* 
taudjten, als foldje "äRcinnngen fid) ausgetan 
Ratten. 

3old)e Meinungen b^bcu befoubers gemu- 
tet gegen neue $8er!$eugc unb Arbeite« 
o c r f a b r c n. Tcren 04e fdncfjte ift t»o(l bon ber* 
frübteu (£riiubungcu unb allerbings ift es ne- 
benbei audj oft baö ftetylen ber tedjnifdjen unb 
mirtfdjafttidjeu SSorbcbingungcn, bie (Srfinbun* 
gen untergeben liegen, mcidje fpöter mieber auf- 
gegriffen mürben. s 4Bcnn ,v ö. bic Wffnrcr 
unb g \) p t c r , uad) Metrie* Darlegungen fdjou 
bic it r e U f ä g c gefannt baben neben ben Sikrt- 
fteugen mie feilen, Siafpeln, i.' öf f elboh* 
r c r n , i? o d) m e i e l u , 3 1 i d) f ü g e n ans 
ber ;>it uon G70 u. Gljr., fo ift es fidjer, baft 
Dielen baüon mieber wergeffen loorben mar, ebc 
c$ neu erfianb. Von ber Trcbbanf fbrid)t 
fcerobot als oon etwa* ganj öefauntem, unb 
mau muft ei ibm glauben, benn in beu l'änbcrn 
ber alten affnrifdjen unb ber alten ägnptifdjcn 
Jtiiltuv iinb bie »emeife bafiir in t^eüalt gebrel)- 



ter (^cgcnftänbc gefuuben morben. Tiefe öorf» 
jeugerfinbungen roaren alfo für ifjrc ^tit nidjt 
öerfrübt, benn fie waren ans ber ted)nifd)en Äul- 
tur ibrer $cit ertüadjfen, unb c$ ift fe^r leicht 
mögtidj, bafe fie mit ifyr aud) Ratten untergeben 
müffen, wenn fie nidjt Dorfjcr oerbrettet morben 
mären. Tann aber fam es barauf an, woljin 
fie ou<jmanberteu. Wcrnbe bie Xrebbnnf 
liefert bafür ein bübfdjed öeifpiel. 3 0 r c 1 CT 
fjattc am Anfang beä 18. 3^rl>unbert? am 
^ollaub Trcl)bänfe uad) üRu&lanb eingefübn, 
barunter natürlid) bie rteueften ÄonftTu!tiouen, 
fogar foldje jum 9J a f f t g b r c b c n für 
fdjweifte formen unb felbft eine Relief 
fopiermafdjine mar babei. 9)ian bat nidtf 
bie öeweife bafür, bajj fid) biefe ^Jcafcfjtnen in 
.^ollanb unb in anberen wcftlidjen Sänbcm hat* 
ten burdjfe^en föunen; jebeniall^ finb fie wieber 
oergeffen worben. Unb um mieoiel merjr muBte 
ba$ für Stuftlanb gelten; b^r würben fie nad) 
^cterö Tob ju SHefiauien, bie fein SKenfcb, meljr 
anrübttf ""b bic in einem 6aate ber öremitagt 
aufberoobrt würben. 3o fam es, bog fomobl 
bie Trcbbanf 3um ^affigbreb^en um bie 9Kitte 
bes 19. ^abrbunbertö als aud) bie iHclieffopiet' 
mafdjine am Anfang bes 20. ^abrbunbert« wif 
neu erfunben merben fonnten. 

Wit bem ^ergeffeu ber lu>d)cntmirfcltcn an* 
tifen W l a s f u n ft ging aud> bie ÖMasfd)lei|» 
fünft unb bie iyia$fcf)leifted)nif, uo? benen fdjoti 
^linius unb Strabo nm beginn unfercr ^eit* 
rcdjnung ju beridjten miffen, Derloren unb c? 
beburfte neuer Urfiubuugeu, um fie mieber er» 
fteljen ( v« "hoffen. Tie r r i f t i o n s 1 o f c 3 di 1 e i 
metbobe, bie am Vfnfaug biefe* 3abrf)unbert« 
uon einem 91merifaner erfunben würbe, war als 
uerfrübte (Srfinbung eines Tiidjlers ö a r n f s 
in (Sornwallis fdjon 18215 entftanben; fie beftebt 
bariu, (£ifeu, 3tal)I, Cuar,v 'Jtdmt ufw. mit einer 
fd)ncll rotierenben glatten, unge^abnten Scbeibe 
aus weidjem (Siien ,^u fdjleifen ober aud) *u 
fdjneiben, unb es fommt babei meuiger auf bie 
Jvriftiou, als auf bie fdjnelle Dotation an, für bie 
beute natürlid) bic bobeu UmbrebungS^iffern bü» 
liger *u erbalteu finb, als 511 ÖameS 3eit. Te5 
9?bt)fifers unb Slftronomeu drbarb 9Beigel 
Mi 3><na Grfinbuug einer 3 d) n e 1 1 p r c f f c im 
17. 3«brf»unbert bättc aus einem äbnlidje« 
Wrunbc feine Verbreitung erfabren föunen, felbft 
wenn äikigcl feine (frfinbung nicfjt aus jHüdfidjt 
auf bic baburd) in ibrem Broterwerb bebrobten 
Xrudereiarbeiter ^uriidge^ogen unb wenn nid)t 
aud) bie folgen bes .-M) jährigen Krieges feiner 
(Srfinbung beu ®eg verlegt l)ätten. Tie 3^ 
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I i ii b e r f d) n c 1 l p c e j f c pon >t ö ii i g auä (*i*- 
leben, bic freilid), 181 1, in i'onbon erftanb, uarf)- 
bem il)t (Srfiuber in SRündjcn, SßJien nnb Peters- 
burg fein 9Serftänbni$ gefunben, ^atte in (Sng- 
lanb eine tedmifdjc Jöorausfefcung auf ihrer 
(Seite, otjnc bic aud) fie nidjt f)ätte befielen fön* 
neu : bic Dampftraft, beren SLuSnütyuug 511 jener 
Seit in Gnglanb am meifteu porgefdjritten mar. 
3rür bic 9totationäbrudmajd)inc, bic 
1 873 in SiUeii entftanb, war eine weitere tcdmtfd)e 
SJorauafeftung feit langem erfüllt, bic aber für 
bie SJudjbrudtechnif zweifellos oerfrüht gemefeu 
roärc, wenn nidjt biciapetenbrurferei ihrer 
bcbnrft f)ätte: bic (Srfiubung einer s JUiafd)inc jur 
Sjerftellung enblofcn Rapier* burd) ben Arbeiter 
Stöbert in effonnc, 1709 $war fdjon, aber 
1813 in itonbou juerft praftifd) angewenbet; 
1818 bcftelltc and) bie preuHifdje ^Regierung eine 
fo(d)c 9Äafd)ine, bic freilid), ba ber ©udjbrurf 
nodj fein ^ntereffe bafür haben fonnte nnb bie 
^apetenfabrifation erft um 1838 oon ber $kx» 
roenbung einzelner üöogen jur $$erwcitbunn enb- 
lofcn ^apicrS überging, faum irgenb welche praf» 
tifdjc Arbeit gcleiftet f)at. 

s 3lud) alle anberen SBertjeugmafdjiuen haben 
bic (Sntwidlung ber Dampfmafdjine $ur 
tcd)nifd)en 3$orauäfctjung, wie biefe in ifjre Snt- 
rtwflung Pom § * 1 0 n ö b a 1 1 (120 p. Uhr.), ber 
eigentlich, eine Dampfturbine war, über 
(Solomon bc £au§ (1576- -1630), So* 
merfet, 3 oh. Franca, *ßapin, Sa- 
tt c r t) , 9i e w c 0 in e n unb eublid) über 3 a m c £ 
*$& a 1 1 wieberum geförbert würbe burd) bic (£in- 
führuug ber ^räjifionöarbeit an Stelle ber un* 
genauen ^anbarbeit, bie bei ben erften Dampf* 
mafd)inen gerabeju naip anmutet. 9Il£ bie 
Dampffraft burd) bie (Jlcftriäität unb burd) G;r- 
plofioncmiotore ju einem meientlidjcn Icil abge- 
löft Würbe, ba war bie (Jntwtdlung ber Drutf- 



3" ben neuen (Srrungenfdjaften btcfcS Stie- 
ge* gebort aud) ba3 glugjeugmuttcrfd)iff. 

^uerft taudite in englifrficn unb türtifrben 33c* 
richten über bie Uorbauelleufninpfe bie $3cjfirtV 
nung „ftlugjcugniuttcrfrrjifi'' auf. Später würbe 
bann aber aurti in ben 39crtcf)teit be§ CSIjef^ be« 
ftbmiralftab* ber beutfdjen Warine biefe neue 33e- 
Acid)itung für eine moberue 3rf)iff3art angewanbt. 
35a rtieUeid)t niandjc ßefer über beren ^nierf u ,,5 
SSerwenbung nid)t genau unterrirfjtet finb, folleu 



mafdjinen fd)on fo weit gebieheu, bajj ber 
Langel an geeigneter motoiifdjer 5t«trieböfraft 
nid)t mehr in ftragc fam. 

3n biefem ^ufammenhang möge an bie 
1 aubwirtfd)af tlid)cn 9Jcafd)inen erin* 
nert fein, bei beuen e£ fid) ja um 30>löfung ber 
ticrifd)en unb menfdjltdjcn Stntriebüfraft gan$ 
befonberä baubeln mufete. 9Jid)t bafr biefer „or- 
gauifd)c" Antrieb gefehlt Ijätte, c* fam nur bar* 
auf an, $u Perfteheu, bafe ber motorifdje Antrieb 
beffer fei. Denn lanbwirtfdjaftlidje 2J?afd)ineu 
hat ed fdjon eft^er gegeben, che ait motorifcfjen 
Antrieb gcbad)t würbe. Die Drcfdjmaf d)in c 
6. würbe fdjon 1GÖ0 pon Sb. ©illiamö 
für bie amerifanifdjen Kolonien (Snglanb? emp- 
fohlen, freilid) füllten fie burd) Söaffcr getrie- 
ben werben. 3n Äurlanb war fdjon 1(>70 eine 
fold)C Trcfdjmafdjine tu Strbctt. Die weiteren 
ßrfinbungen auf biefem Öehict frommen 1785 
Pon bem <Sd)ottcn 9tt c i f 1 e anb 1831 Pon beni 
2(merifauer Juriier. Da waren aud) bic Wirt- 
fd)aftlid)cn iBebingungen gegeben. 3 n bcrfelben 
3eit aber t)örtc in ber &djgegenb ber Sauer 
Sanf ^u ^odjborf Pon foldjen Wafdnnen; er 
baute fid) felber eine, aber ba würbe ifjm bererf 
23crwcnbuug unterfagt, aus Wündjcn fam eine 
föniglidjc Üommiffion, bie fid) jwar über bie 
gute ^irfuug ber 9Kafdjine Williberte, aber bem 
SBanf jugleid) befahl, bic 9J?afd)ine ju oernidj- 
ten unb bic — Äommiffion»fo|*ten 311 bejafilcn. 
Jür Dcutfdjlanb fam alfo biefe (Srfiubung im- 
mer nod) ju früh, unb ba» ^erftönbnie fbafür 
ging ben bcutfdjen Säuern erft auf, aU fie fic 
oon ben tJlmcrifanern unb ©nglänbem für teu- 
res ®clb taufen mußten. 92od) lange aber warb 
ber mit SDiafdjinen arbeitenbe beutfdjc Sanbwirt 
aU „lateinifdjer SJaucr" augefchen. Die ^cinb- 
fdjaft gegen bie 9Rafdjine mußte erft überwunben 
luerben. (Sdjlufe folgt ) 



Ittit 2 Abbilbungcn. 

bier einige auffläreube Darlegungen gegeben 
werben. 

galt« nid)t eigeud für bie 33erwcnbung alfl 
^lugjeugniutterfdjiffe Ijergcftcllte <3d)iffe borb^an- 
ben waren, würben faft burdjweg geeignete grö- 
ßere ßanbeUbampfer unigebaut, ffluf bem ober« 
ften 4>cd, etwa in ber ÜKitte, ftcrjt ber glug- 
jeugftfjuppcu. 9?on biefem läuft bis jum 93ug 
beS ©djtffe« eine 33al)n, bon wo au« bie SBaffer- 
flugjeuge, fall« bewegte ©ee ift, abgleiten fön- 



Dos $lug3eug*tnutter|d}iff. 
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nen. Hußerbem befinben fidi an ben ©eiten große 
ßrane, bie ein tSuSfefeen ber glugjeuge bei ruhiger 
See ermöglichen, fo baß fie bann Dom SBaffer auf' 

Sigen fönnen. £>urd) bie Jerone finbet aud) bie 
ieberaufnatjme ftatt. Zw glugjeugmutterfdjiffe 
bejweden, ben niä>t für große Heerfahrten ge- 
eigneten glugjeugen ben weiten SBeg au erfbaren. 
©te ermöglichen eine beffere Vereiifchaft, eine 
leichtere Qnftruftion ber glteger über bie Sage 
unb eine rafdierc Verwertung ber eingebenben 
SRelbungen. Jturj gefagt : bie glotten führen Der- 
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«bb. L «in aiufljeufl»9Wuttftfd)tff. 

möge biefer Neuerung ihre Qftieger bei fid), ähn- 
lich wie beim fianbfjeer, unb brauchen fie nicht 
erft funlentelegrapbjfd) »orn glugölafc auf bem 
fteftlanbe beranjurufen. Vielmehr für)ct baS 
ftlugAeugmutterfd)iff bie glugAeuge unb fämtticbe 
©eräte, örfa&teile unb VetrtebSftoffe mit ftcftj, bie 
jum ^nftanbbalten unb jum SluSbeffern ber glug« 
»euge nötig finb. SBenn alfo ein glugjeug be^ 
(chäbigt wirb, fann eS gleich an Vorb wieber Der« 
toenbungftfäbig gemacht werben. ©S Derftebt fich 
Don felbft, bog genügenbeS, gut gefcbulted $erfo* 
nal Dorhanben ift. 

5)en Vorteilen flehen aber nicht geringe Nach- 
teile gegenüber. SBenn bie flotte im @efed)t ift, 
muß immer bafür geforgt werben, baß baS §Iug- 

Jeugmuttcrfchiff fich außerhalb best geuerbereicbS 
»efinbet, ba baS Schiff fich gegen bie Angriffe 
fei üblicher StriegSfchiffe nicht ober nur fdjwad) *u 
wehren Dermag. CS führt als Armierung nur 
mehrere 2uftabwebrgefd)übe fowie einige ©efd)üfce 
Heinen ÄalibcrS unb 2Jca[d) in engewehre, womit eS 
aber gegen gepanzerte ©d)iffe nicht Diel ausrich- 
ten lann. Stußerbem muß eS [ich Dor Eingriffen 
feinblicher glieger fcbü&cu, bie als fcauptjiel £lug« 
jeugmutterfchiffe anfehen, beren @e fähr lieble tt für 
fie ohne weiteres auf ber ßanb liegt. (JjS bat fich 
gejeigt, baß eS ben Dom glugjeugmutterfcbiff auf« 
ftetgenben gliegern unmöglich ift, b°d)Aulommen, 
Wenn baS 2J£utterfd)iff einmal Dom ©egner crfpät)t 
unb mit Vomben unter geuer gehalten werben 
Tann, gerncr Meinen bie glugftcugmuttcrfdjiffc 
einem burd) Volltreffer Dcrurfadjten Vranb gute 
Nahrung au bieten, namentlich wenn Diele Auf- 
bauten unb ©eräte im Slugenblid ber ©efaljr nidjt 
unter £>ed gebrödjt werben lönnen. 



Sie fdjon erwähnt, ben uferen bie önglänber 
unb granjofen bauptfädjlieb Dor ben 3>arbanellen 
glugjeugmutterfchiffe. 3Bir hörten jum erftemnal 
Don ihrer lätigfeit auf unferer ©eite am 12. 
September 1915, unb jwar banbelte cd fid) um 
einen Singriff unferer flieget auf ruffifche 2or< 
pebo- unb Ünterfeeboote, glugAeugmutterfduffe 
unb anbere Ginbeiten, fowie gegen bie ftüftenpuuje 
im Nigaec SWeerbufen. 

Nad)bem bie beutfehen ©eeftreitlräfte in gt< 
nügenbe Nähe gefommen waren, erfolgte bei 
gutem Setter ber Anflug ber fiuftßreü- 
fräfte. ©te folften nid)t «Hein oui- 
Hären, fonbern audj nach 9Jcöglid)feu 
* f bem geinb burd» ©ombenwürfe ©cbfl- 
ben jufügen. 

j?cr Angriff war aufjerorbent(i4 
Dom @lüd begünfHgt. ©o gelang tt 
gleich einem ber erften glugjcuge, auf 
einem Dor berSucbt liegenben glugjeug« 
mutterfchiff mit SJomben einen Ireffer 
au erjielcn flammen unb Naud) hin» 
oeten bie gute SBirlung an. ^n ähn- 
licher SBeife gelang ei bem glugjeug, 
nad) Bombenabwurf auf einem 3 er f t * rcr 
Vranbwirfung fefoufrcllen. Von einem 
jweiten glugjeug würbe auf einem an* 
beren 3 cr Fförer ebenfalls ein Ireffer 
beobachtet, öin britteS erfpähte in ber 
SlrenSburger Sucht Wieberum ein ging- 
jeugmutterfchiff, auf bem jwei Xreffer 
angebracht werben lonnten. Tat Dierte 
glugjeug hatte einen Äamöf mit jwei, wahrfchein- 
lieh rechtjeitig Don einem ber SWutterfchiffe aufge- 
ftiegenen, feinblidjcn gliegem ju beftehen, ber ba- 
mit enbete, baß beibe bie glucbt ergriffen. S?ot 
Sinbau lagen jwei untergetauchte Ünterfeeboote. 
©ie würben Don einem fünften glugjcug auf* 
Slorn genommen. 5Da eS jiemltd) niebrig flog, 
hatte baS geübte gfliegcrauge bie beiben gahrjeugt 
in ber SHeereStiefe ietdjt gefunben. Rmti Vomb'n 
nahmen ihren SBeg hinunter unb fchTugen wie bt» 
rechnet ein. X)er (jrfolg Tonnte Jeboch, wie e4 
meift bei untergetauchten Dbieften ber gall ift, 
nicht feftgeftellt Werben. (Sin fechfteS Rlugacug 
hatte fid) bie befannte ruffifche SBerft für Ior< 
pebobootSbau in J)ünamünbe als ÄngriffSjiel 
auSerfehen. ©ieben Xreffer fonnte es auf feine 
Nedjnung buchen. ©ed)8 e;ptobterten in ben 
SBcrfftätten ber Sßühlgrabenwerft unb fcfjeinen 
nicht nur große 3erftörungen an SRaterial ange- 
richtet, fonbern aud) mehrere SWilitärperfonen. 
©eamte unb Arbeiter getroffen »u ho&en. X»er 
fiebente Ireffer barfl in ber #elltgenwerft. tSuf- 
wirbelnber bunfler 9taud) geigte bie Vraubioir- 
lung an. (Sin fiebenteS glugjeug fid)tete aui 
einer fiöhe Don etwa 1500 m, 20 ©cemeilen norb« 
meftlidj isünamünbe, einen ruffifdjen 3weimaft- 
fchoner, ber Don einem flcinen ©chleppcr ge)ogen 
würbe. Qn fteilem Gleitfluge ging baS glugAeug 
junäd>ft tiefer bis auf eine jpötje Don 100 ra über 
bem 3Keere unb umfreiße ben ©chleppjug, am 
über beffen Bewaffnung unb HRannfchaft flar ju 
werben. Sie lefetere wollte fich Dorcrfl mit &t' 
wehren jur Sehr fe^en, würbe aber burd) einige 
©djüffc aus bem «Wafchinengewehr beS glugjeug* 
eines anberen belehrt, fo baß fie bie Soffen nie« 
bcrlegte. Nun ging baS glugjeug nod) tiefer unb 
fefctc auf berSafferobcrfläche mit feincn©cb>tmrn< 
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fördern auf. Der SBeobadjtungaoffijier ging an 
-Horb bei ©d)lepperä, mäl)renb ber gübrer bie 
3Rafd)ine gegen bie Söelteu fieuerte. $ierauf über« 
rtatjm bec Veobad)ter ben Vefefjl über ben Edjlep- 
per unb fufjr itjn läng$feü3 bed gefcbleppten <£tf)if- 
feö. iJefctere« mar ber ruffifdje ©d)oner ,&la", 
ber mit Stollen unb (Sifen beloben unb bcffen Vc- 
ftimmungdort SRiga mar. 9tad)bem bie ÜDtannfdjaft 
an Voub bei 2ri)lcppeuo gegangen, mürbe ber 
<Bd)oner burd) Offnen ber Ventile unb Sprengung 
Aum ©infen gebradjt. Der ©cblepper mit ber 
iBefafeung beiber ©djiffe mußte freigegeben mer- 
ben, ba ber längere Slufentrjalt beS SÖafferftug- 
AeugeS auf ben Sogen ju gefäfjrlid) mürbe. Der 
33eobad)tung3offijier ftieg um, unb baä glugjeug 
flog mieber auf. öS mar bies motjl baS erfte- 
mal, baß ein SBafferflugjeug in biefer Jßeife ,ut 
SBerfe ging. 

Die beutfdjen glugjeuge führten uad) Crrfül- 
lung i()rer Aufgaben toofjlbefjalten unb unoer- 
febrt an SBorb ber glugjeugmutterfdjiffe jurüd. 
Die günftigen ßrgebnijfe beS Angriffs riefen bei 
ben Muffen große ©eftürjung beröor. Rur Ver- 
geltung griffen nod) am felben Xage mehrere ruf« 
fifcöc Safierflugjeuge einen fleinen beutfdjen 
Slreujei oor SBinbau mit artjt SBomben an, bie 
iebod) fämtlid) ihr Rlel »erfetjlten. Dagegen 
luurbe oon ben &bmel)rgefd)üben ein glugjcug 
f>eruntergefd)offen, nad) SBinbau eingebracht unb 
feine Vefa&ung, jtoet ruffifd)e Offiziere, gefangen 
genommen. 2J?an (ann tjievauS fernliegen, baß un- 
fere SRarineflteger ben ruffifd)en bebeutenb über- 
legen finb. 

9lud) in ber gemaltigften aller ©eefd)lad)ten, 
bie gefdjlaflen mürbe, oor bem ©fagerraf, mürbe 
oon ber «Kitroirfung eine« ftlugjeugmutterfdjiffeS 
berietet, unb jioar auf cngliftfjer «Seite. öi mar 
bieä ber Dampfer ,,(£ampania" ber (&unarb*£inie. 
Diefer oerbrängt 12 884 Xonnen. öin Xcilncl)« 
mer fd)ilbert: „gern am grauen Gimmel taud)t 
ein fcbmarjeS ^ünrtdjen auf. gufebenbS näfjert 
ei fid), roirb größer, beutlid)er. (Sin mäd)tiger 
englifdier Kampfflieger fauft fjeran. Der gepan- 
jertc ÄÖrper blinlt unb blibt. 



Qefet baben ifm bie tKbroebrgefcf>ü{je im 3^ e ^ e - 
23 u* ein Siran} meißer unb fdjmarger fünfte legen 
fid) bie efplobierenben ©d)rapnclIS um iljn. Die- 
ter unb bid)ter mirb bie (ttarbe, bie itjm ben ?Beg 
oerlegt. 3efrt fdjcvnt ein ©d)uß gefeffen }u baben. 
Grin ©tufeen get)t burd) ben fiörper. Cr hat ge- 
nug, ©teil fteigt er bod), fd>lägt einen fajarfen 
Sogen unb entfdjminbet mieber, mober er lam." 




fflbb. 2. 35«d etne« ^lufljieua-'iDluHetfditff*« mit geöffneter 
«ufe, burd» bie bte fttua&euo- in« innere o-rfentt iserbcn. 

SBäljrcnb be« »eiteren Verlaufes ber©d)lad)t 
— ber Vorfall ereignete fid) gleid) ju Slnfang — 
erfd)ien aud) rein meiterer feinblidjer glieger. Da- 
gegen mußte bafl glugjeugmutterfd)iff ben Van» 
jerfreujer „Jöarrior", ber oon ben beutfdjen 
©djiffen fampfunfätjig gemad)t roorben mar, bei* 
feite fd)leppen. Übrigend nu^te eö nid)t oiel, ba 
bad ©d)iff infolge feiner erlittenen Sefd)äbigungen 
febon balb barauf fanl. — 

©o fann, mie biefe Seifpielc jeigeu, ba8 
51ugjeugmutterfd)iff im Striege red)t gute Dienfte 
leiften. 



Der SeffeHmlton { m Kriege. 

Don U). mannben. mit 5 flbbilbungen. 



Cr-? ift nod) febr fr üb am Xage. Kaum l)at 
bie ©onne iören fiauf begonnen unb neugierig 
fd)aut fie über bai Xal b^nmeg, in beffen OTulbe 

fid) baä Keine ruffifdje ©täbtdjen i'^ 

be()tit, bai meit hinter ber frron: liegt unb oom 
Strieg oergeffen ju fein fdjeint. Gtroaä abfeitS oon 
ber ©tabt jieljt fid) bie Sabnlbtie l)iu, bie jebt 
meljr Verfeljr aufioeift als ju jenen Jagen, ba nod) 
nid)t beutfd)e ©olbateu ()ier aud- unb eingingen 
unb nod) nid)t bte Saitbfturmpoften uoti ljuiibert ju 
bunbert Bietern bai ©d)ienengcleife bemadjtcn. 
Die fleine 93ab,nl)ofanlage ift oon Pionieren roe- 
fentlidjermciterttoorben. Vor allem fällt bie große 
Verlaberampe in bie Stugcn, bie mobl 500 a»eter 



oom eigentlichen Val)n^ofgebäube entfernt, crftellt 
mürbe unb ju ber ein befonbereS ©elcife b^infüljrt. 

3n biefer frühen 2Rorgenftunbe ftebt auf bie» 
fem Qleleife ein langer CSifenbafynaug, bei außer 
ein paar ^ßerfonenroageu eine gan^e -.Hnul)! ge- 
bedte unb offene 3üterroagcn sohlt, aud) eine 
SReiljc ^lattformmagen ftnbet fid) bajroifd)en, fie 
finb mit großen Vlanen überbedt unb bie bar- 
unter fjeruorfd)auenben Umriffe laffen erfennen, 
baß Wilitärmagen auf innen oerlaben finb. 9?od) 
frijeint im ©täbtdjen oöllige SRulje ju l;errfd)en. 
Da ertönt oon ber ©traße herauf ber ©teid)- 
fdjritt einer ©olbatenabteilung, bie moljl an 200 
Wann ftarf fein fann. Unter $ft|ntttg eineä 
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933. ÜKannhera: 



Hauptmanns unb mehrerer Offifttete unb 
Unteroffiziere nimmt bic Abteilung il)ren 
Seg auf bie S3crlabcrampe unb ben bort 
bereitftehenben 3"fl 6 U - 35afclbft ange- 
fommen, ertönen ein paar StommanboS 
in bie frifche Morgenluft unb gleich bar* 
auf beginnt ein gefdjäftigeS JJcbcu. Senn 
aud) bie Uniformen baS allgemein üblidjc 
gelbgrau aufmeifen, fo üermag bori) aud) 
ber ilaxt an ber Mopfbeberfung unb ben 
9Id)feiriappcn fofort su erfenneu, baß bie 
Xruppe eine fiuftfdjiffcrabteilung bar- 
ftellt, unb baß ber Gifenbabnjug tticiitc 
anberes birgt als bie Sagen unb ©eräte 
biefer Abteilung, bic fid) bereit madjt, 
in ben ftrontbienft einjurüden. 35ic 9lb» 
teilung ift uermutlidi an einem anbereu 
groutabfdjnitt überflüffig gerocfcii unb 
nun rjierljer Derfdjobcu morben, tPO fic 
notroenbiger ift unb jmedbienlidjer ein» 
gefetu mevben fann. 9?u haben bie 
fleißigen Solbatenbänbe, bie biefc Arbeit 
anfdjeinenb febou recht gewohnt finb, bie 
Sagen tootl ben fchüfceuben Hüllen befreit, 
anberc haben bie gefd)loffeucn Sagen ge- 
öffnet unb co beginnt nun bie Gntlabung. 
Sährenb oon ben einen Gifcnbaburoagcn 
<ßferbe berauSbeförbert merben, rollt bon 
ben anbern Sagen um Sagen bie 9?ampe 
hinab in baS freie ftelb, unb nun erft 
enthüllt fid) bic ganjc 33untheit eines 
militärifdjen 33ilbe§, loic man eS in ber 
Heimat ju 9J?anöoer$eiten aud) fdjon ju 
beobad)ten ©etegenheit hatte. GS ift jefet 
audi bem 9cicbtfad)öerftänbigeu flar, baß 
er es mit einer £uftfd)ifferabtcilung ju 
tun hat, bie $u einem geffelballon gebort. ÜJiit bem 
unoermeiblirben ©eraufcb unb ßämi uolljieht fid) 
bie 3 u fA ,nmcn f* e H"ng, beS ganjen SagenparfeS 
unb als nun cnblid) nad) SBerfluß Don faum einer 
©tunbc bie Abteilung marfdjbereit fleht, bringt 
bas Stommanbo beS güljrerS fie fcbließlidj in 33c« 
megung. <2taunenb fehen eS bie iujmifdjcn mach 
gemorbenett 33croohnec beS ©täbtrijenS, roie bie 
Abteilung flapperub unb rollenb über baS unebene 
^flaftcr ber Hauptftraße babinjtebt unb fid)fd)ließ« 
Ii di ber ber ftront auführenben fianbftraßc JU» 
roenbet. vier nimmt bie Abteilung eine red)t ftatt 
lidje Strede ein. (Sie beanfprudtf mefjr als 300 
3J?eter mit ihren Sagen unb ^Jferben. 5Die SJfann- 
fd)aften finb aufgefeffen unb in flottem Xempo 
ftrebt ber Aug baf)iu. Man muß bebenTen, maS 
alles \u einer fiuftfdjifferabteilung gehört. 35a 
ift junädift ber Sagen mit bem ©allon, beffen 
Hülle forgfältig üerparft ift, fo baß man fic faum 
bemerrcu mürbe, menn nid)t eben ber Horb, ber 
ber 33efatuing beS SBallonS jum Slufeutbalt bient, 
fid) gleichfalls auf bem Sagen befinben, unb motu 
nid)t mand) anbereS barauf binbeuten mürbe, baß 
biefer Sagen ba* Hauptfädjlidjfte ber ganjen 3lb- 
teilung birgt. Sann lommt ber Sinbcroagcn, ein 
Sagen, auf bem ein Motor unb bie Siube mon* 
tiert finb. üeptere gut ertcnntlicb an bem forg< 
fam aufgemidelteu Stablbrabt, ber beftimmt ift, 
ben 33allon ju feffcln unb ihn an bem ü)aoon* 
fliegen in l)inbern. Sin locitercr 3Bagen bringt ein 
oollftänbigeS <ßl)otographenatclier famt Dunfel« 
fammer. ^hm fddießt fid) an bte lange {Reibe 
ber ÖaSroagcu. ,">n 2n 2 tablflafd)cn ooit je ")cl>m 




Bbo. l. ®e« fte|TcIbalIon4 9Roraenern>a(ben. Üer fftffetbaUon n>)tb von 
bei S3ebtcnunü«mann(ct)aft au« fetner t>aüt gejoaen unb jum Vlufftup 

plae gebraebt. 



3nl)alt mirb ber foftbare ©toff auf jebem SBagen 
mitgcfüljrt. 1<> foldier SBagen finb nötig, um bie 
Füllung beS Ballons ju erreichen, maftrenb ein 
elfter Sagen a(S9teferoemagen für etma notmenbio 
merbenbe Üiari)fulluugen bem 3 U 9 «"4 jugeteilt 
ift. 3 eDtr biefer Sagen trägt baS ®emid)t uon 
22 3cntnern. 2)en Sefdjlufe beS 3ugeS bilben 
eine gelblürbe unb ein ^rooiantroagcu, fofern niebt 
nod) baS eine ober anbere weitere @cfäb,rt not' 
menbig ift, fei eS um befonbere 5inrid)tung3gt' 
genftänbe, Serrjeugc ufm. ober aber gar baS um' 
fangreid)e Material einer befonbereu 33allonballf, 
baS mit allem £>rum unb rvan unb je nad) bei 
öh bne beS 93al(ouS mitunter fogar mehrere Sagen 
benötigt, ju beförbern. 

9?ad) mel)rftüubigem 3J?arfd) auf üielbcfafirt 
ner Straße — ber feinblicben tyitQet megen f)"t 
ber GifcnbahntranSport jiemlid) meit hinter ber 
jvront aufgehört — biegt bie Abteilung in einen 
ftelbroeg ein, um aud) biefen balb mieber ju ber> 
laffen, unb in einer Siefe |tt halten. Siebcrum 
entmidelt fid) nun für Turjc 3^it ein gefdjäftigc* 
Ireibcn. l£ö fdjeint, baß man bie Abteilung febon 
ermartet hat, benn fic ift faum red)t eingetroffen, 
ba mirb ihr fd)on oon irgenb moher ein Sefehl 
überbrad)t, ber erft rcd)t gefdjäftige £ebcnbigf<ü 
in bie Abteilung hineinträgt. 5)ie Sagen roerben 
abgefd)irrt, bie *ßferbe in ein fcitmärtS gelegenes 
benad)barteS Sälbeben geführt, um fie oor^lieger' 
angriffen unb fcinblidien s Ärtilleriegefd)offeit b ü 
fd)ü^en. Sieber ertönen nun nad)einanber flenn« 
maitborufe, unb et)e man eS fid) recht oerfiefjt, l"' 
ginnen bic i'oibercitutineu jum tXufftieg beS S3ul' 
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lottc-. 3 eocr Statin ber Slbtciluug bat feine befon» 
bere Arbeit, unb ba fie nicht nur im grieben gut 
eingeübt tourbe, fottberu aud) im Jclbe fdjon recht 
rjäufig 3uc 2>urd)fül)rung tarn, fo gebt alles tote 
am Schnürchen. Stuf groftcn Unterlagen (mcift 
ben Beden bec eiitäelncn Sagen) roirb bie 
Ballonhülle auggebreitet unb ein bittet früH« 
fchlaud) mit bent güllaitfa& oerbnnben. 5Det güll» 
fd)laud) toiebec mirb mit einem ?lnfafoftüd Oer« 
fetjett, in ba« bie Leitungen ber Öa*roagett einmün» 
ben. Ginige .'öanbgriffc genügen, unb mit 150 
9ltmofpl)ären £)rud ftrömt nun baS öaS in baS 
innere bec Ballons ein unb läf}t ihn fid) all' 
mäl)lid) blähen unb oom Boben ergeben. SDer* 
toeil ridjten anbere ©ruppen ber Slbteiluug %e» 
lephonapparatc unb Iclepbonleiluttgeu, n»ieber an» 
bere [teilen baS pbotograpbifche Atelier bereit, 
richten ben Slorb unb ruften iljn au» mit ben not* 



loeubtgen ^nftrumenten. 9cad) faum einer Bicrtcl» 
ftuube ift bie Slbteiluug fdion fo tocit mit allem 
fertig, baft ber Ballon auffteigen lann. s D?an 
trägt ihn au ben .^altetauen etmas abfeitS oom 
Salbe, botthin, too ber ftorb bereitfteht, ben man 
nun fuuftgcredjt mit bem Ballon oerbinbet. 3 n " 
jtuifchen ift aud) ber Beobachter erfdjieucu unb 
hat ben ftorb beftiegen. 9luf ein Siommanbo be- 
ginnt barauf bie 'iOcotortoinbe flu arbeiten, lang» 
(am fteigt ber Ballon in bie Stifte .... 

Sahrenb ber Ballon allmäblid) fidi erbebt uttb 
ber Beobad)ter bort feinen Sicnft beginnt, Doli» 
^ielit fid) am 9luffticgpla|? unb in feiner SWähc bie 
toeitere bäuSlidje 9?ieberlaffuug ber 3Ibtcilung, 
moju ber Salb in ber nädjftcu ■Jhidjbarfdjaft bie 
befte 5J?öglicbfeit bietet. 25a bie Abteilung oor« 
auöficbtlid) längere $eit hier bleiben toirb, fo er» 
ftellt mau nidjt nur für ben Ballon bie grofje 
UnterfunftSballe, man bringt aud) Sagen unb 
<Pferbc bortbin in ©irfterheit, fdtlägt ^cüc f' ir 



bie Cfftsicrc uttb a)caitufd)afteu auf, fdjafft ipMafj 
für bie ©uiafd)fanone uttb manches anbere mehr. 
SllleS bieS ift lange borfjer fdjon criuogcu unb 
aud) oft genug fchon prattifd) erprobt roorben, fo 
ba» es fid) oljue oiel Umftänbe uttb in ftaunenS- 
roert lurjer Seit oolljief)t, jumal eben aud) hierbei 
jeber einteilte ütfann »oeijj, nmS er 511 tun hat. 
Doch fe()reu mir, bertoeil l)ier flcifjig gearbeitet 
toirb, jturüd sunt 9tufftiegpla&, um tnsmifdjen ber 
Betrieb ebenfalls flott in Öang gefommen ift. 

ü>er für ben StriegSgebraud) übliche £5feffcl- 
ballon ift ein red)t ftattlidjer ©efelle. ©eine 
©röfte beträgt ettoa 15 SJictcr in ber fiättge unb 
6 Bieter im föurdjmeffer. ©ein gaffungSoermögen 
betoegt fid) jroifcben 600 u. 1000 cbm. DaS 3urgül» 
lung oertoenbete 2)?aterial ift SafferftoffgaS, baS 
fid) als ber pra!tifd)fte güllftoff enoiefen I)at 
unb bem Ballon ben nötigen Auftrieb fid)ert, um 

nid)t nur benSlorb mit ber 
Befafyung, biejutoctlen auS 
ituei ^Jerfonen befteljt, ju 
tragen, fonbern aud) baS 
nid)t unerheblich fd)mere 
2 tahlbrabtfeil, an bem er 
befeftigt ift. ©djon mäh« 
renb ber legten iUjaje fei« 
ttcr Jüllung, als eine Sfa« 
Salir.nianttfdtaften ihn nodj 
an ben .^altetauen feft» 
Dielt, alä man ben Sorb 
mit il)tn oerbanb, bie lele« 
pl)on(eitungen eingefd)al« 
tet unb nachgeprüft mür- 
ben, ließ fid) ber ftattlidje 
Ballon in feinen Ginjel« 
heitert reriit gut erFennen. 
Qluffallenb ift, ba§ ber 
Ballon mit bem Borberteil 
febräg nach 'oben in bte 
Suft ragt, auffallcnb ift 
ber eigentümliche 91nfa^ 
an feinem hinteren unte* 
reu ©übe unb nicht julefct 
aud) ber lange Sdjtoanj 
mit ben eigenartigen lü» 
ten, oott betten er feinen 
Hainen ali Drad)enballon 
herleitet. 

3Mefc ?lrt ber geffelballone ift nod) nicht fel)r 
alt, oiel älter ift bie ©efd)td)te ber militärifchen 
Suftfd)iffahrt, in ber ber geffelballon eine be« 
fottberä »nichtige üRolle fpielt. ©d)on bie 1793 er« 
funbene 2Jcontgolfiere rourbe mehrmals als 3 c f* 
felballon oertbenbet, aud) ber fid) fpäter baraud 
ergebene Sugelballou ift lange ;',cit a(3 tuilitä« 
rifcher ^cffciballon jur 9tntoenbung geTommen. 
granfreid) nantetttlid) hat »h« outl) bann nod) 
beibehalten al§ bei ttltl fdjon bie heutige lattgge« 
ftredte murft' ober torpeboartige 5 orm auffant. 
CBiefe moberne Ballonform, bie eine g(üdlid)e Ber» 
etniguug oott Ballott uttb brachen barftellt, ift oon 
Dcajor b. «ßarfcual unb Hauptmann u. ©igöfelb 
im Anfang ber 90er ^al)rc oorigen SahrfjunbertS 
erfunben morben. hat aber immerhin lange 
gebauert bis fie in allen Seilen fo burdtfouftruiert 
mar, bafj fie allen ?lnforberttngett geredjt tourbe 
unb aitrf) ein ergiebiges Beobachten atis> luftiger 
\iöhc geftattete. 




^bot. : Unaor. SbetopreHf«Wurfou. ©utop»ft. 



Ubb. k. Tic buTd) etnen Qm^lnmotor anaetrtebtne jtabetivtnbc, oon ber auf ber Station 
bod>ge(aTen rolib. 9lan fteot reebt« ba« ^Jlotoiflebäuft, Itnrt bte (jrohe ftabettrommel. 
trt ber SRttte ben Spannme4ant4mu«, tn bem ba« Xrabttetl fen(tet(emmt rotrb. roenn 
ber 4)aUon bte geroünr&te ^öbe erretdit bat- Xer 9Btnben>agen btetbt über bte flan&e 
Sauer be* Muffttea* befpannt, um ben Stanbort be« »aUonfl rocdjfetn m tonnen. 
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©emöbnltd) befinbct fid) ber 9Iufftieg- 
plab eine« fteffelballon« 6—8 Stilometer 
öon ben feinblidjen Jöinien entfernt, um 
ihn nidjt unnötig ber ©efaljr bet 3er» 
ftörung burch feinblicbe Artillerie auS- 
jufeuen. ©eitbem nun aber bie ftlieger- 
toaffe im ntoberuen Scrieg eine fold) große 
©eruollfommnuiig unb auögebebnte Ber- 
wenbung gefunben bat, ift aurt) ber Reffet- 
ballon wieber erheblidj in bie ©efabr- 
jone eingerüdt, unb bie §eereSbeiid)te 
tum frreunb unb ^einb melben nadjge- 
robe red)t häufig bte Bernicbtung folchcr 
Ballone burd) bie ftliegergefcbwaber. 
Deshalb finb neuerbing« ben geffelbal- 
lonen befonbere glieger jum ©ebuß beige- 
geben, bie ben 21ufftiegplab ftäubig um» 
freifen unb feeraunabenbe ^(ieger br3 
geinbe* abjuweljren fueben, aud) gtieger- 
abroeljrbattenen werben häufig in ber 
3läi)t ber fteffelballone aufgeftellt. 

Oft ber Nation oufgeftiegen, fo ftellt 
er fid) oermöge feiner eigentümlichen 
gorm unb geffelung unb ber boju hefon- 
ber« Mrbanbenen Ginrid)tungen felbft- 
tätig in ben SBinb ein unb ber Beob* 
achter fonn in ben meiften gälten fo- 
fort mit feiner Hrbeit beginnen, bie barin 
*eftel)t, ben ©tanbort feinblicber Batte- 
rien ju ergrünben ober Truppenbewe- 
gungen unb fonftige SNaßnabmen an unb 
hinter ber fttont be8 ©egner« feftjufte[< 
Ich, aud benen bann bie fieereSIeitung et' 
maige 2lngriff8abfid)ten be8 geinbe« er- 
leben !ann. Hud ber £>öbe oon GOO bi* 
1000 ro oermag ber Beobachter ein ©ebiet 
oon 40— 50 km im Umfreid ju überfchaucn, 
toenn aud) für tfjn in ber §auptfad)e nur «bb. 3. 
30 km inBetradjt fommen. Die Übermitt- 
lung be8©efchauten erfolgt burdj bie$ele- 
phonapparate, in manchen gälten aud) burch glag- 
genfignale junächft an bad Äommanbo ber Hb* 
teilung, bai Wieberum burd) bad Telephon mit 
ben fid) in ber 9?ad)barfd)aft befinblid)en Satte« 
rien ober mit bem ©tab ber baoorliegcnben 
$eere«abteilung oerbunben ift. 

©o einfad) bie ©ache an fid) Flingt, fo ift 
fie bod) gleicbmobl bon mandjerlei Umftänben ab- 
hängig. 9cid)t julefct eben bebingt bie äußere Bau- 
art unb ba$ Drum unb Dran bei gcffelbatlona 
felbft erft bie TOöglichfeit einer guten Beobad)- 
tung. Söürbe man ben Ballon einfad) mit 28af- 
ferftoffgaS füllen, an bem ©tablbral)tfeil auflaf- 
(en, fo mürbe bei ben ßuftftrömungen in r)öt)eren 
Legionen ber Ballon red)t bebentlid) bin unb her 
penbeln, ja bisweilen bii auf ben Boben i)crab- 
gebrüdt werben, fo baß nicht nur bie Bcobadj- 
tung gänjlid) unmöglid), fonbern aud) ber Beob- 
achter fcljmer feeiranf werben unb juweilen in 
fiebenägefabr fdjwebcn würbe. Bei ©onnenfehein 
täme außerbem nod) bie ©efabr beä ^lafeen« für 
ben Ballon binju. Ilm all bie* \u oenneiben, finb 
beäbalb am unb im Ballon nod) eine Weihe Gin- 
rieh hingen angebracht, bie ihm erft bie erforber- 
lidjc ©ebrauebdfähigfeit oerleiben unb ©efunbheit 
unb Heben feiner Befafcung fidjern. ©oweit biefc 
Cinrid)tungen äußerlid) fidjtbar finb, würben fie 
febon furj erwähnt, ©ie finb ei aud) in ber £>aupt- 
fad)e, bie ba& gefährliche penbeln bei Ballons*, 




9bot. : Unpar 9bc>tFpitffe=0ureau, ewbopcfi. 
ftlarmacben be« fteffclbaiion« unb bt< Korbe« für ben «ufMtt 
bet etner dfUrrttct)ifcb,<unflar fcufKebtfffrabtctlunn.. 

bai namentlid) aud) bem ßugelballon eigentümlich 
war, üerbüten. Sie bewirten, ba& ber Drachen- 
ballon nod) bei einer 3Binbftärfe t>on 20 sek/m oer« 
wenbbar ift, wät/renb ber Slugelballon fchon bei 
einer SBinbftärfe oon 7 sek/m nicht mehr benüfct 
werben tann. ©oweit eine Steigerung bei Auf' 
triebd in BetradU fommt, wäre wohl bie ftugel- 
form bie günftigfte, weil fie bei größerem 9iaum» 
innern bie Ilciufte Cberfläd)e hat, anbererfeitd 
aber erweift fie fich un^wedmäßig, weil fie bem 
ÜBinb ben größten Querfd)nttt bietet, le^tered ift 
ein ftadjteil, ber fo frbwer ini ©ewid)t fällt, baß 
man eben bie längliche luftfrijiffartige 5<>nn por« 
gebogen hat, bei ber bie Ouerfd)nitttläd)e auf bat 
'Jcotwenbigfte befdjräult ift. 

Qi ift allgemein befannt, baß bei ©ounen- 
bcftrablung fid) baö im 3 nnern befinblidje &ai 
audbebnt, wäbreub ei fid) bei bebedtem Gimmel 
unb (üblem Detter jufammenjieht. 3Kan barf be£* 
halb ben Ballon nie gauj füllen, fonbern muß 
einen gewiffen iRaum frei laffeu, um bem &ai 
bie '}ludbehnung ju ermöglichen. 2(nbcrerfcit£ aber 
wirb baburd) bie ©efabr ()eraufbcfd)woren, baß 
an ber Ballonhülle Qiubud)tungcn, fogen. SJinb* 
ballen, entfteheu, bie bem 2Binb ©clegeubfit bie- 
ten, fid) bariu ju oerfangen. riefen Obclftanb 
^u beteiligen unb bem Ballon feine pralle ^orm 
bauemb ju erhalten, mußte man bafür forgen, 
baß ber innere ttberbnid nicht oerloren gebt. Da- 



lex ^tWelbaüon im Scciege. 



gu bient ein befonbece« Sallonett. 9J?an legte 
in ben Hinteren Zeil bec Salloubülle einen lofen 
Sroifchenboben au« Satlonftoff, bec, folange bec 
Ballon ganj mit @a« gefüllt ift, fidj mit geringem 
3roifd)enraum auf bie äuftcre v xs 1 1 e legt. Sei Öa«* 
uertufl Im Innern tritt burrf) einen SBinbfang bec 
2Binb ein unb bläht ben lofen Soben auf. (58 
entfiel;: alfo gleidifam ein ^weiter mit SBinb ge* 
füftter Satton. Sine über bem ©inbfang rubenbe 
Stoff Flappe, bie Dom einbringenbenSBinb gehoben 
roirb, h'nbert ba« 3ucücfftr5men be« SBinbe«, in« 
bem fie fid) beim Drud be« SBinbe« oon $nnen 
her über bie Öffnung legt, fo bleibt im galt be« 




$Uot.: ft. C. »och, Berlin, 
«bb. 4. Set mit 2 tyenoncn bemannte ftefTelbalion roäbrenb bei «uffMfl«- 

©a«Declufte« bie äufjere pralle gform be« Sallon« 
befteften. Der merimürbige 2lnfafc, ben bec geffel* 
ballon am unteren Gnbe jeigt, ift bec fogen. 
©teueefarf. Gc befijjt bie ftoem eine« gefrfimm* 
ten 3hKnber« un b cnbet nad) Dorne in einem 
Siegel. Durd) biefen ©teueefad, bec gleichfalls 
00m 2öinb aufgeblafen roirb, mirb eigentlich erft 
bewirft, bat; bie ©pi&e be« Sallon« ftet« gegen 
ben ©iiib gerietet bleibt. Den (Eintritt be« 
Stuben in ben ©teuerfad geftattet fowofjl eine 
oorn au ber ©pi&e be« Siegel«, al« auch 
eine jweite weiter unterhalb befinbliche Öffnung. 
Sntftebt nun im Sallonmnern burd) äu&ere Se* 
cinfluffung ein ftarfer @a«brud, fo eutroeidjt ber 
©inb au« bem Sallonett burd) ein Sentil in ben 
©teuerfad unb roanbert an« betn oberen halb - 
lugelföcmigen ©nbe bureb einen fleinen ©djlaud) 



nad) Sebarf fdjliefilicb in« ftreie. Daburcb roirb 
ein ^lahen be« Sallon« Derpütet. 3lufjerbem be» 
finbet fid; nod) ,\u bem gleichen Qtoed am Stopfe 
be« Sallon« ein felbfttätige« Sentit, ba« offen 
bleibt, folange ber Sallon fteigt, bai fid) aber 
fofort fdjlie&t, fobalb bie ©leicbgcmichtälage er* 
reicht ift. gür tfällc bejonberer Gefahr führt Don 
biefem Sentit eine Seine jum Storb be« Beob- 
achter«, mit beren $>ilfe im Notfall ba« Sentil ge* 
öffnet unb ba« @a« jum (Sntraeidjen gebracht wer* 
ben fann. 

9ied)t gefährlich rönnen bem geffelballon auch 
eleftrifd)e Gntlabungen in ber fiuft werben. Den 
Sallon oor folcher Slißgefaljr ju fd)ü|jen, 
bient ein Dom Sentil jum fteffellabet füh» 
reuber ifoliecter Draht. (Sleltrifdje ©tröme 
roerben baburrh jur Stabelminbe bem ISrb* 
hoben zugeleitet unb oon bort burd) ein 
bejonbere« Stabel in bie Grbe abgeführt, 
©lcidjfall« am hinteren önbe bei Reffet* 
ballon« befinbet fid) noch ein Tanger 
©djwanj, ber biefelbe Aufgabe hat, wie 
ber ©djwanj am Drachen. Gr folt näm* 
lieh einen ruhigen ©tanb bei Sallon« 
herbeiführen. (Srhöljt roirb biefe rut)ige 
Sage noch burd) eine D?eU)c tütenförmigec, 
nach Dorn offener Jßinbfänge, bie fogen. 
Slrrhibalbfdjen Trichter. Demfelben3wed 
bienen weiterhin jwei an ben Seiten be« 
Hinteren Sallonförper« angebrachte, etwa 
5 ra lange unb 1,50 m breite ©egelflächen, 
^ranjöfifcbe Sallone weifen fogar meh* 
rere folcher ftlächen auf, ja man ift auf 
gegnerischer ©eile aud) baju übergegan- 
gen, biefe glächen felbft ju fleinen Sal* 
Ionen au4jubaueu unb b,at bii ju brei 
folcher ©eitenbaltone am $auptballon 
angebracht. 

(irmäbnenÄiucrt unb Don befonberer 
Sebeutung ift noch bie eigentümliche 9lct, 
in ber ber Sallon gefeffclt ift. 3unficbft 
fällt ein parallel jur fiängSadife uerlau» 
fenber, unterhalb ber SDcittellinie ange» 
brarhtcr breiter ©urt auf. 9ln biefem 
0urt hängt ber Slorb für ben Seobadjtcr, 
an ihm finb aud) bie jum geffelfabel füh* 
renben ©eile unb 4>altetaue befeftigt. 

Die Sallonhülle beftet)t in ber iRegel 
au§ fogenanntem Diagonalftoff, einem 
Saummollgemebe, bai jur ©eminnung 
genügenber Didjtigfeit nod) obenbretn 
imprägniert ift. 
Die Qinrichtung be« JtorbeS, ber befonbec« feft 
au« fpanifrijem SRohc unb 2öeibengefled)t berge- 
ftellt ift, umfaf3t trob ber Sefdjräuftljett be« 9?au* 
mei Dielerlei. Slufjer bem Üelepl)on ift ein fleiner 
lifd) Dorhanben, auf bem ber Seobadjter feine 
Sl arten befeftigen unb feine (Sinjeichnungen Dor* 
nehmen Tann, ölne JReifje ^nftrumente, bie ben 
©aöbrurf in hötjeren Sagen, bie SBinbftärle unb 
mandje« anbere nod) aujeigen, finb genau fo Dor* 
hauben wie bei einem 5 rc ' Da U° n - ^idjt Dcrgef- 
fen barf werben, ben gallfdjirm ju erwähnen, bec 
benübttngäbereit angebrad)t ift, um im Tyuli bec 
3erftörung be« Sallon« bem Seobachter bie Ret- 
tung be« eigenen Seben« ju ermöglichen. 

Der Dienft im ^effelballon ift ein recht an- 
ftrengeuber, namentlich wenn bem Seobachter bie 
fteuerleitung ber Artillerie jufällt. 9luf jeben gall 
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SBilhelm 5Bed 




vooi.: ,t C hoch, «terltn. 

Vanbunct «tne« äefTelbaUon* auf einer $talbUd)tunei im «Ptfttrt. 7er «allem rotrb tn bte Qade pfbradjt. 



ift cö feine Mlciniglcit in ÜMub uub Detter in 4ÜO, 
600, 800 ober gar 1000 Sflctcr £öl)C autii bann 
bi£ jum £e|>ten anzuhalten, menn bet (tteguet 
bnrri} Artillerie ober $lieger oen Ballon 5" t»er* 
ui (Ilten trad)tet, n>aö ihm bei ber .ftäufigfeit feiner 
SBermenbung — roähreub ber Sommcfrhlüdit 191(1 
ftanbeu allein ani unferer Seite gegen 40 5 c ff ci * 
baitone int £icuft — ancli oft fdjon gelungen ift. 
T>od) nicht mir ber Jeinb, fonbern aud) bte Statur 
felber tritt mitunter al-> Jvciub be£ A-cffclballouä 
aui. Stefannt ift ba* iWifigefdiirf, ba* uor etma 
$ahreäfrift ben ^ranjofen paffierte, inbem ein 
plöplid) einfe^enber rturmroiub an ber SUcrbutt' 



front ctma 20 foldier J5-ef fclbat tone lo*rif> unb 
baoontrieb. tjinige bauon mürben bi* nach 2Rittel< 
bcutfdjlanb getrieben. Soch fahlen berartige lln« 
falle immerhin au ben feltcnen Aufnahmen. 

ftat ber Ballon feine ÜageSarbcit glüdlicb 
getan unb ti fontmt ber Abcnb, fo loirb er mit 
\>ilie ber Satlonminbc eingeholt, ber Sieuerfarf 
entleert unb barauf ber Ballon entmeber in bte 
für ihn bereitgeftcllte volle gebradit, ober, wo 
biefe fehlt, bod) menigften* inl fdmttenbc 2BaIbe3' 
buufcl beförbert, mo er, feft oeranfert unb bemad?t, 
bic i'fatht über bleibt. 



(Eifenbeton unö elc&trifdfer Strom. 

Don Ingenieur tDilfyelm Bech. 



Tie große Srbeutunfl bw (Sifenbetou* ol* 
Baumaterial für moberne ^nbuftriebauten unb 
SBarenfyfiufet beruht vor ollem onf ber lothidje, 
bnf, ba* Gifcn unö ber Beton i» ihren (Eigen 
fdjaiteu fid) gegeufeitig oorAÜglid) ergänzen; ber 
reine Selon ift bei gleidjcr ^ejHftteil mofiig unb 
fdjii'cr, burd) bie Armierung mit Stfen wirb er 
(eidjl uub gefällig im AmMeheu. Ter Beton id)üut 
bav ISifcu gegen ?Hoübilbuitg, u'ährcub ba# ISiieu 
aerobe tu bcuienigen Teilen be* Beton* bic Ai'ftig 
feit erhöht, bic einer foldieu Berüärfuugbebnrfeu, 
nöiulid) in ben Teilen, bie ;{ugipauuungeit ou-> 



Vi hol teu hoben. Cime bie crhebltdK Abhäjton 
giotftyen (£ifcu uub Beton Käme jebod) eine Ber 
ftorfung ber auf 3 u fl beouiimtdjten ^fajrrn be* 
Beton* burd) bie litieneiulngeu uid)t juftanbe. 
(Sine onf bem (Sifeu befindliche Woftfdiidjt oerbiit 
bet fid) jpoar flttt mit bem Beton, fd)licfjt ober 
eine fefte Berbinbung gtviftyen Crifeu unb Beton 
aui, bo bie Moftiajicfu mit bem (Sifen nur (off 
,\iifammenbongt. To nun jeber Beton porö* ift 
uub audj Heine Stifte befommt, fo fiub bie Bor 
bebiuguugen gum ^eiterrofteu bei iöin antritt von 
Sädffet uub l'uft gegeben. To ferner ber Won 
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einen etwa 4,4 mal grö|Vreu SHaum einnimmt 
als bas metallifrfje (Sifen, fo ift ber Trucf, ben 
roftenbeS ©ifen auf bie Umhüllung ausübt, fetjr 
beträdjtlirf). Ter Beton fplittert unb mirb mit 
ber ^eit abgefpreugt. 

(Sin uod) gefährlicherer #ci\\b als ber SRoft 
ift ber cleftrifdjc Strom für beu (Stfenbeton; 
beibe arbeiten oft gemeinfnm unb frfjafteit fid) 
gegeufeitig günftige ?lngriffsiuomente für bie 
3crftörung. 'Sie Sronftitution bes eifenbetons 
fpielt hierbei eine u>id)tigc Atolle; abgefeben t>ou 
ben (Sifenciulagen, bie an unb für fid) ieljr gute 
eleftrifdjc i'eiter finb, bcftclu ber (Sifenbeton ans 
Snnö, Sd)otter, dement, Half unb Silizium 
fallen in fcljr oerfduebener Quantität unb pl)i)fi* 
falifcfj^cfjcmifc^er Befdjaffenheit. Tie Beftanbteile 
bes Betons finb in troefenem 3»ftanbe fd)lcd)te 
Leiter; Jjierju ift and) bie i?uft 511 rechnen, bie 
ben ganzen Beton mehr ober weniger bürdet. 
Tic (£ifenftäbc finb alfo Doiteinanbcr unb üon 
ber £6erfläd)e burd) fd)led)tc Leiter ifoliert. ibei 
oorfdjriftSmäBtger frerftellung bes (iifenbetouS 
ift jeber einzelne (Sifcnftob öollftänbig in ^erneut 
eingebettet. Tie 3lbl)äfion siinfdjen ISrifeu unb 
Beton ift begrünbet in ben folloiben, foagnlierten 
Stoffen, bie im gallertartigen 3>'ftanb bei ber 
Sbcrftcllung mit beu <£ifenftäben jufammenge 
bradjt merbeu unb bann erhärten. 

s Äl£ 3folator gegen eleftrifdjc Ströme fauu 
Beton nur in troefenem 3 ll f tan be gelten; oon 
(Srbreid) umgebener Beton, ber in ber föegcl eine 
beträchtliche ^eudjtigfeit befifct, mirb als (Slcftri = 
jitätslciter tuirfeu. Bei SHafierbauanlagcn, Wriiu 
buugeu in feuchtem Grbreid), Xurdmäffuug von 
Siegen ufio. bieten fid) alfo beni clefiriidjen Strom 
gaiu, anbere Berfjältniffe bar als bei öollftänbig 
troefenem (Sifenbeton. 9Ule Bcrfud)e unb Er- 
fahrungen haben ergeben, bafj nur bei burd)fcud)- 
tetem Bobeu eleftrifcfje Ströme oerberblii) mirfeu, 
hingegen bei altem unb troefenem Beton für 
feinen Beftanb nidjtS 31t fürchten ift. Tafjcr finb 
gut ausgetroefnete Betonbauten nid)t burch clcf* 
trolytifcfje ^Birtlingen gefährbet. Xa troefener 
Beton einen hohen eleftrifcbcn 3Bibrrftanb befiel, 
bilbet er einen oor^üglid)en 3folator, ber fclbft 
bei fehlerhafter Snftallatiou elcftrifdjer Leitungen 
ben Stroinjutritt $u beu (Sifcneinlagcn uerbinbert. 

3« allen Betrieben, in benen (Slcftrijität 
eräugt mirb ober Bcriuenbuug finbet, bietet fid) 
bem eleftrifdjcu Strom bie iWöglirijfeit, mit ben 
aus (Sifenbeton bergeftellten Sanb-" unb Tad)* 
fonftruftionen ber 3"buftriebantcn, mit benWa* 
fd)inenfunbamenten unb i'agcrftühlcii auSlSifen- 
beton in Berührung $11 fommen. Und) bie in 
(i'üenbetou eingebetteten Sdjienen eleftriid>er 



Straßenbahnen finb ben „oagabunbicrcubeu 
Strömen" fortgefefct ausgefegt." «tit biefem 
Warnen bcjeidjnct man Ströme, bie 00m oor 
fdjriftsmäHigen i'citungsmcg abirren unb in be 
uad)barten Seitern, B. $as= unb SBaffcrlci 
tungsröhreu, im Berein mit ber erbfeud)tigreit 
eleftroh)tifd)e äßirfungen heruorrufen. Unter ben 
ämar fduuachen, aber jahrelang anbaueruben eleT 
trifd)en (Sinnurfungen uagabunbierenber Ströme 
werben md)t nur metallene s Jtol)rc unb Habel, 
bie in t>cr ßrbe oerlcgt finb, ftarf angegriffen 
unb jerfreffen, fonbern aud) eifernc Honftruf- 
tiousteile benadjbarter GJebäubc. TaS feud)tc 
©rbreid), burd)tränft Oon mannigfadjeu löslid)cu 
Salden, ift als guter Leiter biefem Borgaug feljr 
förberlid). Sin ben Stellen pofitiueu Potentials 
mirb Sauerftoff abgefpalten, es bilbet fid) ffioft, 
unb jmar proportional ber Strombid)tc au ber 
betroffenen Stelle, im übrigen proportional bem 
probuft Strom mal $cit. Ten (Gefahren ber 
oagabunbierenben Ströme fann mau oorbeugeu, 
tubem man bie Strafienbahnfehieucn, bie jnr 
Stromrüdleituug bienen, in Beton einbettet, bie 
Telephon^ unb Jelegrapfjcnfabel in Betonfanäle 
einfchlicftt unb bie (SifcufonftruftionSteilc ber We« 
bäube mit einer Bctoiifd)td)t ifoliert. Öiau foll 
jebod) bem Beton, ber bie Einhüllung ber 
Strafecnbalmgeleifc bilbet, reichliche ^cit jum (Sr^ 
härten laffeu, bamit nidjt ber aus ber Sd)iene 
übertretenbe eleftrifdje Strom bie ?feftigfeit bes 
Betonlagers oerminbert, ittbem er il)in Wifd) 
nuiffcr entzieht unb burd) Soften 9iiffeüeruriad)t. 

^lud) burd) anbere s JJiafjuahnieu fann mau 
beu oagabunbierenben Strömen gleid)fam ^as 
^ajfer abgraben; oor allem ift eine forgfältige 
Bcrlegiiug ber ÖJleife mit gutlciteuben Stoft- 
oerbänbeu burd) Hupferbügel ober autogen ge 
fehtoeiöte Gifenbänber erforberlid), foftfpicliger 
ftcllen fid) parallel oerlegtc (Srbfabel. 

2Senu aud) oagabuubiercnbe Ströme nad) 
ben (Sifenteilcn ber (^cbäube nidjt bireft über 
treten föunen, fo befteht boch bie (Gefahr, bafi fie 
burch bie Wctallrohre ber ö)as* unb 3öaffcrlei = 
tiiugcn in bie öebäube eingeführt merben. Un- 
fad)gemäfse ^uftallatioiien oon i?id)t' unb Straft -< 
leünngeu geben Beraulaffung 51t Hur3fd)lüfi'en 
unb Erbfd)lüffen, bie bei nicht genügender Mon 
trolle jahrelang unentbeeft bleiben unb ungel)iu= 
bert ihren fd)äblid)en ©influfe auf beu Gifenbcton 
ausüben fönnen. Beim gemöhnlicheu (£rbfd)lufi 
mit ber oollcn ^läd)e bcö Jvunbamentes bleibt 
bas Potentialgefälle 31t Hein, um fdjäblid) 
luirfen. 

Bei fortgefe^tem TurdjftrÖmcu t»ou Wleid) 
ftromeleftrtjität burd) feudjten (Sifenbeton finbet 
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junädjft eine eIcftroli>tifct)c 3«te&img oe g ggaf ; e rs 
ftatt, jumal luenn bic Durdtfeudjtung mit SBaffer, 
basSal^e gelöft enthält, erfolgt. Dic3)rbiugungeu 
jur Gteftrolöfe finb alfo gegeben, unb bie Sauer* 
ftoff* unb Safferftoffentroicfiung roerben eine 
fioeferung beS SetongefügeS unb ein SRoften beS 
GifenS jur ftolge rjaben. Die am pofitiöen^ol 
ausgefällte Gifeuf)t)bror^bfd)id)t err)öt)t ben Über» 
gangSroiberftanb arotfdjen Gifen unb SJcton unb 
bient bis ju einem geroiffen ©rab als Sclbfi* 
fdjufc. SBenn ber 9loftanfa$ eine geroiffe Stärfe 
erreidjt, fann er 511 {Riffen im 93eton führen, bie 
burd) Sprengroirfung beS bermefjrten 58olumenS 
ber Gifeneinlage ju erflären finb. Die entroif' 
feiten ©afe unb beren Drud* tjaben feinen (Sin* 
fluß, ba fie burd) ben poröfen S3eton leidjt eiu> 
roeidjen. Die eleftrolrjtifdje 3«f c t? un 8 roitb um 
fo intenfioer auftreten, roemt bem SBaffer Saljc, 
fei es Soba, um bie §t)brationSgefd)roinbigfeit 
beS 3""entS befdjleunigen, fei es 5h)d)fal$, 
um ben ©efrierpunft beS Säaffers bei SBintcr* 
bauten ju emiebrigen, fnnjugefefctrourbcn. Sdjon 
ein ^rojent Sal^ufa^ berftärft bie 3erftöruugS* 
erfd)einungen Irnnbertfod). Stile (S()(oribe()aben 
bic gleite SSJirfung; Durd)feud)tuug mit ÜDlccr* 
toaffer ift baljer ftreug $u bermeiben. CDa bie 
Gtfenflangen burd) Gleftroltjfe roften, roirb ber 
innige 3ufammenfjang $nuf(f)en 33eton unb Gifcn 
gefrört, ber §ur Grtjaltung ber £ragfäf)igfeit aus 
ftatifdjen ©rünben erforberlid) erfdjeint. Durd) 
oielc $erfucfje mürbe feftgeftellt, baß Ströme bon 
r)ol)er Spannung unb Stromftärfe, bie nur ein- 
mal auf furje 3fü ©ifenbeton paffieren, auf 
biefen in rocit geringerem 9J?aße eiumirfen als 
fdnoacfje Ströme, bie näljrenb langer Dauer regel- 
mäßig bas Gifenbctonnefc burd)flteßen. Sefon* 
berS an ben Stellen, roo 3 u flfP fl,l,1UIl fl cu Mtf* 
treteu, roirb biefc nachhaltige Seeinfluffung bes 
elcftrifcrjen Stromes Schaben ftiften. 

Die 3«ftörungSmirfung eleftrifdjcr Ströme 
in Gifenbetonbauten rourbe in ber erften Seil 
unterfd)ättf, bis ein befonberS fraffeS ^öeifpiel 
bie Oiefaljreu oorSlugen fütjrte. 2$or fieben ^arjrcu 
nuirbe in ber 9?äb,e Weunorfs ein großer SBaren- 
fpeicf>er aus Gifenbetou unroeit einer cleftrifdjen 
M'raftjentralc unb einer eleftrifdjeu Bafyl errid)' 
tct. Sdjon oor Ablauf eineS 3«^cS traten im 
Selon parallel gu ben Sirmierungseifen Stifte auf, 
au einzelnen Stelleu mürben fogar bie Scton* 
frfjalcn abgefpreugt unb baS fo freigelegte Gifcn 
jeigte einen ftarfeu üRoftübcr^ug. Die Unterfn» 
d)ung ergab, baß bie l'idjtleitungen über ieudjte 
3folatoreu ganj bebeuteube Ströme in ben ftetS 
fcudjteu Sieton bes Meilers führten. Sind) in ben 
3folicrrof)ren ber eleftrifdjen Leitungen, bieburd) 



Schrauben an ben Setonroänben befeftigt roaren, 
bilbete fid) mit ber 3^1 infolge ber Suftfeudjtia/ 
feit Sduoi&roaffer, baS eine leitenbe Sierbinbung 
jroifd)en Drär)ten, SRöfjren unb Seton r)erfteltte. 
92ad) SSerbefferung ber^folation tonnte eine 2*er* 
meljrung ber Stäben nidjt mer)r beobadjtet 
roeroen. 

DaS befie Sdju^mittel, baS fid) gegen bie 
©efat)ren ber Gleftroltjfe (Sloftbilbung an ben 
Gifenftäben unb 3«fplitterung beS ^etonS) an» 
roenben läßt, ift gute 3fofierung beS Gifenbctonä 
gegen geudjtigfeit ; man fud)t bie Sfolierung bura) 
afpb.altljaltige Sdjugmittel 51t erreichen, inbem 
man bie ffletonoberflädje ober roenigftenS bie ein* 
betonierten Gifenftäbe allein burd) einen «nftria> 
gegen SRoft fd)ü&t. Sfolierlatf auf Gifenftäben 
bietet nur bann einen ficfjeren 3d)u^ toenn er 
an allen Stellen ber Dberflädje gut rjaftet unb bt-.- 
jum Ginbetten fo errjalten bleibt, roaS bei ber 
^erftellungSroeife beS GifenbetonS jebod) auSge* 
fcfjloffen ift. Gin beffereS Sd)u0mittel bilbet ein 
©runbanftridj Don 9Kennige unb Seinöl mitjroei 
weiteren Derfanftridjen oon nidjt öerfeifbaren 
^arbftoffen. 

9Kag audj biefer Hnftrid) baS Sloften ber 
Gifenftäbe r)intanr)alten, fo mirb bod) bic innige 
SBerbinbuug ^mifc^en $?eton unb Gifcn geliüt* 
bert unb baburdj bie fteftigfeit r)erabgcfe$t. 
ferner mürbe beobadjtet, baß ber Sd^u^anftrufi, 
in öcrtjältmSmäßig furjer fy'\t oon ben 3f ntent* 
fallen gerftört mürbe. 3cbe ferjlertjafte Stelle 
bietet aber bem eleftrifdjen Strom einen Sin« 
griffspunlt. lunlidjftc Xrorfcnljaltung beS Se* 
tonS unb oorfdjnftSmäßige 3"fta^ation berelef' 
trifdjen Einlage finb alfo bie beften Sdju&mittel. 

3um Sd)(uß märe notrj bic ^rage ju prüfen, 
roic fidj Gifenbetonbauten gegen 93li^idjlägc Der- 
r)alten. GS ift hierbei ju berüdiid)tigen, baß foldjc 
Sauten öormtegenb in ben Stäbtcn ftet)en, roo 
bie SMifcgefarjr ot)ncl)in geringer ift als auf bem 
freien fianbe. Sei einem ©emitter roerben fämt* 
lidje Teile eines GifenbetonbaucS mit Glcftriji' 
tät gelaben, bie auf ben baS ganje öauroerf 
burd) aiehntben metallifdjcn Leitern ftetig $ur Grbe 
abfließen fann. 

v 3J?an fjat bab,er früher in 3Jorfd)Iag gebradü, 
bas Gifengcrippc cincS GifenbetonbaucS felbft als 
Slifcablcitcr ju benut3enunbanbaS©runbroaffer 
mittels Sttetallplatte anjufdjlicßen. ?ln ber Gin« 
fdjlagftclle unb in ibter nädjften Umgebung mögen 
\vol)l 9Hffe unb Slbbrödetungen beS SctonS oor* 
fommen, aber bic Gntfter)ung eineS SranbcS (v 
frfjetnt bei bem Langel an fenergefäfjrlidjent 
Material auegcfdjloffeu. 
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Xrofcbem über bie 93lifcmirFung auf Gifcn» 
beton erft redjt wenig 'Seobatfjtungen borliegen, 
bat man faft regelmäßig feftftellen tonnen, bafj 
ber 93lifc bie fanbigen Söeftanbteile beö Sietonä 
fdjmiljt unb fogenannte ,,©li|jröf)ren" bilbet, wie 
fic aurf) in freier Watur nad) bem (£infd)lngcn 
in ©anöboben gefunben werben. 

Obiuol)! nad) bem Urteil ber ^fadjleute ber 



©ifenbeton als bie bli&fidjerfte aller ttonftruF« 
tionäarten mit 9ted)t bejeidjnet werben Fann, 
foltte man bod) nid)t bon einem au3retd)enben 
SMi&fdjufo burd) ftangftangcn unb (üebäube- 
leitungen mit (Srbblattcn abfeben. Sllle eifernen 
SRobrleitungeu fönnen an bie SBltfeablciteranlage 
angefdjloffen werben unb al£ Stbleitungen jur 
(Srbe bienen. 



Der künftige £uftfd}iffoerfeel)r in (Europa. 



Don $. tncroius. 



mit 1 Karte. 



Slngeftcbtö bet JieiftungsfäbigFeit ber Vuft« 
fabr^eugt im gegenwärtigen Kriege fann cd nid)t 
öcrnmnbem, wenn man fid) jept nad) bem Vor- 
gang in ©eutfdjlanb unb in unmittelbarem 9In* 
fdjlufj an ben beutfd)en ihiftberFefjrSblan audj 
in *3)änemarF unb Sdyoeben mit planen über 
©rttd)tung bon Sufiocr^ 
Feljröltnicn befdjäftigt. 2Ba§ 
© e u t f d) l a n b betrifft, 
fo bilbete fid) liier bereits 
1914 bie £uHberFcbr3ge« 
fellfcbaft, beren umfaf* 
fenbe SßerFeI)r3blänc bem 
©eutjdjen 93unbeörat Sin* 
lafc ju einem ©ntmurf 
eineä ^uftberfeb/rsgefefceS 
gaben, unb bernuitlid) wirb 
fid) ber iHetd)3tag in nirfit 
ju ferner 3 cit mit einer 
SSorlagc ju bef offen baben, 
ber bas> Vuftocrfel)r>me[eu 
in ©cutfa^lanb regelt. 
9iadj ben planen ber 
fiuttbcrfebrdgefellfdjaft foli 
3>eutfd)lanb mit einem 
9?e£ bon SkrFefyrsltnien 
umfpannt werben, worin 
©erlin einen widrigen 
ÄnotenbunFt bilbet. 33on 
bier aus ftnb Linien, über 
SBicu — $ubapeft g?beub, 
nad) ftonftanttnobel ge- 
plant, cbenfo wie bon Berlin aiiä Seitenlinien 
nadj Kernel, Tt'iii'clDori, l'iirerubnrg unb 3ürid) 
anggeben follen, wo.yi fid) bann nod) eine 9ln* 
jaljl Ouerlinien gcfclleu. 

Tiefer großartige SJerfebräplan, ber in erfter 
fiinie einen ViiftnerFebr jwtfdjcn Teutfd)lanbunb 
feinen 33erbfmbeten berftellt, ba* ganje Littel« 
euroba mit einem engen Buftnefe überleben foll 
unb girier) nad) bem ftricbcn3fd)ln& jur 3>ermirf> 



Iid)ung Fommcn wirb, erfüllt in ben fFanbi* 
naoifd)en planen eine bebeutenbc Ohr* 
Weiterung nad) Horben ju. 9lm bemerFenSwerte* 
ften ift bie fiinie Sto<ft)olm— SJtalmö unb im 2ln» 
fd)luf} baran eine £inie Xrclleborg— Sajyti&. 
Center finb ötnien bon Stodbolm über ben 93ott< 




n Wien u Konstant. 



*juf ttg« &uftoette9c«Umen. 

nifdjcu 9J?eerbufcn nad) ^yinnlanb unb $ftex9* 
bürg, fowie bon (Rotenburg nad) Snglanb in 
9lii5)id)t genommen. Ter fütjreube 9Serein 
SdjmebenS auf bem (Gebiete ber iJuftfdjiff- 
fal)rt, bie ?leronautifd)e Öcfellfd)aft in Stod> 
bolm, bat bereite borbereitenbe Schritte getan, 
inbem er lt. a. auf ber i?inie Stod*l)olm — s DJalmö 
geeignete Stationen für 3iwifd)enlanbuugen un* 
terfudjen lief}. 3 n TänemarF, wo fid) ebenfalls* 



d Dy VjOO 



2Sf, 



SUeine 3D?itteitait0cn. 



große* i^ntcreife für ben Muftucrfcbr funbgibt, 
hat bie Slcronautifdjc 03cfc(lfd)nft in Kopenhagen 
bic Sad)€ in bic §anb genommen unb einen 3(u*- 
fduift eingcfebt, ber mit beu gröBcrcn 3täbtnt 
in Säncmarf über (£rridjtung uon yanbung** 
plätten Derbaubclu unb aud) mit ben ifuftft^iff- 
fa()rt^gefcllfc^afteit in Stocfyolnt unb Gluriftiania 
ein 3ufammengel)eit anbahnen foll, um für bic 
brei norbifdjeu Üänber übercinftimmenbe Jylug* 
regeln herbei ju führen. Kopenhagen ift ein ge* 
gebener Äitotcupunit für ben Worben, inbem ftcf> 
bou hier eine SJtuic über SÖaruciuünbe nad) $)er* 
liu, foinic iMnien nad) Hamburg unb nad) 3dnue a 
ben unb 9iorioegen foioie nad) Gnglanb anorbnen 
laffen. $8a* jebod) Wouoegen betrifft, fo \)at 
fid) bie in (Vrage fomincnbc Wefellfd)aft, ber 92or« 
toegifdjc ^tfchiffahrtöDerein in Ghriftiania, nod) 
nidjt mit ber 3adjc befaftt, roährenb mau fdjioe* 
bifdjcrfeitä h.offt, einen Xcil ber i'uftDerrchr*' 
Pläne fdjon unabhängig Dom 5riebcnafd)liiB Der- 
roirflidjen ju fönnen. 

3n ffanbinaDtfdjen Suftfdnffahrtdfreiien r)ält 
mau ben SuftDerfcljr namentlid) bebeutungöDoIl 
für ben §anbcl, ivobei man fid) für ben Suitbrief 
ein <ßorto Don einer Wart benlt. Slud) für bie 
3eitung3bcförberung Derfpridjt man fid) Diel Dom 
2uftDerref)r. $aB biefer aud) in erfter 9Jcifje 
für ba§ ^oflroefen unb nid)t für bie ^erfouen* 
beförberung 33ebeutnng erhält, famt jebeufall* 
als fidjer gelten. Jür 53enoirflid)uug ber ffan* 
binaoifdjen v }iläne finb Sd)tücbett unb 2)änemarf 
gut gerüftet, namentlid) gilt bieS Don Sdjroeben, 
too es> nidjt blofe eine große «njafjl Don auägebil» 
beten Fliegern, gegenwärtig etroa Rimbert, fon« 
bern aud) mehrere ^lugmafdjinen^abrifeu gibt. 

JVür baS fommeube ÖuftDerfel)r*tDcfen mar 
ber Krieg nott toeittragenber Skbcutnng, beim 
er gab Slnlafj jum Bau dou ^lugma)d)inen unb 
l'uftfdjiffcn dou einer Jragfäf)igfeit, 3d)nclltg* 
Feit unb 5lctricb«fid)erheit, mit* man fie oor bem 



Kriege nidjt fannte. Ten t)aubgreiflid)ften "öe* 
loci* hierfür liefern uufere Marineflieger unö 
^cppeltnidjiffe, bereu unauihörlidje «efudjc in 
(£ng(aub ben Sert ber Dielgerüfjmten „splendid 
isolation" bes 3nfclrcicfj3 jum grofjen "Ärger 
ber Gnglänbcr ftarf beeiuträdjtigcn. heilere gün- 
füge Umftänbe |ür baö fünftige iiuftDerfehr*nefr 
finb bie jahjrcidjcu Flieger, Donbenen nadj 2Ü>- 
fdjlufj bed Kriege* ein grofier ieil fofort ber f riei> 
lidjett Betätigung im Ckbiet ber guftfdjif fahrt ju 
©ebote ftefjit, unb ähnliches gilt für Serfcrpli n trn 
mit i*uftfct)iffc«, meld) le&tcren im MeifcDerferjr 
über DOTeregteile ebenfalls große Aufgaben 
blüfjen. ^ebenfalls ift jefct bie iieiftungafätjigfeit 
beiber Strien Don i.'uftial)rjeugcn, ber ^lugina» 
fdnnen unb ber i?uftfd)iffe, fo auBcrorbentlidj 
grofj, baü ber ^enoirflidjung eined umfaffen-- 
ben i?uftüerfeljrs> in "JRittelcuropa, toic bie* beut* 
fdjerfeitS üorbereitet toorben ift, ntdjtö im 5Bege 
ficht- 'Sod) aud) in ber geograpbifdjen ^orfd)ung 
blüfjt ber iiuftfdjiffahrt ein ^tlb ber ^Betätigung 
in (Gebieten, 100 ein Sorbringen mit ben bt»t)er 
üblidjeu öilfömitteln fel)r fd)mierig ift, toxe in 
tropifdjen Breiteugraben, in betten bciipiel#ioeife 
breite bic Ifrforfdjung bes ^»nern Neuguinea» 
mittels ^(ugmafdjinen in s 2ln«iid)t genommen ift, 
ober in ber nörblid)en Gidrcgion, bereu noefj 
immer umfangreidK^ uncrforfdjte* Mccre^gebiet 
ein geeignete* ftorfdmttgdfclb für ein ^^PPfli«'' 
luftfdjiff fein mürbe, loäfjrenb i)'\ev bie 9iatur* 
getDaltcn für aubere Beförberung^ntittel, roie 
j. B. Sd)iffe, bie eine Ireibfal)rt Derfud)eit, uac^ 
iuic oor faft uuübertuinblidjc ober nur mit folof* 
faler ^citDcrfdMoenbuug ^u betuftltigenbe 3d)toie^ 
rigfeiten barftelleu, bie ba>3 ^-orfdjung^gebiet ber 
©ieregion fd)on feit 3öl)rf)unberteu ju einem ge- 
fährlichen Söirfuugsfelb machen, looburd) fid) er' 
flärt, bafe bie (Srfd)liefjuttg biefer Legion fo un- 
enblid) langfam Donftatteu ging. 
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Xer XfUlfdK ©ertanb tcd)tiif<t)»rciHmf(t)afts 
ltdirr Vereine, über beffen Wiiinbiiug mir im Dort 
flcn , N Mil)rrtntirt '2 XU) berietet haben, titelt am 
21. iTftobei 11*1 7 in "fterlitt feine erftc v>attDt^ 
ueifantmliinrt ab. Unter bcn leilnebntern be- 
lauben fid) Aablreidie lirruorrnfleitbc Vertreter 
bev ledmif. ?cr ^orfi^ettbe, Welieintiat i'vof. 
rr.-^nfl. "Pu>tet) lt)ie-J in feiner ^flriifjuna^att- 
jprndie auf bie (iittHchuna, bei ^erbanbev f)in, ber 
lebt n tedtitifd) rüiffcii|d)afllidic Vereine unb ba- 
nnt bie t)enuirrna.enbucn :\mic\e ber beutfd)cn 
lertimf umfaut. veutc bebarf e<< mehr nl«? je 



bce ;iufaututenarbeitcu^ ber beHtfdicu Xerhnifcr. 
Xer \Mitteninatttt fautt bei (Stientiferi*, ber Gteltro« 
ted)tti(er bc? "njnfcijiiicniHacnieurtJ, ber ?lrd)iteft 
be-ü 58atiinflcnieur-5 oft nicht entraten. Xerbnifdje 
K |>rari* unb tedmifdjcö Uitterrirhtdioefcn muffen 
mehr in entere ^iitilun^ fomtneti gilt aud), 
ben a(abcmifd) nebilbeten Xcdmilcm $u allen 
Stellen bei ben ^erhjaltungtfbcbörbcn, ben ($t- 
metnben, bcn Staaten, beö ^Heidieö bcn ^uganfi 
\u öffnen, wie beut ^uriftcu. s ?lu<h in bie gefef- 
siebenbcn Mörpcrfdiaften gcfioreu mebr Xrd)ni(er. 
Tie ledjnif muf; auf ben gebührenben ^lab fle- 
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ftcllt roerbeu. Tarau will bcr 3krbaub arbeiten. 
(St fud)t aud) auf bic ted)itifd)e (gefettgebung ein- 
^uroitfeu, bamil fie mit ben tforberungen ber Icd)* 
nif unb beö roirllidjen febeud in Sintlang ftehc. 
Ter :öcrbaub ald tedjnifdjcc Mittelpuntt tjat 
fid) ben QebScbeti gut fari)gemäBen Wcgutad)- 
tung von allen Öcfcjjentroürfen, bic bie Ted)ntf 
angeben, $ur Verfügung geitcllt. Sidtjer tjat nur 
eine ©ehötbc uon biefem Anerbieten (VJcbraud) ge« 
mad)t, bad K e i d) d f dj a 6 a m t , unb jroar bei bem 
Gntrourf bcr allgemeinen 33e|tcueruitg ber (Sncrgie 
iStofjle, (älcftrtÄität, Wad) unb ber Umarbeitung 
ber Automobilftcuet (jur gcrcd)tcn lirfaffung bcr 
^ferbeftärfen). 

Tct »on Tr. Tiel)t bearbeitete ^ahred- 
beticht berüljet ebenfalls bic Ölcidjftellung ber 
afabemtfdjen Xedjnücr mit ben ^uriften, forbert 
ben Auabau be* tcd)nifd)en 33üd)ercirocfend, bas 
in unferen öffenttidjeu SBibliotljefen nod) Stief' 
finb fei, 3?erbeffcruug bec tcd)uifd)en Statiftif ufro. 
Ter ;^al)rcöberid)t bcfd)äftigt fid) bann mit ben 
Bemühungen um bie eutfprcd)cnbe (Stellung ber 
Ied)niier im ftecre, bic erft jum Teil oou Gr« 
folg getränt finb. 

9carf) Genehmigung bed Wefd)äftdberid)td 
(praJ) iprof © i eben f e l b -fcalle über „3Birt* 
fdiaft unb Xcdmif in unb nad) bem Äriege." tfr 
zeigte, roie mir uor bem Kriege oöllig in bic 3öclt« 
roittfefjaft b,incingeflod)ten, wie mir in ber ^tteid» 
bilbung üöllig Dom SÖcltmatft abhängig marcu. 
Mit bem Slriegc trat bei und eine oöllige Um* 
ftellung ber 2ßirtfd)aft ein. Tie Ijcimifdjc 9iatur 
unb bie rjeimifri)en Mcnfd)cn mufjtcn weit ftarfet 
sut ^Jrobuftion herangezogen werben. 3Öcnn aud) 
biefe überftarie Audnutjung ber Menfd)en — fo* 
gar aud $robuftioudrürtfid)teu — nidjt uadj bem 
itriege aubaueru fann, fo mirb unferc itolfdroirt* 
l'rfmft nid)t ctroa bei ftricbcndfchluft ba aujfjören, 
roo fic Anfang 1914 ftet>eit geblieben ift. Ter 
Monopolgcbanfe mirb weit mehr um fid) grei- 
fen, otjuc au ftaatlidjen Monopolen |n bannen. 
Ter Mcbner zeichnete in großen ^ügcu, mic er 
lid) in Rttfnnjt bic monopoliftifrbe «cftaltung bed 
rHof)ftoff»Umfa|jed benft unb roie in ^nfunf t SBtrt* 
fajaft uitb Ied)iiif jroar abfjäugig oonciuanber, 
aber bod) in engfter ,vül)luug bleiben muffen. 

Wcl). Hegierungsrat ^rof. tfmil Oftjn. Ter 
beroorrageubc Ierf)nologe unb Metallograph bcr 
^Berliner Xed)tiifd)eu .v>od)fd)ule flammt au* Anna' 
berg int (Srjgebirgc, roo er 1867 geboren rourbe. 
'.Nadjbem er 188Ü bie Abiturientenprüfung auf bem 
iRealgtimnafium ju ^reiberg in 2ad)feu beftaubcu, 
ftubierte er an ber tfgl. 3äd)fifd)cn ißcrgalabcntie 
bafelbft unb erhielt 1890 bad Tiplom als tSifcn- 
Hütteningenieur. (Sr trat bann in ben Tienft bcr 
ttruppfri)eu 3r<^ttt { ging jebod) fd)on (Snbe 1898 
*um .ftörber herein über, roo er bic Baupläne 
für neue .<pod)öfen mit 3" b c^r entroarf. ISr roai 
bann uon 1891 an fietjrer an ber mit bcr Stgl. 
Obcrrealfdjule uerbunbenen mittleren ftad)fd)iilc 
für SHed)anifer unb £>ütteu(eute unb fpätcr au 
ber baraud f)etDorgegan(jcncn ftfll Cberfrijlefiftfjcn 
s X{afd)inenbau< unb .*£>üttcufd)u(e in oWcuimh in 
Cberjdjlefien. ^m April 1898 crtjielt er einen 9iuf 
an bie ftgl. med)anifd)'ted)nifd)e 3}erfud)*anftalt 
»n Gljarlottcnburg. .frier rourbe er mit bcr Aus- 
arbeitung unb ißeroollfornrnnung bei utetaltogra- 
Pf)ifd)en Ünterfud)ungäüerfal)ren^ unb mit bcr St' 
forfdjung ber «Ocetalle unb Regierungen im all« 



gemeinen betraut. £ci bcr ^eugrüubuug bei» au* 
bcr SUerfud)öanftalt Ijeroorgegangcncn Slgl OTatc* 
rialprüfungäamted in Serlin-iJidjtcrfclbc arbeitete 
er jufammcu mit A. kartend bic Baupläne für bic 
k JJeuanlage auf unb übernahm bie Tircftiou bcr 
d)emifd)eu Abteilungen, foioie bic (Siuridjtuug, Cr* 




9t1). SKeaterungdrat Vrof. «. $t\)\\. 

ganifatiou unb Leitung treuer Abteilungen. Am 
1. April 1917 trat vciin aud bem Mgl. Material' 
prüfungdamt aud, um fid) uugeftört bcr roiffen* 
fd)aftlid)cn $efd)äitigung roibmen .u« föuncu. An 
bcr Sgl. Ted)nifd)cn öodjfdjulc in (Slmrlotten* 
bürg ift er feit 1900 ^rioatbojeut, feit ltK)l ^ro« 
fcffor für med)anifd)e ledjnologie, (Sifenbütten* 
unb SDtaterialientunbc in ber Abteilung für 9Ra* 
fd)ineuiugcuicurroefen. Seinen grunblcgcnbeu Jor* 
fd)iingcn oerbanft bie beutfrbe A5iffcufd»aft große 
Orortfd)ritte in bcr'(5ntroidlung bcr Metallographie 
unb ib^rer oielfeitigeu Auroenbung im Material* 
prüfuugdroefen. Reoen sfll)irc*rtK« anbeten 33er» 
öffentlirijungeu f)at .frciin in feinem ,,.\>aubburi) 
ber Materialicufuubc für ben < ?niafd)iuenbau" ben 
ted)nifrf)en Sßiffcnfdjaften ein 33er f gefdjaffen, ba3 
an liefe ber (Srfenntniä, Hlarljcit im Außbrurf 
unb 33ielfeitigfeit nid)t übertroffen roerben fann. 
Atd Icri)itologc hat £>erm ald erfter ben peraltelen 
Staubpunft bcr eu^i)flopäbifd)cn Xcd)nologie Der* 
(äffen unb hat feinen Unterricht ganj ben 33cbürf* 
uiffen neujeit(id)er ^ngenieurfunft augepafet. ©ein 
tcd)uo(ogifd)Cd Laboratorium ift für ähnliche Sin* 
rid)tungcn anberet .frod)fd)ulen borbilblid) geroor* 
ben. .foenn, ber feinen Unterricht burd) oicle öj« 
furfiouen mit ben Stubierenben nad) ben roid)* 
tigften 3nb ll ftr'e&eji rf c" Tcutfdjlanb* ftctd ju be* 
leben ronütc, erfreut fid) einer fcltcncn SBcrt» 
fd)ä^uug bei feinen .fröreru. 

(fleftromagnetifdied ^erlaben uon Gifen. 3 U " 
erft rourbeu (ilcftromagucte bcnüfyt, um j. 3). bie 
•Wühlen ■(Sifenteild)cu aud bem Mehl au*jufurf)en 
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ober um in (Gießereien Gifenteile al8 roertDolle 
SRüdftänbe au« bem gormfanb unb ben ©djladen 
fturüdjugeminnen. Dann fanben bie (Sleftromag« 




ftradjtbampfer ,,tttcoa" mit ttlctiromagneten »um «erlaben 

DOII (ftfCTl. 



nete immer meitcre Serroenbung. So hat man 
fie in 2lmerifa jum Sertaben Don Gifen auf Sdjif* 
fen eingeführt. So merben auf bem grad)t- 
bampfer „Gicoa" (f. 9lbb.)/ ber auf ben großen 
Seen Derletyrt, nur (Slcltromagnetc benüfct, um 
Gifen ju Derlaben. Sie erfte £abung umfaßt 2000 
tonnen unb bie stuften betrugen nur lOODollar«, 
luäljrenb eine Serlabung burrt) Hafenarbeiter 500 
bi« 600 Dollar« geloftet hätte 

Maurerarbeiten bei .Uälte. Da bie »älte 
auf ba« Slbbinben unb Stbtjärteu be« .Acmeutmör* 
tel«Der$ögernb unb unterbred)enbeinroirft, fomirb 
baburrb, bie Jyortfübrung Don Maurerarbeiten luäl) • 
renb bc« grofte« gehemmt. Da« ift \t%X ftörcnb 
unb befonber« in ber jefyigen 3 c 'i< too ein rafd)e« 
Sauen oft au* militärifetyen (Mrünben fefyr uotmen» 
big ift, rert)t nadjtcilig. Um biefem Qbelftanb ab' 
jubelfen, bat man fd)on früher Derfudjt, lauiuar- 
med jßaffer, in bem laUinicrte Soba gclöft ift, ju 
Dcrroenbcn. Diefeö Serfabrcn tjat fid) bem /^Berg- 
bau" jufolge bei bem Sau ber Söfdjungen auf 
ber Satjnlinie Xoulon — Miauen gut betuäbrt. 
gür 12 AJiter Söaffcr ift 1 kg Soba erforber- 
lid>; biefc Mifdnmg ift bei groft bi« ju — l. r >° 
braurfjbar. Sei größerer »älte ift meb,r Soba 
$u berroenben. I av Serfaljren bringt ^loar böbere 
Stötten mit fid), bie fid) aber burd) bie Saube- 
fdjlcunigung nie i ft roieber einbringen laffen. 

Cine einftufiße Streifelpuntpe »on 4000 PS 
»rafrbebarf ift, mie bie „Sd)toei/»erifd)e SBaffer« 
mirtfdmft" berid)tct, in bem Giertrijität«roer! 
gungbera bei Xurin in Setrieb; fie bemältigt 
142 m größte görbcrböl)C bei runb 1000 Uml./- 
Min., bient juni Ulufjpcidjcru Don »rafttoaffer unb 
bat in geioiffen ftbftänbeu brn ^nbalt eine* Saug 
bebälter« in ein Staubcdcn ju förbern. Durrf) 
bie Entleerung be« Saug» unb bie Fällung be« 
Drudbcbälter« beränbert fid) toäljrenb bc« ftant« 
peuö 'Saug- unb Drurfl)öbe, ma* an bie x ltuiupc 
große 9(nforberungen ftcllt, ba i()r 2Birfung«g,rab 
baburd) nid)t beeinflußt toerben barf. Der Saug' 
bebälter faßt 50000 cbm; für 1 cbm gehobene« 



SBaffer finb 0,58 KW erforberlid). Die geobätifdK 
Aoi bfrtjotje beträgt bei Dollem Saug" unb leerem 
Staubeb,älter 132,28 m, bei Seenbigung be* pum- 
pen« 152 m. 

Die „SMnbmobilr ". Die Shneritaner finb neu 
jeber ftolj barauf geroefen, menn if)re f^ugenb prar» 
tifd)en (Sinn jeigte, unb e« ift jmeifefio«, baß ba 
burd) ber Grfinbcrfinn erljeblirti geförbert mürbe 
So bringt j. S. ein tedjnifcbe« Statt in ftmerila 
ba« beifolgeube Silbdjen. Gin 9Jeuüor!er ^unge 
bat fid) mit $ilfe eine« ausrangierten »inber- 
magen« ein eigenartige« 5 fl brv"fl tyergeftcllt, ba* 
mit einem Segel, ben Sorbcrtäbern beS ftinbet- 
magen« unb hinten mit ben Wäbdicn von 9tolV 
fdjuljen oerfeb,en ift. 9Äit biefer ,^Binbmobile" 
foll ber $unge 20 SWcilen (32 km) in ber ©tunbt 
jurüdlegen fönnen. (£8 mag in aud) etroa« &><• 
niger fein, aber jebenfall« "»eigen bic amerifant- 
fd)en »naben, baß fie aud) mit einfadjen ^itf? 
mittein etma« ^5raftifd)eS ju leiften oerfteben. 




„TOtnbmobtle". 

Seridjtigung. 3u ben Wuffäfcien „Die SItom' 
tbeoric" unb „SÖoju benü^t ber Ebcmifer bte 
gormein?" ift irrtümlid)erroeife ein Obertitel 
„Ör uubgef etve ber Gljemie" beigefügt n»ot- 
ben. Da eö bem Serfaffcr aber gerabe baran liegt, 
baß Öefe&e, b. b- allgemein gefaßte <£äße, bit 
eine Jatfadjc befebreiben, fd)arf gcfd)ieben wer» 
ben uon !q tj p o t b c f e n unb J Ii e o : i e n , bie « n- 
nabmen jur Erfläruug ober }uc ^(ufftcllung oon 
3ufammenbängen entbalten, fo roeijt er audbrüd- 
lid) auf bacs Serfefjen bin ferner finb in bem 
Kttffftl „SBoju benü^t berGl)emifer bie Wormeln?" 
nod) jwei Drudfebler ju berid)tigen. Seite 216, 22 
3eilcn oon unten muß cd Ca(OH), ftatt CafOH,) 
beißen; Seile 217, 15 feilen Don unten: QbeT- 
f i d) t e n ftatt überfdjriften. 
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9lur burc$ bat ffrf ernten ber Statur unb burcb bie prafriföe «nwenbung 
in bcr Setfrutf ifi et bem beutfgen SloIIe unb feinen 9erbunbeten mpglid), biefen 
fd)a>crtn »Heg an befielen. frimtq Cubtoig III 



für ben beutfdjen Unternebmet gilt bet «btrne, ber !ategorifd)e 
ftmprrattb, bcr ihm Ctitfttrn bei bcrantbjortungibbllen ffnlfcbctbungen bleibt 

»rnbb b. 4toblcn unb f>albad). 
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Gaudjboot unb £uftfd)tff. 

Don Ingenieur tDenöt. 



DaS 3d)uuntiuen ift eine alte Shxnft. Stuf 
eme lange SHcihc von ^ohrhuuberten blüf t fie 
*urürf, U)ic uu« bic $eicbid)te bes SdnffbaucS 
lehrt. 

Gdjmimntcu heifjt einen ftvrper berart mit 
Gräften, ^luftricbSfräftcn auSjtatten, bafj bic 
*2ln jiebungsfraft bet Grbe übertroffen mirb, bafe 
bcr Jtörpcr cruporgeriffen luirb bis an bic 
örcn$c bes Webium*, baS ihm ben Auftrieb 
verleibt. Schweben ober heifjt: bic bcr ©djmer- 
fraft entgegenmirfenben Strafte finb fo fein 
öbflcftintmt, bafj bcr Storper in einen 3uftanb 
bcc> ÖMctcfjgcmidjte* fommt, bes ©lcid)gemid)teS 
aller auf ihn einmirfenben Strafte. Das 
3dnvimntcn ift alfo eine uuglcid) rohere Stunft 
al* ba« Sdjmeben, meldjeS erft bic bis ^unt 
aufierftcu verfeinerten Wittel moberncr £cdmif 
ermöglichten, fccute oerftchen mir cS foiuotjl 
im tlüffigeit als auch, int gasförmigen OTebium 
Körper fdjmcbcnb $u erhalten unb ^mar mit 
großer 3>o(ltommcnl)cit, »nie uns baS mobeme 
"uftjdjiff neben bem Xaudjbooi lcl>rt. 

iöcibc finb in ihrem Sefeu berart der* 
maitbt, bafi eins vom attbent lernen fönntc unb 
flclcrnt bat. Um uns baS Sefen ber fiuft* unb 
Saftcrfafyr^eugc flar ju machen, motten mir 
einmal ihrem GntmtdlungSgang folgen. Unbc« 
wufjt gcmifteimajjcn tieften bic Bülten ihre 
Schiffe unb rvlöfjc vom Gaffer tragen, bis 
'.trchimcbeS bns ^riujip vom Wcmid)tsverluft 
erfauute. Gr faub, bafj jeber Wörter im 
Softer fo viel an «emidbt verliert, toie baS 
burd) ihn verbrnngte Safter befiftt, b. b-, ber 
3dnuerfrait fettt fid» im Softer unb jebem 
«nberen 9Jtebium eine neue Straft entgegen, 
ber ftatifdjc Zutrieb be* untergetauchten .^ör- 
wrcv Xicfcr Storper mirb nun automotifd) anS- 
bnloucicrt, iubem er fo lange feine Sage ver» 
uubert, bis fid) alte auf ihn einmirfenben Gräfte 
aufbeben. 

t. m. viii u . j. IV I». 



Jaucht mau nämlid) einen Störper, bcjfcn 
fpcjififd)cS ©cwidjt geringer als baS bes um« 
gehenben 9HcbiumS, beifpiclsmeife bcS Saffcrs 
ift, vollftäitbig in baS Softer ein, fo mirft 
auf 'ihn einmal bie Gdnverfraft S gerablinig 
auf ben (rrbmittclpunft Inn, ber Auftrieb A 
aber gcrablinig vom 9)?ittclpunft fort. Da nun 
A gle'id) bem ©etuidjt bes verbrängten Saffers 
unb bas fpcjififdjc ÖJemidjt beS Sdjmtmmlör- 
perS fleincr als baS beS SaffcrS ift, fo nuif; 
and) S fleiner als A fein; cS mirb alfo eine 
refultierenbc Straft A— S auf ben Slörpcr in bcr 
gleidjcn 9?id)tung mic A ivirfen unb ben Körper 
( ytr Saifcrobcrfläche brängeu. 5and)t nun bcr 
tförper aus bem Softer heraus, fo mirb bie 
Wenge beS verbrängten SofferS immer gerin- 
ger, bamit aua^ bic Straft A, fo lange bi* 
A = S alfo A— S = 0 ift. ^n biefem 
9lugenblirf ift bcr tförper im Oileid)gcmid)t 
unb fommt jur Muhe, vorauSgefctU, bafj über 
beut Soffer fein Webium, alfo ein luftleerer 
9iaum, vorhanben ift. ^ßraftifd) tritt nämlid) 
and) jejjt uod) ein meiterer fleiner Auftrieb 
bcr 2uft ein, ber ben .störper nod) meiter 
liebt, ben mir aber einftmcilen vernadjläffi* 
gen mollen. 

9Jie ift es uns gelungen intCi ivirb es 
uns gelingen, biefen ^uflanb btefcs ®d)tuiinmcn 
and) in ober vielmehr auf ber £uft ju er- 
reichen, .^ier tritt ber MuSglcid) jmifd)en 
3d)mcrfraft unb Auftrieb ftets vorher ein, 
ba fdjou lauge vor bem gäu^lidjen Aufhören 
ber lltmofphärc infolge bcr 'fflbualjme ihrer 
Didjtc bic .Straft A io Hein mirb, baft fie 
mit S ins (Weidjgemidjt fommt. GS tritt 
alfo hier tatfäd)tid) ein Sdjrocbeii ein. Damit 
ift ber Untcrfdjicb sroifchcn 3d)mimmen unb 
Sdjmeben ohne meitcreS gegeben. 

3n beut ytugenblirf, ba C3 ber Xcdmir 
gelang, auch für baS Softer biefe 5)cbiugungen 
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2W $. SBenbt: Jauchbcot unb Suftfatff. 



&u erfüllen, mar ber SBeg für bie Äouflruftion 
beS £aud)fd)iffeS geöffnet. GS mußten Littel 
gefunben merben, milltürlid) ben Auftrieb ober 
bie Sdjrocre $u änbem. 3)aS erfte war un* 
möglid), ba cS nid)t in unferer §anb liegt, bie 
2)id)te beS SBafferS, in bem baS Sdjiff föroebcn 
foll, 511 änbem. Sohl aber ift eS möglid), 
baS Verhältnis ^totfcrjeii JRaum unb ©emicfjt, 
alfo baS fpejififd)e ©eroidjt eines SdjiffSför* 
pcrS |*o ju geftalten, bag bie Schwere gleid) 
bem Auftrieb ift, bag alfo ber Äörper fdjmebt. 
Unb jmar mürbe er in jeber Xicfe bleiben, 
menn nidjt aud) bie 3)id)te beS ÜBafferS mit 
3unehmenber liefe madjfen mürbe. 

9Ran fann alfo ieben Äörper nur fo ab» 
gleiten, baß er in einer ganj beftimmten 
liefe unter bem Söafferfpiegel im ftatifd)en 
©leidjgemidjt fteht. $amit flogen mir auf bie 
jmeitc roid)tigfte Aufgabe ber $edmif, baS 
$aiid)fd)iff fo ju geftatten, bag es in ber Sage 
ift, milltürlid) fein fpe&ififdjeS ©eroid)t ju än» 
beru. $as fpejififdfe ©emiefft fc^t fid) aber 
jufammen aus bem abfoluteu ©emid)t unb 
bem oon ifjm beanfprudjten JRauin. es blieb 
alfo bie 3£abl, meldte ber beiben ©rögen Oer* 
änberlidj ju geftatten märe. SBte bie Aufgabe 
gelöft mürbe, lägt eigentlidj beibe Deutungen 
511. iUau äubert ba*s ©emid)t burd) einftrö* 
mentaffeu ober ?luSprcffcn oon Söaffcr. $ann 
aber natürlid) ben Vorgang aud) fo auffaffen, 
bag mau ben diaum, ben bas Sd)iff ein* 
nahm, oergrögerte ober oerflcincrtc, inbem 
man au Stelle bc£ SdnoimmförpcrS, bejm. 
feines SuftinbalteS ba* umgebenbe ©affer tre- 
ten lieg unb umgefchrt; bog man al)o feinen 
jHaumgcbalt oeränberte. 

SR an hat eS burd) eutfpredjenbe Storridj* 
tuna,cu bemnad) oöllig in ber §anb, bieSdnoere 
berart $u geftalteu, bag ftc gleid) bem ©emidrt 
beS oerbrängten ©afiers in einer beftimmten 
liefe ift, auf bie fid) bas Xaud)fd)iff bann 
einftellt. Wicht abfolut genau, benn eS tritt 
$u bem bisher berüdfiebtigten Auftrieb nod) 
eine mntrrc Komponente, bie für jebes 2aud)« 
id)iff fonftant ift unb beSbalb lcid)t berüd- 
fidhtigt merbcu fann, bie lifo eigentlid) nur 
red)iicrifd)eS 3ntereffe bat. 

SJergegenroärtigeu mir uns nämlich, bag 
auf bem getaudjten 93oot eine UBafferfäule 
ruht unb einen gemiffeit vSrurf ausübt, ber 
um fo gröger mirb, je höher bie ©afferfäule 
ift, unb bag fid) ferner ber Irud im ©affer 
iiad) allen Seiten gleichmäßig fortpflanzt, fo 
tft cd flar, bag oon ollen Seiten ein Irud 
auf baS öoot ausgeübt mirb, beffeu ©röge 



fid) aud ber gebrüdteu Ortäd)e unb ber §öbe ber 
SBafferfäule jufammenfe|t; meim mir baS fpe* 
$ififd)e ©emicfjt beS SBafferS = l fefcen, fo 
entfpridjt ber $rud für 10 m ©afferfäule auf 
1 qcm 1 kg. ®S mirb alfo ber $rud auf ben 
Stoben beS Sd)iffeS gröger fein als ber Xrud 
auf baS $etf entfprcdjenb ber grögeren Jpöbe 
ber barauf ruljenben SBafferfäute. %\e Summe 
aller auf baS Sdjiff mirtenben 2>ruc!fontpone- 
ten mirb alfo eine nad) oben gerichtete SReful* 
tierenbe ergeben unb fomit ben Auftrieb oer* 
fiärten, fann alfo für febeS Schiff als fon- 
ftant gelten. 

$(l(eS für baS laudjboot gejagte lägt fid) 
finngemäg aud) auf baS 2uftfd)iff anmenben 
unb tatfäd)(id) mirb beim Freiballon bie ^öb^en 
cinftellung aud) nad) bemfelben ^Jrinjip oor- 
genommen, inbem man burd) 3Jerminberunfl 
beS ©emidjts burd) SluSmerfcn oon Sallaft 
ein Steigen herbeiführt, burd) 3Jerminberun^ 
beS {Rauminhaltes burd) ©aSabgabc ein Sinfen. 

^)a aber baS fpejififdje ©emidjt ber Öufi 
relatiö oiel üeränberlid)er ift als baS beS ©av 
ferS, augerbem bie Abgabe oon SJallaft ober 
©aS red)t befdjräuft ift, h«t man l>ier beim 
mobernen Suftfdjiff bas ftatifdjc MnSgleid)?* 
fnftem burd) baS btjnamifd)e ergänzt. 

SKan begnügt fid) nidjt mehr bamit, bie 
oon ber 9?atur auf baS Sd)iff mirfntben Gräfte, 
Sd)mere unb Sluftrieb berart miteinanber in 
©inflang 5U bringen, bag ber gemünfd)tc 3«>«d 
erreicht mirb, fonbern f)at neue Gräfte roillfür« 
lid) angebracht. 9Kan erteilt bem Sd)iff burch 
*Dcafd)ineu unb Propeller lebenbige Äraft, bie 
man mit §ilfe oon fd)icfen ebenen, Steuer» 
f(äd)en, in jebc gemünfcfi,te 3tid)tung imingt. 
ffurj, burd) gefd)idte Bereinigung oon ftatt- 
fd)en unb bnnamifrfjen Gräften ift eS bem Wen» 
fd)en gelungen ein Jahr^eug £u fdjaffen, ba* 
er feft in ber ."Qanb hat unb baS feinem ©illen 
gehord)t. 

28aS h^eu mir nun unter bönamifcben 
3Iufrriebäfräfteu oerftehen, unb mic fom- 
men fic pfianbe? Sehr einfad). 

2BaS ber alte Kämpfer mit Schraube unb 
Steuer au 33emeglid)fcit iu einer ebene be» 
fag, ift auf bemfelben ^Jrinjip bem Suftfdjiff. 
oaS ja nid)t mel)r auf einem 9Rcbium fdjmimmt. 
fonbern in einem folchen febmebt, burd) äroci 
Steuer natürlid) iu $mei ebenen gegeben, unb 
burd) gleid)jeitige Snmenbung beiber Steuer 
natürlid) in allen ebenen, alfo im SRaum. 

%ud) baS Jauchfdjiff ift bem gleichen 
öruiibfafre gefolgt, «eibe regeln ihre Seilen* 
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bcroegung bnuamifdj, ba ftatifcfjc Gräfte ^icr 
iiuijt oorrjanben finb. 

$>ie §öb,enlage fönnenbeibeftatiftftunbbnna- 
mifd) änbern; bodj fommt für boS Suftfc^iff 
oorjugdroeife baS brjnnmifdje, für ba3 Zand)» 
fäjiff ba3 fiatifdje ^rinjip in ftrage, mie c3 



aud) natürlid) ift, ba bie im 2Bafjer miifeuben 
ftatifdjen Strafte ungleid) robufter finb als bie 
ber Suft, anberfeitö baS äufjcrft flüffige 9Re* 
bium Suft für eine bnnamiferje Steuerung bei 
weitem geeigneter ift, al* ba$ ©affer. 



Scdjnih unb Reklame. 



«er«*?— 
Don XL. Kellen. 



IHit t> Rbbilbungen. 



Xie beutftfjc 3nbuftric b,at erft in neuerer 
^eit gelernt, fid) ber Reftame §U bebienen. 
i$rüljer begnügte fic fid) mit ganj unfdjcinbaren 
'.Snfunbigungen. 3)a§ mar eben in einer 3eit, 
roo nod) unenblid) weniger gebrueft mürbe al§ 
bleute unb mo eigentlich aud) alle<> ©ebruefte 
roirflid) gelefeu mürbe. So enthalt j. 33. bie 
erfte und befanutc Slujcige ber Sbnüppfätn 
tfabrif einfad) eine furje Slufjärjlung ber meiii« 
gen Sr&euguiffe, bie fie bamalä au$ GJufeftaljI 
liefern fonnte. 35abet mar fic in ganj ein* 
faajer Sdjrift gefegt, mie bie£ überbaupt bamate 
nod) bei beu Mn^eigen bie Siegel mar. Srft all« 
mäfjlid) mürbe e§ Sitte, einzelne SBörtcr einer 
Snjeige in größerer Sdjrift ju fefcen, unb 
fpäter fudjtc ein tfonfurrent ben anbern ju 
übertrumpfen, bi$ man ferjliefelid) bei ganj* 
feitigen Slnjcigen angelangt mar. i*crl)ältni3' 
mäßig fpät fam ber öJebraud) auf, in bie Än* 
geigen Slbbilbungen einzufügen. 

G>3 ift Aar, baß eine illuftrierte Änjeige 
mef)r beachtet mirb, al3 eine reine Xertanjcigc, 
ober h,ier ftellt fid) ein grofjcS ^inbermö ein: 
SHafdjiucn, 3n[trumente, Apparate ufro. fino 
unbanfbare 3H"ftrationäobjefte. (Sine einfadje 
bilblid)e SSiebergabe, mie fic j. in einem tedj* 
iiifdjen fierjrbud) Ablief) ift, roirft in einer An- 
zeige gar nid)t. Wlan bat babei lebiglid) beu 
Ginbrurf: ba3 33ilb bat fid) bortb,in oerirrt. 

Setdjnungcn ted)nifd)er 2lrt mit tfyrcn Dielen 
(Singelfjeitcu, mie fic j. 39. eine größere SJta« 
fdjine aufroeift, laffen in einer Leitung ober all- 
gemeinen 3eitfd)rift bie große SRaffe ber öefer 
gleid)gültig. Ter Jadjmann aber bead)tet fie 
bort nidjt, roeil er nur feine Jadjjcitfdjriften 
genau ju lefen pflegt. 

9?uu fonnte man in ber jüngfteu $eit in 
Leitungen unb 3eitfd)rifteu illuftrierte Änjeigen 
großer Rinnen fehlen, bic einen fefjr glüdlid)en 
flu&ueg gefunben fyaben. Sic angefünbigten 
Sflafdnnen, Bauten ufm. finb jmar im SMlbe 
roiebergegeben, aber ibre 3?ar)lelluug ift Oer- 



einfad)t unb ftilifiert. (Eigentlich, finb nur bie 
roljen Umriffc miebergegebeu, unb jroar in frfif 
tigen Strtd)en. 

SBir geben l)ier einige Xnjfigetl großer 
Rinnen mieber.'j 9Xati fauu auf ben erftcu 33lirf 




erfeuuen, um maö c6 fid) f)««belt. Ta aber 
alle überflüffigen Giujelbcitcu meggelaifcn finb, 
mirfen bie Silber beffer, ali roenu fie meitei 
au*gefül)ct mären, unb f)aDeti jubcm beu 3ior 
,yig, bafj fie fid) aud) auf bem fdjlcdjteu 3*t* 
tungSpapier ober bem aud) uid)t immer fouber« 
lid) glatten 3eitfd)riiteupapier gut brurfen laf- 
fen. s 3Kaud)c Jirmeu begnügen fid) bamit, beu 
Leitungen ein Stlifdjce ber eigentlidjcu Wh 



') Weitere ÜJZufter t»on \ti<\tn utib :HelIante» 
Drurffadjtn roerbeti mir oon 3 e 't J» 3'»* bringen 
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btlbiiua, ^11 liefern, l'o bflf} bann nur ber Icrt 
geiept gu werben braudjt. 2a aber uidjt alle 
Xrurfereieit über eine grojjc Sdjriftcuauötualjl 
Detffigen unb aurt) uidjt intnier fünftlerifd) ge« 
jdjulte* ^crfonal ,$ur Verfügung Ijabcu, Rieben 
neuerbiug-* uiele firmen cö öor, il)re ganjc 
Anzeige $cidjuen flu laffen. Sie [teilen bann 
bei! oeituugen unb ^eit'djrifteu ein ttlifdjce ober 
ritte äRatec ber ganzen "Jlnjetge $ur Verfügung. 
Jöicrburdi u»irb $roar feine SBerbilliguug er* 
reicht, aber mau f)at bie Sidjcrbcit, baff bic 
^liueige genau in ber gemüufdjten (Meftalt er» 
idjeint. 

Jfit yiatatt gilt ba-Ji'eibe tote jiir SCnfteigen: 
9Räil ioll iie nidjt überlaben, loeber mit *te|l 
nodi mit Silbern. *Km befteu ift es, mau luäljlt 
mir einen (^egeuftanb, fteidjnet btefen in fräf- 
Hgeti Linien unb begnügt fidj audj in ber 3n- 
fdjritt mit ber s #c$eid)nuug bei WegeuftanbcS 
unb bem bauten ber "virma. Sofern bie *yar* 
beu a.cfd)icft gewählt werben (meift genügen tfvei 
ober brei , fann man ein "JJIafat erzielen, ba* 
bead»tet wirb unb zugleich einen fünftleri'djcn 
Gnubrurf mndjt. Üriujclnc A-irmen haben auf 
bieiem (Gebiete bereite» WiuftcrgiUtigc* erreidjt. 
ttfCecbiltflfl U'ar t>iec- oft in bei $au tu fache bas 
Heibieitü bor betreffenbeu ;}oid)ucr, beneu e> 
natürlidi au einem fünftlerifd) mirfenbeu Wa* 
tat lag, mähreub ein A-abrifnut in bei Siegel 
geneigt ift, beu frau utwert auf beu barjuftclleu- 
ben (9egeuftanb gu fegen. 




LAUWAGPN 
FLUGrOTOREN 
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Wiandjmcil fann bie ►Jcidjuuug ju einem 
^lafat ofjne weiteres audj für Sinnigen, ^ru- 
fyefte unb fonftige 3)tucffad)cn bcnüfct Werber 
3" ber Siegel aber empfiehlt cS fid), für $ro 
fpefte ganj neue (Entwürfe ju madjcii. #rt 
tcdjmfdjcn $egcnftänben ift es oft fdjrocT, ein 
geeignetes SKotit» jur Slluftrierung 511 finben 
vtm mufj fid) bann fdjon in anberer SBeo. 
$U helfen fndjen. SBor mir liegt g. $3. ein fdjor 
auSgeftattcter s £ro"prFt, auf beffen erfter Sehr 
nur |U lefeu ift: „Gin neuer SBeg' 
Xie 'vortfctuiug auf ber ^weiten Seite lautet: 
„jur Gr^ielung bebentenber v ^etricböerfpamiii 
finb unfere felbfttätigen <öci fyuaf fcr-Sfeff el 
fpeifeaulagen" ufw. 3>tc erfte unb lebte Seitr 
beä «ßro'peftc* $cigt bas ?)?ecr mit ffmi Sdjincti 
vDad Sdjiff auf ber elften Seite tuirb bcleudju: 
»on einem riefigeu Stern. \?luHerbem ift bn 
buuflc öimmel mit Sternen überfät. SÄan 
beuFt natürlid), bie ^cidjnuug habe blofjeinn: 
beforatioen ^locrf. ^enn mau bann aber fiebi. 
baft bic 5ir'»<i Sdjiff unb Stern lautet, fo ifi 
e>> obne meitere«? flar, mc^balb jenes fltotir 
gemählt uuirbc. Der 3»f flI "»t c »»ba»g ift aber 
}U fdjmcr 3u erfenuen. Senn eS barauf an« 
gefommeu uiäre, bic ftimta hemortreten 
Inffeu, fo bättc mau auf bie erfte Seite fe^en 
mflffen: „Sdjiff unb Stern" unb auf ber 
.Voeitcn fortfaljreu: „heifjt bic 5irma, bie bie 
befanntcu felbfttätigen .^eifjmaffer «cffelfpeifc 
nulajien erbaut". 



ledjnif unb :Heftaitic. 
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PERSONEN- UND 

LASTKKAF twac c n 

FLUG MOTOR EN 
MOTOR PFLÖGE 



'JJeuc Stfinbuiigeti unb neue ISrjeuguiffe 
werben in Leitungen unb ^eitfdjtiftcit befuvo 
djeu ober nud) nbgebilbet. Xaburd) loirb baä 
^ntereffc bafür geroerft. Leiber uerfäumeu uiele 
^abrifauten ev, itjto SBareu anjufüubigeu. OTau 
fauu bod) beu Leitungen unb 3eitfd)rtiten nidjt 
Mimuteu, im Wertteil aud) bie Öe^ugc-quelleu, 
greife unb weitere CSiitjclfjeitcii mitzuteilen, 
■oiebe >Kebaftion weift, &U I) fll| t'ß fk nad) Me* 
äiigSquelleu gefragt wirb, bic fie aber nidjt 
angeben fauu, weil fie bie Mitteilungen übet 
neue Grfiiibungett unb bgl. uid)t bireft er- 
halten, foubern einem auberu s Blatt entnom* 
ntcu fjat. 6iu ^abrifant fauu besUjalb gar 
nid)[ genug für auöreidjeube töeflamc forgeu. 

3n ber iubuftrielleu *ßropaganba muffen iid) 
bie (Srfafjrungeit be$ ^abrifanteu unb ber Skr« 
fäuferö mit beu Dienften bes SdjriftftellerS 
unb bes grapl)ifd)eu Äünftlers Bereinigen. v Jfur 
bann futt bie dteflame (Erfolg. 

Xie beutfdjeu ftabrifen tyaben lauge 3eit 
baö GJebiet itjrer s JSerbetätigfeit Dernadjläffigt. 
Sic glaubten in beu meiften fällen mit S?er* 
tretern unb ÜReifenben ausfommen ju founeu. 
Gö ift felbftoerflänblid), bau biefe nad) wie uor 
uuentbebrlid) fiub, aber man oergeffe nidjt, 
bafj g>- notwenbig ift, bereu tätigfeit burd) 
geeignete 9icflaiue ju utiterftüfeeu. ^ierju ge- 
bären nidjt am menigften "Jtnjcigeu in 3"* 
tungen unb ^eitfdjriften. 9lllerbing$ fyabcn 
biefe nur Scrt, wenn fie in ben ridjtigeu 
blättern erfdjehtcu unb gefdjirft abgefaftt Hub. 
3n ben meiften fällen rairb ber Leiter einer 
ftabrif nidjt felbft ein jutreffenbeä Urteil bar» 
über fjaben. £e$f)alb foll er einen erfahrenen 
^Öerbefadjmaun befragen ober einen foldjen für 
feine ^abrif |U geminneu fudjen. 3>er Huf* 
manb fjterffir madjt fid} feirfjt fjuubcrtfadj be = 
sabjt. 

3iie ^nbufttie bebarf ber Sieflame eben* 
iowofjl wie baö ©ewerbe unb ber fcanbel. Sie 
bebient fid) allerbingtf }ttm Teil ganj anberer 
Stittd als biefe. (Sine Leitfirma, »uie Stupp, 
benäht uatürlidj gauj aubere *ßropaganbamittel 
ttii ein önnbwerfer, ein "lynreiiljau^ ober ber 



Seftyer eilte* flehten Vnbcugoid)äne*. ^liv- 
Wefdjüue in Sftt$etgen aiiMifünbigeu, Ijätte natiii- 
liri) feinen ;{wecf, ba bod) fein ^rioatmaun 
eine Kanone fault. Unb bod) fauu nud) ein 
(Mefd)ütttiibrifaut, wie .Mrmw, tftjrharbt, 2dwci- 
ber ufiiT., ttid)t ol)ite töeflame auöfoimnen: nur 
fillb fttatyU anbere Wittel erforbeiliri). 

"l&it febr bie ^ropagnuba eine x "\ubiiürie 
mi b»'bfu uermng, erfiel)t man I. iö. bannte, 
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öajj in etwas ntcfjr als jmöli ^al)reu ber Gr/ 
Port ameriranifäer 3d)iibmaren auf bas 3et)n- 
fndje gefticgcn ift. 

Gin ©eid)äftsbaui$ foitn fdjon al* foldjes" 
als Weflamc mirfett, wenn c$ fid) j. «. in 
einer öro&ftabt in einer günftigcn £agc be» 
iiubet. Deshalb legen »tele girmett SBert bar- 
auf, in örojjftäbten an belebten Straften im* 
uonieretibc (V*ebäube gu befifcen. ftabrifeu 
liegen aber metft in SUtjjenbicrteln. Dann fön* 
nen aber immerhin ?lnfirf)tcii berfclbcn in an- 
zeigen, ^roipeften, Katalogen ufw. ^ur 9te- 
flame bettüjjt werben. 

Apparate, 3«ftr"f"eittc, 9Kafd)inett unb bgl. 
wirfen in 6d)aufenfteru nietjt günftig, wenn 
üe leblos ausgeftellt werben. Änbcrä, wenn 
fie in Xätigfeit oorgefübrt werben. Dann jic* 
l)en fie ftet* Diel mef)r bic «eadjtung auf fid). 

3d)ott cor SMrcn bradjte eine Wasglüblidjt- 
3nftaHatione tfirma in «erlin in einem Sd)au» 
l'enfter an ber tfriebridjftrafK bie «orjüge be$ 
OiHüfjlidUS oor bem Omslidn" burd) eine ein' 
iadje Slnorbnung jur finnfälligen Slitfdjauung. 

SBie es anbere Rinnen aud) taten, ftclltc 
fie eine (Wül)lid)tflanime im Sdjaufcnftcr Der 
trüber brennenben öasflamme gegenüber. Um 
bem ^ublifum aber ju geigen, mie mcfcutlid) 
geringer ber ©aäoerbraud) bes GHüfjlicfjtä trob 
ber bellercn flamme ift, waren beibe flam- 
men auf eigenen ÖtoSmeffern montiert, bereit 
feiger für jeben cbm öasocrbroud) eine Um* 
brebung madjten. Vitt bem fd)ncllctt «orauö« 
eilen bes Woslid)t$eigerS nntrbe biefe Xatfacfjc 



bem baä Sdjaufenftcr belagernben <JJublifum 
beutlid) oor «ugen geführt. 

©erabe bei ben neueren Grfinbungcn ber 
ledjnif laffen fidj häufig foldje «orfübrungen 
Oon „lebenben SWobcllctt" ermöglichen, bic burd) 
©egenüberfiellung ober burd) ßrflärung auf 
grapljifdjen lafeln befonbers anfcfmulicf) ge- 
mil tot »erben fönnen. 

Die Xedntif wirb aud) burd) bie ^ßropa 
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ganba geförbert. 28irb burd) eine jielbewu&tf 
iReflame bie 9?adjfrage nad) beftimmten «c» 
barfsartifcln geftetgert, fo Tann fie burd) ben 
augenblicflid)en Stanb ber ^robuFtionäfäfjigto! 
oft ntdjt befriebigt werben. Sie brängt bamt 
gerabeju nad) IciftungSfäljigercn ^robuftions* 
anfagen, fpornt ben Jedmifcr ju crljöbter ©cifteS 
tätigfeit an unb oerfdjafft weiteren Slrbcit** 
fräften ein neues Slrbeitsfelb. So wirb btf 
«ßropaganbet aud) ein treibenber ftaftor in bei 
£cd)nif. 



Berlins Derftefyrsbauten toityrenö öcs Krieges. 

Don 3ng. d. CDenbt. mit 4 Hbbilbung«rt. 



«on grofjer «ebeutmtg ift es, bafj tro^ ber 
intgebcuren «elaftung Teutfd)laub5 burd) ben 
tirieg unfete ntirtfd)aftlid)e .straft immer nod) 
grofj genug getoefen ift, um aud) tt>id)tige ^rie* 
öensioerfe weiter bauen ju fönnen. 3o finb in 
«erlitt groHÜäbtiidie «erfebrsbauten oon bebeu* 
tettbem Umfange fertiggeftcllt bju». geförbert 
morben. 

lie gleid) nad) Mriegsausbrud) eingetretene 
Vlrbeitsloftgfeit infolge 3d)lieHung tuelcr «c- 
triebe fam *unäd)it bcr ^ortfctuutg öffentlicher 
«auteu ^ii^ute, fo baf{ oiclc berfclbcn fertig gc- 
[teilt marcit, als fid) iKcrrrtättcn unb betriebe 
für Üvcrc-Mtfimmgcn iWunitiou unb anberen 



Hriegöbebarf) eingerichtet batten unb bann roxv 
ber oiel «rbeitsfräfte brauchten. Die übrigen 
«auauäfübrungen lourben tro^ bcr immer fd)n>ie' 
riger merbenben «erbältniffe, SWangel an Jad)- 
arbeitern unb Transportmitteln, unter $eran- 
5icbung oon meiblid)en «rbeitsrräfteu fortgefe^i 

1. Mafruanlaqrn. 

Säbrcnb «erlin früher ju ben größten 
«innenljäfcn Dcutfd)lanbs jäljlte, battc i" ben 
erftett 3al)rcn bes 20. 3abrbunberts ber ©ifen' 
babngütcroerfebr bie ©üterbeförberung ju 9Bof- 
fer immer mcl)r überflügelt; ei fct>Itc an neu« 
:citigett ^afeuanlagett in «erlin, bie für bas Sö- 
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fdjen unb £agern größerer SBarentnengen ge- 
eignet waren. Vlußerbem Rotten biefe Uferan- 
lagen bet Spree unb ber Kanäle feine ©ifen- 
Daijnanfdjlüffe. So mar e3 eine jwingenbe 9Jot- 
wenbigFeit geworben, Berlin mit mobernen Sa- 
menanlagen gu öerfeljen, um fo mehr, aU bie 
neue birefte SBaffcrftraße Berlin— Stettin, ber 
$)ohenjollcrnFanal, einen öerftfirften ©üteröer- 
fel)r ju SBaffer nach Berlin öerfprad). 

©0 würben benn bie Anlagen oon jwei gro- 
feen §äfen, einer im Dften unb ber anbere im 
heften, geplant unb in Angriff genommen. 

$er O ft h a f e n , an ber Dberfpree füblid) 
ber OberbaumbrücFe gelegen, würbe am 1. £)F- 
tober 1913 bem BerFehr übergeben; er foll in 
erfter Sinie bie Schiffe au3 Breslau unb ber 
oberen Ober lommenb, aufuch* 
inen, währenb ber 933 eftfja feit 
bem BerFehr mit Stettin, §am- JJ™ 
bürg unb SJiagbeburg bieiien foll. 

$er SSeftyafcn (9lbb. 1) liegt 
au ber Gtnmünbiijtg be3 fQotjcn* 
äollcruFanals in b:n Charlotten« 
burger BerbiubungS" unb ben 
Berlin * Spanbauer Schiff af) rtö- 
fanal. 9Kit einer ökunbfläcrje 
von etwa 380 000 qm übertrifft 
er ben Cfthafen wefentlicf), ber 
entlang be§ SprecufcrS nur 
m0OO qm ftläche hat- 2He 
ed)Wierigfeit beim SScftfjafen war 
ber Slnfchluß an bie ©ifenbahn. 
Um bie burcr) ben Ipafen ju erwartenbe BerFeb,r§- 
Vermehrung bewältigen 511 Fönuen, mußte ber 
Lehrter Güterbahnhof, ber ben Hnföluß auf- 
nehmen follte, erweitert unb bebeutenb umge- 
baut werben. ©nblid) Fonnte ber Bau nach ftber- 
minbung Dieler ipinberniffe im Stpril 1914 an- 
gefangen werben. 3)ie Stoften be§ fcafenS finb 
auf runb 37 SMlionen SKarF öeranfdjlagt Wür- 
ben, öon benen runb 20 Millionen SKarF auf 
reine BauFoften Fommen. 

3unä(hft finb jwei §afenbecFen angelegt 00m 
Charlottenburger BerbinbungSFanal auS nach 
Oftcn laufenb, beibc in 55 m breite, baänÖrblitf)c 
»011 runb 650 m, bai fübliche öon 450 m Sänge. 
Gin britteä BecFen Faun weiter nörblidj noch «"* 
gelegt werben. %n ber jefeigen SluSfiibrung haben 
an ber gangen $ailänge $äfmc mit Gfcfamtinhalt 
oon runb 72 000 Sonnen gleichzeitig <JJla&. Die 
Lagerräume unb ^läfce unb Speicher finb nun 
um biefe BecFen gruppiert. Setritt man ben 
3Beftb,afen auf ber §afenjufahrt§ftrafje, fo fyat 
man junädjft linFd ber Straße ben Hafenbahn- 
tjof mit ben ©inmünbungen in ba3 Staatshalt 



ne$. §ier ftehen ber SoFomotiofchuppen unb bie 
SBerFftatt; baoor ift ba3 ftontorgebäube geplant. 
$er Straße weiter folgenb finbet man bie Slrbei» 
terfpeifehalle, baneben baS BermaltungSgebäube, 
baS fict) an bem Äopfenbe beS 9?orbbecFen3 erhebt. 
Stuf ber Worbfeite beS WorbbecFenS fließen fich 
niebrtge fiagerljallen unb ftreilabeplä&e an. 35ie 
Sanbgunge jwifehen ben beiben Becfcn trägt neben 
ben anbeten Lagerungen ben großen ©etreibe- 
fpeicb>r unb ben 3ollfpetchcr. Stuf bie anbere 
Seite beö SübbecfenS ift ber große Kohlenlager« 
plafc gelegt. 

Xer Öetreibefpeicher ift mit allen mobernen 
Anlagen jum ©in- unb Sluölaben, gur Steini- 
gung unb Lüftung beS öetreibeS oerfehen. ©r 
faßt runb 22000 Sonnen. — $ie Lagcrgcbäube 




ai Soromottoftbuppen. 

b) TOerrftatt. 

c) Xomoraebaube. 



«bb. l. fBeftbafen. 

d) «rbttttrfpeUt&aHe. 
t) «-rn>aUunfl«8ebaube. 
f) i>aaeTl)aaen. 



g) Stttlabepläee 

h) SoafpeidKT. 

I) »etreibcfpttdjet. 



finb burdjweg big oben hin maffio in Gifenbeton 
aufgeführt. 

25er eintrieb ber mafdunellen Stillagen er- 
folgt eleFtrifch. 35a3 nahebei gelegene Stäbti- 
fdje GleFtrijitätöwerF (SSKoabit) liefert baju 'Sreh* 
ftrom oon 6000 93olt Spannung, ber an Oer- 
fchiebenen Stellen im §afen transformiert wirb 
auf 380 S3olt für ÄraftbetriebSfpannung unb 
220 93olt für Beleuchtung. 

93ollftänbig fertiggeftellt finb wäljrenb beä 
Stieges bie ^afenbeefen, währenb au ben nieberen 
S3auten noch gearbeitet wirb. 

2. Straften unb ^rürfrn ^rrlin-j. 

Sluch auf biefem ©ebiete ift währenb be$ 
Ätiegeö weiter gearbeitet worben. GS finb neue 
Straßenjüge angelegt ; a ift an ben großen i'i u ■:• 
fallftraßen weitergearbeitet, unb fünf neue Stra- 
ßenbrücfen finb fertiggeftellt worben. Jöicröon 
finb oier ©rfafcbauten für alte 93rücFen, baS finb 
bie ©iferne-, bie ShidenbrücFe, ber 93elleouefteg 
unb bie SthleufenbrücFe. Sllf 9icubau Fommt 
bie fpinbcuburgbrücFe t)inju, bie im 3 u flc ber 
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«ornrwlmer Strajje bie Stettinet unb 'Jiorbbalju 
überbrüdt. 9RÜ ifjr bcfom bic im WuSbau bc- 
fiublidje ÜHingftrage im Horben ^öertinö dou Siid) 
tenbcrg anfangenb, an ben ©renken dou Söeifjen» 
fec unb ^anforo entlang laufcnb, eine ftortfüb* 
rung über ben trennenbeu «abnförper fjiiuoecj 
nad) SRcinicfenborf ufro. 

Die Sjiubenburgbrüdc bat eine Säuge Don 
138 m bei 28 m «reite. Sic ift in brei Off- 
nungen ausgeführt, ben jmei Seitenöffnuugeu 
oon je 25,5 m unb ber bie «afjnförpcr überfpan* 
nenben SWittelöffnung mit einer Stüfcmeite Don 




^MiirKy raj~tfn>rr 
«bb. 2. <6te Untertunnelunß ber 6tra6t Unter ben etnben. 

87 m. 9Rit einem ©efamt»Gifengemid)t Don 
1660 Xonnen bat bie «rüde 1200000 Warf 
aefoftet. 

3. 2(rai5rnbnf|nrn. 

»or »eginn be$ Kriege* befaß bie Stabt 
Berlin Straßenbahnlinien mit einer boppelglei* 
(igen «afmlänge Don runb 27 km, baju famen 
nod) bie Don Siemen^ unb fyaliU erbauten Skr* 
liner eleftrifdje «abnen, bereu SSermaltung aud) 
bie Stabt bat, mit einer Sänge Don runb 27 km. 
Durd) 9tu3bau Don (frmeiterungsftreden roäbrenb 
beö Jtriegeä ift bie gefamte«abnlänge berStäbti» 
fdjen unb berliner eleftrifdjeu «abnen auf runb 
60 km geftiegen. (Sine weitere mid)tigc «erbef- 
ferung ift mäbrenb be3 Strieges in ber Untertun» 
uelung ber Straße „Unter ben iHnben" entftan* 
Den (9lbb. 2). !öi«s babin überquerten nur Linien 
ber (Mrofien berliner Straßenbahnen bie i'iuben 



an einer Stelle: bei bei Uuiüecfität unb bem 
Cpernl)au*. liefe Jjtreujuug genügte fdjou nid<t 
meljr beut «erfelir biefer ©efellfdjafr Die Statt 
mollte nun bie üinieu SKittclftraße— "^anfoiu uiti 
«efjrenftraße— Xreptom über bie l'inieu b»nroq 
miteinanber oerbinbeu, bod) mnröe eine meitcic 
Streujung ber Siubeu nid)t genehmigt. So fam 
man ju bem *ßrojeft ber Sinbeiuiuterluuneluug 
Die ftreujungöfielle mürbe mieber am Opernljauf 
gemäht, ba man b»er allein bie 3Möglicfjfcit für 
genügenb lange iHampeu blatte.' Da bie ftar! 
belebte (Jranjöfifdje Straße nidjt ben flanken 
«al)noerfef)t aufnehmen founte, mürbe eine Spol 
tung beä DunnelS mit jejrociGMcifen auf bcrSüb 
feite befdjloffeu, um fo ben «crfcljr tciliueife gleid) 
auf bie «ebrenftraße unb s Diarfgrafeuftraßc ab- 
leiten gu fönneu. Der öftlidje Strang mußte nun 
bic Anlagen Öftltd) be* Dpcrnbaufc* mit bfr 
diampe burdjfdjueiben. Da gab'« uod) uerfdjif 
benc Sdnoierigfeiten ju übenoinbeu: Der "JJlin* 
j>oifd)eu bem Denfmal ber ttaiferiu Slugufta unb 
ber «ebrenftraße mar für bic Wampe uidjt Jana, 
genug; anbererfeite follte bas Denfmal auf ber 
felben Stelle bleiben. 9Wan Ijalf fidj burd) (tr 
böljung beä Denfmal* um 60 cm unb beö em< 
fpredjenb beö SSorfelbeö Dor bem Denfmal. 92nn 
mußte eiuerfeitä ber (Sinblid in bie iHampe oon 
ben i'inbeu aud Derbedt merben, anbererfeü* 
burfte bierburd) nidjt bie 9u*firf)t auf bic ardji 
teftonifd) fcfjönen Srunftbauteu ringsum oer 
fcbled)tcrt merben. Dem trug man burd) ciu> 
fpred)eube 9tnpflanjiutgen JRecbnung. 

Äurj Dor bem Srrieg$au$brud) mürbe mit 
bem «au beö lunnelö begonnen. Die eigcni' 
lid)eu lunnelftredeu betragen für ben öftliebert 
Jeil 123 m, für ben loeftlidjen 187 m, baju 
fommeu runb 130 m öftlid) unb 100 m meit» 
lid) für bie SRampen. Die §öl)e be§ öftlid)fn 
Junneld beträgt 4,65 m unb ift für jiueiftödiaf 
SBagen benu^bar, mäljrenb ber iüeftlid)e Jeil mit 
4,3 m nur mit eingefdjoffigen *Jagen befarjren 
merben fann. 

Die Soften beö Junneld fe^en fid) au^ 
©runbermerbä* unb «aufoften jufammen oon 
runb 1 plus 2,-3 «Millionen Warf. 

Um 10. Dezember 1916 fonnte ber Iuh 
nel bem «erfebr übergeben merben. 

4. 2rf)uollbobnni. 

Die erfte SdjnellbabnDerbinbung «erlin* 
mar bie Stabtbabn, bie bie Stabt Don Cft nach 
SBcft burebauerte mit ibren ÜSnfdjlüffen an bie 
Wingbabn unb «orortdftreden. ^ierburd) in.: 
ben meitere ^Infiebcluugen bebeutenb begünftigt 
S§ ftellte fid) bann bas «cbürfniä neuer ©djnell' 
babnoerbinbungeu beraub. Demzufolge baute bie 
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ftiriua Siemens* unb jjalöfe bie §ody imb Unter» 
gruubboljn, bic SJerliu ebenfalls» Don Often nad) 
SBeften burdjquerte, nur füblidjer aU bic Stobt« 
ba^ti. 3uetjt mürbe bie Strerfc Sarfdjauer 
Sttafee-'3ooIogi|'d)cc Charten mit 9lbjtoeigung 
511111 ^otebamer tylafy gebaut mit einer üänge 
Don etma 11 km nnb einem Äofteimufmanb oon 
;> Willionen Warf pro 1 km. 

s 3?ad)bem bic SJafjn in ben Vefifc bcr^lftien* 
gefellfdwft „öodjbabngefellidjaft", übergegangen 
mar, mürbe fic beut 3Jcrfel)r3bebürfni$ entfpre« 
d)enb nad) SSefteu uerlängert, bic 3 ,öe 'öik c dV 
burd) bic ÖcfdjäftsSoiertel bis* $um Sllerauberplalj 
gefüljrt unb neue 3meigftrecfen gebaut in bie 
SBofmoiertel oon eijarlotteuburg, 28ümcr»borf 
unb Sd)öneberg unb uad) Oftcn unb Horben gut 
Jranffurter unb Sd)önl)aufer 'älllec, ffkt mit 
Snfd)lu& an bie 9iingbal)u. Das* nidjt als? praf* 
tifd) befunbene Ü>leiebrciccf mußte einem Streu* 
jung^bar)nbof locidjen. toirb an einer fei- 
ten Verbiubung Dom 33almbof ©leiöbreierf jum 
Wollcnborfplab mit 2lnfd)lnß au bie Sdjöueber» 
ger s Sal)it gearbeitet. 

Trofcbem biefe §ody unb Untcrgruubbal)n 
inj»üiid)cu eine £äugc oon 48 km erreicht fjatte, 
genügte fic ben jcljigcu 3kbürfntffen nod) md)t. 
(5ä fehlte an einer Sd)uellbaf)uoerbinbnng 00m 
Horben nad) beut Silben. Da mürbe oon ber 
Stobt ©erlin ber gro^ügige v $lan gefafjt, brei 
S d) n c 11 b a l) n l i 11 i c n a 1 3 U 11 1 e r g r 11 n b- 
b a t) n 511 bauen : 

1 . Die fogeu. W 0 r b * S ü b * * o b n ; 

2. Die State 0 e f 11 n M> r 11 n n e n -- W e 11 - 
fölln; 

3. Die Minie 9Noa6it*@dr(ifcei $al)n* 
t) 0 f mit eoent. Verlängerung nad) Treptow. 

Die 3uangriit"naf)me lebterer üinic founte 
beö Striege* loegcn oorläufig ntdjt ftattfiiiben. 

Die 9torb*Süb* s .Baf)n mirb oon ber Stobt 
felbft gebaut. Sic beginnt an ber Seeftraßc, 
läuft im 3uflc ber Sülüller*, ISIjanffee- unb ^rieb- 
ridjftraße lociter, untertunnelt bie Spree au ber 
ffieibeubammerbrürfe, gebt bic ?yriebrid)ftraße 
toeiter jum .<pallcfd)eu Tor, freuet ben l'anbmebr-- 
fanal unb teilt fid) au ber ©netfenauftraße in 
,yoei Linien, eine nad) Tcmpell)of, bie onbere 
jum ^emtannplaj} unb foll oon bort weiter burd) 
Weufölln |um Sübriug Ofiingbabn) fübren. 9Ril 
bem Bau mürbe im ftrühjabr 1913 begonnen. 

Da bic öeftaltung be3 VafjnbofS .^ermann* 
plafc au bem Sheujungdpunft ber Worb-Süb* 
Saljn mit ber Siuie ©efunbbrunncn— Weufölln, 
nod) nidjt fefHag, tourbc junädjft nur bie Strede 
Seeftraße— GJneifcuauftraße in Slngrtff genom* 
nun, bie eine Säuge oon etmo 7,5 km l)at mit 13 



Stationen unb auf ruub l><> 9Kt((U)lieil "Warf 
oeranfdjlagt ift. 

Der 5öetrieböbal)ul)of ift au bie Uugaruftrafie 
jioifd)cn *0füller = unb (Sbinburger Straße gelegt. 
(£r Ijat neben ben uottoenbigen 'Berfftätteu unb 
Sureouräumcn eine Sageuhalle für lü 3«gc 
oon je fedjs* Sitegeu unb eine Weparaturballe 
mit 22 Stäuben. 

Seljeu mir und jefct einmal bie «auausfüli-- 
ruug an. Der Tunnel mirb in CHfeiuStamp?' 
löeton auvgefüfjrt. Durdjmcg läuft bic Batyn 
unter feljr oerfel)rs?reid)cn Straßen. C£ö tonnte 
baber nidjt mit offener Baugrube gearbeitet roer* 
ben, oielmel)r mußte Der Tunnel für ben Stra* 
f3eiiöerfcl)r überbedt unb bie Arbeiten baruntcr 
auögefüljrt merben. Der Tunnel erhielt tut« 
fpredjcnben grofjeu Sagen, einen Cucrfdjnitt oon 
3,Ü m §öl)c unb 6/J m 33reite. Um ben Cuer» 
fdjnitt frei ^u befommen, mußten nun Diele iKoljr* 
leitungen unter ber Strafje oerlegt toerbeu. 3 U 
biefeu fleinen (Srfdjmerniffeu traten benn bie gro- 




«bb. 8prfe*llntermnnelung. 

ftcu ^inberuifie, bie itreujungsftclleu Der 3tabt 
Sübbafjn mit ber 9?ingbabu am Sebbing^!öal)ii 
Ijof, ber Stobtbafjn am $al)nf)of Sriebridjftrrtfsc, 
ber Untergrunbbal)n ber .v>od)bal)ngefellfd)aft au 
ber WobrcnftraBe, mit ber S>od)ba[)n am öallc 
fd)eu Tor unb mit ben ^afferarmen. 4Ööf)reub 
man bei ben fleinen Üöoffcrläufcu, ben ^anlc- 
Xrmen unb bem Sd)önl)au)er (Kraben, ben Tun- 
nel nnterbürfertc, mußte mau Die Spree unb ben 
Sanbioelnrfanal untertunneln. Ter Spree- 
tunncl ift nun ba* fdjmierigfte ^auiuerr ge- 
locfcu. Wan roollte ^uuädiü ben Tunnel neben 
bie Seibenbammerbrürfe legen, jeood) founte 
fid) bic Stobt uid)t mit Den öiruubbeiincru eini* 
gen. Sine Untcrtunnelung ber^riirfe felbft unter 
?lufred)terljaltuug beo Verfebiv auf berfelbeu 
mürbe oon ber , 2luffid)t*bel)örbc nid)t geuelpuigt. 
So baute man jioei 1'iotbnideu, eine eifernc 
neben ber alten «rüde unb eine »oljbriide in 
ber Verlängerung Der < 3llbred)tftraBe. 

Der Tunnel mürbe nun in bie "?ld)fe ber 
Sikibeubammerbriirfe gelegt unb unabhängig oon 
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ber neuen Srücfe gebaut. T i r SauauSführung 
roar roie folgt geplant («ob. 3): $ie Saugrube 
roirb feitlich burch je eine eiferne Spunbroanb 
abgefchloffen, bie bis 5 ra unter bie fpätere iun* 
nelfohle reicht. Stuf biefe Spunbroanb roerben 
eiferne Präger gelagert, bie eine roafferbidjte 
'Jede tragen. Um bie Seitcnfrücfe jroifdjen ber 
Uecfe unb ber Spunbroanb abjubicbten, roirb feit« 
lid) noch je eine fürjcre hölzerne Spunbroanb gc- 
fchlagen, bie bircft mit ber %ede oerbunben i|1 
unb abgebichjet roirb. Sor Aufbringen ber ^ede 
roirb bie fpätere Saugrube 2 m tief auSgefchadjtet 
unb ein Srunnen eingebaut, um baS SBaffer 
foäter tief ju galten. 

Dicfe Saugrubcnabbedung muß jur Stuf* 
recfctcrhaltung ber Schiffahrt in brei Sau* 
abfchnitten ausgeführt roerben. 9?atfj ftertigfiel* 
lang ber Schichtung über bie ganje ©reite ber 
Spree bis ju ben ßucrfpunbroänben an Sanb 
roirb bann oon beibcn Ufern auS ber SobeuauS* 
biib üorgenommen unb bie eigentliche Xunnel* 




«bb. 4. «Boflcn b*r 9lort>.eüb»»ab,n. 

befleibuug eingebaut. Wach öollftänbiger ftcr- 
tigftellung beS Tunnels fall bie $)ecTe ber Um' 
mantelung entfernt roerben unb auf ben Tunnel 
bis! jur Spreefol)le Schotter aufgefdjüttet roerben. 

Unabhängig baoon, roie fdwn gefagt, ift ber 
9m ber Srüdc. Sie erhält $roei Sanb» unb jroei 
Strompfeiler. Solch, Sriidenpfeiler r)at ju bei« 
ben Seiten beS JunnelS je einen ^feilerfopf, ber 
mit feinem ftunbament bis in bie liefe ber Jun* 
nelfoble riinabrcicrjt. Dicht über bem lunnel oer- 
binbet bie beiben Pfeiler ein Gifcngcrüft, baS bie 
Soft ber Srüdenträger auf bie Pfeiler überträgt. 
Sei biefem Neubau erfährt bie Srüde gleich, eine 
Verbreiterung. 

JÖintcr ber 2x l eibeubammerbrürfc jum Sahn* 
hof Jnfori^f^ 0 ^ 5 U Üif Fi nun ber Tunnelbau 
auf neue Schroicrigfeiten. Wlan tarn t)icr, roie 
auch roeiterljin an ber Seffelftraße, auf eine 9Jioor- 
ftreefe- Xa mußte bie Sahn auf SHofte jroifcben 
eiferueu Spunbroäuben gegrünbet roerben. Der 
lunnel roirb hier mit eifernen Nahmen gebaut, 
bie burch SäugSgürtuug oerbunben finb unb 
Witteluntcrftülmug haben, roährcub ber normale 
Cuerfcfjiutt ohne Stülje ift. 

Tie Bahnhöfe finb Wittelbalmneige mit 



7 m Sreite unb 81 m Sänge; fic liegen ctroa 
4 m unter ber Straße. Sie erhalten $roci Ein- 
gänge mit je einer 3 bis 4 m breiten treppe unb, 
roo baS nicht angängig, jroei hintereinanberlie' 
genbe, 2 m breite treppen für Gin* unb Ausgang 
getrennt. Güte Ausnahme macht ber Sahnhof 
ftriebricbftraße, beren einer Ausgang fich in jroci 
$fk jur QJeorgenftraße liin teilt. 

Äbroeitfjenb oon ber fcoch/ unb Uutergrunb» 
bahn finb noch bieSBagenberWorb-Süb' 
Sahn. Gntfpredjenb ber größeren Dunnelbreitr 
fino fic bei einer Sänge öon 12,5 m 2,05 m breit, 
gegen 2,20 m ber fcoebbahn. So faßt jeber 23a = 
gen 41 Sifr* unb 70 Stehplä&e, fann alfo 111 
.^erfonen beförbem, gegen 75 <Pcrfonen in bem 
SBagen ber Hochbahn. Die SBagen (SCbb. 4) 
haben fünf Abteile mit Cluerfifeen, jebeS Abteil 
mit befonberer GingangStür, fo baß bie für 
baS Gin- unb AuSfteigen auf baS Wiinbeftmaß 
befchränft roirb. Tic Sdnebtüren finb burch ben 
3ugführer oon einer Stelle aus ju fchliefteu, je* 
boch Faun jebe lür für fich leicht 
auSgelöft unb geöffnet roerben 

SBäbrenb man nur eine SBa* 
genflaffe mit «ßolfterii^en t>orge> 
fchen b,at, roirb Taucher« unb 
Nichtraucherabteil beibehalten. 

Den eleftrifchen Strom für 
bie Sahn liefert baS ftäbtifcbf 
GleftrigitätSroerr 9»oabit*Süb' 
ufer als GOOOSolt Drehfhrom, ber auf 700 Soli 
für Shaftftrom abgefpannt unb für Sichtfrrom auf 
500 Solt ©leichftrom umgeformt roirb. 

Die größte Schroicrigfeit bei ber ftortfetiunp, 
beS SaueS im Sftiege bot bie Sobcnabfuhr unb 
Sflaterialanfubr infolge beS ^taftiuagen* unb C9e- 
fpannmangelS. Wan half fich burch Seriegen 
oon ifrltroatmen ju ben Scr)iffSan!cgeftcllcti, roo 
baS ©ut auf bem 3Baffer l)eran* bejro. abgefahren 
rourbe. §ier trat eine i$o\q,e beS Krieges, bic 
SerfehrSüerriugerung, für ben Sau günftig in 
Grfcheinung. ®em in ber jroeiten Hälfte be* 
SfriegeS eintretenben 91rbeitermangel begegnete 
man auch \)iex burch Ginftcllung bieler roeiblicher 
^ilfsfräfte, fo baß bie ?lrbeit fortgefeUt roerben 
fonnte. 

Tie jioeite in Angriff genommene Schnell' 
bahn, bie 2 i n i c & e f u n b b r u n n c n— 91 e u» 
f ö 1 1 n , roirb unter finanzieller Unterftüßung ber 
Stabt oon ber ?1. G. &. gebaut. Sie führt in 
einer Sänge üon runb 10 km ton ber Ghriftiania* 
ftraße burch bie Sab» unb Srunncnftraße jum 
^lleranberplati, untertunnelt bie ^iiug unb Un 
tergrunbbahn, bann roeftlich ber 3 on »oiüi^brflcfe 
bie Spree, freuet ben Dranienplafc unb am ^er* 
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maunplafc bic 9£orb-©üb-33ahn unb cnbigt an füfjrung nod) nid)t fo tueit rate bie 9torb-€üb- 
öer 9Hund)ener ©tra&e. %a ber »au ber ©alm ®af)n. «ber aud) fie wirb trofc beS Krieges 
erfr fpäter begonnen mürbe, ift fie in bet «uS« weitergebaut. 



Die (Entaudtfutig öcs tlloiorpfluges. 



mit 6 Abbildungen. 

beS ^rtnjen Mahm <ßafdja mar unb in biefec 
Stellung (Gelegenheit fanb, feine für baS fianb 
fo überaus erfpriefjlid)e Jätigfeit um bie 2Jer- 
wenbung beS $ampfpflugeS $u entfalten. 3n 
feinem prächtigen „Söanbcrbudj eines Inge- 
nieurs" hat Entb, feine auSgebehnte jEätigfeit 
um bie Einführung beS 3>ampfpflugcS in aller 
Sperren Sänbcr gcfdnlbert. 



<s<t)iu60 Don <E$. EDolff.$rieoenau. 

Eine ctwaS abweid)enbe ^orm bon ber 
ftomlerfdjen «nwenbungSweife erfanb bann ber 
3ngenieur SameS £>omarb. 2Bäb,renb bei 
bem gomlerfdjen ©öflein bie 3)ampfmafd)ine 
uad) jebem 3 U 0 beS Pfluges um ein entfpre» 
<f)enbeS ©tücf auf bem ftelbranb borrüdt, bleibt 
fie bei bem $omarbftf)cn ©toflcm bauernb ftchen, 
eine «nwenbungSweife, aus ber fid) baS Ilm* 
freifungSfrjftem cntmicfelte, 
währenb gowlerS ©pftemalSEin* 
mafcfjinenfnftem befannt mürbe, 
«uS bem bann fpäterhin baSje&t 
am meiften angemanbte 3wci* 
inaftf)tnenft)ftem Ijetoorging. 3>er 
neue Dampfpflug jeitigte aujjcr 
orbcntlirf) günflige praftifd/e (Er- 
folge unb führte fich in ben lanb« 
mirtfd)aftlid)en (Großbetrieben 
<SnglanbS nunmehr fdjnell ein, f{£^IÄ\- 
würbe allmählich aber auch in ben -Alig 
anberen Säubern eingeführt, wo f 
aud), unabhängig bon ben eng* 
tifdjen ^abrifanten, bie £crftcl* «bb. 3. snoben« »ompfpnua^ofontobue. 

lung bon SJampfpflügen alS- 




balb in bie §aub genommen mürbe unb 
rafd) $u auSgebehnter SntmicÖung gelangte, 
©djon im 3ahre 1856 mar ber Sau bon 
Dampfpflügen in» unb außerhalb EnglanbS fo 
weit borgefdjritten, bafe in SßariS eine inter- 
nationale 3Dampfpflug'$onfurren£ ftattfinben 
fonnte, burd) weldje bie meitere Verbreitung 
beS DampfpflugföftemS mefeittlid) geförbert 
mürbe. 

3ln biefer ©teile ift aud) ber bcutfdje 
Didjter'Sngenieur War, Entb, ju nennen, ber 
fid) ein bebeutenbeS «erbienft um bie Ginfüfj- 
cung beS DampfpflugeS in ben nid)tenglifd)en 
Sänbern, befonberS aud) ben überfeeiidjen £än- 
bem, enoarb. Gnth mar im Sah« 1861 als 
Ingenieur in bie Dampfpflugfabrif bon 3ow* 
ler eingetreten unb bereifte für biefe wäfjrenb 
ber nädjften jroci Sahraefjntc bie meiften £än- 
ber Europas fotoie aud) bie fremben Erbteile. 
Äuf feine Anregung In" erfolgte aud) bie 
Einführung beS DampfpflugeS in Sgtopten, mo 
er wäljrenb ber Sahre 1863—66 Chefingenieur 



3n Deutfd)lanb arbeitete ber erfte Dampf- 
pflug im %af)xt 1865 auf ber ftuSftellung in 
Stitn a. Sih- ®t würbe bon bem $3aron 
fcirfd) für feine (Güter in dauern angefault. 
Drei Saljre fpäter folgte biefem ber $wette 
Dampfpflug nach Deutfdjlanb. Eine fchnellere 
unb auSgebehntere Slnwenbung erfuhr tytt ber 
Dampfpflug jeboch erfi nadjbem Kriege 1870/71, 
ber ja in fo bieler §infid)t befrudhtcnb unb um- 
mäljenb auf baS beutfdje SBirtfchaftSleben ein- 
mirfte. Eine ftarfe Anregung erfuhr in 
3)eutfd)tanb bie 3>ampfpflugtedmif bann aud) 
burd) bie SWitte ber ad)tjiger 3ch re erfolgte 
GJrünbung ber Deutfd)en S2anbroirtf(t)aftS^e« 
fcllfchaft. Einer ber SWänner, bon benen biefe 
©rünbung ausging, mar 9Kaf Ebtf), ber auch 
hier bie (Gelegenheit wahrnahm, feine Jätig* 
feit um bie Hebung ber ^ßflugtedmif (wie übri- 
gens ber gefamten lanbmirtfd)aftlidjen 9Ka- 
|d)ittented)nif) erfolgreich fortjufetjen. 3" ben 
folgenben 3ahtich"ten nahmen bann auch 
bie beutfeheu *OJafd)inenfabrifen ben Stau oon 
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Dantpfpflügcn auf, bamit ber englifdjcn Äou>- 
furren$ im eigenen i.'aube erfolgreich Die 
Spiftc bietenb. 

(i>egcuroärtig bü rftcn in Dcutfd)lanD iool)l 
au 000 Dampfpflügc Dorfjaubcu fein, eine $al)i, 
bic im Verhältnis $ur öefamtmeuoe beö beut' 
ftfjeu Woben* allcrbiugö nod) fefjr Flein ift unb 
erfenneu läßt, baß nur ehoa ein Vro$cut 
bei flefamteii beutfdjeu Aderbobcuö mit Dampf 
«}cpf lüt)t tuirb. Die enormen tuirtfrfjoftlicfjeu 
unb bctriebötcd)itifd)eu Vorteile, bie ber Dampf* 
pflüg für beu laubmirtfdjaftlidjcu betrieb mit 
fid) gebracht (jat, fiub im njefcntlid)eu fol» 
genbe: Vei ber Dampffultur ift es möglich, 
fogleid) nad) ber (Srntc mit bem Uinbred)en 
ber Stoppelfelber ju beginnen, alfo gerabc in 
ber $eit, iüo Arbeiter unb Zugtiere am fuapp* 
fteu fiub ober überhaupt nicht für biefeu ^wed 
aufgebracht werben fönnen. Der Vobeu mirb 
auf biefe Seife unmittelbar nad) ber (Srnte 
beu (Sinmirfungcn ber Atmofpfjäre offengelegt 
unb nimmt, ba er in biefer $eit am empfängt 
lid)fteu ift, eine erfjcbltd) günfrigere Vcfdjaffen* 
l)eit an, als luenn er, mie eS fo oft gcfd)id)t, 
biö jum Spätfyerbft gefdjloffcn Hegen bleibt. 
(Sin weiterer Vorteil ift, baß bie üieleu Jrittc 
ber ^»Utiere, burd) ioeld)e beim (SJcfpannpfhtg 
der aufgeloderte Vobeu jum leil roieber ju- 
fammeitgcpreßt mirb — etma 400000 auf einen 
>öeftar — fortfallen, baß allgemein eine toeit 
arüublidjere Bearbeitung bei VobcnS ftattfinbet 
burd) Vertiefung ber Jrrume unb audj baburd), 
baß ber Stallmift beim Dampfpflügeu trofc 
ber tiefereu fturd)e bod) feid)tcr untergebracht 
mirb, maö feine ^ftfefeung äußerft günftig be«= 
einflußt. (Größere llnabf)ängigfeit oon ben 
Jaunen ber Witterung unb ber 3at)l ber $ur 
Verfügung ftebenben Arbeiter unb 3ugticre, 
erf)eb(id)e Verminbemng ber Unteren, bis auf 
bie fcälfte bei früheren Veitanbcö, (STfparniffe 
an Saatgut, bebeuteube Vefd)leunigung aller 
Arbeiten ber Vobenfultur finb meitere Vor» 
teile. 'Sie le&te 3rolge aller biefer Vorteile 
ift eine größere (Srnteftdjerfjeit unb eine luefent- 
lid)e Steigerung beö JHeincrtrageS, ber bei 
manchen 38trtfd)afteu biö $u 25<Yo beträgt. 
Der einzige Wadjteil bei Dampfpflugeö ift 
fein t)o\)er Aufdjaffungöpreiö, ber bei einem 
5orolerfd)en tßflug mit atoei SKafchinen ein* 
fd)ließlid) «teuer unb bracht runb 1(50000 
s JOßarf beträgt, tiefer hol)« VrciS mad)t na* 
türlid) nur ganj großen ©irtjdjafteu bie An» 
fd)affung möglich- Aber auch bie fleineren Ve* 
triebe finb bielfad) baju übergegangen, fid) bie 
Vorteile bei DamDfpflua,eS junuße ,511 machen, 



utü) jtoar auf bem &Jegc ber Vilbuug ooit 
©enoffenfehafteu, bie ihren ^itgliebent bie 
Dampfpflüge gegen Wietc jur Verfügung 
ftellen. Auf biefe ©eife laffen nad) ben 
ftatiftifdjeu Erhebungen weitaus bie ineiflen 
Betriebe, bie beu Dampfpflug beuuhon, gfqcn 
l'ohn pflügen. 

Säfjrcnb jo ber Dampiptlug feinen Steges* 
jug autrat unb auf biefem moljl nahezu um 
ben ganjen (Srbball gelangte, hat bie iedjmf 
in beu legten ^ab]ten jugleid) nod) einen neuen 
unb auöfid)tSreid)cu 2öeg befd)ritten, bic 9?a> 
turfräftc bejto. bie Äraftmafdjine für beu ^flug 
betrieb unb bie Vobenfultur nufcbar ju machen. 
Die Anregung bieten 9 ab bie in ben lerjtcn 
beiben ^ahrjehntett ju fo glänaenber (Jnt- 
mictlung gelangte Xedjnif beö ©fplofionö« 
motorö in feinen berfd)iebenen formen, be* 
Vctrolcummotorö, SpirituömotorS, oor allem 
aber beö VenjinmotorS, ber bie Straftmafdjine 
bei Automobils ift uitb bamit eine gan^ neue 
Aera ber s JWafd)ineu- unb ^ahrjeugtcd)nif ein* 
geleitet ifat. Verfd)iebene llmfiänbc toirften 
barauf b,in, biefe neuartigen Äraftmafd)inen 
aud) für beu tfraftpflug uu^bar 511 machen. 
Vor allem ber Imh* Anfdjaffungöpreiö bei 
5)ampfpflugeö, ber bie Amoenbung biefer 
Vobenbearbeitungömafchine entroeber nur bem 
gan$ großen ffiirtfchaftöbetrieb ober beut @e- 
noffenfehaftöbetrieb möglich macht. Der 6r' 
plofionömotor mußte, baö mar oon oorntjer* 
ein flar, einen Äraftpflug oon oiel niebrigerem 
Anfchoffungöprciö ergeben, ber aud) bem mitt» 
leren Öanbmirtfchaftöbetrieb möglich ift. Un» 
gefähr gleichzeitig mit ber ©ntmidtung ber 
oerfchiebenen gönnen beö (Spplofionömotorö er- 
folgten baher auch bie Verfudjc jur ^erftellung 
oon mit folchenSrraftmafchinen betriebenen Äraft- 
pflügen, bie man jum llnterfchieb 00m Dampf* 
Pflug alö 9R 0 1 0 r p f l ü g e im engeren Sinne 
bezeichnet. Die #af)f ber fo entftanbenen Snfteme 
Oon Wotorpflügen ift baher bereits erheb" 
ltcf> ; bei allen beftef)t ber grunblegenbe Unter» 
fdjieb gegenüber ber Aumenbungömeife bei 
Dampfpflugeö bariu, baß fie ben Antrieb bei 
^Jjlugeö bireft betoirten. Daö fo oiel geringere 
(#eioid)t beö ©yplofionsmotorö gegenüber ber 
Dampfmafdjine, bie geringere SRaumbeanfpru- 
djung unb bie oiel einfachere Anmcnbungö* 
toeife miefen oon oornherein auf ben bireften 
Antrieb Ijin, unb bic in ben lefeten 3oh rctti mu 
Üanbcnen unb jum teil aud) bereits wieber 
oergangenen SWotorpflüge finb burd)toeg ^flug** 
formen bireften Stjftemö, bei benen alfo, »oif 
bei ben erftett Dampfpflügen aud), frrafrma* 
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fdjiue uiti) ^jlug in eins $itiamiucngcbaut finö. 
Petroleum* unb Spirituspflug umreit bic ctflen 
oormrn bc? Sttotorpflugc', bic jebotf) biöt>cr 
n*T'rOtid)c Bebeutimg nirt)t erlangt I)aben. Tic 
£ J rrfurf)e mit ^erroleumpfliigcn fönnen fogar fo 
gut rote aufgegeben roerben, ba bic üanbtüirt* 
fetjaft ein Ijitttereffc baran l)at, ftatt bcS <(Setro* 
IcumS Brennfpirituö für ben '-Betrieb Pott 
iWototpflügcn ju oenuenbeu. "Jlbcr aud) ber 
Spirttusntotor bat fid) nod) uid)t fo rcd)t CM* 
tung ,vi oerfd)affen genwfct, unb ob nnb in 
lucldjem Umfange baä ber ftall fein roirb, 
mufj erft abgetoartet merbeu. dagegen bat in 
neueftcr 3«t ber Benzinmotor gan* cr- 
f)eblid)c Bebcutung als 9lutricb3form bc3 Sfraft* 
pflüge* erlangt unb fdjeint biefen oor cineganj 



teil be* 9)(afd)iucngcftells eingebaut, bas auf 
$ot\ l)ol)cn 9tabern Pon ctioa jiuci 9Keter 
Turdpueffer rubt- Turd) bic jQdr)e nnb Breite 
ber ^afjrräber unb bie an bem Umfange 
ber iRSber angebrad)ten ©reifer mirb ba* 
Sinftnfen ober ©leiten ber 9iäbcr aud) 
bei uugüuftigen BobcnücrI)ältuiffcn Dorteil* 
fjaft ocrf)inbcrt. Ter <ßflug felbft, ber 
fcdjs Mtörper bat, ift au bem ^unterteil bei 
Sabrjcugeö angebracht unb luirb Pon biefem 
gebogen. Gin fleincs SRab f)intcr beut Pfluge 
bient als Steuer. Ter ftül)rer fifct Dorn auf 
bem ^Jflug unb fauu bon Iner au£ ben SKotor 
lüic aud) Steuerung unb liefgang bcS Pfluge? 
leid)t unb jjuoerläffig bebienen. "33er. Storf* 
motorpflug bflt fid) für bie Bearbeitung Don 




«bb. 4. »«njln Slotorpnufl tm 7 T *l>c 



neue unb ansiid)tsreid)c ßntmicflnng ju ftellen. 
Ter Benginmotor, ber als 2lntricbSmafd)tne 
beö Automobil* einen fo Ijoben ©rab Don tecb* 
nifdjcr Bollcnbung unb ^luecfmäfeigfeit unb 
öon Bctricbsfid)crl)eit erlangt bat, bringt biefe 
Borkige aud) beim Wotorpflug ("2lbb. 4) in 
tollem Umfange jur Geltung, Tas ift oor 
allem ber ftall bei beut bieder motjt beften 
unb leifiungsfäl)igftcu Stiftern biefer «rt Don 
.Vfraftpflügeu, beut S t o cf m o t o r p f 1 u g, oer 
in ben lejjten 3al)rcn fteigeubc Grfolgc 311 
erzielen gciuufet bat. 31ud) beim Stocfmotor' 
Pflug finb Wotor unb s $flug 511 einem Wanden 
vereinigt unb in einem Wabmcu eingebaut, 
entfptedjenb ber WnmcnbiingSioeife beö biref- 
ten (Stiftern*. 3er Wotor ift ein Automobil- 
motor Don ctum 40 ^ferbeftärfen unb ift, 
Sfjnlidj mie beim Wotormagen, in beut Borber* 



lcid)ten unb mittleren Boben, für Sdjälen unb 
Xicfpflügeu unb in ber Gbcnc foiootjl, wie 
in bügcligcm Gteläube als geeignet crioiefen. 
Ter täglid)e BcnzinPcrbraud) betragt etma 
10 Kilogramm pro fteftar. v Jiad) allcbcm 
fauu gefagt merben, bafj ber Benzinmotor 
pflüg, ber ja Ijcutc nod) in feinen (SrftlingS-- 
jabreu fterft, ben Beginn einer neuen unb aus- 
fidjtsrcidjcu Gutmicflung bcS .Straftpfluge^ be- 
beutet, bie nod) gan^ uuübcrfeljbar oor uns liegt. 

(Megcmoartig l)at jebod) ber e 1 e f t r i f d) e 
fing nod) größere Bebeutung als ber Wo 
torpflug. Tie 2!nrocnbung ber tSlertrijität für 
ben s J*flugbctricb ift beute ein§ ber midjtigften 
Probleme ber laubmirtfd)aftlid)en SRaföinen« 
unb Wotorentccrjnif. 

(Jleftrifd)c pflüge lucrbeu gegenmärtig fo- 
mof)l nad) bem bireFten loie bem inbireften 
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Iii. SBolfj-ftriebenau: 



Styfiem gebaut unb oerroaubt. 5üt baö birefte 
Softem eignen fie fid), ebenfo rote bie Äraft- 
pflüge mit 6£plofion3motoren, oor allem in» 
folge beä oerfyältniämäfiig geringen Q)eroid)te3 
bes Clefromotorä. 9Tbb. 5 jeigt einen eleftrifdjen 
$flug bireften SttflcmS, bei roeldjem ber (Sief- 
tromotor unmittelbar auf einen Äipppflug auf' 
gefegt ift. 9)ei biefer fömftruftion gefdjiefyt 
ber Antrieb beS Pfluges berart, bafj bie&nfer- 
rolle beö SWotorä eine Äettenrolle in SJeroe- 
gung fe&t, auf ber eine über ba£ ftelb gefpannte 
Sfette aufgeroirfelt roitb. hierbei roirb bet 
^ßflug nad) ber 2lrt ber Äettenf^iffafjrt fort« 
beroegt. S$ermeibuug oon Äraft- unb Slrbeitä* 
oerluften, leiste §anbf)abung unb niebriger 
<$rei$, ber nur etroa ein Drittel be$ 2ln* 



bültmSmäfeig leid)t tuift. Die ftnroenbung bc3 
eleftrifctyen ?flugt$ roirb überall bort begün- 
ftigt unb oon Vorteil toerben, roo billige trief 
trijitätäquellen oorljanben finb, roie eä befon- 
berS beim -Borfjanbenfein Oon SBafferfräften 
ber Jall fein roirb, bie auf biefe -Seife oon ber 
£anbroirtfd)aft in günftiger Steife au3genu&t 
roerbeu fönnen. Die G5efamtau3rüftung eine« 
eleftrifdjen Pfluges nad) bemßinmafdnnenfoftem 
Hellt fid) auf etroa 33000 9Rarf; bie Soften 
für baS pflügen eines borgen SanbeS bei 
30 Zentimeter liefe betragen hierbei etroa oicr 
bis fünf SRarf, bei bem 3roeimafd)ineninflem 
etroa fed)3 bis fieben 9Rarf. 2113 Sorteile be* 
eleftrifdjen Pfluges gegenüber bem Dampfpflug 
fönnen be^eicf)net roerbeu: 1. baä oerfjältni*« 




«bb. 5. a(r(trild>ri $ftug btrtftrn Softem«. 



fd)affuugdpreifeä eineS Dampfpflugcä betraft, 
finb bie Vorteile biefeS ÄtaftpflugeS gegen- 
über bem Dampfbetrieb. Die eleftrifdjen ^jlüge 
inbireften Stiftemä hingegen roerben gan^ nad) 
Slrt beö Sin- bejro. BroeimafdjinenfnftemS Der* 
roanbt, nur bafj rjier ftatt ber Dampfmafd)ine 
eleftrifdj betriebene OTotorroagcu $ur ftnroen* 
bung fommen. Die eleftrifdjen pflüge erfor- 
bern bie Anlage oon Stromjufüb,rungSleirungeu 
nad) bem "Jlcferfelbc. Der ^Jflug beroegt fidj 
jroifdjeu ben ju beiben Seiten beä ftelbeö auf' 
geseilten Sagen an einem Drafjtfeil, ba» ab- 
roed)felnb oon bem einen unb bem anberen* 
Sagen »ermittele Trommeln auigcroicfcll roirb, 
roobei ber für bie Slrbeit erforberlidje eleftrifdu? 
Strom ber Leitung oermittelö Sfabcl entnom- 
men roirb. Oiegenüber ber fd)ioeren Dampf* 
lofomobite fällt tjtcrbei ber Wotonungeu Per« 



mäßig geringe öeroidjt be«3 GleftromotorS, ber 
e3 ermöglicht, "üKotoren big ju 50 ^Jferbe« 
ftärfen au juroenben, mit benen aud) ganj fernerer 
!öoben bearbeitet roerben fann, roobei ber OJang 
ber SKafdjine trofcbem oöllig flofjfrei bleibt; 
2. ber eleftrifd)e ^Jflug fann bei allen ©tei- 
gungSüertjältniffen arbeiten; 3. geringere ?ln- 
fdjaffungä* unb Unterfjaltungefoften, bie aller« 
bingS feljr fdjroanfenb finb; 4. Fortfall ber 
umfiänblidjeu unb oftmals fd)roierigen 3"f"b r 
oon SBaffer unb $fof)le unb Ginfadjfjeit ber 
93ebienung; 5. bie ^Jiafdjine fann nurf) glcid)- 
jeitig $ur Steleucfjrung beS Jelbeä oerroanbt 
roerben, fo bafj bie 91rbeit3$eit nötigenfall? 
oerlängert roerben fann; 6. enblid) -Berroenbung 
ber Wafdjine aud) jur 33elcnd)tung beS ©ut*- 
bofe-j unb ^um Antrieb anberer \jitx oorban- 
beneu ^JKafdjincn. Demgegenüber finb aller« 



■x-.e (£ntn>icf(ung bti SWotorpflugeö. 
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biugö aud) 9?ad)teile ju oergeidmen, mte 31 b- 
fjöngigfeit Don bcr Srajtjentrale, ferner bcr Um- 
flanb, bafj ber ©leftromotor iticfjt bie un* 
bebingte 3 u &erläffigfeit inib 5öetriebSfidjerf>eit 
roie bcr 2>ampfpflug befi|jt, bic Gefahren beS 
ShirjfdjlnffeS ufro. 9lud) Hellen fid) beim elcf- 
trifdjen betrieb bie Soften nur bann geringer, 
roenu eine billige Kraftquelle, rote s i8afferfraft, 
in ber Wäfje rjr, fonft aber tjöfjer. s 21uf alle 
ftälle aber r)at bie $errocnbung bcS eleftrifd)cu 
Pfluges, bic ja ebenfalls nod) in ifyren ?ln* 



fortzufahren unb roeitere (Srfolgc jpi erzielen, 
roirb eine ber roid)tigüeu Aufgaben ber gefam* 
ten fernereu 2Jcafd)inen» unb 5Kotorentcd)nif fein. 

Sic §anbf)abung beS SHotorpflugeS bilbet 
[efrt aud) fdwn einen £eb,rgegenftanb in lanb« 
rotrtfdjaftlidjen ©tauten, ©o r)at bie Sldferbau" 
fdutle )Yio\\\ auf bem Rittergut 9ioifc bei 
Spremberg (9?.*2.) eine SWotorpflugabteilung 
eingerichtet, bie einem roirflidjen iöebürfniS 
eutgegenfommt. Ser Sefjrgang bauert einen 
3ftonat, unb jroar roirb bic erftc öälftc bnrd) 




9lbb. S. Ter 'iJlotorDflufl tm befefctert (Beblec. 



längen fteeft unb nod) mancherlei SBerbe)Krun- 
gen erfahren roirb, ein gro&eS unb auSfid)tS« 
oolleS ftclb oor fid). 2er Tampfpflug 
tjat, roie bie bisherigen Erfahrungen ebenfalls 
ergeben Ijaben, ebenfo feine Vorteile uiü) 9iadj» 
teile roie ber eleftrifd)c ^JJflug, unb bic Sachlage, 
bie fid) hieraus ergibt, bürftc bie fein, bafj für 
beflimmte ^Betriebe, eutroeber entfpredjcnb bcr 
Eigenart ber Ijier herrfdjeuben löetricbS-, roirt* 
id)aftlid)en unb fonjiigen 93erf)ältniffe, ber 
$ampfpflug bie geeignetere unb borteilf)afterc 
^etriebSfomt ift, roäljrenb für anbere betriebe 
unb unter anberen 3Jerf)ältniffen ber elcftrifdje 
^ßflug größere Vorteile bietet. 

3n bcr roeitereu Sutroicflung ber oerfdne« 
beneu Snftcme beS traftpflugcS, roie roir fie 
im Tampfpflug, «Dtotorpflug unb cleftrifdjen 
^flug Tennen, liegt jum großen 3TciI bie wei- 
tere Crntroicflung ber lanbroirtfdjaftlid)cn 99e* 
triebStecfinif begrünbet. Stuf biefem Öebiete 



tf)eoretifd)en Untcrrid)t, bic jroeite §älffe bnrd) 
praftifd)e Übungen in ber ^ehnnblung unb 
im führen oon SWotorpflügcn oerfdjiebener 
9lrt aufgefüllt. Hm Sdjluffc bcS £ef)rgangeS 
finbet eine Prüfung ftatt, über beren (Ergeb- 
nis bem Gdjüler ein 3engniS anSgeftellt roirb. 
Hufeerbem roerben in ben SSiutermonatcn auf 
jloei 2Bod)en bered)itetc ®rgäujtingS-öcb,rgänge 
für ^Sflugfüljrer, Monteure unb Straftroagen-- 
füfjrcr abgehalten, um ihnen Gelegenheit gu 
geben, Weiterungen an beu üorf)anbcnen ©i)fte* 
men foroie neue ^flugfonftruftioneu fennen 
$u lernen. SHe bier £el)rpflügc finb )um Seil 
burdj baS ÜanbroirtfdjaftSminifterium aufge- 
hellt roorben. 3n bcr SKotorabteilung finb 
bereits <D?otorpflüger für Stellen in ber Sjctmat 
unb für bic befe&ten ©ebiete auSgebilbet roor- 
ben. Starunter befinben fid) aud) SfriegS* 
befdjäbigte, bie übrigens beu tftirfuS unent« 
geltlid) mitmadjen Föuucu. 
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Unfere Untera>afferfd}neiöer. 

Don <E. ftrebtfius. 



3n all .r Stille geben f ic üjttm fd)iuereu, 
aufopferungsvollen ^cruf uad). Tod) niemals 
»uuröcn f ic im .\>ccresberid)t cnuäljnt, unb bort) 
tragen fie bind) ihre Xäligfcit gut crfolflrctc^cn 
Xurcfjführuufi aller friegerifdjen Operationen 
ebeufo bei, loie alle anbeten ted)nifd)en Truppen. 
Uberall bort, rvo ber Aciub auf feinen 9iiirf» 




9lbb. L 3frf<ftn«ibfn rtner ßtfpreqßtcn »riictt. 



aügen bic Brüden ^erftörtc — nnb ti fiitb ntd)t 
wenige tfamoerre, bic im üattfe ber brei .StricgS- 
labre in bie üiift flogen — 100 ti galt, an Stelle 
bev jcrflbrtcu Brüden neue ber$uflcllcu, ba tra* 
teil fic £iinäd)ft in lätigfeit, um ben uadjfol 
graben iörihfenbauern ben SBcg 511 bahnen, bas 
oictuirr ber oerbogencii pfeifet nnb Streben, 
Träger, Safdpn nnb Schienen aus bem SjJege 311 
räumen. 

Sie bebicueu firi) babei ber ntobernften ted)» 
uifdtcn Hilfsmittel für folebe Arbeiten, ber 
Srimeibbrenner. IV it btefem jerfdmeibeu fic bic 
nod; jufamiuculiäugcubcu Teile bes etfetnen 
^amoerfe* jn lcidjt transportablen (mit Miau 
ober "-linnbc natürlidjj Groden. Sdjueibabtei- 
[ungetl tonnte man fie bcsbalb neuneu. Ta je* 
bod) bas ^crfdntcibcu ber gefprengteu Brüden 
oft, loenu bie »teil bräugt uitb in ber liile bic 
rruuberlid)cu Tatupiraiuinen ftUlU ISiurammen 
r»cv pfähle f iiv ente 'Jlrbcitsbübnc unb bie auttet* 
beut erforberlidjeu Mräne uub SBinbcn uid)t luv 
beigefdiofit merbeii föuiicn, aud) unter iSaffcr 
Docfleitommen werben mufi, fo bat man bic 
Aormatioueu Untedoaffcrfänteib Abteilungen ge- 
nannt 

^bre „ftaiiptioaijc" bilbet, mie berea> et 
malmt, ber Sdmcibbrciiucr Cfa ift bic* ein 



mit 2 flbbilöungcn. 

(eid)tl)aublid)cr Apparat, ben man etwa luie einen 
^ötfolben regieren fann. UBie biefer bat er einen 
armlangcii, eifenten Stiel, an bem vorn im reüv 
teu 23infcl eine Tiife angeorbuet ift. Km Stiel 
entlang führen gtoei bünnc SHöbrdjeu, in benen 
ber Tüfe Saucrftoff unb SHafferftoff ^ugefü^rt 
luerbeii. 3" ber Tüfe merben beibe $afe innig 
miteiuanber gcmifdjt uub bilbcu ein neues (Mas» 
gemifd): bas Mnallgas. Tiefe* .StuallgaS ift cm 
hori)ejrpIofiblc$ öas nnb gibt bei feiner Verbren- 
nung eine fo beifjc Stid)flamme, baft ber Ijärtcfte 
Staljl in gauj fur^cr 3 C ' 1 ,ü ' f 33utter fdjmiljt. 
Ta ber jum betrieb be* SdjncibbremierS erfor* 
berlidje Safferftoff unb Saucrftoff in <5taf)lflo- 
fdjen unter Ijobcm Trutf aufgcfpeid)crt ift, fo 
tritt bas Wasgemifd), bas Mitallgas, mit nnge« 
Ijeurer Wcfdmrinbigfeit aus ber Tüfe. (fs bilbet 
baber nur einen gau^ ftfjmalen ftlammcufcgcl. 
Tic Temperatur biefer Stichflamme ift beton 
grofj, bafj bic oon itjr getroffenen ©ifentcile fofon 
ju frinucljeu beginnen. Tiefer Sdjmcliprojefs 
gebt fo fdjucll Oonftattcu, bafe bic umliegenden 
Partien gar uidjt $cit genug boben — obmobl 
bod) Gifen im allgemeinen ein guter iöärmeleiter 
ift — fid) ebenfalls 311 erbibeu. iBäbrcnb an 
ber oon ber Stichflamme getroffenen Stelle bas 
ßifen fdjmil^t uub in biden Tropfen abträufelt, 
loecbeil bic einige iRillimetcr baoon licgcnbcii 




tlbt. 2. %\t SaufT= unb SBafTftftoffnafAen njfTboi an 

ftnem (d)otU(|en Crl aulb<roab.rt. 



Sd)id)tcu nod) niriit einmal juin ÖHubcii gcbradit 
So fauu man mit bem Sdjiieibbrcnner aul 
ben bidften Gifeuplattcu jebc gemünfdjte Jvigur 
beraiiüftbueibcH. Ter Sdjnitt bes Brenners i)1 
nod) uiebt einmal einen 3f"timcter breit. Tanf 
feiner beroorragenben Gigenfdjaften ift bei 
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Sdmeiobreuner int legten o a 1 1 r 5 f Ii n t ein gerabc$u 
unentbehrliches SBerfjeug für manche ^nbuftrie 
genwrbcn, uub für bic Uiüenüafferfd)nctb>'9lb* 
teilung bilbet er ba3 §auptroerfjeug. oft an 
ürf) bas Sdmcibberfabren and-) red)t cinfad), fo 
erforbcd bas 3crfd)iteiben einer gefprengten 
v -8rütfe, b,auptfäd)ltd) roenn e3 fid) unt ein grofjes 




9lbb. 3. 3«rfdjnllicnc« 'Xräaenoerf einer aefprenflten SJrucJe. 



^-öauioerf banbclt, feljr gro&e praftijd)e ISrfab/« 
ruttgen. Somit feine fdnueren ünglüdsfälle ein- 
treten, beijjt es mit aller 33orfid)t ju Serie gehen 
mib bie einzelnen ÜftjnftruftionSteile beS 58au» 
locrfes nad) forgfältigfter Überlegung Doneinau« 
ber trennen. 

3nnäd)ft gilt tS t eine f^ftc Arbeitsbühne 511 
fdjaffen, auf ber Siuben unb tftäne uim Ab- 
heben ber losgetrennten Jeile unb jum fcodnuin* 
beu bes gefamteu üöamucrfcs aufgeftcllt werben 
fönneu. $Mc bereits ermähnt, roirb man fid) nur 
auSuahmSiueife jum Untcrtuafjerfchncibcn ent* 
idjlicßcu, ba biefe Arbeiten nur Don £aud)cm 
ausgeführt werben fönnen. Unb £ audjerarbeiten 
fiub befanntlid) eine fefjr foftfpielige unb jeit- 
raubenbe Sadjc. 'Sie Unterwafferfd)ncib*?lbtci- 
1 1111 gen fdjneiben besljalb bie jerftörten SJrüdcu 
meift über SÖaffcr entjiüei. Das im SBaffer lie* 
genbe löauwerf wirb mit öilfe fräftiger öeiuinbc* 
fpinbeln, bie Don beu Arbeitsbühnen ins ÜBaffer 
biuabljängcn nnb in entfpred>enber SBeife mit 
bem üÖrürfentcil oerbunben finb, au3 bem SBaffer 
omporgefdjraubt. Aisbaun wirb oon ben geljo* 
benen 33rütfcntrümmern Stüd um Stürf lo»* 
getrennt uub geborgen. $n langwieriger Arbeit, 



T. M. VIII u. J. IV. K) 



bie oft je nad) ber Gköfve ber üriirfe üodjeu unb 
Monate in Anfprud) nimmt, werben auf biefe 
SSeife bie Dielen £unberte unb Jaufcnbc Rent- 
ner Sßatcrial hinweggeräumt, bie ber ftciuberjt 
funftDoll jii einer 5örüde jufammenfügte unb 
bann in locuigen Scfunben jerftörte, um bes" 
Gegners ^ormarfd) für eine furje $eit aufzuhal- 
ten. 55a bic Brüden aus gutem, jähem Stahl 
befteben, ber fid) ganj Dorjüglid) jur (Sefdwfi- 
fabrifation eignet, fo werben bie loSgcfdjnittc- 
neu $eilc auf bem ©affer* ober Schienenwege 
ber Heimat jugefüljrt, um nad) einiger 3cit Diel* 
teidjt benfelbeu Söeg wieber in ftcinbcslaub ju 
nehmen unb bicfclbe Stelle ju pafficren, wo fie 
juoor als SBrürfe frieblid>en 3>Dctfeu bienten. 

äßeniger cinfad) als bas Sdjneiben über 
SBaffer geftaltct fid) baS Unterwafferfd)nciben, 
ba es nur burd) Xaudjer ausgeführt werben tanu. 
©in Xaud)cr benötigt allein ju feiner 'öebiemmg 
brei Wann — jwei an ber Luftpumpe unb -einer 
an ber Üeiuc, womit bie Signale gegeben wer* 
ben — uub aufterbem ift er burd) ben $aud)er* 
anjug am freien Arbeiten gehinbert. ."piuju 
fommt, bafi mau im SßJaffcr nur auf eine ganj 
furje Strcdc fcl)en faun, flarcs SSaffer Doraus« 
gefegt. 3)1 basfelbc getrübt ober gar fdmtujjig, 
bann ift es mit bem Sehen überhaupt oorbei. 
55er 1aud)cr ift bann lebiglid) auf baS ÖJefühl 




1" : - 

«bb. 4. «erlaben btr „«roden" auf etn edjtff. 

feiner ^»änbc augciuicfeu, maS bic Arbeiten unter 
SBaffer iu)d) mehr crfd)iocrt. Tlan loirb bcshalb 
nur im Notfall jum Uutenuaffcrfd)neiben feine 
3uflud)t nehmen, ^ür biefeu 3toetf h öt niaK 
befoubere Sdmeibbreuner fouftmiert. 
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Der Betrieb eines mineralölroerkcs. 



($d)[ub > Don Ingenieur ©tto f)appa$. 

3. Einzelbetrieb« eine« SRineratttoerte*. 

Tvii r bie Grjeugung be* benötigten Dampfe« 
jum Antrieb ber L'ichtmafchineu, ber Dampf* 
fomprefforen, Dampf*3Jafuumpumpen, Monben* 
fation«*Dampfmafd)inen, $uspuff*Dampfma)ch> 
nen unb Dampfpumpen bient eine bollfommen 
ber Sceujeit unb bem Skrbraud) an Dampf ent* 
fprcd)enb benteffene größere Dampffcffelbatteric 
mit übertjifceru, beftehenb auä §od)Iciftungs« ober 
Smriflammrohrfeffeln, beren Dampf man in 
einer ÜRingleitung fammelt unb Don biefer aus 
burd) fcerfchiebene Stränge ben einzelnen Dampf* 



ITlit 7 Abbildungen. 

beren SRaum aufgeteilt, finbet man jroei Du* 
pler/Dampfpumpen, roouon eine laute Storfdjrift 
al« SReferoe ber Äeffclfpeifung bient. Sieben 
biefen angeorbnet, finbet man einen Steffel* 
roafferreiniger, beutigestags bem Softem nach 
meiften« „§eloa*!8reba" mit fämtlicbem 3 U * 
bet)ör, roic Stromtciler, SSonoärmer, SftuTroaffer- 
fättiger, SJcifcbraum, 6a)mutf< unb Sieinrouffer* 
gefä§. Das für bie Üteffelfpetfung nötige SBaffer 
roirb aus jroei, getrennt erbauten SBafferbaltun- 
geu abroedjfelnb für ben Dag* unb 9cachtfchicht-- 
betrieb entnommen unb in einen öoehbebälter ge* 




flbb-4 R visiert tfivie» OVreThet 3t* 4er VoqeVa»cb« u - 



orrbraueberu ^ujübrt. Die Skfchidung ber tfcuc* 
rungen erfolgt burd) automatifdje SBurfapparatc 
bei Üknoenbung oon ^weiflammrobrfeffeln; und 
burd) SBanber- ober ftettenrofte bei Slnorbnung 
oon GJarbe* ober Stirlingfeffeln. Die Wichen* 
unb Sdjlarfcnabfubr erfolgt burd) einen unter- 
irbifchen Munal in ftelbbaljmuagen, bie bann Oer* 
mittele eines elcrtrifdjen 5af)rftuf>lc^ gehoben 
lucrben. Direft am .Vteffelfyaud angebaut, befin« 
bet fid) ber ISfonomifer ober Speifcn>affer*S$or- 
märmer, meld)er oou ben ab&iel)enben Sjei^gafen 
ber Mefjelbatterie, le&terc meiftens au« 10 — 12 
^luciflaimiirobrfefiel beftebenb, ninipült roirb unb 
bereu uod) anhaftenbe Temperatur ausnu&t. 
Oberhalb bes ßfonomifers bejinbet fid) eine auto* 
matifche Gntrufmngs-^orricbrung, roclche burd) 
einen l*lcftromotor angetrieben tuirb unb burd) 
auf- unb abgcljenbe durften baS Vorwärmer* 
9iobrft)ftem oon fid) feftfefrenbem 9tu% befreit. 
?lm StYffelbaus angebaut unb in einem befon* 



brfirft, von toeld)em aus es unter Drud bem 
Safferreiniger jufließt. Horn SBaffcrreiniger ge- 
langt es in ben SJonoärmer, roorauf eine ber 
.tteffclfpeifepumpen ba« oorfleroärmte Spcife- 
maffer ben .Steffeln jufüljrt, be.vo. in bicfelben 
bineiubrüdt. Die beiben SBafferbaltungen finb 
mit Xiefbrunnenpumpen ausgerüstet, beren Sin* 
trieb burd) ftarfe Gleftromotore erfolgt. 

Die 9Kafd)inenjentrale, entbaltenb mehrere 
Sluspuffbampfmafcbinen mit Stolbenfchieberfteue» 
rung, jum Antrieb oon 04lcid)frrom*Dpnumo' 
mafchinen für Sicht- unb Üftaftytoedt nad) bem 
Dreileiterft)ftem, ift bireft neben bem fivffelbauf 
angeorbnet. Sie enthält außer ben Sicbtmafdn* 
neu, bie jugefyörige Schalttafel, auf meld)er fämt* 
Iid)e Sicherungen, Schalter, Regulier* unb $n* 
laBmiberftänbe ber Dtmamomafchinen fonrie 
■öolt*, Ampere* unb SBattmeter nebft Doppelgel' ' 
lenfchalter, Otiltfotal- unb IRayimalausfchalter, 
Strontrichtuua,s^ln$eia,er, Strom- unb Span- 
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nungsmeffer für bie Affumutatorenbatterie unter- 
gebracht finb. (Sine 3ufatjbnnamo für bie Affumu- 
latorenbatterie befinbet fid^ ebenfalls im 972afcfji« 
nenfjauS angeotbnet. $ie Affumulatorenbatterie 
felbft iji in einem befonbeten Anbau be$ 3Ra)cb> 
nenhaufeS untergebracht, in beffen SSerlängerung 
mrijienä ba$ 3ktrieb£ingenieurbureau fich befin- 
bet. @inige 2ran3formatoreuftationen, inner- 
halb be3 2Berfe3, forgen für bie Umformung 
be£ DrebffromeS einer Übcrlanbjenrrale in 
©letcbftrom, beren 9?cferöe für aufrretenbe Se* 
triebäfiörungen in ber SKafdnnenjentrale auf- 
gehellte rotierenbe Umformer bilben. i?e^tere 



finb. Über bcnfelben befinben fich bie JÖunfer, 
weldje bie täglich $u oergafenbe ^fjlenmenge auf- 
nehmen. 3)ie SBefcfncfung biefer oberen \)aupt° 
bunfer erfolgt oon einem tieffieljenben 93untcr 
auä, Welcher oon einer eieftrohängebahn mo- 
bemer Ausführung bebient ioirb. 3>urd) Hebung, 
Oermittels eines SJecbcreleoatorS, in bie f)ö<f>fte 
Stellung ber Anlage, gelangen bie 'öraunfohlen* 
Srifettg auf ein Sraneportbanb mit Abwurf» 
roagen, worauf fie in ben gerabe $u füllenben 
§auptbunfer gelangen. XaS 3)lafcbtnenhau§ ber 
©eneratorenanlage, ein %adfivextbau, enthält bie 
mit eieftromotoren bireft gcfuppelten SJentila 



&\ aus dev, BVwät>sem -mehrerer 



v<?v\ 



•r«tut -llt «.[Wie 




finb eleftrijdjc SEUaicrjinen, bereu dinier außer 
bem ©leicbftrom-Äolleftor, Schleifringe 3ur Auf- 
nahme beö SBechfel* ober SrehftromeS, oon ber 
flberlaubjcntrale erhalten. Xcr Auspuff ber 
Dampfmafcbinen, Dampffomprefforen, Xampf* 
Safuumpumpen ufro. wirb nu&bringenb unter 3"- 
|a& oon ^rifdjbampf jur 93ehei$ung oon Schäl- 
tern, Cltanfö, SJerbampl'ern jum Ausblasen ber 
langen flohrftränge u. a. m. benußt. 

SbenfallS in nächfter 92ätje beS ÄeffelhaufeS 
beiinbet fich bie ©eneratorenbatterie ffirftanrn« 
fohlen ^rirett-33ergafung, beren erjeugteS §eis- 
gas bie SMafen ber Xeftillation unb Äonjentra- 
tion fomie bie $ampfüberhi&er für bie Deftillier- 
blafen felbfi befeuert. 3He Generatorenbatterie 
befteht aus mehreren Drefnroftgeneratoren, welche 
noch auften hin frei angeorbuet unb jugänglich 



toren, welche bie SeFunbärluft für bie Gaö* 
feuerung ber Olafen liefern. lianeben angeorb 
net, befinbet fich ein §od}brucft)entilator, 
welcher einerfeitS bireft mit einem ©teftromotor, 
anbererfeitä mit einer Dampfturbine gefuppelt 
iji; berfelbe liefert bie SierbrennungSluft für bie 
93rennjonen ber Generatoren. (Sine Schalttafel 
mit fämtlichem 3ubehör für fömtltcfje Notaren 
ber Anlage, wie auch für &ü$t bilbet nebft einen 
ben fchwanfenben Gaöbruef regelnben Apparat, 
ben Abfcblufj ber Einrichtung beS Gcneratoren- 
unb 9Kafd)inenhaufe^. tlbcr benfelben befinbet 
fich 9Rannfcf)aft3raum. $a$ ©ad ber Gene- 
ratoren gelangt burch oorgefchaltete Staubfamm- 
ler jii einem GaSfammler, welcher mit einem 
9?otfdjornfiein oerfehen ift, um bafelbft alles 
überfchüffige GnS abbrennen ju fönnen, um bann 
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untertrbifd) m Möhren weitergeführt ju werben, 
loorouf e£ ju bcn Gasfeuerungen ber Olafen ge = 
langt. Tie .Sufubr beö QJafee $u bcn einzelnen 
Neuerungen erfolgt auf Str)tangenioegen unb 
wirb bind) ölodenoentile reguliert, mährenb bie 
Verbrcnnungsluft, oon ben Ventilatoren im ®e* 
neratoren^afchinenhaus fommenb, burd) SMcttV 
iebieber reguliert wirb. Ö)aö unb Stift bilben 
nun ein Gfemtfd) unb öerbrenneu in bem mit 
Sdjamottcftcineu ausgcfleibeten fteuerungsraum, 
burdjlaufen als Jgeijgafe bie ftlammrobrc ber 
Teftillicrblafen unb Tampfüberbtfeer, um fd)lic)V 
lieb burd) ben Sd)ornftein als abgafe in* 
,vreie $u gelangen. 

'Sie Ipcranfcbaffung ber Stöhlen unb iörifetts 
erfolgt in $ügcn nad) einem Sroblcnlagerplafc bes 
Wertes, bermtttels clcfrrifcher ober Statftin* 
Rangier Sofomotioen auf bcr fämtlirbe betriebe 




«bt>. >». «bfüucn oon SRcbol tn twrettfttQtnbe ITfNcInuacH 
sux lUettctoetQTbcUung tn «tn^ln» unb Wtnttalölrotrten. 

öerbiubcnben Gleisanlage. Von einer clcitriid) an* 
getriebenen Verlabcbrüde aus loerbeu bie Stein« 
fohlen unb «rilett* gefonbert, uermittels eines 
ebenfalls elcttrifd) betätigten Greifer* auf bem 
ttoblcnlagcrplatt aufgcftapclt, loorauf bann, je 
nad) Vcbarj, bie Vrifetts ben Generatoren unb 
bie Stcinfoblen ben Tampffcffclu burd) eine mit 
ber Vcrlabcbrüdc tu SBerbinbung ftcbcnbcu Glcl 
trobäugebabn jugeführt werben. Km ttcficlbau* 
fällt bie Stciufoble erft in einen 3) unter, hierauf 
in eine automarifdje Sage unb wirb bann burd) 
eine Jran*portfd)nede ben tfcffclbuntcrn ber 
aiitomatifdjeu Neuerungen ber groetflammen* 
rcbrfeffel ^geführt 

Turdjwaubert man ba* Gcläube weiter, fo 
fommt mau an einem öoljlagerplab oorbei, 
welcher ju einer Jvafjfabrif gehört, in roeldjer bie 
Clfäffer hcrgeftellt tuerben. Güte ^afjfabrif bat 
natürlid) nur Spcflialmafchtucn aufjumeifeu, wie 
autoimitiidte 3d)leifmafd)iucn, flbtürafägeu, "Äb = 
riditlwbel tmb migemafdnueu, ^obcithobclma* 



fdjinen, Tunft« unb Tämpfbauben, Mcifcnatijieb- 
mafdjinen u. a. m. unb getrennt in einer befon 
beren SBerfftatt Meifcnnietmafdjinen, ©tbecen, 
Stattjcn ufro., meldje fämtlid) für bic Iperftellmtfl 
bcr S^Ürcifen benötigt werben, ©in angebaute? 
OTafcfjtncubaus mit einer barin bcfinblidjen §eifc 
bampf'äofomobile treibt bermittel* Vorgelege auf 
eine Gleicfjftrombunamo mit bajugebörigerc 
Schaltbrett unb Zubehör, meld) lefctece im SBinter 
bas erforberltdje Sicfjt liefert ober unter parallel 
fchaltuug auf ba* Wefo arbeitet; aufjerbem werber 
bie für bcn eintrieb bcr ftafrbearbeitung&* | Spe&ifll' 
mafdjinen erforbcrlidjcn ^ferbeftärfen oon feiten 
ber $)eifibampf*£ofomobilc erzeugt. Tie $f 
feuerung bcrfelbcn erfolgt burd) eine Spänctior 
feucrung, mcld)e bei angeftrengtem Vetrieb einen 
geringen 3"fab uon Vraunfohlen=Vrifett*be 
fommt. 'Sie ipobelfpäne fämtlidjer jpoljbcarbn 
tung*mafd)iuen ber gafjfabrif roerben burd) einen 
(Jrhauftor oon ben einzelnen !pol$bcarbeituna,c- 
mafd)incn in Mohren abgefaugt unb in einen 
opänefamntler getrieben, oon toeld)cm au? iic 
ber Gpäneoorfeucrung bcr Sofomobilc $ugefiihr; 
toerben. Sieben bcm Jpoljlagcrplaii befinbet fidi 
gcmöbnlid) baran anfd)liefsenb ein überbedifi 
pfafilagerpla^ für gebrauste fomie für neut 
BÄffet. 

Sine uuterirbifd) angeorbnetc 5flÖ^ tll i !: 
luelchc üermittelsi cinciS Montrollerö ben Antrieb: 
motor nor= unb rücftpärtö transportieren (äffen 
fann, führt bic iyäffer nad) einer Sfbfüllljallf. 
loo fie innen oerleimt unb hierauf getrorfnet nur 
bcn. 9lnfd)lieöcub an bic (vaBlcimerei fl f » fl,, f ! 
man in bic ^afjreparatur. Sbi biefeu Stftuman 
fd)licfjcnb gelaugt man in bic ^afuoäfd)crei, ii»eld)f 
bic gcbrnudjtcu ?äffer einer grünblid)en inneren 
Reinigung untersteht, ßiue automatifchc, burdi 
Gleftromotor angetriebene, für hohe Xogeöleiftuna 
bcflimmte ^-afui)afd)mafd)inc nebft einigen 
mafd)iuen für bie äuficre Steinigung bcr Jvüiier. 
nebft ba$ugebörigen hod)ftehcnbcu iRcinioaffer 
unb Saugcgcfäü, bilben bie lSinrid)tung bitia 
Abteilung. 

Tie f\afdeimcrei befteht au^ mehreren t'eim 
Feffeln, toeld)C burd) bireften Tampf unter ^ul'flF 
öon Wbbampf geheilt toerbeu. Da6 cigentlidi' 
Seimen ber Raffer erfolgt auf fd)räg ftef)cnben 
Seimtinnen unter Trehung berfelben, toobei 
i?eim §nm Spunblod) eingeführt toirb. Duplrr 
Tampflcimpumpen fangen ben heiften, flüffigen 
i.'ciin an* ben Übcrlaufftöpfen ber Öeimrinnen 
unb brüdett bicfclbeu loieber in bic mit Tarnt" 
geheilten Scimfcffel, toeldjer Vorgang fid)baue^I^ 
toieberljolt. ^ad) bem Seimen toerben bie 
in einer aubereu 'Jrbteitung bcr fogen. fafctrwf 
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nctci mit Reißer Stift getrocfuct. ßiu Suftöor* 
wärmer erwärmt burd) 3)ampf bic in benfelben 
uermittelS eines SSentilatorS {jiucinflebrüdtte Öuft 
unb führt fie in Kanäle aus S3eton, meld)e auf 
bem ^ufjboben ber Xrodenballe angeorbnet finb. 
33te tfanalabbecfung erfolgt burd) Fretter mit 
Iiertwrftebcnben SRobrenben, auf welche bann bie 
$u trotfnenben ftäffer gcftellt werben. $ic ftäffer 
werben auf Schienen ben einzelnen Abteilungen 
zugerollt. 3ft bic $rodnung beS ftafttnnern er« 
folgt, fo wanbern bie ftäffer nad) bec eigentlichen 
flbfüllerei, iuo fie mit ben entipredjeuben Olm 
von gefonberten ftüllftäubern au g gefüllt werben, 
worauf fie bann Oon ber löerlaberampe ber 91b* 
füllballe auö oerlabcn unb per iBafm, Slutomo* 
bilen ober burd) ©djiffe nad) ben weitber^weigteu 
Filialen oerfanbt werben. Gine grofce Sluto- 
Garage mit mel)reren £aftautomobilen gehört mit 
$u ben 3Jerfef)rSmitteln eines berartigen üßerfcS. 
ISine Gleftro-5aÖbal) n / n>eld)e ootlfommen felbft- 
tätig arbeitet, transportiert bie übrigen Söffer 
oon ber $lbfül(t)al(e nad) Sagerbäufern, oon wo 
aus fie je nad) "öebarf burd) einen 5o.& c l CDa tor 
ben ju belabcnben Sdjiffen zugeführt werben, um 
auf biefem 28ege bic an SBaffcrftrafecn gelegenen 
Filialen ju erreichen. @in Webenraum ber 2tb* 
fiillerei enthält !ubifd)C lanfS, welche oermittcls 
boppeltwirfenber pumpen öon einer (Gruppe 2lb- 
fülltanfs gefüllt werben. Xurdj ©ctfdjung oon 
C lon oerfd)iebener ^taftionen aus ben fubifd)en 
XanfS untereinanber fowie mit Deftillat*9tütf* 
ftänben wirb bortfelbft unter gleichzeitiger auto* 
matifdjer SBägung ein in feinen ftaupteigen* 
fd)aftcn SMSfofität ober 3äl)flüffigfcit beS öleS, 
^lammpunft unb föejififcbeS ©ewidjt mechfelnbes 
Material erhalten. He &bfü((tanfS werben burd) 
biefclben pumpen ber «bfüllballe^umpfiation 
bloft unter ißertaufdjung ber 2eitungSanfd)lüffe 
ber ben pumpen uorgefd)alteten $3enti(fäfteu ge- 
füllt unb faugen aus ben "ScftillattanfS, joeld>c 
in einer groften ^aufgrübe neben ben 5Roljöltanfs 
untergebracht finb- Diefe StefKOaitftttfS erhol- 
ten ihre Füllung oon ben ?lbftehgefäfjen einer 
"äbftehhalle, welch lefttere bas oon ber SRaffi* 
neric rommenbe gereinigte ^eftillate irgenb einer 
ftraftion aufnehmen unb baS abgeftanbene Cl 
burd) pumpen beS bereits erwähnten 3 e "l ro ^ 
pmnoenl)aufeS in bie TeftillattanfS brüden. 

SSom 3eutralpumpenbau* aus wirb poraffin* 
haltigeS Sieftillat nad) einer ^araffinfabrif ge- 
örüdt. ©ine fold)e befteht aus einem ÜDcafdjinen* 
hauS mit barin befinblidjer SronbenfattonS*9luS' 
puffbampfmafdjine einer 5lmnwniaf*GiSmafd)ine 
fowie einem ©leidjürombtmamo, einem SJcriefe- 
lungSfoubenfator für bie eiSmafdnne unb einer 
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Luftpumpe wie einem .Mühlturm für Die rtonben 
fationSmafd)ine. Sin baS SRafdjinentjauS an* 
fdjliefjenb gelangt man in ben Stefrigeratoren- 
räum, bem eigentlichen SiSraum, weldjer ju ber 
©iSmafd)ine gehört unb bic nötigen Äältegrabe 
für bie fid) anfd)liefjenbcn Zäunte erzeugt. 'Sar* 
auf gelangt man in ben Walt unb SBarmpumpen* 
räum, meld)e beibe getrennt unb tfoliert finb. 3" 
bem fogen. tfaltpumpenraum befinbet fid) auficr 
ben pumpen für öl eine 'Sßrcfjpumpc nebft 
3Bafferaffumulator für bic "öetätigung ber h»)= 
braulifd) arbeitenben ftilterpreffen fowie ein 
AuSblafc*Stompreffor für bie Steinigung ber 
oielocrjweigten ^Rohrleitungen löier nu fdjlieftt 




«bb. 7. Wotjöl* unb S>efttUatleUuna.en oon btn vafltt. 
bebältcro nad) ben ftcnctroagra fnfjrenb. 



fid) ber unter Stalte flcl)eube ftriftallijatorenraum 
au, in weld)em fid) bie Jrriftallifatoren, baSfinb 
liegenbe jttlinbrifdje, boppelwaubige ÖefäBe ncbii 
einigen ^araffinpumpen mit oeränberlid)cm ipub 
befinben. %n biefen Apparaten fdjeibet fid) bas 
Paraffin oom öl, eine 5<>lge ber s ilbfühlung bis 
ju minus 10 ©rab ber ^onn nad) in ffriftallen 
aus, wirb bann Oermittels ber v ^arafftupumpen 
mit ^uboeränberung abgefaugt unb in Hilter 
preffen eines SraltpreffenraumeS gebrüdt, weldje 
baS Paraffin oon bem noa^ anhaftenben Ol be* 
freien, hierauf gelangt eS in einen mitteltcntpe* 
rierten ^reffenraum, wo es üom SBaffer befreit 
wirb, um fdjlicftlid) in ben SBarmpreffcnraum 
ju gelangen, wo baS lefete nod) anhaftenbe öl bes 
Paraffins herausfdjwi0t, weldjeS burd) bie be- 
reits genannten 3äarmpumpeu abgefaugt unD jur 
ÜRaffineric gebrüeft wirb. 3)aS hier gewonnene, 
meift fd)lüpfrigc Paraffin bilbet baS SRohmatcrial 
für bic fccrftellung beS teqcuparaffius. ®S wirb 
entweber an Ort unb Stelle in befonberen Äer* 
aenfabrifen oerarbeitet ober auberen auswärtigen 
Rinnen jugeführt. 

?lufecr biefen bereits näher befdjricbenen 
einjelbetrieben t)at man nod) Slechemballage- 
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Fabrtfen, betriebe für %ttt* unb 33afcfitt»^cr* 
ftellung, ^Regenerationen, Filtrationen, ftlär* 
anlagen, ©äurefjarjaufarbeitungen, fiaborato- 
rtumä, SJerfudja-Fabrifen, medjanifdje aBerffiät* 
ten, Wagajine u. a. in. Die 2Boblfabrt8einria> 



tungen beftet)en auä Beamten» unb Arbeitet' 
Kolonien, ®äbem, ©peifefälen u. bgl. m., roie 
überbaupt i« bcrartigen Betrieben für ba3 0e« 
famtwofjl in ber anerfennenflen 29ei[e geforgt 
wirb. 



Die Oerwertung t>on Karbib&alft im Bautoefen. 

Don <5. fKKtmaim. mit 2 abbiibungm 

Den gegenwärtigen cntfteit 3eitoert)ältniffcn fidj biefe SRüdTtänbe in anbeter ffieife Diel nutj 

rRtdmung ttagenb, ftefjen mit tjeute auf allen bringenber oerwerten toffert. 
Gebieten im ^rieben bet ©parfamfeit. Denn ©ei ber SBergafung Don 10000 kg Stadium* 

ed ift gegenwärtig bie ^$f lidjt eines jeben red)tlid) farbib ergeben fid) annäljernb 25 cbm |tid)feftrr 

benfenben Deutfdjen, alle «bfällc, bie fid) in Sfalf, ber infolge feinet guten «efdwffenbrit ju 



ben Derfd)iebenen tnbuftriellen unb gewerblichen 
betrieben ergeben, $u fammeln unb ffit weitere 
3n»erfe nutzbar ju madjen. — Die in Dielen flei» 















i 
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neten unb größeren ^nbuftriebet rieben oort)an> 
beneu 2ötDorrid)tungcn, autogenen Sd)mcißan' 

lagen, $3elcud)tungSeinrid)rungen u. bgl. erfor- benent Sedjcrwerf nad) ber angrenjenben mii 



ben oerfdjtebenften tedjmfdjen 3 roft fr n SS«wcn= 
bung finben faun. Söenn bet ©d>Iarnm möa/ 
lic^fl fofott nad) bem ©ntleeren bet Äjetnlen« 
apparate in jwedcntfpredjenben ausgemauerten 
OJruben eingefumpft wirb, läßt fid) ans bemfelben 
ein ©raufalfmörtel beretten, ber allerbingS nufy 
gcrabe für feinere 5Kaurer* unb ^ßufcarbeiten, bo' 
gegen aber für gröbere ^Maurerarbeiten, forme 
für FunbamentierungSjwedc febr brauchbar ift. 
Oiröfjere 'äjetnlen^rjeugungganlagen legt man 
^wertmäßig nad> bem fyitz beigebrurften <3d)emo 
an. (Sine foldje Anlage brfrctjt im rocfentlidjen 
aus bem Wpparateraum mit SBaffergrube unb 
angrenjenber Äolfgrube, fowte bem Änrbiblaaer. 
fieJjtereS ift Dom 91pparateraum burd) eine 
"öranbmauer mit feuerfidjerer £üre getrennt 
Der tfarbibfdjlamm fällt unmittelbar in eine unter 
bem SlpparateraumbefinblitbeSBaffergrubc, bon 
bicr mittelft STrüden ober medjanifd) betrif 



ftern befanutlid) große Wengen Don ftaljhim* 
farbib. Öefoterer ift ein äußerft reine)* Mtolf» 
inaterial, baS einerfeitS $ur Herstellung beS "äl^e* 
tnlenS, beS JralfftitfiiofM unb beS ' ftalgium» 
^nanamibS, anbererfeiH beim autogenen Sdjwei» 
f3en auSgcbctjnte Skrrocubung finbet. Die $ur 
Grjeugung beS StaljiumfarbibcS crforberltd)en 



SRiffelbledj abgebedten ftalfgrube gebolt unb fo- 
bann, naebbem er genügenb lange $eit ent- 
gefumpft ift, nad) ^ebarf entnommen roerben 
fann. Gine fold/e Anlage bietet ®ewär)r für 
Döllige 93etriebSfid)err)cit unb größtmÖfllioV 
28irtfd>aftlid)feit. 

S?ou ben Derfrf)tebcnen Senuenbung§mö()lt(b' 



»toljfloffc finb Stalf unb tfot)lc Die .^erftellung feiten be$ Srarbibralte^ feien nad>fiebenb einig« 

fclbft gefd)ier)t im eleftrifdjen Ofen, bei einer befprodjen. 1 2:eil Äarbibfalf unb 2 $eile ftbar- 

fti&c oon über 2000° C unb Dolljiebt fict) nad) fer 9Rauerfaub ergeben einen für 5w«i>amintit» 

ber Formel CaO + 3 C = Ca C, -j- CO. — rungäarbeiten fetjr braudjbaren Hörtel. Dunfi 

Die bei beut SBergafeit bei Äarbibc-i in großen Dorberiged 9Kifd)en beö ^arbibralfeä mit gutem 

Wengen entftef)enben 9iüdftänbe, bie man in ber gelöfdjtcn SSeißfalf fj. 53. 50 vH. tfarbuM^ 

Siegel alö iratbibfdjlamtn be^cidjitet unb biefeljr unb 50 vH. 3Bcif}falf) erbält bie Wörtelmafff 

oft (10 bt^ 65 vH. ftalf unb 35 biö 40 vH. eine ganj bebeutenb beffere 93cfd>affeni)cit unb 

äüU entbalten, würben oielfad) ol* läftigcr 2Tb- fann bann aud) jur ^erfteltung befferer Woutft* 

fallftofi betrad)tct unb nubloä beifeite geworfen, arbeiten Derwenbct werben. 3n legtet jfcit if« 

Tiefe«? Verfahren ift iubeffen ocrwerflid), weil übrigens bem Ütarbibidjtamm oon feiten ber 8f 
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hörben befonbere Slufmerffamfeit geimbmet roor- 
ben. Denn bic SJaürifdje SanbeSgeroerbeaiulalt 
hat bei ihren SJerfudjen ermittelt, bajj ber barauS 
erzeugte Sftörtel bejfiglicb, bcr 3ug* Drucf- 
feftigfcit bem gewöhnlichen ftalfmörtel gleidj- 
fommt. 9luS biefem ©runbe hat bcr Nürnberger 
3Kagifrrat bie Skrtoenbung oon ftartibrfidftän- 
ben $ur §erfiellung oon SWörtel empfohlen. 

3m ©etonbau, jur igerfiellung Don Stalf* 
beton fann Starbibfall ot)ne Sebenfen benutzt 
roerben. (so ergibt 1 Sftaum^eil Starbiöfalf, 
2 SRaumteile 3*ntent, 9 9taumteile Sanb unb 
20 9iaumteile Schotter eine fPalfbetonmifdjung, 
bie man Dorjugsroeife jur fgerftellung Don Unter- 
bettungen für SBetonfujjböben, als ftüllbeton 
u. bgl. üerroenben fann. — Sin mit SSaffer Der» 
bünnteS ©emifd), baS jur Hälfte aus Äarbibfalf 
unb jur §älfte aus SBeifjfdlf befielt, fann fer>r 
roohl jum SluSroeifjen Don Stellerräumen, Stal- 
lungen u. bgl., $um Sinnreichen Don Cbftbäumen, 
olfo als Sdwömittel gegen baS 2fnftcf|en ber 
Nagetiere SSerroenbung finben. 

Srarbibfalf eignet fid) ferner jur Sjerftellung 
dou Äalffanbfteinen. 'Sie fabrifmäjjige ©rjeu- 
guug bürfte fidj allerbingS nur bann lohnen, 
»oenn neben einer grofjen Sfteuge Starbibfalf aud) 
genügenb guter, grobförniger unb fd>arfer Sanb 
jur Verfügung ftef)t. 

©röfjere &ütteuroerfe, Sduüeifjrcerfe, Sljettt- 
lengaSanftalten unb ähnliche inbuftrictlc Ste- 
triebe oerroenben biefen Slbfallftoff nicht nur jur 
SWörteljubereitung, fonbern aud) als 3"fötagS- 
ftoff bei ber ©rjeugung feucrfejter SBauftoffe, 
bie bann jum SluSfleiben Don Sdjmelj- unb 
Wartinöfen benutzt roerben. 

Starbibfalf ift ein nid)t ju unterfdjä&enoeS 
DeStnfeftionSmittel, baS gegenüber bem ftarfric» 
d)enben STarbolineum ben Vorteil beftyt, bafj eS 
einerfeitS bebeutenb billiger ift unb anbererfeitS 
aud) feinen unangenehmen ©erurf) Derbreitet. 
Onbuftrielle unb gewerbliche Verriebe, bie ge- 
äroungen finb, grö&ere ftbort« unb Sßiffoir- 
anlagen, bei benen bie SBafferfpülung fefjlt, ju 
unterhalten, haben hier ein fcfjr roohlfcileS DeSin- 
feftumSmittel. 9Han ftreut ben fcharfriechenben 
Starbibfalf in bie Sfbort- unb ^Jiffoirräume, 
aud) baS Seftreidjen ber inneren 9tbortroanb* 
fläcfcn mit Srarbibfalf mild) ift empfehlenswert. 
Sediere haftet foroofjl auf maffiDen SBänbcn, roic 
auf rauhen fpoljflädjen unb hinterläßt nadjbem 
Srocfnen eine roeiftblaue ftärbung. 

SSenn man in "Betracht jieht, baß im Deut- 



fd>en 9leid)e alljährlich über 100 000 1 Stuljtum- 
farbib Derbraudjit roerben, fo fann man ermeffett, 
bafe ber barauS abfallenbe Starbibfalf im Sku- 
n«fen eine nicht ju unterfd)cu>cnbc JRolle ft>telt. 

Tic >t orbib rücfft änbc ergeben femer ein aus- 
gezeichnetes Düngemittel (Blumen- unb ^3flan- 
jenbünger), baS fomohl in ber Sanbroirtfchaft, 
mie in gärtnertfehen ^Betrieben Derroenbet mirb. 
hierbei erfd>eint inbeS gro^e ®orfid)t geboten. 
2)enn biefe JRücfftänbe finb meiftenS nicht ganj 
rein, fonbern enthalten immer mehr ober weniger 
Äarbibfpuren, bie unter bem Sinflujj Don 5eud>- 
tigfeit eine nachträgliche Gtoebifbung herbei 
führen, tooburd) naturgemäß ber ^flanjennntdjS 
ungünftig beeinflußt mirb. 3Benn alfo Scarbib- 
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falf als Düngemittel SSermenbung finben foll, 
fo mufe er Dorher längere 3ctt im freien lagern 
unb Don 5" 3"t umgerührt merben, bamit 
ein grünbltdjeS 9?achlöfchen ber mxh barin be- 
finblidjen Srarbibrefte ftattfinbet unb ber 2lje* 
tt)lengeruch allmählich Derloren geht. Dbernodj 
beffer, man fammelt ben Srarbibidflamm in einer 
©rube, begiefjt öfter mit SBaffer uiü) rührt bie 
SKaffe hin unb njicber um. 2>ann ift unter 3"' 
hilfeuahme geeigneter 9RahlDorrid)tungen eine 
grünbliche 3crfleinerung unb <pulDerifierung 
Dorjunchmen. Da nun bem Grbboben neben 
ftalf auch anbere ©toffe jugeführt roerben 
müffen, fo ift eine unmittelbare Sknufcung biefer 
pulDerifierten 9Raffe feineSroegS anjuraten, fon- 
bern man muß baS ftarbibputDer mit SotnDoft- 
erbe Dermifd>en unb bie fo entftanbene OTifdjung 
als Dünger benutzen. 
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(Erfinöungen, Me ju frülj gekommen finö. 

Don t>ugo f)intg, tjamburg. (Sdflufe. 1 



Das glcid)e gilt aud) für 9Jiafd)inen anbetet 
äit. «riflotcleS felbftmebenbc ^Öcberfdjiff » 
djen maten ja nur ein bid)terifd)eS 33tlb unb 
mmt fann aud) baran jmeifcln, baß 9t n ton 
ü 11 e r oon Tanjig, ben bie roegen bem oon 
ifjm 158t! etjunbenen üanbmebftuhl ergrimmten 
SBeber in bet ©cichfcl erfäuften, biefeu ©anb- 
roebfruf)! anbete, als burd) menfd)lid)e .Straft blatte 
antreiben fönnen unb aud) bet oon 3°h n ftan 
1736 erfunbene © et) u e 1 1 f et) ü e tt für 23 e b» 
ft ä b, 1 c märe nod) lange fein fclbftgehenbcS 5Be- 
berfdjiffdjen gemefen. ©leidjmobl maren 9Rül- 
lerfctje 93anbmebftül)le ober SJDtafd)inen äb,nlid)er 
2lrt aud) nad) Hamburg, mo eine auf öefef)! 
bet Dbrigtcit uetbrannt würbe, unb nad) (Sng- 
lanb gefommen, »oo fid) ebenfalls bie Arbeiter 
über fie erregten; eS erging aud) in ber ftolge 
allen Xcjtümafd)inen fo, bafe fie entmeber oer- 
brennt, ober meift mitfamt bem §aufe i(jrer Er- 
bauer ober 93efi$er oon ber 3Nenge jerfdjlagen 
tourbeu. ©ie famen in bem Sinne £u früh, 
bafc bie fo&ialcn SJerljältniffe nod) burd)auS 
auf bem geringen SBert ber $eit unb ber 2Tr- 
bettSftaft bes Arbeiters aufgebaut maren. 911S 
mit ber Sntmtdlung ber Dampf mafchinen jene 
9Rafd)inen uodj eine oiel meitcre v 2lblöfung ber 
§anbarbeit bemirften, tonnten fie nid)t mehr 
biefelben fojialeu 3etftörungeu anrichten, benn 
bie fokalen ißerhältniffe Ratten fid) auf biefeS 
anbredjenbe Zeitalter ber 9Rafd)ine in^roifdjen 
eingerid)tet. Unmittelbar uor ber großen fran* 
jdfifdjen SReoolution mürbe in Snon an 18000 
Söebftüblen gearbeitet, in ber SReooluttonS^cit 
fant ihre 3af)l auf 2°0°- 1811 aber betrug fie 
fdjon mieber 13000 unb infolge ^acquarbs 
erfinbung mar fie 1872 auf 1200t» geftiegen. 

©o ifi aud) bie ©cfd)id)te ber 9i ä l) m a * 
fdjinc ftu öerftefjcn. 3h re Grfinber, am 93eginn 
beS 19. galjrbunbertS, bie ©djneiber Zabers- 
berger, ber Ofterreid)er (ber jmei Gnglänbcr 
als Vorgänger gehabt fabelt foll), X f) i m m o - 
n i e r , ber Jtan.sofe, Reitling, ber nad) 
Hmerifa auSgcmanberte Deutfdje, ftarben in tief- 
fter Verarmung, nur ber, ber nad) ifmen, 1845, 
bas Problem aufnahm, ber amerifanifd)e 
©djneiber ober ledmifer Björne l)atte Srjolg, 
benn in^mifdjen t)Otte fid) bie 'iyurdjt ber ©d)nei» 
ber öor ber 9iäf)mafd)ine gelegt unb il)rc Crr- 
finbung fonnte je^t ntdjt mehr $u früh fommen. 

9Rit ber © d) r e i b m a f d) i n e ging eS eben- 
fo. Das ©cfjreiben ifr ja äbnlirf) roie bas Wöben 



eine Arbeit, bie oon einigermaßen entmicfelten 
SebenSbebürfniffen untrennbar ift. Stber alle ÖT' 
finbuugen ber ©djreibmafdjinen, felbft bie, bie 
einen ftber^eugenberen $med, nämlid) bie !c)er- 
ftellung Oon S3linbcnfd)rift hatten, finb ju früb 
gefommen, bio in bie fiebriger ^at)tc be3 19. 
äaln-lmubcrts b,iuein. Will* ©d)rcibmafd)ine 
oon 1714 mar babei nod) nid)t einmal fo gc> 
bad)t, ahi folle fie im täglichen (Hebraud) bienft* 
bar merbeu; fie follte eigentlid) nur eine läban 
bes Drurf* fein, für ©djriftfü'ide in roettigen 
31uöfertigungeu, 93erträge, Urfunben nfm. be« 
ftimmt, für bie bie Jpanbfdjrtft ju bcfdjmerlid), 
ber ^rurf 511 umftänbltd) mar. 2ic für SJlinbcn* 
fd)rift beftimntten ©djreibmafdjinen tonnten fid» 
nid)t burcfjfe^en, meil, abgefeben oon ber nod) 
fefylenben Durcharbeitung in ifjrer Sfonfrruftixm, 
bie tedjuifdjen $orbebingungen ber ^ßräsifions- 
med)anif fehlten, für bie bie U&rmadjerei mit 
iljren Hilfsmitteln nid)t auSreidjtc; bie ©d)reib* 
mafd)inen für ben (Jr)a^ ber Schreibarbeit roareu 
nidjt benfbat, junäd)ft auS Oirünben 51t geringer 
©d)reibfd)nelligfeit uub ieb^lcnben Serftänbniffec- 
für bie inafd)incllc @rleid)terung ber Arbeit, unb 
bann aud) batum, meil bie Sftafdjine ja meiftenc- 
nod) als ein ftetnb betrachtet mürbe; ein meite- 
rer Umftanb, ber fie ju oerfrüfjten (Srfinbungen 
madjte, mar, bafj bie ?Öiafd)ineninbuftrie nod) gar 
nid)t in ber Sage mar, um fo(d)e ?Kafd)inen über- 
I)aubt marenmäfeig tjerjuftetlen unb mad ba&u 
gefjört, mcldje ©ummen jur Aufarbeitung eiiter 
Äonftruftion, meiere (Sntmictlung ber SBertjeug- 
mafd)ineu, ber Arbeitsteilung, bas miffen mir 
auS ber mobemen ©d)teibmafd)ineninbufrrie. 

(Sin intereffantes ©egenftüd baju bietet bie 
6rfinbungsgefd)id)tc ber SR e d) e n m a f d) i n e 
Die aritljmctifdjc 93orbebingung ber SRedjemna» 
fdjine, baS Deäimalft)ftem, ber ©tcllenroert ber 
^ab,len, bie 9?ull$iffer unb bie arabifd)en 3<^ 
len, obne bie bas Wafd)inenred)nen nid)t benf- 
bar ift, mar ja fdjon gegeben uub befannt gemor- 
ben in 91 b a m tiefes feit 1522 erfd)ienenen 
SHcd)enbüd)em, bie mieber ibren Vorläufer hat- 
ten in (V i b 0 11 a c c i , bem SMicmer, ^ r^ on 
im 13. 3o')rl)unbert feine SRedjenfunft aus ben 
tnbifd)en unb orabifdjen SRedjenfnftemen fdjöpftc. 
«ber eS bauerte immerl)in bis 1642, eb/ ber 
ad)tjef)n jährige a S c a l , ber Solm beSSteuer- 
päd)terS p ©lcrmont bie 3&ec einer 9ied)enma» 
fdjine faffen fonnte. ©ic tarn aber aud) in biefer 
s Jiii^anmenbung, bem s l*ater in feinem auSge- 
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behnten Redjenwefen <yi Reifen, nad) früf), 
benn eS ift heute oon biefer erften *JSaScalfd)cn 
JRedjenmafdjine in ^JoriS nur ein einziges ©jem- 
plor erholten uttb nur nod) ein anbercS ©fem* 
plat fjat man wäfjrenb ber großen Rcoolurion 
in SBorbeaujr, aber — im alten ©ifen gefunben. 
9Cber fam aud) biefe 9Jcafd)ine ju früh, fo war 
bod) bie 3bec gewedt; ber bcutfdje SJtatfjematifer 
2 e i b n i 5 nahm biefe 3bee mieber auf, als er 
1672 nad) $ariS fam. fieibnij hat über 20000 
£aler biefer 3bcc $um Opfer bringen muffen; 
im fieibni^Rcufcum $11 £annoocr ift biefe eine 
9Kafcf)inc nod) ermatten. ©S fehlte jener $eit 
eben aud) nod) au ber tedjnifdjen SSorauSfetwng, 
unb biefe tonnten nicht baburd) gefdjajfen werben, 
baß SJeibni^ feine Wafdjine 1873 ben ^arifer 
unb Sonboner gelehrten ©efellfdjaften oorfübrte 
unb baß fie SBielanbS $eutfd)er hierfür befprad). 
3)arum mußten aud) bie nun folgenben Sierfudje 
eines; $ 0 1 0 n i ober *JS 0 1 e n i oon 1709 ober 
oon Seupolb 1727 erfolglos fein, ©benfo im 
legten drittel beS 18. QafyrhunbertS bie Redjen- 
mafd)ine beS fdjmäbifdjen Pfarrers & a h n in 
Ottfrmettingen. «uch ber ©Ifäffer Iljomoö 
auS ©otmar, ber um 1820 bie ftonftrultion oon 
SJeibni.j loieber aufgriff, mußte mit bem öau 
oon Redjenmafdjinen mieber aufhören. 2er eng* 
lifcbe TOathematiter iß a b b a g e mühte fid) oon 
1823 $ehn 3ab,re im Regierungsaufträge bamit 
ab, bis er 15000 Sßfunb Sterling babei oer- 
puloert blatte, bann lieg er aud) baoon. s ilnf 
öabbageS 9Kobell griff 1837 ber ffopenhagener 
S d) e u ^ jurfirf, beffen Sohn 1843 bie Ükrfudje 
fortfe&te unb 1855 eine fold)e SRafdjine ^ur Käu- 
fer SSeltauSfiellung bradjte; biefe gelangte nad) 
SEmerifa, um aud) bort — oergeffen 511 werben. 
Die britifdje Regierung lieft nad) biefem 5Ko- 
bell oon Sdjcufc eine jweite 'Jßafdjinc bauen, 
von ber aud) nichts weiter oerlautet. ©benfo war 
eS ber Sertheimberfdjen ftonfrruttion 
oon 1843 ergangen. ©0 warb eS laugfam 1870. 
$a griff ein beutfdjer 3"g^«f" r bem fädjfi* 
fd)en llhrmad)erftäbtd)en Q5laSI)ütte bas Probien» 
mieber an; hier luaren aud) bie technifdjen 33or- 
auSfefcungcn — Räber mit ^räjifionSjaiptun- 
gen, bie Uhren wie Redjcumafdjincn gleicher- 
maßen bebingen — ju finben, nadjbem baS öe» 
bürfniS langfam $11 enoadjen begann. Run rei- 
ben fid) bie 3Jerfud)c unb tfonftruftionen idjnel- 
ler einanber an, man nahm aud) ben Rcdjen- 
f d) i c b e r mit hinein, ber auf bie R e d) e n ft ä b e 
beS Schotten Rapier oon 1017 aurürfgeht unb 
beren Vorläufer bie fdjon im Stltertum gebräuch- 
lid)en fogen- ^ n 1 1) a g 0 r e i f d) e n tafeln 
finb. Unb fo entftanben auf btefru tfmtbameuten 



nad) unb nad) bie oerfd)iebenften Snftemc oon 
Red)enmafd)inen, bie in bem 9Waße braudjbarer 
mürben, als ihnen baS 33ebürfnis entgegenfam, 
baS eigentlich, immer erft einer ©rfinbung ba* 
2)afeiuSred)t gibt. 

GS fd)eint fo, als ob bei ben <5 p r e d) m a - 
fdjinen baS öebürfniS aus red)t gefünftelteu 
Überlegungen gefunben werben müfete. XaS 
trifft aud) $u, loenn man baS SBefen ber ©pred)» 
mafd)ine fo auffaßt, als follc fie bie Sorte oon 
fid) aus erjeugeu; ba jeber Wen)d), fo ober fo, 
fpredjen fann, ift baS mafdjinelle ©predjen tat- 
fädjlid) iiberflüffig. GHeidnoof)l aber finb bie 
erften %bec\\ ber Spred)rnafd)inen baoon auSge* 
gangen, fo»ool)l bie fagenljafte SprcdjntQ' 
fdjine, bie ein etruffifeber Sflaoe beS Ruina 
^ßompiliuS, beS irociten Königs oon Rom, ge- 
baut fjaben foll, als aud) ber SiferneSioerg 
beS R 0 g c r ö a c 0 n im 13. 3«brbunbert, bes 
fransöfiidjen 3Cbb6 Wical im 18. Safjrfmu- 
bert unb ber % n b r 0 i b beS 2B 0 1 f g a n g oon 
Stempel en aus bem ^ahr 1788. "Stile biefe 
9Äafd)iuen gingen baoon aus, eine Rad)al)muug 
beS menfd)lid)en KeblfopfeS ober roenigftens fei- 
ner ©timmbilbung ju oerfudjen, unb eS ift ein- 
leud)tenb, baß aud) im beften ^alle nur äußerft 
bürftige Radjabmungen ber menfd)lid)en Spradje 
möglid) loaren. 3" biefem Sinne roaren alle 
biefe (rrfinbungen ebenfo ocrfrüh,t, mie fie beute 
nod) oerfriifjt fein müßten, toenn fid) je&t jeutanb 
an biefcS Problem roagcu wollte, ^ber mit bem 
<|Jrin^ip beS «merifancrS Stcpf)cnfon oor 
1870 mar ein anbercr 28eg eingefdjlageu, ber iid) 
an baS afuftifche ^^änomen ber ©djalliuelleubil- 
bung menbete, unb barauf erft fonnte Q b t f 0 ti 
1877 feinen Phonographen frühen, ber nun 
in feiner gegemoärtigen (Meftalt oiel mel)r gewor- 
ben ift, als ein medjanifdjeü ober phnfifalifdjes 
SSuuber, ber nidjt nur jut Rad)al)mung, fon- 
bent aud) jur Siebergabe, ja jur s Jlufbemal)- 
rung ber menfd)lid)en Stimme unb überhaupt 
aller 2ouäußerungen, wie SRufif, öefang ufio., 
ferner %\xt pl)ouetifd)en Sorariioergleidjuug un- 
entbehrlid) geworben ift. 

%\\d) ber Äi n e in a 1 0 g r a p h hat erft, nad)- 
bem er fid) entwidelt b fl tte, baS öebürfnis nad) 
fid) entftehen (äffen« baS ja weit praftifd)crc 
Bwede h^ben fann, als baS !*rinobrama! 
©elbftoerftänblid) war für bie mobernc ftine- 
matographie bie Photographie, ein inc- 
djanifdjc? Prinzip mi fid), eine unerläßlid)ei J Sor- 
auSfetumg; ba« fpäter ,511m Kinberfpiel^eug ge- 
worbene fogen. ilebenSrab, baS bis auf 1820 
jurüefgeht, unb in ber ^sbet beS „Xh^uwotropeu" 
Pon bem 91ftronomen ^ob\n öerfdjc l um 183t), 
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beffen praFtifdje Ausführung Don bcm fc^on ge- 
nannten ©abböge unb Pon bent (Mehrten jritton 
flammt, unb bem „3oetropen" §orne rS um bie- 
fetbe 3 e *t fane Vorläufer ^attc, näherte fid) bem 
Problem ohne Photographie Vermittlung, ©rfl 
ißuöbribge jog um 1877 bie photograpf)tfd)e 
Aufnahme $u §ilfe, abet ba bic^bccbcS 9toll- 
f i l m S nod) nidjt geboren mar, brauchte 2Jcuü- 
bribge nod) 1883 fo biete einzelne, itebencinau* 
ber aufgeteilte Apparate — bis 40 — , als er 
Aufnahmen beS bewegten DbjeFteSmadjen wollte, 
©benfo arbeitete um biefelbc 3°'* ber beutfdje 
$h°t°graph St n f d) ü & unb eS ift felbftoerfiänb- 
lid), baß auf biefe SBeife bie firiemalifdje SJJ^oto- 
graphie nie 5u bem heute befannten Sick hätte 
lommen Fönnen, baS ber franjöfifdje Sdjriftftel- 
ler VillierS-be-l^flc Slbam fdum 1886 
in feinem Kornau „Tie ©oa bet 3uFunft" getreu- 
lief) PorauSgefdjilbcrt hat. Tie ©ahn machte erft 
ber ^ßarifer 9?arurforfd)er 90? a r c p frei, als er 
im 3at)r 1890 jum erften 90cale 9t o 1 1 f i 1 m 3 
aumenbete, bie Wteberum bie ßrfinbung eines 
burd)fid)tigcn, biegfamen, elaftifdjeu Stoffes bc- 
bingten. (Sin foltfjer (Stoff war im 3 c U u I o i b 
oorfyanben, bis baljm aber nod) wenig getoür* 
btgt Werben, wenigftenS nidjt in biefer §inftd)t. 
TaS 3ettutoib teilet fid) uon bem englifdjen pa- 
tent ^arfeS pon 1855 ab, baS feit 1865 in 
£onbon 3uerft ausgebeutet muebe. 

Tiefe bunte 9teihe oon Vorcrfinbungcn, bie 
entftanben, ehe ihre 3 C ' 1 gefommen mar, Hefte 
fid) nod) erweitern, beim jebe ©rfinbung, bie 
ihren 3öeg madjt, hat baS ju Pcrbanfcn ihren 
Vorläufern, bie, wie ©ofjrfdjilbc in partes (He- 
ftern l)incinge$wimgcn werben unb babei nid)t 
feiten bem harten Söiberfttmb weichen muffen 
ober fteden bleiben, fid) in ben Söibcrftanb ber 
VcharrungSfrafte unb TrägheitSpunfte im Dr- 
ganiSmuS ber 2öelt unb be* SebcnS hineinboh* 
ren mflficn. ©S ift faft bie Siegel, bau fie ihrem 
©djidfal ^um Opfer fallen, unb baß fie, ber feften 
^Pt)alanr beS ftetigeu aber langfamen tfortfdjrit» 
teS PorauSfprengcnb, biefem 'Bahnen weifen, ben 
28eg ebnen, aber fclbft nid)t jum $ick gelangen, 
ober aber, wie cS aud) möglid) ift, auf 3*» 
wege lenfeu unb ben gcrabeit 2öeg oerfperreu. 
Ter 3eitenfluft unb bamit ba* 3fitntaß beS all- 
gemeinen ftortfdjrittS ift uid)t ftu allen 3eiteu 
unb an allen Orten gleid), unb wenn mir 
behaupten, baß unfere $eil rafd)cr oorwärtS 
fd)reite unb uns burd) ben Äfncg unb feine #ol* 
gen nid)t eines anberen belehren (äffen wollen, 
fo liegt baS eben baron, baß bie Wenge ber uer- 
früf)ten ©rfinbungen um fo meljr nehmen muß, 
je mehr iljrcr ber 3 (, ' t oorautfeilcn unb alfo 



aud) mit größerer (Sicherheit mef)r oon ümen 
auf bem SBege liegen bleiben. Tie SDcenge ber 
getanen Vorarbeit Wirb baburtf) größer, "über 
wal)rfd)ein(td) ftecFt t)ier bod) ein Trugfcftfuß. 2Bir 
fefjen unfere Qeit nur beutlich an bem Vollbracb- 
ten unb Erfolgreichen, weniger beutlid) an bem, 
was p tun nod) übrig 6(etbt, baS alles jufam- 
menjufaffen, nid)t nur tedjnifdje, PolFSWtrt* 
fd)aftlid)e, polttifd)e, pfjüofopfjtfdje VorauSfidjt, 
fonbem aud) bid)terifd)eS SSermogen erforbern 
würbe. TaS wäre aber aud) in jeber frübeten 
3«it nötig gewefen, um nur einigermaßen bas 
Porter ju erFennen, waS bis fyeute in^wifd)en 
geworben ifl. Scan Fann annehmen, baß aud) 
bie Vorläufer Wieberum ilnre Vorläufer gefjabt 
haben, jenfeitS tiefer Täler beS Vergeffen* unb 
VerfunFenfeinS erljebt fid) wieber ber ©eg, bei 
in 3eiten höherer tcdjnifdjer ftertiöfcten hinc»«' 
füf)rt. 3Btr haben unfere 9tücfblirfe aud) bis ba- 
Inn fdjweifen laffen; fie Fönnten um piele Ginjel- 
heiten ergängt werben: ber Automat in allerlei 
Birten, bie med)anifd)c ©efd)icfporrid)tung, bie 
med)anifd) bewegte Tür, ber Tarameter, ber ar- 
tefifd>e örunnni, bie Tunnelbohrung oon jmei 
.Seiten aus, baS W. C. (im alten Sfreta) unb 
pielcS anbere, waS uns fo mobem anmutet, 
Fannte bie SlntiFe fd)on. SBtr Wunbern unS nur 
barüber, weil wir fo wenig bapon wiffen unb 
aud), weil bie StutiFe fold)e Aufgaben mit Mit- 
teln löfen mußte, bie unferer TedjniF pon beute 
fo fremb finb. 

Unb bann nod) eines : wir bliefen oom 
©tanbpunFt unferer flutenben $eit auf bie Än- 
tiFc jurürf, als ob fie weltenfern läge, 2l&cr 
wir brauchen nur ben SCffaßftab beS gefdjidjtlidjen 
TenFcnS ben tatfäd)lid)en 3eitoerhältniffen an^ 
jupaffen, ihn nur ihnen entfprechenb ju per- 
größern, um bie SlntiFe fofort in unferer 9Mhe 
ju fehen. Ter beFannte Vergleich ntag uns baS 
erleichtern, nadjbem bie 100 ^ohrminwnen, an- 
genommen für baS Sflter ber Erbe, ber Tauer 
eines TageS oon 24 Otunben angeglichen wer*« 
ben. Tann würben auf bie 100000 3ahre 
9J?enfd)heitSgefd)id)te 2 SWinuten biefeS TageS 
entfallen, auf bie fed)Staufenbjährige „5Belt- 
gefd)id)te" aber md)t mehr als 5 <5eFunben, 
Tiefe 5 ©eFunben finb gegen bie 2 SKinuten 
ber 9Jieufd)heitSgefd)id)te gehalten, ein «ugen- 
blief, aber in biefen „?lugeublid"wtrFen un^oet- 
felhaft porbereitetc Gräfte auS bcm übrigen 
Teil ber 9Renfd)heitSgefd)td)te hinein, bie früher 
ober fpätcr jur Entfaltung Tommen müffen. Unb 
fo gefehen, ift ber SBeg sur SntiFe gar nicht 
fo weit unb bon ben mobemften (Jrf inbungen unb 
benen, bie heute nod) erfolglos gemacht unb bie 
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crft in einer fpäteren Seit fidj erfüllen roerben, Sinie, möge fie nod) fo Diele SBinbungen unb 
ift ber 2Beg $u iljr jurüdf, wenn aud) ftellenroeife 33erfdjltngungen unb fdjeinbare Unrerbredjungcn 
oerbunfelt unb Derftecft, bodj unleugbar eine jeigen. 



3n 6er BaumtooQenftaöt 

Don Stanz oon 3effen. 



mit 4 Abbildungen. 



$n ben amerifanifdjen Sübftaaten ober auf 
ben roeftinbifdjen 3 n fein, Snbien ober $gDp- 
ten — furj irgendwo aroifdjen bem 45. @rab 
nörblidjcr unb bem 35. ©rab füblidjer Sreite, 
roo £ifce unb 5oud)tigfeit einanber regelmäßig 
ablöfen, fdjaut ber *ßflanjer gegen (£nbe 3utt 
fpäljcnb über feine Saumroollenfelber. $ic 3cit 
ift nidjt meb> fern, roo bie Samenfapfeln 
roie roeifjc Jahnen, bie fidj in ber Sonne ent- 
falten, aufbringen unb roo bie ojonreicfye "örifc 
Dom TOeere bie fetbenroeidje gli&crnbe 
SBolle Fjin unb Ijer beroegt. 

Taufenbe Don Bugen finb auf bie ]t 
gelber gerietet. Über bie gan je ßrbe 
roerben SWittcilungen über ibjen 
Stanb unb über ben Grtrag, ben fie 
oerfpredjen, Derbreitet. Srein ^ürft 
unb fein GJelefjrter riebet fo bie Auf* 
merffamfeit ber SBelt auf fid), unb 
um feinen forgt man meb,r. 3)cr 
Staat jtellt erfahrene ^Beamte an, 
bie lange üor ber ©rnte über beren 
mutma&ltdjen Ausfall berieten müf 
fen. 3>ie Stimmung auf ben 2Bclt* 
Dürfen roed)felt roie ber 3nf>all biefer 
:üeridjte. Millionen Don Arbeitern 
fjören gefpannt auf baSTicf'Tatf beä Telegraphen, 
ber bie S3otfct)aft Don iljrer aufünfttgen roirtfdjaft» 
lidjen Sage Dertünbigt. Unb für bie Dielen Spe- 
fulanten fann Sfälte ober 3>ürre auf ben meinen 
gelbem, fönnen Sfranfljeiten, ja lann ftf)on bie 
Au$fid)t auf eine fpätere Srnte Dölligen 9hiin 
bebeuten ober aud) in roenigen SKinuten unge- 
heure Vermögen einbringen. 

Tagaud, tagein roerben auf ber ganzen 
(Erbe Millionen Don 93aumroollenballen gefauft 
unb Derfauft, bie in SBirflidjfeit nie erifrierten, 
benn auf feinem anbern QJebiete roirb ein fo 
geroagtcS unb roilbe$ Spiel um eingebilbete SBerte 
gefpielt, roie auf bem beS SfcmmroollenljanbelS. 
Sfber aud) ber Jpanbel mit ber roirflid) Dorfjanbe- 
nen 2Barc ift ber Spefutation unterworfen. SBie 
bie iierlidje Saumroollenftaube — eine ber Ijcrr- 
ltdjften Sdjöpfungen ber 9?atur — ben Angriffen 
Dicler geflügelter unb anberer freinbe auSgcfe&t 



in, fo roirb aud) tljre ^rud)t Don bem Tage an, 
roo fie auf bem ^elbe gepflürft roirb, bte $u bem 
Tage, roo fie in bie §änbe bc3 SerbraudjetS 
gelangt, Don Sdjmaro&em oerfolgt. 9iodj be- 
Dor ber Same in bie (Srbe gelegt roirb, haben 
fid) bie hänfen unb <ß,riDatbi$fonteure ib,ren An- 
teil an bem erroarteten ©eroinn gcfid)ert. 3He 
(Srntc ift Derfauft, lange beoor fie in bie Sdjeunc 
gef»rad)t ift, unb fie b,at auf bem SBege Dom 
<JJflan$er bis $nm ftabrifanten Diel (Mb gefoftet. 




ttbb. I. »orte tn gRandwfttt. 

fcanbeläljäufer, SKäfler, Ausfuhrhäfen, SReeber, 
©infuf)rl)äfen, neue ÜRäfler, dnfenbaljncn, ftuljr- 
leute ufro. roollen baran Derbienen. Shc lanb- 
roirtfd)aftlid)en Sflafdjincn unb bie 9Rafd)inen, 
roeld)e bie etngeljcimfte Saumroolle reinigen, 
preffen, paden, öffnen, fpinnen, roeben unb fär- 
ben, fie alle forbern ifjren Anteil, ©in langer, 
bcfdjrocrlidjer unb üor allem foftfpicliger 2Beg 
ift aurütfgelegt. Sorbet ift e3 mit ber glänsen- 
ben *ßrad)t unter ber fubtropifd)en Sonne, Dor- 
bei mit ber Anmut ber roei&en gelber. Sou 
raupen foänbcn gefaßt, gepreßt unb gebrudt in 
groben SKafdjinen, umbergeroorfeu Don $tänen, 
ijtneingcftopft in ben Saftraum foljlengefdjroärj- 
tcr Dampfer fommt bie S3aumroo(lc im ©in- 
fu^rb^afen alä roirre unreine SMaffe an, bie Der- 
gebend oerfudjt, ifjre (Srniebrigung in jerriffc- 
nen Sadleincnlumpen ,ut Derbergen. 

Aber roarte nur, roarte . . . 
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*ronj Don 3« Rr h : 



Sic $eit oer (srfjötjung ift ntd)t mel)r fern, 
flidlionen oon Spinbein ftefjen fdjon bereit, bic- 
fen wirren Stoff $u ftarfen J-äben )pinnen, 
bie auf fleißigen SSebftüIjlen mit ber $efd)roin- 
bigfeit fliegenber ©efdjoffe bie Stoffe "bilben fül- 
len, rocfdje jebem STlter, allen SMaffen unb allen 
Golfern als Äleibung bienen. 

Stallt man nur genug baoon r)ätte! Tie 
gan^e SBelt oerlangt Staumroollenmaren, unb faft 
alle jioilifierten fiänber fjaben Gabrilen, bie ben 
>Kof)ftoff oerarbeiten. 3m 3aljre 1908 -19«) 
(o. 1. Septbr. 1908 bis jum 81. Huguft 1909) 
gab cö über 131 i/o *D?ill. tätiger Spinbein auf 
ber ISrbe; baoon roaren gegen 54 9Hili. in (£ng- 
lanb. Ter »erbraud) an VauttttDOfle betrug mefjr 




Mbb. 2. Sdjlculcnrocrft am „OTandjefter =6t)tp.*anal 



al* L6V2 SÄiK. engl. Stallen (ju 130 Hilo); 
baoon tonten 3 3WÜ1 auf ©nglanb. Ter Vor- 
rat an Staummolle belief fid) auf 3 SJfill. 183000 
Valien; Ünglanb allein blatte 332000 »allen. 

Ta$ finb große 3afjlen. Unb bod) Tonn ba§ 
Angebot ber Wadtfrage nidjt geredjt merben. GS 
fann aber aud) ber Tvall eintreten, baß bie s ?Jad)- 
frage fjinter bem Angebot ^urüdbleibt, 93. 
nenn Slusfperrungen ober anbere ftrifen bie ^a- 
brifation in ben betreffenben großinbuftriellen 
IRittelounften unterbrechen. 9Rciften§ ift jebod) 
— unb jioar nirfjt bloß in fttiegSjeit — 9D?angel 
an iRohjtoff Dorfjanben. Tiefer fann auf oer- 
fdjiebenc Urfadjen äurütfgefürjrt merben. Tic 
dritte fann megen flimatifdjer $erf)ältniffc ober 
3nfefteuaugriffe unb Ätanfbeiten fef)lfdilagen ; 



bie im ooraus langfamc Stauimoollentultur fann 
burd) mirtfdjaftlidjc ober anbere Sttifen in bru 
betreffenben £änberu in ifjrcr Gntroicflung auf- 
gehalten merben, unb enblid) fann fid) bie Spefu- 
lation eines fo großen Teils ber Grnte bemäd)- 
tigen — bie 93aummolle fann in faft unbegrenzter 
3eit lagern — , baß bat Angebot gering ift unb 
bie greife ungemöfjnlrd) tjod) merben. @3 mer* 
ben in ben Siereinigten Staaten, bie (£uroi>a 
mit bem meit übertoiegenben Teil bes fjier Der* 
braudjten JRoljftoffeS ocr|"er)en, unauSgefeflte 93er- 
fudje gemadjt, fogenannte „corners", b. i. SRai* 
fenauffäufe oon 93auinroolle jum 3n>ede ber ©pc- 
fulattou, ju bilben. Ter roirlfamfle OJegetijug 
bagegen ift _ bie 93efd)ränrung ber europäifd)en 

ftabrifation burd) »er 
fiirjung ber 9lrbeitS$eit. 
911 leS biefe^ unb nodi 
meljrere anbere jufätligi' 
Urfaajen fjaben eine un> 
faffenbe SBirfung, bie 
nur jum Teil an ber 
Tatfadjc bemeffen merben 
fann, baß im 3af)™ 
1908/09 über 65y 2 3Ml. 
Spinbein längere ober 
fürjere 3cit außer 9Birt« 
iamfeit gefegt mürben, 
ftür bie SHeijtcr unb Sir* 
beiter roie für bie oielcit 
3>uifd)enb,änbler beben* 
ten foldje Uuterbredjun 
gen in ber Jabrtfation 
93erlufte, bie iid) auf 
Millionen belaufen. 

9lbgefef)en oon bie 
fen ©efafjren, bie burdi 
flimatifdjc unb anbere 
natürlidje Umftdnbc oer- 
urfad)t werben« leibet bie 93aumroolleninbufrrie 
oor allem unter bem Wadjteil ber fonft fo t)odi 
entmidelten Organifation, baß feine unmittel- 
bare 93erbinbung $rcifd)en bem ^flau^er unb bem 
^abrifanten f)etgeftellt ift unb, tote e« fdjeint, 
bis jefct nidjt bat Ijergeftelh merben fönnen. Sie 
finb in ben allermciften fällen nidjt nur burd» 
bie großen (Entfernungen, fonbern aud) burd» 
eine "Spenge oon 3tmfd)enmänncrn oon einait* 
ber getrennt, bereu 3utereffen im Wegenfa^e 
ben irrigen ftet)en unb bie ba^u beitragen, bie 
llnfidjerfjeit, bie Sd)mingungen berooraurufen. 
meldjc bie »oraudfe^ung jebcö Spielen», aud) 
ber reinen Öörfenfpefulation finb, bie aber eine 
ftetige unb geiunbc ©ntroidlung ber i'anbmirt« 
fdjaft tote ber ^nbufrrie nerbinbem. 
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3Hefcr Sdnou-rigfeiten ift man, toic gejagt, 
nod) nidjt !perr geworben, troftbein fid) nationale 
nnb internationale Vereinigungen oon (Vabrifan* 
ten $u biefem ^loerfe gebilbet tyabcn, bie in ein- 
zelnen SJänbern, * in ßnglanb oon ben Ar- 
beitern tatfräfttg unterftü|)t locrben. (£in großer 
Sdjritt $u biefem 3^ wirb gemadjt fein, wenn 
es (Europa gelingt, fid) unabhängiger oon bem 
amcrifamfdjen 9iol)fioffmarfte ju madjen, roo- 
burd) (Europas eigene .Srolonien (ober bod) bie 
l'änbcr, worauf es Sinfluß r)at) in ben Stanb 
gefefet locrben, einen immer größer locrbenbon 
Xeil bes Verbrauches ju beden. 

3n ©nglanb, too fid) bis jetyt nod) bic weiften 
unb größten «aumtoollenfabrifcn befinben, fpan* 
nen 1908/09 gegen 48 Willtonen Spinbcln mefyr 
als 3 Millionen «allen, unb oon biefer «aum- 
loolle waren 2GÖ0000 in Amertfa geiuad)fen. 
2er föcft oertcilt fid) auf ^nbien (etiua G2000) 
unb $gt)pten (gegen 35(iO0O), loäfjrenb auf Wcft- 
inbien, bie afrifanifdjen Kolonien ufto. nur 80887 
«allen entfielen. Da nun bie Wafd)inen, tocld)e 
,>ur Darftellung ber fertigen (Srseugniffc aus 
amerifanifdjer «aumioolle angetuenbet locrben, 
nidjt ofme loettcres für föobftoffe oon anberu 
l'änbern oertoenbbar finb, — foioofjl bie locft- 
inbifdje loie bie acnjptifdje «aumioolle ift fei- 
ner als bie norbamerifanifdjc — fann (Snglanb 
nid)t fobalb bie eine Ware flatt ber anbem f)tx* 
ftcllcn, fclbft menn bas Angebot quantitatio eini- 
germaßen befriebigenb fein toürbe. So oiel ift 
jebodi fidjer, baß man beftrebt ift, iid) nad) unb 
nad) burd) Aufmunterung $um «autniuollcnbau 
in eignen Kolonien oon ben Amerifancrn unab- 
hängiger $u mad)en. 

Die bereinigten Staaten finb iljrcifcit» fdjou 
^iemlid) meit auf bem Wege nad) bem 3iflc gc- 
gefommen, auf eignen tfüßen $u fteljcn unb ifjren 
föofjftoff fclbft 311 oenoenben Sie oerfügen be- 
reits über 28 Willionen Spinbein, bie im 3al)rc 
1908/09 5 Willionen «allen «aumioolle f Pan- 
nen, überhaupt tritt gegen ISnglanb ein Welt- 
täwpfer nad) bem anberu auf ben ^lau. Dcutfrt)- 
lanb befaß oor bem Ätiege über 10 Willionen 
Spinbcln bei einem «erbraud) oon 1750000 
«allen. Unb Sapan, biefc Stiidudsbnit, ftcfjt 
fampfbereit auf bem oftafiatifdjen Warftc mit 
1 655000©pinbeln, bic über 1 Willion «allen 
«aumioolle f pinnen. t5rranlrcid), 9tußlanb, Stalten 
nnbCftcrreid) finb nidjt jurüdgeblicben iwWctt- 
lauf. — 9tod) behauptet freilid) Sancafbire 
mit feiner fleißigen Jpauptftabt Wandjeftcr 
feine füfjrcnbc Stellung, «on t)icx finb bic Gr- 
abungen ausgegangen, benen bie «aumtoollen* 
inbuftric tr>rc «liite oerbonft: fjter fdjlägt bas 



$H*r3 bes Weltmarftes : fiier ift bic einzige Wadjt, 
bie frort genug ift, ben Kampf mit ber amerifani- 
fd)cu Spetulation aufzunehmen, unb hier ift enb- 
lid) ber Su) ber umfaffenbfien, mannigfaltigften 
unb oollenbetften Warenerzeugung, toetdje bie 
Seit fennt. 

i?ancafl)ires Vergangenheit ift lang unb ar- 
beitsreich,. Seine Gegenwart trägt nod) bas Qte- 
präge ber Größe, bie mit ber Wadjt unb bem 
9teid)tum folgen, loelcfje ber Cohn bes unermüb- 
lidjen Fleißes unb ber fcltcnen Jürfjtigfcit finb. 
Wegen ber 3ufunft finb oiele beforgt. Wan be- 
fürchtet, baß biefc Willionen ber fleißigen Spin- 
bein, bie Qt)vt unb.Gtolb gefponnen haben, nad) 
unb nad) iljre 3aljrt oerminbem loerben, um 
julc^t eine nad) ber anbern fhlle ^u frerjen, toeil 
ber ÜRotjftoff nid)t in bem Umfange unb 5U bem 
greife ju boben ift, ber eine befriebigenbe Aus- 
beute ber Arbeit bebingt. 3>ie Sadje ift nämlid) 
bie, baß faum einer ber ^nbuftrie^roeige Groß- 
britanniens in bem ®rabe abhängig ift oon einer 
reidjlidjen unb regelmäßigen (Sinfuljr oon 
außen toie eben bic «aumroolleninbuftrie San- 
cafrjire*. Der 9toI)ftoff foll oon fernen öiegeu- 
ben gcfjolt merben unb fann locber im Sanbe ge- 
loonnen nod) burd) irgeub ctmas anbercä erfe^t 
merben. 1)er Jag, an bem bie (Sinfutjr aufhört 
— loeil ber Jtrteg bic ÖJcfc^c übertritt, tocld)C 
bie ^reibeit auf bem Wccre getoäbrleiftcn, ober 
toeil bie Üonfurrcntcn iinftanbc finb, ben 9tol)- 
ftoff mit böljerem greife ju bc^ablcn, ober enb- 
lid), loeil bie t\abrifation banad) tradjtct, bat 
«aumioollcnfelbern näf)cr ju rüden — ber Jag 
toirb ben ftanbel Sancaffjircö oemid)tcn. Denn 
für biefc reid)c Sanbfdjaft ift bic «aumioolle 
eine ^ebenäbebingung. 

v )Jirgenb^ in ber Welt folgt man baljer ben 
«crid)lcn oon ben loeißen gelbem jenfeits bes 
<0 jcanc' mit größere Spamumg als in üaucafljire. 
Isingeljüllt in feinen 9Zebel unb feinen eioignt 
Stoblenraud) ertunbigt fid) ber «ürger Wan- 
djefters täglid) nad) bem s 3?eiieu oon ben «aum- 
ioollcnfelbern. 

Wenn im Winter ber Sturm burd) bie s Jfe|je 
ber Telephon- unb Jclegrapfjcnbräbte beult, 
loenn ba« i'idjt ber «ogenlampen oergebens mit 
ber Dunlelrjcit fämpft, mcld)e bie Soble, ber 
Sd)nee unb ber ?Regen auf bic Stabt fenfen, bann 
lieft wan in Wandjeftcr wit gefpannter Auf- 
merffamfeit bie «eridjte über ben Stanb ber 
jungen J riebe, bic aus ber (£rbe ans 2id)t ftre- 
ben, bort, 100 bie ^JJalmc am fonncitrcid)en Weg 
ftebt unb „im bunften Üaub bic öolborange 
glübt". Wenn am feudjtfalteu Worgcn bie ga- 
brifofeifen jur Arbeit an bie fcfjnurrenben Soin- 
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beln unb bie llappernben 3Bebftüf)le rufen, bann 
eilen bie ©ebanfen beS Arbeiters nad) SSirginien 
unb $ejaS, narf) ftloriba unb Carolina, an bie 
Ufer beS 9KIS unb an bie Srufrcn SnbienS, 100 
bie ©onne bie ©amenfapfcl fprengt, bereit bau* 
nentoeirfjeS 92eft man ptünbern roÜI, um ben 58e* 
toolmern oon i?nncaff>ire baS täglidjc $rot ju 
geben. 

* * 

Warf) Anfidjt einiger ©efdjidjtsfon'djcr ift bic 
Stoumtoollemnbufrrie nad) Sancafhjre gebracht 
roorben oon flämifdjen SBebern, bie in ber jtoei» 
ten §älfte beS 15. ^aljrlmnbertS it)re fteimat 
»erließen unb firf) bort nieberliejjen. Anbere 
meinen bagegen, bafc fie firf) aus ber Söollinbu* 
fhie enttoidelt Ijabe. Sirfjer ift nur fo Diel, baß 
bic (Snglänber biefe ^nbufrrie mit groger lat* 
fraft unb unermüblirfjem Jletße auf bie jefcige 
§öf)e gebracht fjaben. 

"3>iefer Aufftieg ift aber aurf) burrf) eine JKeiljc 
günftiger 35ert)ältitiffc geförbert toorben. Die 
(Sinfu^r beS ÜRoljftoiieS unb bie AuSfufjr ber 
fertigen SBaren bebingen einen leirfjten 3 u 9 att Ö 
jum SReere. fiioerpool ift in ber glücflidjen 
Sage, einen natürlichen §afen ju Ijaben; biefem 
SKangel b,at SJcancfjefier alterbingS erft burrf) 
Anlage eines toftfpieligen Kanals abhelfen fön- 
nen, fo baß biefe ©tabt firf) je&t aurf) eines» ganj 
oorjüglirfjen §afenS erfreut. Von ben tfofjlcn- 
bergtoerten in il)rer unmittelbaren 92äf)e fann fie 
firf) eine oerf)ältniSmäßig billige fcriebfraft Oer* 
fdjaffen. Außerbem befifct 2ancafb,ireS- SBaffcr 
bie Sigenfrfjaftcn, toe(rf)e firf) $ur Steinigung unb 
Färbung ber gefponnenen unb gewebten 33aum- 
wolle bcfonberS eignen. Unb enblirf) fommt eS 
ben ^abrifanten febj guflatten, baß baS fttima 
feurf)t ift, ba ein gemiffer ^eurfjtigfeitSgrab ber 
fiuft für baS (Spinnen ber ftäben notwenbig ift. 

SBie gefagt, fjat ber Snglänber eS oerftan- 
ben, aus btefen günfrigen Umftänben Vorteil ju 
$ief|en. Aber baburrf) würbe feine Arbeitskraft 
nirfjt überflüffig gemad)t. Sie in ben Äof)len» 
gegenben, fo feben mir aurf) fjier, baß (ücfd)led)tcr 
auf Qtefdjlcrfjter basfelbe Jpanbmerf erlernten unb 
auf biefe SBeife beffen fomftgriffe unb ftniffe 
ererbten, ©djon als bie Saumwoilcninbuftrie 
norf) fo gut roic ganj auf ber Heimarbeit beruhte, 
ocrjmeigte fie firf) in oiele ©onberarbeiten unb 
rntwidelte bie bis in bic öinjelljeiten burdjge* 
führte Arbeitsteilung, bic jefot im Zeitalter oer 
3ttajfcnfabrifation eine mirtfdjaftlitfje 9iotroeu» 
bigteit geworben ift. 2Bie ^cutjutage ber eine 
^abrifam nur foinnt, ber anbere nur webt, ber 



britte ben Jaben färbt unb ber öiettc ben fer- 
tigen Stoff „brueft", fo öerrirf)tcte aurf) früher 
jebe ftamiüe eine oon biefen Arbeiten, unb öon 
jeber SBerf jrart ging eine SBare aus, bie ifjr ©on* 
bergepräge trug ober jedenfalls einer genau be» 
frimmten ©rufe ber ©ntwtrftung jur fertigen 
SEBare entfprarf). GJanj äljnlirf) haben firf) nun 
aurf) örtlirf) bie einzelnen SSirffamfeiten ju oer- 
frf)iebcncn Gkuppen gufammengefrf)(offen. ©pin- 
nereien gibt eS ^auptfärf)(irf) in ©üb-fiancaf^ire 
unb in ben angrejenben ®egenben oon 92orb- 
(S^efire; aber aurf) ^ier lägt firf) eine norf) mei« 
tere Verteilung narfnoeifen. 5)ie feinfben @ame 
marfjt man in ber Umgegenb oon Loftan unb in 
unb um SUianrfjefter. Webereien finben firf) in 
ber nörblidjen ^ölftc oon £ancafl)ire, befonberS 
in ben großen Ortfrf)aften, h>ie ^ladburn, dura- 
len unb ^refton ; aurf) ^ier finb toieber jal)Ireirf)e 
Unterabteilungen, bie jebc iljre Cualität für 
einen befHmmtcn STCarft ^erftellt. 3He Organi- 
fation ber Saummolleninbufrricllen ^at firf) ju 
einer SJollfommen^eit entmüfclt, bie faum in 
irgenbeiner anbern ^inbuftrie ju finben fein 
bürftc. 

Der SJittclpunrt biefer ganzen ^nbuftrie ift 
9JI an rf) efter, bic Saummollenftabt, „Gottono- 
poliS", mie bic ©emo^ner ü)re grofee tjäfelirfje 
©tobt oft nennen. §ier gibt eS feine 9$arfS, unb 
nirf)t einmal in ben Sorftäbten frfjeint man s hlak 
für ipauSgärten ju fjaben. Auf freien ^lö^eu 
fief)t man freilid) ©tanbbilber ber Königin S$if- 
toria, oon SBellington, 9Batt, <J$eel unb (S)lab- 
ftone, baS eine ift aber frf)ioär$er als bas anbere. 
(Sine rugbraune, fcurfjt glänjenbc ©rfjirf)t liegt 
auf allen, fo bajj man unmöglirf) beim erften 
^Ölicf fagen fann, aus luelrfjem ©toff fie gegoffen 
ober gemeißelt finb. "JtaS {Rathaus, bie HHrdjen, 
Wufcen, ©rf)uleu unb ^3ib(iotb,efcn geigen biefel* 
ben fdjroarjen SJorberfeiten loie bie 0)cfrf)äftS- 
Ijäufer unb ftabriic«- 3>ie frf)toaräc SBolfc, bic 
ftänbig über 9Hanrf)cfter frf)n»ebt, läßt ÄT)f)len* 
ftaub über bie ^illionenftabt unb ifjre bidjtbc» 
oölfcrtcn Umgebungen fallen, felbft, roenn eS ber 
©onne einmal gelingt, aus ber einen ober anbern 
6rfc, burrf) eine ober anbere jufällig entftanbene 
Öffnung ju frf)einen. SBenn eS AHtagSioettcr 
ift unb ber SRegcn ober ber Webcl bic ©tabt in 
einen feurfjten 2)ampf einfüllt, flcbcn firf) bie 
unocrbraurf)ten ffofjlenteile, bie aus laufenben 
oon ©d)ornfreinen IjerauSgeftofjen werben, wie 
©rfjlcim an bic Käufer, ©tragen, licre unb 
9Renfrf)en, finben ifjren 33?eg in alle s ?orcn unb- 
bleiben barin ftyen. 

(ownfeUung folgt ) 
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Kleine nttttetlungen. 



Tic SIeHame bet Ircftnii im Altertum. Ulan 
tannte aud) im Altertum fdjon bie SReflame. 911er* 
btng« hatte fic bamat« eine ganj anbere gorm al« 
beute, »eil in einet ©tobt Die meiften Seute fid) 
gegenteilig rannten. Die ßänbler tonnten fidj 
begnügen, ihre Säten einfach }um Verlauf au«$u. 
legen. ö« Tomen allerbing« aud) biclfad) 9lu«- 
rufet oor. $n Pompeji r)at man aber aud) 5Re> 




etttntafrl al« MetlemctdjUt» für einen «teinme* tn «ompejt. 

flametafeln gefunben, bie ettoa bie Stelle unfetet 
2lu«bängefd)tlber oertraten. So ift auf einet biefet 
Tafeln ein Solbat bargeftellt, bet au« einem 
©djlaudje trinft, auf einet anbetn ein Söder bei 
bet Arbeit. Da« roaren Weflamen füt eine SBitt« 
febaft unb eine Säderei, abet fie maten nicht 
außen am ©ebäube angebracht, fonbem im In- 
nern, weil im ©üben immer bie Türen offen 
ftanben unb jeber Sorübetgehenbe bie Tafel im 
^nnern feben fonnte. 3Jefonber« intereffant iß bie 
biet roiebetgegebene Tafel, bie einem Steinmefccn 
al« 9te!lame biente. (St bat in ben Stein fein 
.§anbroetl«jeug eingemeißelt, fo baß jebet, bet fie 
fab, auf ben elften SJlid erfannte, baß bort ein 
Siauuntentehmer roobnte. Die« ift toofol eine« bet 
älteften Dofumente bet JRcllame in bet Tedjntr 
unb augleid) ein SJotbilb für bie fpäteren Seiten 
ber ©aumeifter an großen ©auten. T.Ä. 

fJerfonaluarfiriditen. Der ©öttinger <ßrioat* 
bojent Dr. pb.il. 2lbolf Seft eimener, jurjeit 
bei ber SWatineftation in Stiel, b,at einen 9luf al« 
außetorbentltcher ^rofeffor füt ^hnfi! füt ben nad) 
%ad)tn gegangenen ^rofeffor Starf an bie Uni* 
oetfität ©reifdroalb erhalten. — Öeheimrat 
9?ernft, bet befannte <|3ht)fifei, erhielt ben Otben 
Pour le märite. — Die Ted)nifd)e $od)fchule ju 
SreSlau ernannte ben §erjog 33 i! tot oon 
iRotibot anläftlid) feine« 70. <ifcbutt«tage« in 
3tnet!ennung feiner außetotbentlicben SBerbicnfte 
um (Sntfteben unb ©ebeiben biefer $>ocbfcbute jum 
Dt.-^ng. honoris causa. — Die Tethnifdje §od)- 
fd)ule in Madjen oerlieb bem ©ebetmen Cberbau* 
tat Sruno Jtunje, SJortragenben 9Jat im preu- 
ßifchen 2Rintfierium ber öffentlichen Arbeiten, bie 
SBürbe eine« Dottoringenieur« ehrenhalber. 

Die f)ürf|fte 2rf|tt)cl)cb£i(]n Tirol«. Die KJun- 
ber ber Tedjnif finb für alle ©eilt jerftreut, unb 
menn aud) leibet mandje nid)t jut Serfcftönerung 
ber Sanbfdjaft beitrogen, fo fügen boeb anbere fid) 



gang gut in ihren Gahmen ein. Da« gilt 5. 35. 
oon bet bei SÄeran etbauten Sdjwebebahn nad) 
bem Sigiljod), bie eine rounberfeböne v JfuSfid)t 
bietet. Die fleinen Schroeberoagen geftatten fo» 
got einen Aufenthalt auf bem Dache roäbrenb ber 
gäbet. Det untere Sabnbof liegt 318 m, ber obere 
1468 m hoch, bie Sänge bet SBahn bettfigt 2200 m. 

(Sin $rci«au6febreiben jur 2rf)offunn »on 
ftletberoerfdilüffen bjt». »lelbungflftüden, meiere 
ben *rm*flmputirrtrii unb ttrmbrfdiäbtgten bas 
Sit« nnb Vtu bleiben ohne frembe vilfr ermög» 
Ildjen, erläßt ba« Jtnopf-9D?ufeum Don $einrid) 
©albe« in $rag.SßJrfd)o»ib. DerQJefamtbetrag be« 
^rei«au«fd)reiben« oon 5000 Jtronen ift in 43 
greife Don 50 bi« 1000 Jeronen eingeteilt. Da« 
$rei«gericht mirb fpäteßen« am 31. 2Rärj 1918 
jufammentreten. Die (Sinfenbungen merben, fo- 
meit bie« möglid) i\t, Oor ber $rei«oerteilung burd) 
ba« entgegeufotumen be« .<perm Obcrftab«ariite« 
llnio.-<ßrofeffor Dr. ^eblicfa $rag, in ber oon ibm 
geleiteten f. u. I. 3noa(ibenfd)u(e erprobt. Die 
iXeilnabme an bem $rei«au«fchretben ift jeber- 
mann, ^n* unb «luölänbem, geftattet. ^ebe (5tn- 
fenbung muß ben genauen tarnen, ben ©tanb 
unb bie Mbreffe be« Teilnehmer« entbalten. 91ud) 
mehrere fiöfungen uon einem (Sinfenber finb }U< 
löffig. Qebet leilnebmer foll Lobelie mit ent- 




arte Sdjroebeboön nach bem BiflUjo* tn Ittol. 



fpredjenben 3eid)nungen unb Sefcbreibungen ein- 
rettften. ^n 21u«nabmefällen finb aud) nur fd)rift» 
ltd)e 9Kittcilungen möglid). Da« 5tnopf»2Rufeum 
behält fid) oor, in foldjen fällen jur befferen 
Sl<eraufd)aulid)ung OTobelle unb 3etdjnungen auf 
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sf leine Mitteilungen 



eigene tfofteu anfertigen ju laffen. 3>a* Muopf- 
Mufeum ift bereit, nach, üorfjcriger iöerfiänbigung, 
Teilnehmern ben betrag für bie Anfertigung üon 
Lobelien unb geirbnungen ju oergüten, fomie 
beren Anfertigung ju beforgen. Die üom Mu- 
ieum augefertigten unb bezahlten, fomie bie Don 
ben Teilnehmern nicht jurüdDerlangteu (Siücfe, 
geben in baä (Eigentum bed Mufeumö über. 

Die öiufenbungen müffen bis fpäteftenS 
31. Januar 1918 au bie Abreffe: „tfnopf»9TOu- 
[eum >>eiurtcu Sßalbes, <ßreic!"Auöfchreiben, "$rag- 
Srfd)on)i&" aufgeliefert fein. Damit ben reich*« 
beutfehen Teilnehmern feine 3°K* ""b Herfen« 
bungv<Sdimierigfeiteu entfteben, ift unter ber 



febuitten halte. Der beutfrije Motorpflug b<" bid 
SU beginn be3 Srriegeä trofe GbauoiniämuS unb 
Antipathie in Jranfrcid) feine ©teile behauptet 
unb bid in ben i$uli 1914 hinein Auszeichnungen 
erhalten. Dabei intereffiert bor allem bie^rage, 
mieoielc Motorpflüge laufen jefet in $ranfreid> 
unb mieuiel merben bei Sfricge-enbe üorauefidjtlidj 
bort im Setriebe fein. Wenn man bebenft, bafe 
feit Monaten ber Schrei nad) Motorpflügen immer 
lauter mürbe unb dorn ganzen ßanbe feit Seginn 
beS U'Soot'Sriege^ alle Anftrengungcn gemacht 
mürben, lanbroietfehaftliche Mafdunen fornobl ein- 
zuführen als ju erzeugen, fo ift bie Menge an 
Motorpflugmaterial fetjr tiein. Die 3eitung „Le 




Itc otötuo Sd)malfpur>(ltf<nbat)itbTü(ie $eutf<X)lanb«. 



Abrefie bei .siuiatoriumä Mügiiebe* fierrn Sbuotfa 
Mergliger, Mitinhaber ber jirma üöalbed u. (So. 
in Dreöbeu, eine Sammelftelle für rcidjobcutfchc 
5enbuugen crridUct morben. Alle biefe Scnbun- 
gen müffen bio 31. Januar 191H aufgeliefert fein 
unb bie Auffdtrift tragen: „flnopf-Mufcum $cin* 
rid) SBalbeo, ^reisj-Auofthreiben (.§errn Gbuarb 
Mergliger, Dre*ben-A., Steine ^laueufclie Waffe 
39/41)." 

Tic größte Sdinalfpur'difcnbahnbrüife SrntfaV 
(aabtf ift bie berühmte (Mrcifenbadjtal-Srüde im 
<säd)fifdien Crjgebtrge. 6ie ift 186 «Dieter lang 
unb 135,5 Meter hoch. 

Motorpflüge in ^ranircid). ben Mittei- 
lungen ber Deutfcbcn i?anbiüirtfrt)af t^flcfcllfctjaft 
berichtet von Müudjom: Die Motorpflüge 
hatten in ^ranfreid) troH uicler Ausheilungen, 
Ureisausfdjrciben, Sdiaupfliigen ufm. bor beut 
Kriege nur menig Aumeubung gefuuben, bie fran- 
üöfifd)e Anfchauuug neigte mehr jur Ü?ermenbung 
uon Sobenfrdfcrn, fo bau bie „S<>n.-t.- Francaiso 
<ie Motoculture" al$ einjige, gut eingeführte Jvirma 
bc^eidmet merben lann, obgleid) ber Motoculteur 
bei ftpnfuften^bflügeu ghiu lämmerlidj ubge» 



Journal" bringt in ihrer Rammet oou 19. ^uli 
eine turje tfcotij, morin bie Rahlen feftgclegt ftnb. 
Danad) betrug ba* Material an Motorpflugjeugen 
am 10. ^uü: III amerifauifrije Traftoren, bie 
oorher im £aube mareu unb nunmehr r>om Staate 
aufgelauft mürben. Da.iu mürben neu uon Ame- 
rtfa eingeführt 293 Traftoren. Diefc Mafdunen 
mürben in 34 Batterien flur SBemirtfcbaftung burdj 
ben Staat unb in 39 Batterien jur Skmirtfdjaftunfl 
burd) SnnbiFatc formiert. Aufjerbem arbeiten 
uod) 6 ftomlerfdic Dampfpflugfäpc auf Vohmubeit 
3m ganzen finb alfo biö jeyt in 3 r a"freich nur 
404 Motorpflüge unb ü Dampfpflüge tätig. {Jür 
bie 3 U(Un ft i)u> n t mau nod) 427 in ^ranfreid) 
gefaufte pflüge jur syerfüguug ju haben, bie im 
üaufe bc* Mouato ^uli geliefert merben follten. 
Aufterbem finb bei ber franjöfifdjen ^nbuftrie 205 
Apparate für bie ÜBobenbearbeituug bcftellt, bie 
bi* tum Monat Dcjember fertiggeftellt fein füllen. 
- Senn alfo allee gut geht, fo müßte ftranfretd) 
bi4 jum Dejember biefe« $ajjre4 im ganjen 1036 
8obrubearbeitungdmafd)inen hoben. 3 m ^tioat- 
befiß finb hödjftcnd 200 Apparate, fo bafj in ftranf' 
reich ber Marft für Motorpflüge noch für ^ahre 
liinauo ein guter fein mirb, mie aud) für alle 
aitberit laubmirtfchaftlidjen Mafd)inen. 
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Wer 3tt ttnfang bei 19. Sa^rftunbertf oorauSgefagt |ätte: SDir merben mit 
bem $euer fahren, mit bem 93li£e fdjrefben, mit ber Sonne malen, beT märe ffie 
bai 9tarrenbaus reif etllärt warben, tele Napoleon ben $ed)ntfer ^ulton, ber 
ibm 3um Übergang naa) Gnglanb fein S>ampffd)iffabrtproieft anbot, als Gbarla« 
tan ablote*, germann Opig. 



Die tedjnifäen Bibliottje&en öer inöuftrteDen tDerfee 
unö 6er tmrtfäaftHdfen Oerbänöe. 

Don tt. KÜHL 



3Jaß jebeS inbuftticllc SBerF unb ieber mirt- 
fc^aftlic^e SJerbanb eine tedptifrfp StbliotljeF be- 
llen muß, ift eigentlich, felbftöerftänblicb,. $ie 
s 2luSgeftatrung biefer 9üd)erci ift aber auger' 
orbentltdj berfdjieben. GS gibt SBerfc unb »er- 
bänbe, bie fid) auf baS SMernotwenbigfle be- 
fdjränFen, wäfjrenb anbere mit 9tetf)t eine große 
Sorgfalt auf bie Gntwicftung üjrer 33üd)erei 
legen. 

Ser Gelegenheit batte, einen Srnblirf in ben 
SBerbegang größerer unb älterer 3nbuftriewcrFe 
$u tun, roirb in ber Siegel folgenbeS fefrftellen: 
"Sic Anlage ber »ibliotbef erfolgte nidjt aus 
bem Haren Skwußtfein einer 9lotwenbigFeit ber- 
felbett, foubent war metyr ein Ergebnis beS 
zufälligen StorbanbenfeinS einer MnzaJjl SBüdjer. 
3)er ©rünbcr einer ftabriF, ber öiellcidjt in 
be|rf)cibenem Umfang angefangen botte, fdjaffti' 
fidj für feinen prioaten SBebarf einzelne SBücbcr 
an. Gr ^ielt awb, biefe ober jene ftat&aeitfdjrtft, 
Farn aber oielletdjt erfr nadj fahren auf ben 
GfebanFen, biefe aufzubewahren, ftaebblätter gab 
eS ja früher nur wenige, unb gubem ftanben fie 
nidjt auf ber ööbe, wie je&t unfere erflen 
5aiieitf(b,riften. ledmifdje ftenntniffe mußte 
man aus ber $ra;iS lernen ober holte fie 
Z- 3J. auS Gnglanb. 3eitfcb / riften unb S8ücf)er 
boten lange 3ctt wenig, was für bie Profis in 
Setratft fam. ftaljer rührt bei älteren 9ßännern 
ber SetfmiF unb ber 3?nbufrrie ^ie Gering* 
)rf)ätwng ber Literatur. Grft allmählich würbe 
eS beffer. Süfrcb ftrupp fhtbierte oiel in Büchern, 
roeil fein Sdmlnriffcn eben Kein unb lücfenhaft 
geblieben mar. Gr lernte auS ben öüdjern 
frembe Sprachen, Sachführung (benn er war 
anfänglich fein eigener Buchhalter), SftatbematiF, 
$bbfif, Gbcmie ufw., aber öor allem arbeitete 
er prafttfdj unb fucb> alles felbfr auSjuproben. 

T. M. VIII. u. J.IV. 11. 



2>ie Sucher, auS benen er etwas lernte, arbeitete 
er grünblicb burtf) unb febeute fid) aueb nicht, 
©triebe an ben ÜKanb z u machen ober v -8e-< 
merfungen hineinzutreiben. JRefpeft oor bem 
Suche als folgern hotte er nicht, ftür ihn tarn 
nur ber Inhalt in Setracbt, baS loaS er ober 
einer feiner Mitarbeiter barauS entnebmen 
Fonnte. 92ocb je^t fann man in ber £erf)itifd)en 
«ibliotbcf ber Gu&fiablfabrif in Gffcn in man- 
(ben S3ütb,ern bie Spuren feiner Jätigteit öor- 
finben. 

3m Saufe ber 3ab,rc fammeltcn fieb, bei 
Srrupp eine größere Slnjabl 93ü<ber an, jumal 
aurf| einzelne ^Betriebe biefeS ober jenes ^8urt^ 
ju ib^rer Orientierung brausten. Sie mürben 
fc^ließlicb, in einzelnen SüroS als ©allaft emp* 
funben, unb fo Fam man auf ben GJebanFen, fie 
möglid)ft überall auS^ufo^eiben unb in einem 
befonberen JRaum $u oereinigen, biefer 
SBeife entftanb bie letbnifcb^ »ibliotbeF, unb 
äbnlitb, loirb eS in oielen anbern SBerFen ge- 
gangen fein. 

Grft fpäter Fam Suftent in bie Saa^e. 5)ie 
teebnifo^e Siteratur mußte erft an Umfang unb 
Söert angenommen boben, baß man bie SJebeu- 
tung einer ©ibliotbeF fc^ä^en lernte. Oft mar 
eS aber nod) ein anberes OToment, baS förbernb 
eingriff. 5)er SSefi^er, ber SHreFtor ober ein 
leitenber Beamter wollte in biefem ober ienem 
iÖudje, baS er früber einmal in ber fcaub gehabt 
batte, etwas nachgeben, aber alles s J?acbfua>n 
war oergeblitb. 9Wan batte ben SSüdjern Feine 
33ebeutung beigemeffen, fie adfjtloS umberliegen 
laffen. 3)iefer ober jener STngeftclltc batte ein- 
zelne 9)ücber mit nadj ^auS genommen unb oer- 
geffen, fie loieber mitzubringen; oielleidjt war 
er injWifcb^en langft auS bem SBerfe auSgef(b,ie- 
bcn. Scbließlid) füfjrte bie gan^e Unorbnung 
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322 X. Steden : Die tedjnifäen «tbliothefen ber inbufirieüen SBerfe unb bet »irtidjaftl. »erbänbe. 



jum Erlaß oon Borfdjriften über bie Benüfcung 
bet Bibliothef. 

SBenn heutzutage ein neues 3 n &uftrie*2Berf 
gegrünbet mirb, fo wirb natürlich fdwn borne- 
herein eine Bibliothef fnfiematifd} angelegt. Da- 
bei werben auch bie jefct in allen größeren Bib- 
liothefeu eingeführten Siegeln ber Bibliothek 
roiffenfchaft für Einrichtung unb Bemifcung be» 
achtet. ©irtfcfmftliche Berbänbe haben fid) an- 
fänglich jumeift auf eine geringe 3 a W °et not ' 
menbigfteu 75adt>fcJr)rtftcn bef<f)ränft. Spater haben 
bann aber roenigftenS bie größeren Berbänbe auct) 
ihre Bibliothefen fo auSgeftaltet, baß ihre 9Kit* 
glieber nicht mehr auf bie Benufcung frember 
Bibliothefen angeroiefen finb. 

Der Umfang ber technischen Bibliothefen 
bei inbuftriellen SBerfen unb Berbänben ift noch 
heute außerorbentlid) öerfdneben. AIS Beifpicle 
reichhaltiger Bibliothefen feien bie Tcdmifche 
Bibliothef ber Srtupp'fchen Qmßftahlfabrif unb 
bie Bibliothef beS Bergbaulichen BereinS in 
Effen ermähnt. 

Die Technische Bibliothef ber ffruppfchen 
5abrif ift nicht ju üermechfeln mit ber Sfrnpp* 
fchen Büd)erhalle, bie fpäter eingerichtet mürbe 
unb oor allem eine Bolfsbibliothet für bie An- 
geftellten unb ihre Angehörigen barftellt. Erftere 
iji ja auch i» ber §aitptfache für bie Beamten bc- 
fHmmt. Sie enthält natürlich nicht bloßSBerfe, bie 
fid) auf ben ©ußftabl, überhaupt bie §erftellung 
unb Bearbeitung oon Metallen beziehen, fou- 
bern überhaupt bie ganze Literatur über bie 
Tedjnif. Die Sfruppfcrjen Söerfe umfaffen ja 
fo oiel oerfchiebenartige Betriebe, j. B. auch 
Schlofferci, Schreinerei, Budjbrutferei, photo- 
graphifche Anftalt, Wühlenbetrieb, Sflejjgerei 
ufro., baß für jebeS biefer ©ebiete menigftenS 
bie michtigere Fachliteratur oorljanben fein muß. 
Die Ausmahl unb Befdjaffung gcfchieht in ber 
SBeife, baß bie juftänbigen Beamten bie oon 
ihnen gemünfchten SBerfe, 3eitfd)riften unb har- 
ten ber Leitung ber Bibliotfjer mitteilen. Die 
oon ben Buchhanblungen ber Bibliothef jut 
Anficht Augefanbten SBerfe werben ben inter- 
effierten Stellen $ur Durchficht unb Begutacb* 
tung übermittelt. Durch bie Bibliothef lönnen 
aud) oic neueften Grfdjeinungen jur Anfidjt 
oerlangt loerben. 

Die Beftänbe ber Technischen Bibliothef finb 
natürlich nicht bloß in einem 3ettelfataIog, 
fonbern auch in gebnicft Oorliegenben Katalogen 
oer^eichuet, iit beiten etioa alle jelm %ai)xt ein 
Nachtrag erfcheint, bis es fich als nottoenbig 
bcrauSftcllt, roieber einen neuen ©efamtfatalog 
herauszugeben, 3u ber Ted)iufd)eii Bibliothef 



ber ftruppfchen ftabrif ift feit älterer 3eit eine 
Einteilung oorfmnben, bie z»oar neuerbings Der» 
beffert roorben ijr, fotoeit baS noch angängig 
mar, bie aber nicht gerabe als ibeal bezeichnet 
loerben fann. Sie fängt j. B. an mit „SRiS- 
Zellen (!) unb SBerfen, melche baS ganze Gebiet 
berühren" unb enbigt auch mit 2J?iS$eüen. 
^hifofoPhie unb Theologie, bie natürlich hier 
feine große 9iolle fpielen, aber immerhin öer- 
treten finb, rangieren in ber legten Abteilung 
hinter üptygieue unb Stettungsmefen 1!). Sine 
berartige Einteilung mar natürlich nur früher 
möglich, roo eine ganz untergeorbnete J^raft 
mit ber Leitung ber Bibliothef beauftragt mar. 

Auch bei ber Bibliothef beS Bergbaulichen 
BereinS in Effen ift bie Anorbnung lebiglich 
nach praftifchen ©efichtSpunften erfolgt. Die 
Einteilung ift fnftematifch unb jmar mit fo oiel 
Abteilungen, Unterabteilungen unb fleinen 
©ruppen, baß man alle Öiteratur über ein ge- 
miffeS ©ebiel ober eine beftimmte ^tage oer* 
einigt finbet, z- B. über bie $ft>h'engebiete an 
ber Saar ober baS Söurmreoier, mährenb man 
fojtft in Katalogen oon miffenfehaftlichen Btblio- 
thefen, in benen große ©ruppen nur nach ben 
Autorennamen georbnet finb, oft §unberte oon 
Seiten burchfuchen muß, um einzelne beftimmte 
SBerfe ju finben. Natürlich müffen bei jener 
Anorbnung manche Bücher an Dcrfdjiebenen 
Stellen aufgeführt merben. Das ift benn 
auch ber ftall bei bem Äatalog beS Berg- 
baulichen BereinS, ber infolgebeffen einen recht 
erheblichen Umfang angenommen hat, aber 
für einen erfiaunlicr) billigen SßrciS auch «n 
Buchhanbel erhältlich ift. 

Sährenb ber BergbaulidK Bereiu in erfter 
l'inte bie gefamte ältere unb neuere Literatur 
über ben Bergbau befi&t, baneben aber auch 
baS ^üttenroefen unb bie BolfSmirtfchaft fehr 
ftarf pflegt, finb bei Ürrupp alle technifchen 
©ebiete oertreten. So umfaßt in ber 1. Ab- 
teilung ber Technologie: A. "iDcechanifdje Tech- 
nologie: 1. Bearbeitung ber SKctalle; 2. Be- 
arbeitung beS Baljes; 3. ^abrtfation beS 
^jSapiereS; 4. Buchbrurferei unb Schriftgießerei, 
©aloanoplaftif ; 5. ©efchüftfabrifation (Lafetten); 
6. ^anbfeuenoaffeu unb blonfe Soffen, 7. Schlaf- 
ferei; 8. Schmieben; 9. DeforationSmalerci, An* 
ftreicherei ufm. ; 10. lifchlerei; 11. Bäcferei; 
12. Bucfjbinberei ; 13. Klempnerei; 14. Uhr- 
machern. Dann folgt: B. Die djemifche Tech- 
nologie (mit 15 ©ruppen) unb C. bie elef- 
trifche Technologie. Die roeiteren ®ruppenfinb: 
8Wed)anif unb Wafchinemuefen ; Seeroefen im aU- 
gemeineu; Schiffsbau unb SdjiffSmafehinen, 



Digitized byvjOüQlc 



A. $amm: fcie optifdjen Qnftrumentt im Ärtege. 



323 



Sdjiffabrtsfunbe; Stautunft; Softer-, Straßen* 
unb ©rücfcnbau; eifenbaljnen, $oft- unb Jele- 
graphenwefen; §anbel unb §anbelswtffenfa)aft ; 
«erfebr; ©elbmarft; Wünjeti, SRajje unb ©e- 
mittle; SJanbwirtfchaft unb Süebjucfjt ; ftorft- 
roiffe«fc^aft. 

5)es weiteren folgen bie Abteilungen: 9Ja* 
turwtffenfdjaft — 3Ratbemattr - Militär- 
wiffenfd)afteti — ^eriobifdje Scrfc unb ©efell- 
idjaftsfebriften — Siieratur; ©üdjerfunbe unb 
v Bibliotbehirif|"enfdjoft — Allgemeine Gnjöflo» 
päbien unb Sad)wörterbüd)er — ©efd)id)te unb 
Archäologie — GJeograpbtc — Topographie unb 
3tetfebefd)reibungen — $olirtf, Staate unb 
SJolfsroirtfdjaft. ©efefefammlung, Statiftif — 
SjngieucunbSRettungaroefen; ^bÜofopftie, Ideo- 
logie, <JJäbagogif, Sdjul* unb ©ilbungswefen, 
Stisjcllen. Unbebingt notwenbig ift natürlid) 
ein alpljabctifäjeö Tanten- unb Sadjregifter, 
aus bem man fofort feftftellen fann, ob ein 
2Berf eines beftimmten Autors »orbanben ift 
ober aurf> ob über ein einzelnes Thema ein 93ud) 
$u finben ift. 

Sehr erfreulich ift es, wenn bie Leitungen 
inbuftrieller ©erfe bei ber ^Bewilligung üon 
Mitteln für bie SBibliotfjef nid)t ju engherzig 
»erfahren. 9iamentlid) follte man ben Angeftell- 
ten Gelegenheit geben, nid)t blofc rein faebmiffen- 
id)aftli(fje Weubeiten rennen au lernen, fonbern 
aud) SBerfe aus anberen Gebieten ber Xedjnif, 
3nbuftric, ber 95olfswirtfd)aft, ber Waturwiffen- 
fd)aft ufto. %tt SSorteil fomint ja bod) fd)licB- 
lid) bem Unternehmen jugute. %n ber ©efd)äfts- 
Orbnung ber Struppfcr/eu ÜHbltotbef ^etftt es 
*war in § l : ,/3Me SKMiotfjef foll im allgemei- 
nen fofcr)e SBerfe umfaffen, welche $ur gtfrberung 
unb SBabrung ber geschäftlichen 3 n t e r- 
e ffcit bienen." $n Sirflicbfeit oerfolgt fie 



aber oiel weitere 3>oede. Sic f>at aufjerbem 
einen Sefejirfel eingerichtet, burd) ben bie neue* 
ften Grfdjeinungen auf allen (Gebieten ber für 
bie ®u&ftaf)lfabrif einfdjlägigen Xedmif $ur all- 
gemeinen Kenntnis gebrad)t loerben. 

3>a mit oielen inbuftriellen ©erfen auch 
$olfsbüd)ereien Oerbuubeu fittb, liegt bie^rage 
nahe, ob es nid)t $wecfmäfng roäre, bie teebniferje 
SBerfbibltotbef bamit $u oerbinbeu. 3)iefe ftrage 
ift aber unbebiogt $u oemeinen. Aus Sparfam* 
feitsgrünben finb jwar in einzelnen ftälleu 
(namentlich in ber Sfriegsjeit) bie beiben Öiblio* 
tljefen berfelben Leitung untcrftellt morben. 
95eibe oerfolgen aber ganj öerfdjiebcne 3n>«fr 
unb bleiben am befteu getrennt. %a nun bie 
SBolfsbibliotfjef neben ber Unterbaltuugsliteratur 
aud) populärroiffeufdjaftlidje, in manchen fällen 
fogar ftrettg miffenfd)aftlid)e SBerfe enthält, fo 
erfolgt auf bem (Gebiete ber £ed)mf eine SJerüb- 
rung ber beiben löibliotljetegebiete. 6in Ar* 
beiter »erlangt j. *B. in ber 33olfsbibliotbef 
ein ted)nifd)eö SBerf, bas bort nxdft oorbanben 
ift, wof)l aber in ber 33erfsbibliotbef. 3n folcheu 
fallen erhält er bei ftrupp bas Säerf burd) 
^Vermittlung ber S3üd)erl)alle ans ber Jed)nifd)en 
SKbliotbef. Sine foldje Sßerbinbung jtt>ifd)eit 
ben beiben Sibliotbcfen ift natürlid) gan^ an- 
gebracht. Überhaupt follte man in ben 2$or» 
fdjriften über bie ^öenü^ung tunlid)ft liberal 
»erfahren. 9)üd)er einer ted)nifd>en 33tbliotl)cf 
follen jmar bauernb erhalten bleiben (im ®egen- 
fa$ 5ur $olfsbibliothel, too eine obnungsgemäße 
Abnü^ung ein erfreuliches 3^d)en ift), aber 
toenn ein tedjnifdjes ?Berf oon Angeftellten fo 
frorf benu^t toirb, bafj es erneuert werben muß, 
fann bie SBerfsleüung aud) bies nur als einen 
beweis bes ^ortbilbuugsbrangcs ihrer An* 
geflenten betrachten unb follte freubig bie ge- 
ringe «Kehrausgabe bewilligen. 



Die opttfdjcn 3nftrumente im Kriege. 
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(£s ift ein altes unb wahres s Ä*ort, baß wir 
erft id)äKctt lernen, was wir nidjt mehr haben, 
ein 3öort inbeffen, bas burd) ben Ärieg eine 
ieltfame Umfehrung erfahren l)at. $enn wir 
fönnen wohl fagen, bafj wir je^t erft fd)äbeu 
lernen, was anberen fehlt unb was wir hoben, 
wobei bie anberen unferc 5 c "'be finb. Sas, 
was ih"cu fehlt, ift fo mandjes hochwertige 
Önbuftrieerjeugnis, mit beut früher ^euticblanb 



bie^Jelt oerforgte unb bas nun aud) ju^h«»- 
tafiepreifen nid)t mehr p hoben ift. Da^u 
recfjncn in erfter Öinie bie (Jrjeugniffe ber beut- 
idjen optifchen ^»tbuftrie, bie ebenfo, wie bie 
ber chemifdjen, ihresgleichen in ber 3Se(t nicht 
haben. 3Sie unferc tfeinbe fie entbehren, bas 
fönnen wir leid)t aus ben getabeju frampf- 
haften Anftrengungeu entnehmen/ bie fie machen, 
um irgenbweld)c tSrjeuguiffe biefer 3«^«^^ 
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in bie ipäube $u bcfommen, meil einfad) feine 
Wöglid)fett für fic beftcl)t, fid) Grfafc bofür 
*u befdjaffeu. 'Senn „mobilifiereu" lann man 
bte optifd)c 3"b"ftrie nidjt, rote bied 2lol)b 
©eorge mit anerfenneudroerter (Energie mit ber 
englifdjen ItWunitiondinbuftric getan bat; ed 
bebarf einer nid)t jal)re-, fonbern jaljrjeljnte- 
langen 3d)ii(ung, um ben ba$u gehörigen 3lr- 
beiterftamm \)etQi\^\e\)m, fid) bie genügenb 
erfabrenen Sd)leifer ju fdjulen ufro. Unb enb- 
Iid) gebort ju einem roirflid)en' (Erfolge bie 
Verbinbuug bonbroerflidjer $üd)tigteit mit 
griinblidjet roiffenfd)aftlid)cr ^otfc^uug, bie 
unfere ganje Sedmif au^eic^ttet unb aud) für 
bie Vlüte unicrer optifdjen ^nouftrie entfdjei» 
benb geroefen ift. OTan braucht nur an ben 
fürjlid) anläßlid) feined buxbertjäbrigen ©e- 
burtdtages fo oiel genannten Tanten oon 
(Sari 3eiß $u benfen, ber in bem Unibcrfitätd- 
profeffor Gruft Stbbc ben fongenialen öclcbr- 
ten fonb. Die Verbindung biefer beibcu führte 
jur Vlüte bed 3cnenfer äScrfed unb mittelbar 
aud) ^u ber ber ganzen optifdjen 3"buftrie 
Dcntid)lanbd, rocil fic Stbbe ju Dielen grunb* 
Icgcnben 3"orfd)ungen auf optifd)em (Gebiete an* 
regte, Der beutfd)c «Wifroffop-, «ßrtdmenglad« 
unb ftcnirobrbau tft auf fic aurüefjufübren. 

Da bei einer Beitreibung ber Ablieben 
optifdjen ^nftrnmente bauernb einige optifdje 
©runbbegriffe eine JHolle fpielcn, feien fie $u- 
erft fur$ erläutert. Da tft ald einer ber roia> 
tigfteu bte Vergrößerung ju nennen. 9Ran 
uerftebt barunter fur$ bad Verbältmd bed er- 
blidten ©egenftanbed (im Jernrobr) bei ber 
Vetradjtuug mit freiem STuge unb mit einem 
^emgtafe. So fönnte man fid) populär aud« 
brüefen, aber roiffenfdjaftlid) ijt biefe 91ud- 
bruddrocil'e nidjt. "Senn roie groß erfdjeint und 
beim ber ©egenftanb mit freiem ?luge? Dafür 
gibt c* gar feinen fefteu s iRaßftab; ber oor bad 
'Jluge geljalteue Daumen fann und ja ben größ- 
ten Vcrg, ber in genügenber (Entfernung liegt, 
nerbedeu. 3unäd)ft müßten roir alfo einen 
fefteu "ÜJtaßftab für bie ©rößc eine» ©egen- 
ftanbed, ben mir nidjt unmittelbar audmeffen 
fönnen, finbeu, unb bann fönnen roir an einen 
Vcrglctd) geben. (Einen foldjcu feften 3ttaßftab 
liefert und ber feg. ©efidjtdrotnfel, unter bem 
roir einen ©egenftanb crbliden. 3^ben mir 
fou bem (punftförmtg gebauten) s 2luge je eine 
l'inie nari) bem 5 u &c unb ber Spifce bed 
Vergc*, fo feben toir, baß biefe beiben Linien 
einen "Bin fei einfd)licßen, ber bei gegebener 
©röße bed Vergcd nur oon feiner (Entfernung 
von bem ^lugc abbängt, bei road)ienber Ent- 



fernung fleiner, bei fleiner roerbenber Ent- 
fernung aber größer roirb. ©in neben bem 
93er ge ftebenbed ipaud erfdjeint und unter einem 
ganj anberen ©efidjtdroinfel, rooburd) ein 
©rößenbergleid) ermöglid)t roirb. Die SBirfung 
bed ^rentrobred beftefjt nun barin, bafj ed und 
ben 33erg fdjeinbar näber bringt, b. r)-e$lä&t 
il)n unter einem größeren öefid)tdroinfel er- 
fdjeinen, ald ibn bad bloße Buge fiebt. Dabei 
roerben bann aud), roenn nur bad 5*mrol)r 
genügenb gut ijt, allerijanb Ginjelbeiten fid)t* 
bar, bie mit unbewaffnetem $tuge nidjt fid) t bar 
finb; bie Skrgrö&crung ermöglid)t alfo aud) 
ein beutlid)ered ©eben. Dad 9Ra& ber erhielten 
Sergrö&erung b^ngt nun ganj oou ber Aufgabe 
ab, bie öon bem 5ernrol)r erwartet roirb. 3« 
ftärfer bie Vergrößerung, um fo fdnoerer nnb 
größer roirb aud) bad ^entgtad, man fann 
alfo nidjt beliebig roeit geben, ein feft eingebau- 
tes Jernroljr roirb bann eine roeit ftärfere 
SJergr'öfjerung julaffen, ald ein für ben Jpanb» 
gebraud) beftimmter ftelbftedjer. 5iod) oon einer 
anberen 33ebingung l)ängt bie Vergrößerung ab, 
oon ber 2 i d) t ft ä r f e, mit ber roir und gleid) 
befdjäfttgen roollen. Unb jroar ift ber ^ufammen- 
bang im allgemeinen ber, baß, je größer bie 
üirf)tflärfc eined GMafed ift, umfo geringer bie 
Vergrößerung unb umgefebrt. Die praftifd) 
gebraud)ten ®(äfer müffen alfo immer einen 
Kompromiß 5ioifd)en brei (Größen barftellen, 
fie follen (eidjt, mögtidjft lid)tftarf unb ftarf 
ncrgröfterub fein. bie erfie unb bie britte 
Gigenfdjaft finb bie ©renken burd) bie ^ridmen- 
gläfer gegenüber ben älteren ®alileifd)cn ®lä- 
fern roefentlid) rjinanSgefcxjobeii roorben, roäb- 
renb in ber §roeiten ©igenfd)aft biefe über- 
legen roaren. 

Die optifdnm ^abrifen ftellen nun oer- 
fdjiebene ölafer t)tx, bie ben ocrfdjiebcncn 9U 
ftelleuben ^nforberungen mög(id)ft gcrexfjt roer- 
ben. 93ei 2^age unb bellem 6onnenfd)cin fommt 
man mit einem lid)tfd)roäd)cren @lafe aud unb 
roill oor allem ftarfe Vergrößerung baben, um 
bie bcrrfdjenbe Älarbeit ber Suft audnü^" 
unb red)t roeit feben ju fönnen. Dafür gibt e» 
benn ein ©lad mit ber ungemein ftarfeu Ver- 
größerung sroölffad), bad aber nur eine 8id)t* 
llärfc oou neun f>at (road bad bebeutet, roirb 
gleid) erflärt). Vei 5?ad)t unb 9?ebcl aber ift 
cd roid)tiger, baß bad ©lad redjt lid)tftarf ift; 
roeit fann man bod) nid)t feben, bafür roill man 
aber redjt beutlid) feben, baju roirb bann ein 
*)iad)tglad mit ber boben 2id)tftärfe oon 25, 
aber nur fed)dfad)er Vergrößerung bcrgcftellt. 
9fin meiften in ©ebraud) finb ^ridmengläfer 
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mit einer ad)tfad)cu Vergrößerung, bie bobei 
eine fiidjtftärfe oon etwa 12—16 fjaben. Da« finb 
bann eigentliche Unioerfalglafer. 

9(un jum Segriff ber 2 i d) t ft ä r f e. ^Da- 
bei wollen wir un« auf ba« fternroljr befdjränfen, 
uid)t oon ben pf)otograpf)ifd)en Cbjeftioen reben, 
wo er etwa« anbere« bebeutet unb aud) nid)t 
oon ben attifroffopen, wo er wieber einen an- 
beren Sinn bat. Sllfo Oerftet)t man unter 2id)t* 
ftärfc bie ftelligfeit be« 93ilbc«, wie e« unferem 
Sluge erfdjeint, unb $war wirb fie gemeffen 
buref) ba« ©rö&enoerhältni« amifdjen ber bem 
(Megenftanb äugcfefjrten Objeftio- unb ber bem 
Wuge $ugefetjrten Ofularlinfe. Dicfe« Verkält* 
ni«, in« Quabrat erhoben, gibt unmittelbar 
bie 2id)tftärfe be« GHafe«. 28enn beifpiel«weife 
ba« Objeftio einen Durdjmeffer Don 50 mm, ba« 
Cfufar einen fold)en Oon 12,5 mm fyat, fo ift ba« 
Verfjältni« 4 unb bie £id)tftärfc be« betreffen* 
ben ©lafe« IC. 9Hau tann bie Sidjtftörfe auch, 
nod) auf anbere SBeife unmittelbar meffen. 
38enn man ba« ©la« in Heiner Entfernung Dom 
Wuge f)ält, ba« Ofular bem 9fugc jugefef)rt, 
fo fctjeit mir batin ba« 93üb be« ©egenftanbe« 
alö fleine«, f>ctlcö Sdjeibdjcn, beffen ©röfjc 
mit einem SRaftftabe unmittelbar $u meffen nid)t 
fduoer ift. Dtefc« 9Äafe in« öuabrat erhoben, 
gibt mieber bie 2id)tftärfe. 3n bem erwäfmien 
^faüe mürben mir alfo in bem Objeftio eine 
Sdjetbc oon 4 mm Durdjmeffer erblüfen. Die 
2id)tftärfe ber üblidjen ©läfer fdnoanlt, mie 
fdjon erwäfjnt, $wifd)en 9 unb 25, wätprenb bie 
alten ©alüeifdjen ©läfer Sidjtftärfen big ju 
50 fließen, bei allerbing« nur oierfadjer 53er* 
größeruug. Da bie 2id)tftärtett unferer ^Jri«* 
meugläfer burd)äu« au«reidjenb finb unb bie 
Vergrößerung meit roid)tiger ift, bebeutet ifjrc 
IS rfinbung alfo einen gan$ geroaltigen Jortfdjritt. 

Die begriffe ber SJ x e d) u n g unb 3 u r ü & * 
werfung fönnen rooh,t al« altgemein befannt 
oorau«gcfe|>t werben. 6« fei nur !ur^ auf bie 
ielteu oorfommenbe totale 91 eflcrion ein* 
gegangen. SBenn ein 2id)tfrral)l fenfredjt auf 
eine ©la«fläd)e trifft, fo toirb er auf fie ein- 
bringen unb an ber anberen ©eite mieber aus- 
treten. Irifft er aber nid)t fenfredjt auf, fo 
mirb er juin Xeil gurürfgemorfeu, um fo meljr, 
je fd)räger er auftrifft. (5« fommt aber ein 
$unft, mo er überhaupt nid)t mef)r einbringt, 
fonbem oollftänbig jurildgeworfen wirb, bas! 
nennt man bann totale SKeflejion. $ei meldjem 
Fintel fie eintritt, ba« l)ängt gan$ oon bem 
99red)ung«foeffijienten be« ölaie« ab, immer 
aber fd>on bei SBinfeln, bie um weniger al« 
45° oon ber Senfred)ten abweidjen. Watt fann 



bann alfo mit einer gewölmlidjeu, unbelegten 
©la«fläd)e fpiegeln, unb $war fo gut wie mit 
bem beften ©ilberfpiegel. Dicfe ©rfd)einung 
ift für ba« Verftäubni« be« *|?ri«menglafe« oon 
gniubfegenber Üöidjtigfeit. 

Setjr mefeutlid) für eine entmidelte optifd)e 
^nbuftrie ift naiürlid) bie 5 ra 9 c ^ ct öläfer, 
mie für jebe 3nbufrrie irjrc 9tof)fwffe weientlid) 
)inb. .^ier gewinnt bie (frage aber nod) ein an- 
bere« *<Jlu«fel)en, weil ©la« lein ^aturer^eugnis, 
fonbem Stlinftprobuft ift. Sin Gifen ober stupfer 
ift nidjt« p änbent, wir müffen fie fo fjiuncf)- 
mett, wie fie bie 9fcitur un« barbietet; l)öd)ften» 
rönnen wir fie mein* ober weniger forgfältig 
reinigen unjb fo ifyre ^raudjbarfeit für beftitnmte 
3werfe beeinfluffen. Slnber« mit bem «la«. 
ipicr märe e« ber münfdjcnöroerte 3 u ftanb, ba« 
©la« mit fo(d)en (Sigenfdraften b^uftellen, mie 
c« gcrabe am günftigften für ben jeweiligen 
JöermenbungSjWetf ift, alfo ben a3red)ung«- 
foeffiiienteu unb ba« 5 ar benier|treuung§oermö- 
gen, cbenfo mie bie §attbarfeü nad) 43i(tfür 
beeinfluffen ^u fönnen. Slber jatjrtmnbertetang 
tonnten bie @la«merfc nid)t« anbereö liefent, 
al« ib,re gemo^nteu S? r o n - unb 5 1 i n t g l ä f e r, 
bie beibe i^rc beftimmten optifdjen ©igenfdjnftcn 
Ijatten, oon benen nur in ganj engen ©renken 
Slbmeidjungen möglid) waren. Sllle wünfdjenö* 
werten Verbefferungen ber optifd)en 3«faw* 
menie, mie SWifroffop unb Jemrofjr fdjeiterten 
an biefein S^inbemi«. Srft in ben adliger 
^aljren be« oorigen 3a^rf)unbert« rourbe e« 
befeitigt. Damal« grünbete ber geniale ©ruft 
3lbbe jufammen mit bem nod) lebenben 
Dr. £tto 6d)o 1 1 ba« 3 e n a e r & 1 a ö w e r t, 
in bem e« burd) grünblidje wtifenfdjaftlidje Ar- 
beit in Verbinbung mit praftifd)er ßrfafyrung 
(Dr. Sdjott ftanrmtc au« einer alten Familie 
oon öla«ljüttenleutcn) gelang, ber 3d)wierig- 
feiten ^err $u loerben unb wirflid) ©läfer 
ganj nad) SBunfd) h,erjuftellen. Damit mar 
benn bie optifcfje ^nbuftrie gegenüber allen 
anberen 3nbuftrien in einer weitau« günftigeren 
£agc, weil fie ifjre SRobfloffe fojufagen nad) 
$eftet(ung ^aben fonnte, menn aud) natüriid) 
ber ®la«d)emifer nid)t jebem Sunfd) be« Opti* 
ler« entfpred)en fonnte. Wamentlid) an mangel- 
hafter Seftänbigfeit gegen 2Bitterung«cinflüffe 
fdjeiterte mand)e fdjön au«gebad)te ©la«art. s J(bcr 
bie Seiftungen ber ^f" 0 " ^>ütte Ratten bod) 
einen ungeheuren Ginflufe. Die ganje moberne 
Optil beruljt auf il)ren (SJtäfern. SBeber ba« 
heutige ^emrofjr, nod) Wifroffop ober anaftig- 
matifd)c« photograpl)ifd)e« Objeftio wären ohne 
fie nur benfbar. 
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Senn wir von bcn pbotographifd)eu Cbjef» 
ttoen abfebeu, fo ift wohl fein anberes" optifdjes 
3nfrrument fo bcrbreitet wie ber ^riömcn- 
f c 1 b ft e d) e r, ber ju ipunberttaufenben in bcn 
§änben oon C ff gieren unb Unteroffizieren ift. 
3n ber frorm, in ber er I)cute im Wcbraud) ift, 
ift er eine felbftänbigc Grfinbung Grnft Mbbes, 
obwohl ber eigentliche Grfinber ber italienifdjc 
Ingenieur o r r o ift, ber ihn um bie 9Wütc bei 
oorigen 3ahrlm"bert$ erfanb. Slber bie Grjin- 
bung blieb bamald unfruchtbar, bie 3 CU ,oat 
nod) nid)t reif bafär. . Gütige 3 a ^ T A e ^ nic fpöter 
erfanb 9lbbe ihn oon neuem ganz unabhängig oon 
$orro, unb burd) feine enge v i*crbinbung mit ber 
opti|"d)en 3"i>»ft™ fldang c* ihm, bie Griinbung 







«bb. i. 0ang ctnrt CUfttflrabJ* im «rUmtiiflla«. 

uu^bar ju mad)cn. freilich, nid)t ohne *üiit- 
Ijilfe 3ri)0tts, ber ben $lbbefd)en ^riämcw 
felbfted)cr erft burd) eine bejonber* bafür ge- 
eignete Wlasfortc, einen fel>r wetterbeftänbigen 
löorofilifatfron, möglich machte 3u ber ?folge 
mürbe ber ^ri*mcnfelbftcd>er jum Sludgangs- 
puntt ber mid)tigften opriidjen Snftrumente, bie 
gerabe im Mriege eine große 9tolle fpielen; 
Deshalb fei ihm eine etwas eingehenbere $e« 
tradjtung gemibmet. 

Tie Abb. 1, bie pcrtpeftioifd) ju betrachten 
ift, jeigt fchemarifch bie 9lnorbnung eines^ßris- 
menglafcs unb ben Wang eine* Sid)tftrat)ls 
barin. Str fehen hier bie 4 s £ri$men l —4, 
im wirtlichen Wtafe ift oor 1 unb I)iitter 4 
nod) eine Sinfe angeorbuet, bie mir aber 
als für biefe ätetradjtung. unmefentlid) weg« 
gclaffen höben. Ter aufommeube Sid)tfrraljl 
trifft jnerft au? bas Prisma 1, bie ieuf recht 



ftehenbc JJläcbc mirb oon ihm burdjfdjnitten, 
bann gelangt er an bie fdjräge 5läd)e. §iet 
aber fontmt er nid)t meiter, benn auf biefe 
ftlädje trifft er unter einem Sinfel oon 
45° auf, unb wir erinnern unS, bafe bei 
biefem Sinfel fdjon totale Steflcnon eintritt. 
Snfolgebeffen roirb ber Strahl fenfred)t nad) 
unten geworfen; hier trifft er auf bas" $riSma 
2 auf, wo er basfclbe Sdjirffal erlcibet unb 
nach 3 ju geworfen wirb. SJon 3 gelangt er 
auf bie gleiche Seife, alfo wteber burd) totale 
Steflertou nad) 4, oon wo er burd) eine Sinfe 
in bas &uge eintritt. Gr ift alfo im ganzen 
oiennal total refteltiert worben, julefct hat er 
wieber bie gleiche SRidjtung wie oor ieinem 
Gintritt in ba£ "JSrtäma l, ift nur in ber Sage 
gegen biefe etwa$ oerfdjobeu. Selchen $\vtd 
bat es nun, ihn burd) biefe 4 $ri*mrn gehen 
äu laifen? 9fuu, erftenä muß ba* Stlb auf* 
gerichtet werben; wollte man bie oor l unb 
hinter 4 ftehenbe Stufe unmittelbar Rammen* 
ftellen, fo hätte man nichts anbere*, als bat 
alte galileifdie Scrnrorjr, unb ba$ liefert bo 
fanntlid) auf bem Sfopfe ftehenbe Silber. 3n 
unferen Cperugläfern, in benen ftd) nod) Wali- 
leifd)e Snfteme befinben, ift beshalb $wifd)cn 
bcn beiben Gubtinfeu nod) ein befonbercä, auf* 
rid)tcnbes Sinfenpaar borgefchen. Seitecmufc, 
um eine beftimmte Vergrößerung $u erreichen, 
jwiidjen Cbjcftio unb Cfular ein gewiffer 9lb- 
ftanb oorhanben fein ; baburd) wirb baö Jycrurohr 
cntfpredjenb lang, wie wir an ben 5 cn,r °h*en 
ber Wftronomeu fel)en. Jpier bagegen wirb bae- 
ielbe crrcidjt, währettb bad ®la* Hein unb baher 
leicht bleibt, benu ber nötige 5Öeg befinbet fid) 
jwiidjeu ben Prismen, ber Sic^tftraE)! wirb ge* 
wifferntaBeu im Mtreifc hcrumgejagt, baäGHas 
wirb baburd) nicht oerlängert. Gö bleibt fdjliefr- 
lid) nur alo s Jiad)tei(, Wenn man e« fo nennen 
will, bie $$erfd)iebung ber Sage be>3 Stral)leö: 
infolgcbeifeu flehen Dbjettio unb Ofular nid)t 
hintereinauber, wie man an jebem ^ri-smen» 
glaö feheu faun. Sir werben aber gleich feh«n, 
baß ba* gar fein Nachteil ift, fonbern im Wegenteil 
ein großer Vorzug, igattett wie ein priemen» 
glas oor untere Wugen, fo fehen toir, ba§ bie 
€bjcftiolinfen ein gan^e* leil weiter an-Jetnan* 
berfteheu al^ bie Cfularlinfcu, eben infolge 
jener 3krfd)icbung ber Sage beä Strahles. Sir 
fehen alfo gewiffermaßen fo, ald ob unfere klugen 
weiter auseiuanber ftänben alö in Statur. Wun 
hängt aber oon bem Sehen mit beiben 9lugen 
unb oon ber Wröfte be*3 ^lugeuabftanbed bie 
iUaftif bes Sehens ab, b. h- bie ftälngteit 
liefenunteridjiebe ^u erfennen. Tas einzelne 
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Sluge fief)t nur eine fläche, crft bic Reiben ftugen 
äufommen bermögen ftörper $u erfennen. $e 
weiter fic auSeinanber ftc^en, um fo beffertön- 
nen fic baS; alfo erhöht bec (Gebrauch beS ^rtS* 
tnengtafeS bic 3rät)igfcit beS förperlichen SehenS 
unb bamit ganj Wcfentlich bic $eutlichfett beS 
Seyens. 3n noef) biel höherem 9Ha§e jetgt bieS 
ein ^nftrument, baS aus bem SßriSmcnglafe 
hervorgegangen ift, iitbem man biefc Weben- 
eigenfehaft jum 6rtrem gefteigert hat. ßbenfo 
gut wie beim <ßriSmenglafe bic Berfdnebung 
hödjftenS 1 bis 2 cm betragt, fann man eS ein* 
richten, bafe fic beliebig groß wirb, 50 cm unb 
mehr beträgt. "Samt fifcen alfo bie beiben ßbjef- 
tioe j. B. an ben beiben Chxben eines SRoljreS 
oon 1 m Sänge, in ber Witte beS 9tol)reS fifcen 
bic beiben Dfulare, unb ber Betrachter ficht 
mit einem «ugenabftanbe oon 1 m, b. I). mit 
ungefähr 15mnl vergrößerter ^laftif. Senn 
man nun bic beiben 9lol)renben um ein in ber 
SKitte fi^enbcS GJelenf beweglich macht, fo lann 
man fie nach belieben bochtlappen unb baburdj 
cinanber nähern unb umgefcljrt, baS Scheren- 
fernrohr ift fertig. 2>ie große Beliebtheit, 
beren f ic£> biefes im Sfriege erfreut, rührt gerabe 
oon ber ungemeinen Xeutlidjfeit fjer, bie altes 
baburd) Öefcf)ene jeigt. 

9Jtit bem Scherenfernrohr ift es auch möglich, 
um bie ©de ju fcfjen. SBenn ber Betrachter 
hinter einem Baume ftefjt, fo fönnen bic beiben 
Objehioe ju beiben Seiten hinter bem Baume 
berborrageu, wäbrcnb ber Beobachter in ber 
Leerung, bic ihm ber Baumftainm gewährt, 
in Sicherheit ift. ©benfo ift es auch möglich, 
bic beiben SRohrhälften narf) oben ju floppen 
unb baburth etwa auS einem Sdjü&engraben 

beobachten, was im ©elänbc oorgeht. Unb 
gerabe biefc SlnwcnbungSweife führt uns un- 
mittelbar ^u einem auberen ^nftrument, baS in 
unferem ftriege ebenfalls eine fcr>r große, unb 
für uns äußerft nichtige JRollc fpielt, bem 
Sehrohr (in Saienlreifcn meift $erijtop 
genannt) ber Unterfeeboote. $enn mit 
biefen nach oben gctlappten dtorjrfjälften tonnte 
ja audj unter ber ©afferoberflädje fafjren- 
beS Boot beobachten, was über biefer borgeht. 
Senn bic Sehrohre etwas anbers gebaut finb, 
fo ift baran nur ber nebenfächlich* Umfianb 
fdjulb, baß fie erheblich länger fein müffen, 
als bie Hälften eines Scherenfernrohres, meil 
baS Unterfeeboot noch mehrere Sfteter unter ber 
2Bafferoberflädje fehen will. $a nun beim 
fahrenben Boot ber gan^e SBafferbrud ber ftahrt 
auf baS Sehrohr wirft, fo muß eS fchon recht 
fräfttg gebaut werben, um ihm ftanbjuhalten. 



deshalb ift ein Sehrohr ein fehr fdjioereö 
©erat; wollte man gar ein ^oppelrofjr bauen 
wie beim ^elbftecher ober Scherenfernrohr, fo 
mürbe baS (Gewicht für baS Heine Unterfeeboot 
wof)l 3u groß roerben, beSfmlb begnügt man 
fich mit einem SRohre. $ie optifdje ©inridjtung 
unb ben Sauf ber £irf)tftraf)leit in einem Seh* 
rohe jeigt bie 2lbb. 2. 3)urcb, bie Sinfc 1 wer- 
ben bie Sichtftrahtcn gefammclt unb auf baS 
tßriSma a geworfen, wo fic bie befannte totale 
SReflefion erfahren. $aburdj werben fie fenf- 
redjt umgernieft unb nach unten geworfen. 3)a* 
bei müffen fie mehrere im 9tof)r enthaltene 
Sinfen paffieren, bie in ber fcauptfache ben 
3wecf ha6en y baS burch bie erfte Sinfe auf ben 
&opf geftellte Bilb mieber aufzurichten. $mrd) 
baS $riSma b werben bie Sichtftrahlcn aber- 




«bb. 2. Stiabjenßang tm ®«^roir. 

malS fenlrecht umgefnieft unb fo wieber in bic 
wagrechte Stiftung gebracht. Sie treten bann 
burch °i e ^ c ^ e Sinfe 2, baS Ofular, in baS Sluge 
beS Beobachters ein. 'Sie gewöhnliche Ber- 
gröfjerung eines folgen Sehrohres ift nur ge- 
ring, eS foll eben bic Umgebung mögliche fo 
wiebergegeben werben, wie fie wirftich ift, um 
bem UntcrfeebootSfommanbantcn eine fixere 
Beurteilung ju ermöglichen. SBill er irgenb 
einen ^unft genauer fehen, fo fann er noch c me 
ftärfere Bergröfjerung einfdjalten. 

Siicfc cinfachfte t$oxm beS Sehrohres h a r 
ben großen 9?adjteil, baß man immer nur einen 
$unft ber ^afferoberflächc beobachten fann, 
wenn baS Boot alfo ein feinblicheS Schiff an- 
greift, fo fann es leicht einen 3 c rftörcr über- 
fehen, ber bon hinten ober feitwärtS fommt. 
9Ran fann nun freilich baS Sehrohr um feine 
fenfrechte Ächfe brehen unb fo auch o» c onberen 
leite beS §orijontS beobachten, aber nicht immer 
läßt fich bequem ermöglichen. 3>a ift nun 
eine Abhilfe möglich, i«bem man mehrere 
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fiinfcn- unb ^SriSmenfufteme in einem Siotir 
bereinigt, fo ba& bec gan^e §orijont fiänbig 
unter Beobachtung ift. $er Beobachter fann 
bann füll fterjen bleiben, nur ba3 9tohr bret)t 
fich, fo bafj ein ^rismenfnftem nach, bem anberen 
an bem ftiUftet)enben Dfular oorbeifommt. tlnb 
fctjUe&licb, führt ein ©abritt weiter baju, bie 
im SRofjte untergebrachten optifcr)en Söfleme 
miteinanber $u berfchmelaen, ctroa au£ fetr)^ 
<Pri3men ein ringförmige«, unb au« ben p- 
gehörigen fech« ütnfen ebenfall« eine ringförmige 
fiinfe $u machen. "Siefe« Sehrohr fann bann 
noch fo eingerichtet toerben, bafe e« roie eine 
Camera obscura fein Bilb auf eine roei&e platte 
entroirft, fo baß e« mit einem 9ßale fiberfeljen 
ioerben fann. Ällerbing« roirb ein fofcfjeä ooU« 
fommene« Sehrohr, ber technifche Warne bafüc 
ift Sitngbilbperiff op, recht grofc unb 
fcfjroer, unb hauptsächlich au« btefem ®runbe 
ift feine Einführung bisher roof)l noch nw ty 
erfolgt. 55enn foroeit befannt, berroenben alle 




Hbb. i. »otnj«ben» teltmeter 
oot b«r nadj ber 

«inftelhinß. 

SDcarinen für ihre Unterfeeboote noch M* 
fachen Sehrohre nach 3tbb. 2. 

9D?it Scherenfernrohr unb ^criffop ift aber 
ba« mifitärifd)e Bebürfni« noch lange nicht 
erfchöpft, beim Schieten fommt e« ja nicht nur 
barauf an, bafj man überhaupt etroa« fieht, 
fonbern man mufj auch bie Entfernung be« 
3iele« fennen, um e« ficher treffen $u fönnen. 
Denn bie Reiten, 100 man einfach über Jtorn unb 
Stimme ba« $\t\ anoifierte unb bie Neigung 
be« Lohres nach Wutbünfen »wählte, finblängft 
oorbei, ba« Schieten ift tftute eine regelrechte 
SBiffenfchaft geworben, bereu erfte BorauSfehung 
bie ftenntni« ber Entfernung ift. E« gibt eine 
große 3a hl °on Bauarten folcher Entfernung«» 
meffer, bereu einfachfte unb oerbreitetfte au« 
bem $ri«menglafe heroorgegangen ift. 28ir 
erinnern un«, bafe bei Betrachtung burch ba« 
"J5ri«mengla*, infolge be« fünftlich erhöhten 
Äugenabftanbe^ eine oergrößertc ^laftif be« 
Bilbe« eintrat, bie un« alle« beutlichee erfennen 
liefe. 3n biefev übernatürlich beutlich gefehenen 
üanbfchaft ift nun befonber« leicht möglich, 
liefenabftänbc unb fomit Entfernungen $u 



fdjäjjen. %üt 3'occfe ber Entfernung^ineffung 
mirb nun in ben Strahlengang noch, eine QHa*- 
platte gebracht, bie eine mit ber Entfernung 
ber beiben Dbjeftibc photograpbiertc Ent- 
fernung«ffala trägt. 30?an fieht nun bie S?anb- 
fchaft unb barin fchroebenb bie Sparten ber 
Sfala, fo baß ba« Äbfchä^en ber Entfernungen 
eine leichte Sache ift. freilich trifft ba« nur 
bebingt $u, beim bie Borau«fet)uug bafür ift, 
bafj ber OTenfcb auch richtig ftereoffopifcf) fehen 
fann, alfo jroei normale Äugen hat. 'Sie 3°hl 
biefer 9J?enfchen ift aber berhältniömäfjig Hein ; 
beäbatb erroie« e« fiel) al« nötig, anbere Bau- 
arten bon Entfernung«meffern -$u fchaffen. 
©rofjer Beliebtheit erfreut fid> ber toin* 
je ben 5» Ent f e r n un g « meff er, ber auf 
folgenber Überlegung beruht. SBenn ein ©egen» 
ftanb burch $n>ei, etwa 1 m au«einanber lie» 
genbe Dbjeftibe betrachtet mirb, fo liefert jebe« 
ein anbere« Bilb babon. 28ie berfchieben folebe 
Bilber fein {önnen, babon faun fich jeber felbft 




b. 4. 3noert«5c[emctcr 
t>or ber na* ber 

»titfleOunfl. 

(eicht überzeugen, inbem er einen (^egenftani> 
etma mit bem linfeu Äuge betrachtet unb ba* 
rechte j>üt)ält. ÜBirb nun umgelernt bad linte 
jugehalten unb ber (Megenftanb nur mit Dem 
rechten betrachtet, fo ergibt fich 9 an 9 anbere^ 
Bilb. SBerben beibe Bilber auj bie gleiche fläche 
entroorfen, fo ftören fie fich gegenfeitig boll» 
fiänbig; bei unferen Äugen fchafft nur ba£ von 
3ugenb an geübte, boppeläugige Sehen Drb- 
nung. SBenn man nun oon bem einen 
Dbjeltto bie obere unb oon bem anberen bie 
untere Bilbhälfte entroerfen läßt, fo fallen 
gleiche ÖJegenftänbe nicht jufammen, B. liegt 
in ber oberen Bilbljölfte eine Xurmfpiße er« 
heblich neben bem lurm ber unteren ^älfte, 
mie Äbb. 3 jeigt. ®iefe Untcrfchiebe finb um 
fo größer, je näher ber betrachtete Wegen* 
ftanb bem Beobachter ift. Äu3 ber ©röfee be* 
Unterfchiebeä fann man alfo Scfjlüffe auf bie 
Entfeniung be« ®egenftanbed Riehen. 3n ben 
33eg ber Üichtftrat)len bringt man bann einen 
©laöfeil, ber fie ablentt; burch Bcrfdnebung 
biefeä @la$feilsi roerben bie beiben Bilbhälften 
genau übereinanber gelegt. Sobalb bie« ber 
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Sali iji, fann man an einer Sfala bie (Uröfjc 
ber Söerfcfnebung obec nod) einfacher unmittel- 
bar bic gemeffene (Entfernung ablefen. 3n 
mannen fällen ifl eS nod) gmecfmäßiger, bie 
eine SKlbfyälfte auf bem Äopfe fielen gu (äffen, 
Wie bieS Abb. 4 geigt, fo erhält man baS 3n* 
Oert-Selemcter. Xiefe Geräte arbeiten 
fo genau, baß nad) gemeffener (Entfernung ber 
ArtiUerift unmittelbar fdjießen fann, unb bie 
großen ©rfolge unferer ferneren Artillerie im 
fttftungSfriegc unb ber SdjiffSartillerie in ber 
©eefd)lad)t bor bem Sfagerraf finb wefentltd) 
mit auf bie öorgüglid) arbeitenben (SntfcrnungS- 
meffer gurüd^ufülnren. 

Sei allen biefen ©eräten ift nun fretlid) 
nod) ein $unft gu beobachten, oon bem bis 
je^t gar nirfjt bie Siebe roar, baS ift bie faltbar* 
feit unb ^eftigfeit. SBir finb gewöhnt, baS, 
was aus fo berühmten SBerfflätten Seift ober 
@örg fommt, ofme Weiteres als öorgüglid) Inn* 
gunefjmen, wie aber jieljt eS benn bamit? 9?un, 



aud) barüber tonnen ioir beruhigt fein. 3111c 
für fytev ober 9Jcarine beftimmteu ©eräte 
werben friegSmäßig geprüft, b. f). fie loerben 
nad) igergenStuft berumgcftoßeu ober geworfen, 
g. 33. 600mal aus 1 üKeter fydtyc auf Stcin- 
fußboben fallen gelaffen, bis über ib,re 93er* 
toeubbarfeit aud) unter fo fdjmierigen Um* 
ftänben fein 3 ,D cifel met)r befteljen fann. 

3BaS unfer Speer ben oorgügtidjen Seiftungen 
unferer optifdjen Sfabrifen oerbantt, baSfonnte 
fjier nur anbeutungsmetfe gefagt werben. Unfere 
tjctnbe finb ba fdjlimin barem, für ben riefigen 
33erbraudj an optifdjen (Geräten eines mobemen 
ipeeres oom ^riSmenglafe bis giim tompli- 
gierten (SntfernungSmeffer fielen ifjnen nur 
wenige unb gänglid) ungureicfjenbe 33egugS* 
quellen gur Verfügung. PeSljalb ift unter ben 
9iamen berer, bie unS ben Sieg bereiten fjatfen, 
ber Warnen ber großen Dötifer, in erfter Sinie 
ber Grnft AbbeS, allezeit mit (Sb,reu gu nennen. 



Krane unö Derlaöebrüefcen in 3ntmftriel)äfen. 



9Rit ber gewaltigen (Sntwidlung, bie §an* 
bei unb Serfeb,r in ben legten ^aljrgefmten 
burdjgemad)t fyaben, mußte naturgemäß ber 
'Htöbau ber gum Umfdjlage ber heutigen 
2RaffentranSporte bienenben fcafenanlagen glci* 
ctjen ©djritt galten. $u ben befteljenben unb 
erweiterten Jpäfen finb baljer aud) eine gange 
Angabt neuer §afenanlagen gefommen, bie mit 
allen ber 9ieugeit entfpredjenben Umrüstungen 
üerfet)en finb, um einen fdjnellen Umfd)lag ber 
eintreffenben SRaffenfenbungen gu ermöglidjen. 
Xrofe ber ert)eblid) gemadjfenen SdjiffSgrößen 
ifr eS auf biefe 2öeife gelungen, bie ©ntlabe- 
jeit eines SdjijfeS, weldjc früfjer allgemein 
mit 18 Jagen berechnet mürbe, bis aufburdj* 
fdjnittlidj 4V2 Jage abgufürgen. 2ie widjtigfte 
oon allen beutfd)en 93innenwafferftraßen ifr ber 
9?b,ein unb beSbalb finben fid) aud) gerabebort 
bie größten unb intereffanteften igafeuaulagen, 
bie mit ben mobernfien (Sinridjtungen oerfeljen 
finb. Sin großer Zeil ber in ben föl)ciul)äfen 
atbeitenben ftrane unb 33erlabebrüden, Oon 
benen einige auf ben nad)folgeubcn Abbil* 
bungen bargeflellt finb unb im folgenben turg 
befdjrieben werben follen, ift oon ber Seutfdjen 
2»afd)inenfabrif IL*®, in Duisburg geliefert 
worben, beren (Srjeugniffe in allen größeren 
Jpftfen ber SBelt anzutreffen fino. 



DIU 6 Abbildungen. 

Als äffen fenbungen fommen neben Stfid- 
gütem ^auptfädjlid) in 33etrad)t fö^len unb 
ßrje. 8ür beten Bewältigung b^abcu fid) im 
Saufe ber 3«t beftimmte Bauarten oon Juanen 
ufw. b,crauSgebilbct, bie mit geringen Abwei- 
chungen fo giemlid) in allen §äfen wieber* 
teuren. Sie überall, fo f)at aud) im §afen- 
betriebe bie ©leftrigität fid) meljr unb metjr 
eingebürgert. 3>ampfTrane fann man fjicrfdwn 
ju ben feltenercn (5rfd)einungcn rcdjnen. 

Abb. 1 geigt einen fahrbaren eleftrifd) 
betriebenen 35rel)Fran ber girma Dtjrferfjoff & 
©öb,ne in Amöneburg bei 93tebrid) am 9R()ein. 
2He Iragfäb,igfeit beS ÄraneS, ber fürtöreifer* 
betrieb eingerichtet ift, unb fyauptfädjüd) jum 
93erlaben oon Mergel unb Äalffteinen bient, 
beträgt 6000 kg. Sein AuSIeger fann mdjt 
eingebogen werben. 2iie Auslobung ift 12 m. 
Säb^renb bie ^ub* unb Preisbewegung eleftrifd) 
betätigt werben, fann baS 33crfaf)ren be^ Gro- 
nes nur burd) l&anbantrieb erfolgen. 

Pen größten ftran am 9?ieberrbcin oeran- 
fdjaulidjt bie Abb. 2. Uer fttan ftefjt in Spntf 
unb get)ört bem 93erein beutfd)cr Olfabrifen. 
infolge beS fel)r feid)ten SBaffcrS müffen bie 
Sd)iffe giemlid) weit Oom Ufer entfernt im 
Strome oeranfert werben. Irojjbem baS ^ran« 
funbament bereits in einer Entfernung Don 
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Streue uitl» iierlabcbrüden in ^nbufttietiäfeu. 



etioa lö m oon Äaifante errietet rourbe, mujjte 
ber 2lu3leger nod) eine ttuslabung oon 38 m 
erhalten, ©rtoa unter ber SWittc be$ Sluölegerä 
ift ba$ $üf)rerf>au3 angeorbnet, baä buref) einen 
im SluSleger eingebauten Saufftcg jugängtgift. 
Die Iragfäfjißfeit be3 ganj clcftrifd) betriebenen 
Drcfjfraneä, ber fomor)( für ©reifer, aU aud) 
für Stücfgutbetricb eingerichtet ift, beträgt 
3000 kg. 

Die auf $lur fahrbaren Dreljfranc fyaben 
eben »o wie bic feftfteljcnben ben 9?ad)teil, bajj fie 
ftetö einen mefyr ober weniger breiten Streifen 
beä ruertoollen $aigelänbe£ für fidj in 2ln« 
fprud) uefjmen. tiefer Übelftanb fommt bei 



fann mit (Greifer ober einfachen <3tücfgutr)alen 
arbeiten. Drei foldjer Srrane unb jroei gleiay 
aber mit eleftrifd) betätigtem Sinjietjroerf finb 
im Skfifce ber 9Rafrfnneninfpeftion ber babifdjen 
Staatäbaljn in SDfannfjeim. öenau foldjc ffrane 
tieftet ba3 Stabtbauamt Strafiburg finb 
bieä brei ftrane nrie oben befdjrieben, aufjer» 
bem pvti ganj eleftrifd) betriebene oon ben« 
felben Slbmeffungcn, foroie ein ebenfalls rief» 
trtfd) betriebener 33ollportalbrel)fran Don 10 t 
Sragfäljtgfeit bei 11,7 m Auslobung b#o. 5 t 
bei 16,7 m Stuälabung. 

3um Unterfdnebe oon ben SBollportalbreb/ 
fronen, bereu beibc Stfifobeine auf bem ftai 




9lbb. L ftabrbartr clettrUdjer Xtebfran mtt BflMg «rtlftr, 6 t Iraflftaft. 



ben "Itortalfranen in Fortfall/ beren Jöauart 
es geftattet, baf} unter bem portal, je uad) Spur- 
weite be$felben, ein ober mehrere Gifmbatjn« 
gleifc l)inburd)gefüf)rt werben fönnen. Wufbem 
portal ift fcftftefjenb ober fatjrbar ein Dri-f)« 
fran angeorbnet. 35er auf flbb. 3 barfleftellte 
2tollportalbref)fran tjnt 4 t 2ragfäl)igfeit bei 
einer "Auslobung oon 14,3 m unb einer Stollen« 
l)ör)e oon 13 m. Der Stuelegcr fann burrf) ein 
oon feanb betriebene^ Ginjicrjwcrf bis 10,3 m 
eingeholt werben. 3« ber Sage errcidjt bic 
Stolle eine §öb,c oon 19,3 m über Sraifantc. Die 
^ortalfpurwcilc ift 6180 mm. 9RÜ einer ©e« 
fdjwtnbigfeit oon 24 m in ber Minute fann 
ber Srtan oerfaf)ren werben. Der Sitan, ber 
aufeer bem Ginjiehwcrf eleftrifd) betrieben wirb, 



laufen, ift bei ben Stfinfelportalfrancn nur 
bie eine Stüjje auf bem üfai fahrbar, wäljrntb 
bie anbere auf einer tiefer gelegenen £auf< 
ferjiene fidj bewegt, ^ünf folcfjer Srrane, bie 
über ber fdjrägcn Uferböftfmng be3 §afen* 
angeorbnet finb, alfo gar feinen befonberen 
^ßlafc in ?lnfprud) nehmen, arbeiten imipafen 
oon 9ieuft. Sie finb mit Drebfrancn au£« 
gerüftet, bie fomorjl für Selbftgreifer al* aud) 
für Stürfgutbetrieb eingerichtet finb. Die £rag« 
fäljigfeit beträgt 6 1 unb bie Auslobung 14 m. 

Sie in anberen Stetrieben, in benen eö fitt) 
barum fjanbelt, regelmäßig grö&cre Sifenmenaen 
,yi oerlaben, fo bürgert fid) aud) im §afai' 
betriebe ber ßaftrjebemaguct oon 3ab,r &u3<ÜU 
mebr ein. Derfelbe fann aber nid)t nur an 
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«bb. 2. Xtcbtran, 3 t Xraflliaft, 38 m Suilabung, Spud o. Wfc. 



cleftrifd) betriebenen, fonbern auefj an Xampf- 
fronen angebracht werben. Der jum Antriebe 
beä SRagncten erforbcrlidje Strom fann le|j« 
terem entmeber öon auften burd) ein biegfameö 
tfabel ju geleitet toerben, ober aber er roirb 
oon einer auf bem Dampffrau felbft aufae* 
(teilten Turbobmiamo erzeugt. 



3)ie 9lrbcit&oetfe mit bem üDraguetfran tft 
oerfdnebeu. ©ntroeber roirb mittels be3 9J?ag» 
neten mit furjen Jpübeu ein im ©dnffc fieljen- 
bes ttippgefäfe gefüllt, rocldjeS bann auf ein- 
mal in ben bercitftefyenbcu ßifenbafymuagcn ent- 
leert toirb, nric bieä bei bem auf 2tbb. 4 bar* 
geftelltcit, bem Stabtbauamt SBoriuä gehörigen 
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ßrcnie unb SBerlabcbrficfeii in ^nbtiftrie^öfen. 
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Mbb. 4. »amplbretjfTan mit äaftbebtntagntl, flBorm«. 

fahrbaren Xampfbrcbfran mit Saftfyebemagnet 
ber 3ftill ift ober ber 9J?agnetfran mit geringer 
tragfraft füllt nur ba3 ÖSefäfe, mäfjrenb ba$ 
§erau$jieljen unb baö ©ntlccren beö lederen 
burd) einen gewöhnlichen Sfran mit entfpredjcnb 
größerer $ragfäl)igfeit beforgt wirb. Wit §ilfe 
be£ Magneten fönnen aud) mit Schrauben ober 
bieten gefüllte fpoljfäffer ober SHften mit Jetn» 
bledjtafeln »erlaben roerben, ofme baft not» 
roenbig ift, btefelben mit Letten ober Seilen 
$u umfd)lingen. 

©ine fefyr intereffante ftafenanlage ift ber 
oor einiger 3ctt in oollem Umfange in betrieb 
genommene Dfibafen in ftranffurt am "lUfain. 
( s JCbb. 5.) ©$ fommen t)icr außer Staffelt" 



lieferungeu au ^orjleti, bis oom Sdnff au* 
in ©tfeubafmioagen, in Üaftioagen ober auf 
bem iiagerplafc umgefdjlagcn merben, auef) be 
beuteube Stücfgutfenbungeu jur 33e)oältigung. 
Xem le&teren ^roeefe bienen bie am §afenbef« 
feu I aufgeftellten fed)3 fpalbportalfrane, bereu 
mafferfeitige 2auffd)teue im Äai oerlegt ift, 
luäljrcnb bie lanbfeitige auf einer 5075 mm 
l)öf)er liegenben §od)bafm angeorbnet ift. Xie 
iMnge ber ÄTanbafjn beträgt insgefamt runb 
500 m. Xie Stütnoeitc bes" Portals ift mit 
16,6 m bemeffeu. Xie Jragfäljigfcit ber auf 
ben £>albportalcu arbeitenben Xrebfranen ift 
2 1 unb ifjre SlusJlabung 14,25 m. 

Xem ÄoI)' cuum W £ >ß e bienen inägefamt 
11 fahrbare SJollportalfranc unb 20 fefte 3*er- 
labebrücfen, oon benen Jttanc unb jioölf 
SJrürfeu längs be$ ^afenbecfenö II »erteilt finb, 
tt)äl)renb bie übrigen auf bem rechten SRain« 
ufer oon ber ^afcneinfabrt 5Iufftellung gefun- 
ben baten. &uf ben bor ben 33rürBen laufen- 
ben portalen bcfiuben fid) fahrbare Xreljfrane 
mit einer Jragfäf)igfcit oon 4 t bei 18 m &u&* 
(abuug. Xie Strane finb auäfdjliefjlid) für 
ÜJreiferbetrieb beftimmt. Xabei ift bie ©in« 
rid)tung getroffen roorben, bafj bie ^Sortalfrane 
für fid) arbeiten, toenn eS fid) barum Ijanbelt, 
Stollen auö bem Sdnff in ©ifenbaljnioagen ober 
^•ufjmjerfc umjufdjlagen. Soll bagegen auf bem 
Üagerolah geftürjt ober bon biefem entnommen 




Mbb. 5. $albpona(brtbtrane, 4 t Sraflfrafl, Cflbaftn ftranffurt a. TO. 
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Hbb. 0. Qeilabtbriufc oon 140 in Sänge mit «vufcrlauffaöf, Strahbiug t- SU. 



roerben, |"o luirb ber ifran mit ber bctroffenben 
^rücfe gcfuppclt unb fann bann Dom portal uu* 
gefjinbert auf biefe Ijinüberfaljrcn. Die "örücfcn 
finb in einer foldjcn (Entfernung uonetnanber 
aufgeteilt, bafe ba§ ganje öerfügbarc (Melänbe 
mittels» ber vSrefjfrane bcftricfyen roerben fann. 
3ämtlid)e im neuen Oftfjafcn in ftranffurt am 



SRaül befinblidjen ffaltie werben burdjroeg 
eleftrifd) betrieben. 

$aä tnpifdje 93ilb eine3 Snbuftrieljafenfi. ift 
ber ber®utefK>ffnung§f)ütte gehörige 9ib}ein&afcn 
SBalfum, ber außer mit jroei SSerlabebriufen 
aud) mit einer &nftaf)( auf ftlur fa^renber -35rel}- 
frane auägerüftet ift. i'efctere bienen jum 33er- 




Vbb. 7. ©djaitmmbrebfran, 5 t Zrafldaft, 17,5 m Slu«lobung. 
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Sur ©efd)id)te ber SRünjpreffe. 



laben Don Äobjen aus Spejialfübelwagen in 
iRbeinfane unb jum Austoben Don <£rj aus 
folgen. Um §u Derl)fiten, baß bie Stollen burd) 
bäufigereS Umtoben unb Stürzen alljufebr 
leiben, finb bereit« eine SReilje Don Seemen 
baju übergegangen, befonbere Jhappfübel $u Der« 
wenben, bie mit bem ^nfjalt bis flu 11000 kg 
toiegen unb ju Dier ober fed)S Stütt auf einem 
$lattformeifenbal)nmagen aufgeteilt werben. 
3m §afen SSalfum loerben bie ÄÜbel bann Don 
ben Dreh, fronen, bie ju biefem 3°*^ niit einem 
befonberen <5M)änge berfeben finb unb eine 
Xragfäbjgfett Don 11 1 bei 12 m Auslobung be- 
llen, ergriffen unb bis auf ben SdjiffSboben 
ober auf baS im SdnffSraum fdjon Dorljanbene 
Material abgefenft, um geöffnet ju werben. 
DaS Material wirb babei, weil faft feine Sturj- 
böfje Dorfjauben ift, fefjr gefront, ßum AuS- 
laben Don ©rj aus ben Jrabnen werben bie fitane 
mit Ereifern auSgerüftet. 

©ine bemerfenSwerte Anlage ift auf Abb. 6 
bargejtellt. ©S ift btcS eine ber ftirma fcanffen 
unb 9ieuerburg in Strasburg gehörige JitPl)len- 
oerlabeanlage, bie aus jwei miteinanbergefuD- 
pelten Serlabebrütfen befielt. 3ebe Srücfe, 
bie aud) beibe einzeln arbeiten fönnen, f)at 
eine Spannweite Don 38 m unb eine oorbere unb 
bintere Auslobung Don 16 ra. @S ergibt fid) 
fomit eine ©efamtlänge Don 140 m. Sebient 
wirb bie Anlage Don einer ©reiferlauffa&e. 



3um Serlaben Don 9Kaffengnteru werben 
aber im Patenbetriebe ntd)t nur au|* bem Rai 
ftefyenbe ober fahrbare $tane oerwenbet, fon- 
bern audj Sdjwimmfranc wie au« Abb. 7 er- 
ftdjtlid) ift, meldje einen bem Sonner SergwerfS- 
unb püttenDcrein Snbenbeim bei 5Rainj gef)ö* 
rigen Dampfbreljfduüimmfrau Don 5 t $rag- 
fiUjtgfett unb einer jwifdjen 13 unb 17,5 m Der* 
änberlidjeu Auslobung wieber ergibt. Die 
Strombaubermaltung fyattt bie GJenebmigung 
jum Sau einer Serlabebrürfe oerfagt unb aud) 
nid)t einmal bie perfiellung einer llfermauer 
gefiattet, um auf bem baburd) gebilbeten Seai 
einen Dreljfrau aufftellen ju fönnen. 'Sie ©e- 
fellfdjaft falj fid) alfo jur Anfdjaffung eine« 
SdjroimmfraneS gezwungen, ber im ftfyein Der» 
anfert unb eintreffenbenfalls fortgefdjleppt 
wirb. Sr arbeitet mit Älappfübeln, bie auf 
ftetbbalmwagen bis an« Ufer gefahren unb bann 
Dom Sfran tnS ÜR&einfdnff entleert werben. 
Sur Serlabung foinmen bier lebiglicf) £on, 
SWergel unb Sralffteinc, bie in ben benaa> 
barten Steinbrüchen gewonnen unb ju Sdjttf 
nad) Cberfaffel bei Sorat gefdjafft werben. Der» 
artige Sdjwimmfrane fönnen aud) efeftrifd) 
angetrieben ober mit einem Sen^inmotor Der* 
fefjen werben, wenn fie nidjt jiänbig im GJe- 
braudj finb, aber bodj für jeberjeitige Scnufoung 
in Screttfdmft gehalten werben muffen. 



3ur (Befdjtdfte 

Die moberne äßünjpreffe Tann jefot auf baS 
für eine SRafdjine immerhin ebjrwürbige Alter 
Don 100 3fdf)ren jurücfblicfen, ba im 3aljre 1817 
Ufylborn ju ©reoenbroid) bie erfte wirflid) braud)* 
bare SWünjpreffe gebaut bat. Sic ift barum bc* 
fonber« beachtenswert, weil fie in biefen Ijunbert 
Sahiren, trofc ber gewaltigen ©ntwirflung ber 
Jedjnif, bie in ümen enthalten ift, DerrjältniS» 
mäßig nur geringfügige Seränberungen burd)* 
gemalt hat. 3)ie Ausbringung ber alten Ufjl- 
bomfd)<n SD?afd)ine mußte freilid) er^eblid) ge* 
Üeigert werben, ba fie blutigen Anfprüdjen nidjt 
entfernt genügen fönnte; wäfjrenb feinerjeit eine 
minutlidjie Ausbringung Don 30 -36 großen 
Wünjen al« bebeutenb galt, finb biefc Sailen 
feilte etwa Derbreif adjt worben. 

Die Xedjnif ber Münzprägung ift ja uralt, 
fie ift fdjrittweife dou ber einfad)ften Ijanbtüerf* 
lidjen Sonn ju immer mein- gefteigerter OTcdjani* 
fierung gcfd)rittcn unb b,at fid) fdjon PcrfjältniS- 



öer ITIünjpreffe. 

inäfiig friif) ber SN af dunen bebient $n ben 
ölteften $cittn würbe bie runblidjc *äÄünjplatte 
auf einen Dierfantigen Amboß gelegt unb bie 
Sorberfeitc mit Stempel unb Jammer bearbei- 
tet, ober aud) wot)l ber Jammer felbft als 9Ra» 
trijc auSgebilbet unb bie SRünje bamit geprägt. 
Die Spuren biefeS Sierfantamboß finb nod> auf 
Dielen gefdjid)tlid)eu Münjen £ii ertennen. Die« 
Serfai)reu würbe nad) unb nad) oerbeffert, bc- 
fonberS baburd), baß bie Stempel in Wafdunen 
cingefeßt würben. S" Uhlhorns 3e»l«» waxat 
jum prägen eigenartige Stoßmafd)tnen im öe- 
braud), bie eine gewiffe *tb,nlid)feit mit unferen 
panbftanjen jeigen. Der Stempel faß babei 
am unteren Gnbe einer fenfredjten Sd)rauben- 
fpinbel mit DerljöltniSmäßig ftarfer Steigung. 
Die Spinbel trug am oberen Gnbe einen langen, 
wagredjten Salfen, ber an feinen beiben Gnben 
mit je einer fd)wcren eifemen Shigel Derf«M 
war. Durd) Anwerfen biefeS SalfenS würbe bie 
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Spinbel mit großer <Mefd)roinbtgfeit nad) unten 
getrieben, bie Sdttoungfraft ber beiben Äugeln an 
einem berfyältniämäftig langen Hebelarm um 
fenb übte ben notroenbigen 3)rud auä. Sie Stei* 
gung bei Spinbelgeminbef roar fo fteil, baß* burdj 
bie fteberung beS SJcünametallä ber Stempel mie* 
bft nad) oben getrieben mürbe. Siefe Stange 
genügte inbeffen ben 2tnfprüd)en, bie an fie ge- 
bellt mürben, nid)t meljr, unb Uhlhorns 93erbeffe* 
rung bejranb barin, baß" er fie burd) eine Shtie* 
bebelprcffe erfejjte. 2)er Drud, ber beim prä- 
gen, namentlich großer 3Rün£en, auszuüben tft, 
tft ia fet)r erljeblidj, unb bie Shtiehebefpreffe tft 
roof>l baä geeignetste SWittel, ü)n ju erzeugen. 
35er erforberlid)e 2>rud beträgt beifpielämeifc bei 
ben amerifanifd)en SHünjen: 



a) ®olb 



b) ©über 



c) Slupfer 



Toubte Sagte 
Gagle 
vati (Sagte 
Duarter (Sagte 
Dollar 
§alj Dotlat 
Cuarter (Dollar 
1 Cent 
5 Gent 



155 Xonnen 
110 

60 

35 
160 

98 

60 

40 

60 



$*ei ben gleidjgro&en beutfdjen SRüngcn finb 
bie entfpred)enben Srude anzunehmen. 3" ber 
Ur)II)omf(r)en ^ßrägemafdune merben bic SJlün^- 
plottcn auf einer fdjrägen Stinue in einen 33edjer 
eingeführt. Sie untenlicgenbc liDcünjplatte mirb 
oon einem jangenartigen 3"bringer gefaxt, ber 
fid) bann mieber öffnet, fo baß bie Sftünje auf 
ben Stempel fallen fann. Sie liegt babei in 
einem ^rägering, beffen innerer $urd)meffer bie 
GJröße ber fertigen 9Jcün$e befHmmt. Sie 93e- 
megung be$ <ßrägeftempel£ mirb burd) eine 
^ßleuelftange oon einer fturbeltoette abgeleitet, bie 
Sänge ber Srudftüfee fann burd) Steile groeefä 
genauer ©tnftellung bei Dberfiempels oeränbert 
roerben. Ser Unterftempel füt>rt feine SJeroe- 
gung auf, nur bref)t er fid) ein roenig, ba bie 



6rfat)rung gezeigt rjat, baß" bie Prägung baburd) 
bebeutenb leidster oonftatten qebj. 9cad) bem 
prägen mirb bie gunädjft feft im ^kägering 
fifoenbe SKünje auf biefem gelöft. 55er 3"&rin* 
ger, ber eine neue SRünje in ben ^rägering ein- 
führt, mirft gleichzeitig bie fertig geprägte in 
einen Sammelbehälter. %üt ben ^alt, baß* ber 3u» 
bringer feine neueüKünjpIatte gefaxt bat, ijiein 
%üb,lf)ebel oorgefefyen, ber alfbann burd) Srud 
auf eine fteber einen JSpebel freigibt, ber bie 9Ha* 
fd)ine ftülfefct. baburd) mirb eine Sefdjäbigung 
ber '"ßrägeftempel oermieben. ^ür ben JaH, bafj 
jmei SSJcunaplatten jroifdjen bie ""ßrägeftempel gc* 
raten finb, mirb einer Seftfjäbigung baburd) bor* 
gebeugt, ba& baf Sdjroungrab nur burd) einen 
SReibungfring mit ber fturbelroellc uerbunben 
ift, bei ju großem SBiberfianb fid) alfo frei brefjt. 

Sie Stempel befteben auf ^hartem 2Serf* 
jeugftabl mit einem $oh,Ienftaffgef)a(t oon 1 bif 
1,2 o/o ober auf einem Spejialftafjl. Sie 
Gfoaoierung erfolgt nad) einem ftarf Dergröfjer* 
ten SSad)fmobell, nad) bem ein ®uf$eifenmobell 
bcrgefiellt unb burd) 9iebujiermafd)ine auf ben 
Stablpfropf übertragen mirb. 9Zad)bem baf 
Starjlrelief üom SRebailleur forgfältig nad)gear* 
beitet ift, mirb ber Stempel genau abgebreljt unb 
gehärtet. Um (5ntfof)lung unb (Slübjpanbilbung 
an ber graoierten ^lädje beim gärten ju Der* 
meiben, mirb ber Stempel jroifd)en foblenftoff* 
faltige Subftanjen mie ^ontfpäne u. bgl. in 
einen mit £ef)m Derfdjmierten haften geparft unb 
geglüht 3>urd) einen genau auf bie SRitte ber 
||t bärtenben 31äd)e auftreffenbeu SSafferftrabl 
mirb aßbann bie Härtung aufgeführt; bie %x* 
beit£fläd)e mirb meift gar nid)t unb ber rüd* 
märtige ?eil be£ Stempeid nur menig angelaffen. 
9?ad) biefem Driginalftem^el, ber nod) erhabene 
©raDierung bot, merben bann bie Urmatrije, 
bie llrpatrije unb bie eigentlichen 91rbeitdftem- 
pel fjcrflcftcllt. S Ä. ^. 



Die Urbarmodfung t>on tltoor unö t)et6e. 

mit 5 abbilbungen. 

@ö ift befannt, bafe mit in Seutfd)(anb mand)e befinbeu, bie für eine Bearbeitung über* 

nod) grofje Srreden Moot unb §eibe 1)dben. lnumt nidu in $etrad)t fommen, aber ci liegen 

9Kan t)at ihre 5^d)e auf jmei SÄillionen $eftar fid) bod) ungeheure Streden nod) für ben lanb* 

SRoor unb l 1 /, 9»illionen J^cftar ^eibe- unb roirtfd)aftlid)cn »etrieb geminnen. GS ift längft 

anbered Oblanb berechnet. 3» 1 " 1 Vergleich fei ermiefen, baß bieö buret) ^anbarbeit möglich ift, 

ermähnt, baß bie gefamte (anbmirtfdjaftlicb ge* aber geeignete 31rbeit3fräfte ftehen nur in fei« 

nüfcte fläche beä Teutfchen SReicheö runb tenen fällen in auäreichenber 3^^ b ÜV ^ cr * 

32 gjcillionen §eftar beträgt. 9cuu ift eö ja fügung. Stähalb läuft bie fiöfung bei Problem« 

flar, bafe fid) unter ben SRoor* unb §eibefläd)en einfad) auf bic technifchc ftrage hinauf : 3ft 
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es möglich, eine Sftafdnne bauen, bie bie 
S)iccr- unb fccibcböben in geeigneter Ütfcife be* 
arbeiten Tann? 

früher würbe bic Bearbeitung oon Cblanb 
aller &rt entlocber mit £ai:bgcräten — Spa- 
ten unb §acfe — ober mit bem Pfluge unb 
uerft^iebenen Ladegeräten ausgeführt. Hm 
beften mürbe bie £anbarbcit; fie fonnte aber in- 




Diefe SdjitHcriglcitcn finb nun behoben, 
feitbem fid) bic neue 91 r t b e r B o b e n * 
bearbeitung burd) ben £anbbau«3Ro« 
tot, bie fttäsfultur, bie an ÜJüte aud) 
bet §anbarbett überlegen ift, ©ingang »er- 
fdjafft b,at. 2>er 2anbbau-9Kotor Sans (WA. 3 
unb 4) ift und) bem patent ftörjcgi erbaut unb 
ift narf) ben in üetfdjiebencn QJcgenben gemad)- 
teu (Erfahrungen oeroollfonimnct 
morben. 

3m ®egenfa& jur $flugfd)<rr, 
bic ben bearbeiteten Bobcn in 
großen Sdjollen unb Groden Ijer- 
ausfdmeibet unb günftigenfallS in 
gleicher 9ttd)tung nrie bie Sfahr- 
räber brthenbe, mit jafjlreichcn 
Warfen ober SHcffern befehle frä» 
fenbe 9lrbeit«merfjeug beö Sanb- 
bau*9KotorS bie bearbeitete Bo- 
benfdudjt berart aerfdmitten unb 
in fleine Stüde jer^äcffelt, baß, 
roic aus ber 9tbb. 2 etfidjtlid) 
ift, eine oollftänbige 3crfcüme(ung unb &x* 
mürbung ftattftnbet. hierbei roerben bie 
^flan^enteile unb ÜBurjelftüdBcfien innig mit 
bem Bobcn ocrmifdjt, auf welchen fie bann bfin- 
genb eimoirfen. ?\üx bie bei SRoorboben wichtige 
Berbichtung bes bearbeiteten BobcnS ift bie 
StäSarbcit oon außerorbcntlicr) günftigem Sin- 
fluß. Ha burrf) baS fräfenbe §auenwerf beS 
£anbbau-9J?otots ber Boben fein 3crb,äcffelt wirb, 
legt er fid), olme große Hohlräume ju bilben, 




>(Db. i. %\t «tbett De« Whiflrt. 

folge SeutemangelS unb wegen ber buhen 9lr« 
beitölöfme nur für Urbarmachung fleiner 
flächen in ftrage fommen. ftür bie Bearbei- 
tung größerer 3Woor- unb §eibefläd)en war bie 
§anbarbcit ju teuer unb man mußte hierbei 
§um Pfluge, fei es nun jum GJefpann*, Stampf* 
ober SWotorpflugc unb ben weiter crforberlidjcn 
Lacrjgeräteu, greifen. 

3He Arbeit ber ^flugfdjar ift bei ber Be- 
arbeitung oon 9Koor- unb ipeibeboben tro^ aller 
bis balnn angewanbten 9?ad)gc* 
cäte redjt unüollfommen. STOit 
ber Schar bes Pfluges tonnen 
nämlich nur größere, aufammcn = 
bängenbe ^laben aus bem Boben 
hcrauSgefdmitten werben ?lbb. 1). 
Xaburd) wirb aber bie für Stfoor- 
unb §cibeböben erwünfd)te ooll* 
fommene 3e r Hei"C"mg ber oer- 
filjten «Jurjeltcile nicht erreidjt 
unb bie 3erfcfcung bcS BobcnS 
ge()t barum nur mangelhaft unb 
langfam üor fid) unb erforbert 
trofc bieler 9?ad)arbeiten oft jähre = 
lange SBeitcrbearbeitung, bis ein 
einigermaßen günftiges Saatbeet gefdjaifeu ift. gleichmäßig auf bic unregelmäßig aufgerauhte 
Lotmenbig ift es aber, baß ber Boben ööllig Sohle unb ftellt fo eine bödjft innige Betbin- 
Serfrümelt mirb (2lbb. 2). s Äußerbem bietet baS bung jwifdjen bem oöllig jerfleincrtcn ©oben 
Begehen bes SWoores burdh3"gticre ober an beren unb ber Unterfd)id)t h«- 
3telle oor ben ^ßflug gefpannte 9Rotoren ufm. Lad) ber Bearbeitung be§ SKoot- unb 
liaufig große Sdnuierigfciten unb mad)t in ben ijpcibcbobenS mit bem Sdjarpflug bilben Die 
meiffeu fällen bic «nmenbung ber OTotorpflüge umgelegten Stollen mit ihren unausgefüllten 
unmöglid). 3>oifd)cnräumcn eine febernbe Sdjidjt, bic, 
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man fie mal:,!, fjinter ber SBal^c rotcber fjodj 
gebj unb bcn für bie SSaffcrfapillarität crforber- 
liefen innigen ^lnantinmljana. grotfd)en bearbei- 
toter Sd)id)l unb unbearbeitetem Untergrunb 
ftött ober nur Ijödjft mangelhaft Ijcrftellt. 9?a- 
mentlid) in fyeifteu Sommern geben bie oft 
ausgcbefjnten 33ranbftellen 3eugni3 baöon. 

3c nad) feiner oortyerigen Sefdjaffenljeit 
unb nad) ber geroünfdjten 9frbeit3ticfe ift ber 
mit bem Canbbau-SWotor gefräjte Boben ge* 
luöfjnlid) nad) ein« bi£ jroeimaliger Bearbeitung 
oöllig faatfertig, fojufagen gartenmäfjig fjer- 
gerid)tet. 

Die für eine erfoIgreidK SRoor« unb Ipeibc» 
fultur in Jjödjftem SKafee roidjtige Unterbrin- 



gtagen roaren grunbfä&lid) burd) bie MrbeitSart 
beä §auenroerfe in . fo bollfommener SBcifc 
erfüllt, bajj ber 2anbbau-9ftotor baburd) für 
bie ÄuSbilbung ju einer 2Rafd)ine für SRoor- 
bearbeirung bie günftigften Skbingungen in fid) 
trug. 

Bei ber Bearbeitung be£ $3obcu3 burd) einen 
Sdwrpflug roirb baö feil" ober tellerförmige 
<ßflugfd)ar burd) ben ju bearbeitenben Stoben 
gebogen. Der Bobenroiberftanb, ber fid) hier- 
bei bem ^8flugförper in ben SBeg fleltt, mufe 
burdj bie oorgefpannten 3 u 9^ rä T tc überroun* 
ben roerben. Sttit anberen SBorten: Der*J5flug 
fafot mit bem *pflugförper äfmlidj roie ein änfer 
in ben |V bearbeitenben Bobcn. Die öot» 




%bb :i. ler l'anbbau SJtotor 8anj bei ber Vrbttt. 



gung oon ftalf, ÜDtergel unb Dünger gefdjie^t 
bei ber gräsfultur m Dealer 9Beife. Daä 
fdjnell fid) brefyenbe §auenroerf mengt bcn Dün- 
ger berart innig mit bem gleichzeitig bearbeiteten 
Stoben, baß er burd) bie gange bearbeitete 
S3obenfd)id)t gleidjmäfjtg »erteilt ift. Daburd) 
Fann ber Dunger roeit üoUfommener auägcnüfct 
roerben. 

Die Sorjüge be§ fianbbau-SDZotor* tonnten 
allerbings erft ooU auägenufet werben, alss cä 
gelang, aud) bie SJiafdune felbft ben befonberen 
Stobingungen ber SKoor- unb §eibeböben an* 
jupaffen, b. I)- if)r ©eroid)t unb it)re ftoübetoe* 
gunggbebingungen berart günftig ju machen, bafj 
fte aud) auf roeidjem Stoben, auf enrroäffertem 
5Roor nod) getragen mürbe. Die Storbebingun* 
gen für bie Söfung biefer äufjerft fd)ioierigen 
t. w. VIII u. J. IT. 11. 



gefpaunten 3 u 9 l * ccc °&cr 3 u 9 ma f ( ^ tnen \^tm- 
men fid) beim 3icrjcn mit ifjrcn ftüfjeu ooet 
SRäbern unb ifjrem barauf ruljenben Weiutdjt 
gegen ben fie rragenben Stoben. 3"* tfallc fie 
md)t ftarf genug finb, ben "Jlnferwiberftanb ju 
überroinben, fei e3, bafe ber bie 3 u sfräfte 
tragenbe Stoben nadjgibt ober ©eroidjt unb Sfraft 
uid)t ausreichen, bleibt ber $flug ftedfen. 

SlnbcrS ift e3 bei bem 2anbbau- s ]Hotor. Ski 
biefem brefjt fid) bas $lrbeit3roerf$eug — bie 
§auenroellc — in berfelben 9iid)tung rote bie 
ftaljrräber bc* Sanbbau-SWotorä. Der beim 
Arbeiten beä öauenroerfeS ju überroinbenbe 
SBiberftanb be$ StobenS roirft burd) feinen Stücf- 
ftofj fdjiebenb in ber SlrbeitSridjtung beS 5°^»* 
jeuges, Ijemmt bie gortberoegung alfo nidjt, 
fonbem förbert fie um ein geroiffe§ ^Rafe, öfjrt- 

22 
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ixd) nrie bei einem 9tabbampfer bie Sd)aufelräber 
ba§ Steift üorroärtäberoegen. 

SBäljrenb alfo bei einem ftraftpfluge bie 
flanke 9Kafd)ine burd) il)v ©enud)! unb burd) bie 
gur fibernrinbung be$ SBiberjianbeS ber $flug* 
frf)are eoentuell notroenbige Straft be§ SHotorö 
in bat ©oben funeingejogen unb fo ib,r SRab» 
bntcf roäfnrenb ber Arbeit nodj erf)öf)t loirb, 
öerringert fid) bet Stabbrud beim Sanbbau* 
2Rotor »oäljrenb bet Arbeit, einmal burd) bie 
bie frottberoegung unterftüfccnbe SBitfung beä 
!pauenn>etfeS, jum anberen baburd), baß ba3 
©enridjt besJ ArbeitSroerfyeugeiJ — be3 gefanüen 



tig; bei 2Jlootböben ober älmlidjen, für bie 
Iragfäfjigfeit ungünftigen Berb,älrniffen fjängt 
überhaupt bie SRöglidjfett ber Bearbeitung 
burd) SRafdjinen baöon ab. 

Xen Anforberungen, roeldje bie geringe 
Jragfäfjigfeit ber Sftoor* unb §eibeböben an 
eine Bobeubearbcitung£mafd)ine fteüt, ifi ber 
fianbbau-SRotor in glflrflidjer "JBeifc geregt 
genwrben. 

Sn ber Ausführung für 2J£oor unb §eibe 
entfpridjt ber Sanbbau-Sftotor üanj in feiner 
Bauart im toefentlidjen ben fd)on älteren 
2aubbau*9Kotoren für ftulturböben. Abroet« 




9lbb. 4, Sanbbau Slotor ilatu: 9lnfld>t be« vaufnirfvlefi ber UJJocrmafrtiiuc. 



ipauemuerfeS — oon ben #af)rtäbern ber Hfla* 
fdjinc abgenommen ift, roeil ti fid) felbft trägt. 
Xie ftafyrräbcr be3 Sanbbau-SWotorö fjaben alfo 
beim Arbeiten fein Arbeitsgerät, roie eö ber 
«JJflug ifi, ju jiefjen, aud) nidjt ju tragen, fon* 
bern tragen nur ifjr Sagengeftell, bie barauf 
angeorbnete Kraftquelle unb ba3 bajugeljörige 
fiberfe&ungägetriebe. 

3>ie Beanfprud)ung bed $at>rgeftelld auf 
3ug ufro. ift barum beim £anbbau*9Jiotor fo 
gering, baf$ auf baS ®emid)t, melctjeS bei ben 
2Rotoren ber pflüge jum Rieben ber angefjäng* 
ten Saft eine große Ratte fpielt, oer$id)tet toer* 
ben fonnte. 

ftür bie mafd)inelle Bearbeitung alter 
Böben ift ein möglichst geringe^ <9eroid)t bor 
BobenbearbeitunaSmafdjine aufterorbentlid) ioid>= 



d)enb öon biefer Bauart finb bei ber 3)ioor- 
mafdjine bie Jaljroorridjtung, roeld>e bie 3Ka» 
fdnne fidjer über ba3 iittoor tragen foll unb 
bie Arbeitöioerfjeuge. Beibe finb ben befonberen 
Anorbuungen be$ Betriebes auf SWoor unb 
Sxibe angepaßt. %n feinem organifd)en Auf- 
bau bilbet ber Sanbbau^otor ein jufammen- 
gef)örige3 ©angess. Gr oereinigt in fid) als 
roefentlidjc §aupttei(c: baS ftabjgeftell mit ben 
Säfjrräbern, ben 3Kotor, baS bie Jftaftübcrtra- 
gung oermittelube (betriebe, unb als eigentliches 
ArbeitSroerfjeug bie fid) brefjenbe öauenroellc 
mit ben auS)oed)felbaren §auen unb ben bie 
Arbeitstiefe regelnben SüfjrungSräbern. 

3>aS jatjrgcftell beftefjt aus jioei aus ©taljl 
gepreßten £äng3trägern, bie burd) SSerftrebun- 
gen miteinauber oerbunben finb. ^ic üorbere 
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SBerbinbung ber bcibcn fiäng3träger ift gleich- 
zeitig als £ager jur Mufnaljme bet Siorberacrjfe 
auägebilbet. 3>ie SBorberacf)fe liegt nirfji feft 
ün JRatymen, fonbern ifi penbelnb am Stammen 
befeftigt, berart, bafj in Skrbinbung mit ben 
beiben Jjpinterräbern eine 6tü{jung beä 9tafnnen§ 
auf bret fünften entfielt, ^ierburd) werben 
SSer^crrungen be$ dtafjmenä bei unebenem GJe- 
länbe öermieben. 

£*r SJorberruagen ift mit fogen. &utomobil- 
lenfung Derfet)en. 3>a£ Senfen wirb babuid) 
luefentlid) erleichtert. Um fettltdr)e3 9*ut)d)en 
bei fefjr teeidjen "Ööben ju oermeiben, femn auf 



Don §od)moor finb Sorben unb §interiäber 
jnit fer)r großen SiabDerbreiterungen nötig. ~2er 
roefentliäV Vorteil ber geroäfjlteu Sronftruftion 
ift 5ugleia}, bajj bie SRaboerbreiterungen für 
bie fahrten o u T fefterem 33oben ober auf Stra- 
ften abgenommen unb roieber aufgefegt roerben 
tonnen, ©otoobj bie Stäber als aud) ba3 gefamte 
Jahrgeftell finb berartig bemeffen, bafj fic bei 
leia^teftem (&eroid)t ben ÜBeanfprudjungen auf län- 
geren Strafjenfafirten burdjauS getoadjfcu finb. 

Sei ber Bauart unb §erftellung bcS WotorS 
finb alle Crrfafjrungen, bie im S9au ftarf be=- 
anfprudjter ftafjrjeugmotoren Dorliegcn, in füllt* 




Ubb. 5. Hin mit t>em Sartbbaumotor bearbeitete« Äoblfetb bet $errn Xomänenpaditer Stburia. 



ber ^Üiitte jebeä BorberrabeS ein Spurfranj 
aufgefegt tuerben. Sie ^interräber finb aufeer- 
orbentlidj gro& unb bei Sttoormafrfnnen fet)r 
breit ausgeführt. Die breite ber Borber- unb 
ftinterräber unb bementfpredjenb bie Stcbjen» 
länge ift Derfdneben, je nadjbcm, ob ber fianb* 
bau-HKotor für bie Bearbeitung üon §eibe, 
92ieberungSmoor ober §od)tnoor Bcrioenbung 
finben foll. 

frür bie Bearbeitung oon §eibcböbcn ge= 
nügen in ben meiften ftällcn bie normalen 9iäber 
beS £anbbau=«2J?otorS, auf welche nötigenfalls 
nod) 5Rabfd)ur)e gefegt werben fönnen. %ür 
weniger tragfäfjige fteibc* unb9?ieberungSmoor- 
Böben haben fieb, Siäber mit geringer ÜRab* 
oerbreiterung gut bewährt, ftfir Bearbeitung 



gemäßer Seife jur Slnioeiibung gelangt; ebenfo 
finb bie befonberen Slnforberungen, welche bie 
Jelbarbeit an einen ^Jflugmotor fiellt, an !Qanb 
jahrelanger Beobachtungen in allen (Jinjelljeiten 
berücffidjtigt worben. Die Seiftung beS SHotors, 
runb 80 PS., ift reichlich gewählt worben, um 
aud) für fchwere Berhältniffe eine genügenbe 
Srraftreferoe ju r)aben. 3)er SRotor ift im üb» 
rigen fo eingeftellt, bajj bei fleinerem Straft- 
bebarf ber BrennjtoffDerbrauch geringer wirb. 
ffOt bewegten Icile finb ftaub- unb ölbidjt ge- 
fapfelt. -2er 33ergafcr erzeugt bei allen Um- 
breljung^atjlen unb Selaftungen ein ftetS gleid)^ 
bleibenbeä öaägemifd). (Sr oerarbeitet ofme 
befonbere ßinftellung: Senjol, Sdjroer- unb 
i?eid)tbenjin ufro. 2!ic Srennfioffjufu^r erfolgt 
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burch natürliches (Gefälle; ber feb,r reichlich be- 
meffene 33rennftoffbebälter ift fo f)oä) gelegt, bafj 
auch bei beit größten Steigungen noch ein ge- 
nügenber 93rennftoffjuflujj jutn Siergafer ftatt* 

finbet. 

Gin tt)efentltd)er ?ßunft jur SBermeibung 
frühzeitiger Slbnu&ung ift bie Steinigung bet 
vom 9)iotor angefaugten üuft. Der Öan$»9Jcotor 
beftfot einen Hilter, ben bie augefaugte fiuft 
burcblaufen mufj unb ber auch feine Staub« 
teilten jurüefbält. Der ftilter ift gut augäng« 
lieb; unb fann burch einen §anbgriff leicht gc- 
reinigt merben. ©anj befonbere Sorgfalt ift bei 
ber Durcbjfcnlbung beS tfuppelgetriebeS unb feiner 
Schmierung angemenbet morben. 3n baS 
Scbmungrab ift eine Dom ftübrerfife aus burd) 
$ebal \u betätigenbc Äupplung eingebaut, mit" 
tclö berer bie ftraft beS SWotorS unter Vermitt- 
lung einer tfarbanroellc auf baS 1 ©etriebc über- 
tragen mirb. 

Das (betriebe eutfpriebt in feinem Aufbau 
faft oollftänbig ben im ferneren Saftroagcnbau 
gebräuchlichen Slnorbnungen. Gs befifct brei 
oetfct)iebcne ©cfdjminbigfetten für bie 93ormärtS» 
beiveguug beS ftahrjeugeS imo einen SftüdnJärtS- 
gang. Durch einfaches Umlegen ober feitlidjes 
«erfebieben eines §anbl)ebelS laffen fieb bie 
oier oerfduebenen Überfe|mngen jebcr$eit Dom 
,"yüf)rerfi£ aus einfdwltm Irr $üf)rer ift 
fomit in ber £age, bie öefdnoinbigfeit beS ftabr* 
äeugeS obne SluStoechfelu oon SRäöeru ftetS ben 
(Vklänbeoerbältniffen unb ber 9lrt ber ju leiften* 
ben iöobenbcarbeirung anjupaffen. Der Antrieb 
$u ben beiben Saufräbern ift mit Differential- 
getriebe auSgerüflct, baS oom ftübrer roäbrenb 
bet 5 fl brt blocfiert werben fann. 

Ski ber Durcbbilbung be§ §auen-öetriebeS 
ift befonberS SBert barauf gelegt roorben, bafj 
bet 2lutrieb ber §aucnwelle Dom TOotor auS 
fo bireft mie möglich, b. h- burd) SBellen* 
Übertragung, erfolgt. Der ©etriebefaften ift 
im Dreipunft aufgehängt, rooburrf} unjuläffige 
93eonfprucbungen Dermieben merben. 

Wegen Stöfje, bie beim Dlö&lidjen 9luf treffen 
einzelner Stauen auf Jginbentiffe auftreten fön- 
nen, befibt ber 2anbbau»9ftotor mehrfache Siehe» 
rangen. 3unäcbfl ift jebet Teil beS SricbmerfcS 
fo Träft ig bemeffen, bafj er beim Srud) einer 
Öauen^93efeftigung^fchraube in noch juläffigen 
QJrenjcn beanfprudjt ift. Sobann ift ber 2ln- 
trieb ber $auen nicht ftarr, fonbern febernb. 
GS fann alfo bei Überlaftung beS .^auen^n- 
triebeS ein 3 ur fidfebcm um einen beftimmten 
betrag ftattfinbeu, fo bajj ein plöblicber barter 



oon 2Roor unb .^etbc. 

3 1 o i> Durd) allmähliche^ Spannen ber Jcbern 
gemilbett mirb. 2Iufjerbem mirb ber Sanbbau« 
OTotor burch eine febernbe Kupplung berart 
gefiebert, bafj alle normalen Gräfte ftarr über- 
tragen, Überschreitungen einer gemiffen 23ean- 
fpruchung bagtgen 9tutfcheu oeranlafjt unb bamü 
Überladungen Derhütet. 

Die Jpauemoelle ift in einem ftabilen SRah' 
men gelagert unb üon einem Sdmjjfaften um- 
geben. Sie mirb »oShrenb ber Arbeit burd) 
jmei grofje, je nach Serfjältniffen mehr ober 
roeniger breite ^rtUjrungSräber in ber richtigen 
SlrbeitStiefc geführt. 2Hefe SiibttmflStaber finb 
Derftellbar, ti fann baher jebc gemünfehte 
beitStiefe, Dom ganj flachen Schälen bis jur 
SBinterfurche, genau eingcftellt merben. 93orn 
ift ber ^auenrahmen penbelnb am gfabfSffM 
befeftigt, fo ba§ bie SlrbeitSticfc ber ^auen- 
melle Dom ftahrgeftell unabhängig ift. 3J<i* 
Ausheben unb ^erunterlaffen ber ^auenwellc 
erfolgt burch ein §cbegetriebe, baS Dom 5üf> rtT * 
fi& Demtitteljt eines Bebels einjurüefen ift unb 
fich fclbft oben unb unten auSrücft. 3>ie «n 
unb 3lnjahl ber §auen richtet fich U nach ben 
33obcnDerhältniffen. 

Der fianbbau-SKotor fann auch jum 3 te ^ fn 
Don 2Rähmafchintn, ©ggen, ÄnltiDatorcn, 9Sal« 
jen ober ähnlichen (Geräten, jum Antrieb oon 
großen Drefchmafchinen unb jum 3ieh eit 0011 
iteftmagen, mie fie im Gahmen eines Wutebe* 
triebeS Dorjufommen pflegen, Dermenbet meu 
ben. Stuf ben ber Shiltur erfchloffenen SRoor» 
böben finb fchon fchr erfreuliche (Srnten erjielt 
morben. So hat ^err Domänenpächter Schurig, 
ber im JoaDellänbifchen Such, eimrm 9Zieberung*' 
moor, juetfi ben SD?otorpflug, bann ben £mu> 
bau-9Kotor benähte, ^anfpflanjen oon brei 
9Keter Sänge -unb auch mit Äoh^obi (WA. 5) 
fehr günftige (Erfolge erjielt. 

SBenn ber fianbbau-SJcotot fich fo fchnell 
entmicfeln fonnte, fo ift baS nicht jum menigften 
ber tatfräftigen Unterftü^ung berjenigen 93€^ör- 
ben unb ©runbbefi|ier ^u Derbanfen, bie ali 
Käufer ber erften folchen^afchinenbieaRdglicb/ 
feit gaben, tyxt S3rauchbarfeit burch Dauer- 
betrieb feftjuftellen. So mat eS j. 8. bie 
tfömgl. baprifche SKoorfulturanfialt, bie ju- 
erft ben Saubbau^SWotor ins SRoor fchüfte, 
meil fie beffen SluSbilbung ju einer möglichi't 
Dollfommcnen 9Woor*9Rafchine förbern wollte. 
(SS ift erfreulich, baft in Deutfchlanb forooljl 
33ehörben mie «ßrioate folche 93er fuct)e ber Iea> 
nif tatfräftig unterftü^en unb baburch jugleicä 
bie wirtfchaftlicben Jortfchrittc begünftigen. 
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5He ftabrtten unb ©petdjer liegen mitten in 
bcr ©tobt. 5>te <Jifenbab,nlinien burd)freujen 
fie, unb oben a>oifd)en ben $>äd)ern mifd)t fid) 
bet SRaud) oon ben Sofomotiüen mit bcm bei 
©d)ornfleine. SSorncfjme ©tabtteile gibt cö f)iet 
trid)t. Siie ©offen unb ©äßdjcn, in benen bie 
Armut mo^nt, münben in bie §anptoerfebj3- 
abem, too bie öberflaffe il)re ©infäufc marfjt. 
(Sottonopolte ifc eine farblofe ©tobt, bie fein 
93ebürfni$ f>at fic^ ju fdjmütfen. Alles liegt in 
einem §albbunfcl. Jrofc bet Ijellerleudjteten 2a- 
benpradjt einzelner §auptjtraßeu ruljt eine 
tet^offtimmung auf 9Rand)eftcr. 

Ungeheure SRcidjtümer finb fner angefam^ 
melt. 2>ie ©pinner, 28ebcr, SRäflcr unb ©roß* 
f aufleutc fönnen I)ier Millionen oon $funb ©terl. 
befifeen, ofme bog fie burd) einen £uru£ nad) 
amerifamfd)er Art Auffefjen erregen. Aud) ein 
großer allgemeiner SSobJjranb finbet fid) in bie* 
fer ©tabt. Ühinft unb Literatur werben r)icr fjod) 
gefdjäfct. ©3 ift <nid)t feiten, bog junge Talente, bie 
in fionbon oergebenS um bie ©rifteuj gefämpft 
faxten, in 2Rand)efier tatfräftige SRäjene fan- 
Den. An reidjen Seuten, bie gan je Vermögen für 
bie ©tridjtung oon SSoIf^biöltotfjefeii, oon ftad)- 
fd)u(en jur Ausübung für bie großen 3nbu- 
frrien unb für anbere allgemeine Qtocdt gaben, 
ift ©ottonopoltä nie arm gemefen. $aft alle 
an^fetyenen ÄlubS unb Vereine befaffen fid) mit 
ber ftörberung ber fdjönen Stünftc. 

GS ift burd)au3 nidjt ungcioöfmlid), baß ein 
HHitarbeiter an einer 3 c 'tui'8» — SR an* 
djefrer ift ber ©ifc einiger ber größten SMätter ber 
SBelt — ber $um©tabe bcr $aumroollented)nilcr 
gehört, gleichzeitig über £fjeater, Äunft ober fii* 
teratur fdjreibt. 3n biefer fd)»oarjcn ftabrtt* 
flabt |>crrfd)cn in ben Streifen ber ftabriffjetren 
unb faufleutc liberale Anfd)auungen, guter Ion 
unb oornehjner ©efdjmacf. %t)t ^eim trägt ein 
©epräge oon ©cmütlidjfeit, bie oon feiner an* 
bern ©tabt SnglanbS übertroffen mirb. 

Aud) unter ben Arbeitern gibt e3 eine große 
Anzahl oon Jömilien mit einem guten Auäfom- 
men unb einer Lebensführung, bie burdjauS ber« 
jenigen ber befferen Arbeiter beS freftlanbeS 
gleid)fommt. ©in 33aummolIenf pinner fannbei 
55 möd)entlid)en ArbeitSftunben 50 ©djilling in 
ber 3Bod)e oerbienen, außerbem fann feine $rau 
26 ©djilling unb fönnen bie SHnber (je nad) bem 
Alter unb nad) ber AuSbilbung) nod) 5 bi« 22 
©dnlling jebc 28od)e nad) fcaufe bringen. 3>a 



bie Ausgaben für Lebensmittel unb Äleibcr — 
bagegen nid)t für bie 3Bohnung — burd)ioeg nie» 
briger finb als auf bem ftefHanbe, fönnen bie 
Arbeiterfamilien, menn bie ßfabrifen ungeftört 
arbeiten ein gutes AuSfommen f)aben. ') 

^ic ^aummollinbuftric ifl inbeffen fcfjr lau- 
nenhaft. Xie ©d)mingungen bcr greife für ben 
SRobJtoff unb für bie fertige« Saren erftreden 
it)re SBirf ungen natürlid) aud) auf bie ^abrifan* 
ten unb Arbeiter inSancaf^ire. Außer ben ©in» 
ftellungen unb 6infd)ränfungen berArleit, bie 
burd) ©örfenfpcfulationen, Aulftänbe unb Au£- 
fperrungen oerurfad)t merben, muß man auf 9Ean* 
gel an Sfiobjtoff unb auf überprobufrion gefaßt 
fein. 2)ic SBirfungen breiten fid) in allen ftällen 
mie ein ölflecf über ganj fiancaf^ire aud. Senn 
bie Arbeit in ben Spinnereien cingcfd)ränft 
mirb, muffen bie SBebereien balb nad)folgen unb 
barauf bie ftfafamen unb 25ruefereicn, bie mit 
ber SJerpatfung befd)äftigten ($abrifen, bie 
Jranöportgefellfdjaften (oom ^u^rmann bid &u 
ben Sifenba^nen unb Steebereien) — unb mei» 
ter bie 9Jlafd)inenfabrifen, ^apiermütjlen (35er* 
padung bcr fertigen SBaren), Iifd)lercien unb 
5)red)flern)crffiätten, ©teinfotylenbcrgroerfc ufn?. 
^ier, mo alles mittelbar ober unmittelbar oon 
bet Saumioolle lebt, üben bie mirtfd)aftlid)cn 4k- 
bingungen für biefe eine SBarc einen alles be- 
^errfdjenben (Sinfluß auf baS ßanjc 2anb au3. 

©djmanfungen in biefer ^ejicb,ung madjen 
fid) mc^r ober roeniger fd)nell, aber mit unbe- 
dingter ©id)crf)cit bei biefer 8 Millionen Wen- 
fd)en umfaffenben ^eoölferung gcltenb. 

SHcfe Unfid)er^eit \\i mieber bie Urfad)e, baß 
eä in 9Rand)efter ein ungeheuer 5ah,lreid)eS Pro- 
letariat gibt. 55iefer „©(um" ber ^auptftabt 
ifr nid)t mie in Sonbon ober s J?enmorf auf ein- 
jclne ©tabtteile unb ©traßen bcfd)ranft. ©r 
ift überall, unb bcr ftrembe, ber nur flüd)tige 
S3eobad)tungen mad)t, ift Icid)t geneigt, anzu- 
nehmen, baß biefe oiclcn (Slenben bcr Millionen- 
fiabt bad ©epräge geben. 

(Snge, bunflc ©äffen mit einem ©emimmel 
oon fd)mu^igen, verlumpten Sinbem. 9?irgenbS 
in bcr SSelt, felbft nid)t im SWorgenlanbe, fief)t 
man Sftiaben in fold)e fiumpen gefüllt, mie hier; 
man follte meinen, baß fie in jufammengcl)e fteten 
fiumpen fterfen, bie oon bem Abfall herrühren, 



>) CDie Sailen bejteljeii fidj natürlid) auf bie 
Safirc oor bcm Äriege. 
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ber fid) abcnbs auf ben (Waffen ober auf bem 
iginterhofc anfammelt. 3** bünncn, ju furjcn 
Leibern, mit burd)löd)erten Strümpfen unb mit 
Sdjufjcn ohne Sohlen t)olen fic bei bem näd)ftcn 
Krämer ein, unb ir)re grauen ©efidjtcr fd)einen 
fdjon oon ber Sorge unb (Entbehrung gezeichnet 
ju fein. 5 raue " mit müben, fdjeuen 2tugen unb 
SERänncr, bie fid) in ihren naffen, aedumpten 
Sflcibern fduitteln; fcfjfeidjen an ben dauern ent» 
lang. (Sine SBelt beS GlenbS, bie burd) ben mit 
iTo^Ien gemifd)ten, bis auf bie §aut bringenben 
9tegen im Sdjetn ber flammen burd)fd)immert, 
beren Sicht burdj ben alxf ben Saternen liegenben 
Sählcnfdjleim gebämpft mirb, . . . nidjt öiel 
mehr als SSracf, baS in ber ©ranbung ber OJrofy 
ftabt zertrümmert mirb. 

Überall Tröbelbuben mit aUem möglichen 
abgelegten ^Jtunbcr. Unb bann an jeber Gde 
ein pub (public house), eine jener obffuren 
Stncipcu, bie Spiritus über bie ganjc 9?achbar- 
frfjaft ausbunften. GS ift feine ©äffe fo clenb, 
bajj fic nidjt ihre jioei bis brei pubs hätte. Sic 
finb für bie ärmften eine immer lotfenbe 3$er* 
fuchung; in ifjnen fud>en fie für einen STugen- 
blitf 5 f i f be unb SSergeffenfjeit; fie finb bie 9lb* 
grünbe, mcldjc bie Ickten 5Bcrte erbarmungslos 
oerfd)lingen. 

* * 
* 

9RaiU$eftar£ §erj fdjlägt in bem SRiefcit- 
gebäube, baS ben Warnen „diopal Grdjange", 
bie f ö n i g l i d) e 93 ö r f c , trägt. TicfcS „fcfimüf- 
fenbe" Gigenfd)aftSroort h>t fie feit bem 3abre 
1851, mo bie Königin Siftoria bie Stabt befudjte 
unb ifjre ^ulbigung entgegennahm. 

Tie föniglicbe :öörfe gehört einer öefelU 
fchaft, bie fdjon über 100 3abre befielt unb jebt 
alle .^auptintcreffen ber löaummollcninbuftrte in 
9Jfand)efrcr unb Umgcgcnb in fid) oercinigt, 
nämlid) bie ber Stauf leute unb 9tecbcr, ber 9Jiäf- 
ler unb gabrifanten. Tie erfte, nur bem $aum» 
roollenhanbel gcioibmelc 93örfe mürbe am 1. 3a* 
nuar 1809 eröffnet. Sdjon 40 3 a h rc fpäter 
mar eine bebeutenbe (hmeiterung notroenbig go 
morben. 3m 3<ihre 1871 mürbe bann baS iefeige 
(VJebäubc crridjtet, ba* trofc mehrmaligen 2Cn- 
baucS faum nod) ben "Änforberungen genügt. 
Tie Gtefcllfchaft, in beren iöeftjj bie 33örfe ift, 
gäblte 1809 über 1500, 1844 2000, 18(54 5500, 
1894 gegen 7500 Witglicber unb beftebt jefct 
auS 9000. Sic ift aufjerorbentlid) reid). 3hrc 
jährlichen (ftnnahmcn an Beiträgen, 3 in f e " oc * 
sfapital* ufm. belaufen fid) auf 45000 «ßfunb 
Sterling ober auf runb 900000 Warf. 

3n ber SMrfe finbet Kch eine $allc, btc 



3683 Ouabratmeter grojj ift. Uber biefem m Lis- 
tigen 9iainn roölben fid) brei Muppeln, eine grofee 
unb jroei fleincre, bie baS Sicht burdjlaffen. Tie 
Gutfermmg öom ftujjfioben bis jum böchften 
fünfte ber mittleren Kuppel beträgt 38 SReter. 
Tie Seitenroänbe merben aus Säulenreihen ge» 
bilbet, jloifdjen benen fid) bie ÜJcmölbe nad) ben 
Seitcnfchiffen öffnen, bie fid) an ieber Seite ber 
fcaupthaile befinben. Tie Säulen ragen lBy A 
SKetcr in bie §öbe. 

Ter ftu&bobcn ber §alle befteht auS fdttoar» 
jen unb raeifjen SWamorfliefen unb ift einem 
Sdjadjb rett oerglcid)bar. 3*beS «jelb (ober iebe 
®ruppe oon gelbern) ftellt einen ,,^la^" bar, 
ber einem ber s Dlitglicber gehört. Tie 9him* 
mern biefer <JSlä&e fietjt man auf einem $um 
über bie Jpalle, mit beffen ^ilfc man ben ^Jer- 
treter einer befrimmten ^itma leitfjt finben Iann. 
Stuf bem <pian ftetjt 9?r. 7, fd)roarj, oor ber 
Säule B an ber linfen SängSroanb. Selbftrocnn 
fid) 7—8000 SRcnfdjen in ber ^allc aufhalten 
unb id) meb'er ben Ort nod) bie $crfon fenne, mit 
ber id) fprcd)cn mill, fo fann id) ihn im Saufe roe* 
niger Minuten mit ^ilfe jeneS ^laneS finben. 

s Mn bie eine Quermanb hod) über bem 
Jcaupteingange merben bie 3:ageSfurfe angefd)la« 
gen, fo bafj fie überall fidjtbar finb. Tie tyex- 
5u benufcten 3'ffent finb auf i/ 2 Steter h°^ c 
©lcd)platten gemalt. Tiefe merben oon einem 
Sfcontoriftcn geroed)felt, ber in telepbonifdjer 3kx* 
binbung mit bem löörfenfontor fteht, mohrn bie 
ÄurSOeränbcrungcn burd) befonbere 93örfenbe- 
amte gemelbct merben. 3uf bie entgegengefe&tc 
Ouenuanb merben bie ^mfprcdjcntummern 
berjenigen angefd)lagen, bie mährenb ber 'Öör- 
fenjeit gerufen morben finb. 

Tic föniglidje «örfe hat aufter einer lele* 
graphenftation unb einem ^ßoftfraufe ihre eigne 
$elephonjentrale. Siele SKitglieber haben ihre 
eigenen ^ernfpredjer bort; bic SInjahl ber allen 
3ugänglid)en ^crnfprcd)er beläuft fid) auf meb> 
rere Öunbert. ferner ift bie Ü3örfe eingeritb/ 
tet mie eine 9lrt $Riefenriub, in bem fid) fiefe» 
^immer, eine große, namentlich bie Saurmoollen* 
ted)nif betreffenbe $üd)eret, jöillarbjimmer, »e- 
ftaurant« unb ScefalonS, 93abejimmcr ufw. 
finben. 

Ten beften ISinbrud oon ber ^öebeutung bie* 
fer ©örfe befommt man, menn man an einem 
TienStag ober ftreitag jroifdjen 21/2 unb 4 bort 
hingeht; bann ift eS „high 'change", b. i. barnt 
fommen bie meiften N J)Zenfd)en bi" äufanrmen. 
Ter günftigftc <ßla& ift bann oben auf bem flti* 
nen 99alfon, ber mie ein Sdnoalbenneft an hex 
Oucrmanb unter bem 9taum hängt, mo bie £on* 
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toriften mit bem fternfpredjer am Dt)™ bie 3tf* 
fern anbringen, meiere bic Schwingungen ber 
Xagesfurfe oerfünben. 

3Benn fid) bic Zürc nad) biefem SBalfon öff- 
net, ^ört man plöfclid) ein Summen wie oon 
einem föiefenbienenforb. Ober es ifl, als ob bie 
Lienen an einem feigen Sommertage unter ben 
blühenbenScronen einer alten fiinbenallee fdjmärm- 
ten. Unten in bem mächtigen, bomähnlichen 
{Räume ftet)en gegen 7000 Wenfd)cn bidjt neben 
einanber, unb bod) ift es feine SJerfammlung, 
bie anbädjttg ben SBorten eines SRebners laufet. 
3m ©egenteil, fie finb oon einanber unabhängige 
fomeit Käufer unb SJerfäufer es fein (önnen; 
ein jeber hat feine eigenen $ntereffcn. SSon 
hier oben a6er — mehr als 20 Weter über bem 
gußboben — f)ört es fid) an, als fetten it)re 
Stimmen alle benfetben föang. ©Icicfjmäßig 
unb ftänbig, ot)ne 3fn- unb &bfchwellcn, ertönt 
bas Summen ber Wcnfdjen unter bem regen- 
feuchten, mit Äo^Icnftaub befledten ©lafc ber 
Äugeln. 

Wan fte^t faum eine Söewcgung in bem 
fdjroarjcn Wenfdjenfcbwarm. 9hir ganj einzelne 
löfen fidj aus ber Waffe unb fdjlängeln fid) burd) 
bie SReüjen l)inburcr). Die große Wenge ilet/t 
füll, unb jeber bleibt auf feinem fdmmr^en ober 
meinen ^clbe ftehen. Unb bod) mögt es bort 
unten wie ein tfornfelb bei launenhaften Stoß- 
roinben. Söenn neue 3 a ^ en QU f & et Äurätafel 
jum 93orfd)rin fommen, finb plö&lid) alte klugen 
barauf gerietet, aber gleicr) barauf ftetjt man 
roieber auf iaufenbe oon fdjwarjen §üten. 

$jter — wenn aud) nüfjt gerabe in bemfelbcu 
öebäube, fo bod) an berfelben Stelle im Wittel- 
punft oon Wandjefter — finb ©efdjledjter auf 
G)efd)Ie(f)ter ber großen $3örfent)crren tagaus, 
tagein oerfammclt gewefen, J^aufleute, Wäfler 
unb Wfiller (man fpricfjt in Wandjefter nid)t 
Don einer Staumwollenfabrif, fonbern oon einer 
33aummollenmüble), haben hier ©efdjäfte abge* 
fcfjloffen, worauf Sancafbires ganzes wirtfd)aft- 
liches Dafein beruht. Unb bie föniglicfje 33örfe 
ift ber Snotcnpunft, wo bie Sntereffen bes bri- 
rifdjen SReidjcs jufammenliefcn. §ier tjcrrfdjt ber 
Scampf um ftreitjanbcl unb 3°UfdM}' ber nod) 
in unfercr 3^ n id)t aufgehört t)at. Wtrgenbä 
in ©ngfanb hat „bie ftreüjeit bes Wecrcs" ent- 
fdjiebenere Anhänger gehabt, als in ber SJörfen- 
gefeltfchaft Wandjefters, beren Witglieber, alle 
mie einer, abhängig fihb oon ber Crmfuffr ber 
Baumwolle unb oon ber 2Cusfut)r ber baum- 
wollenen SBaren. Das Skrlangen nad) Srbal- 
tung ber engliftfjen SBorberrfrfjaft jur See wirb 
flets oon ihnen cnergiid) untcrftü&t werben, wenn 



aud) bie Wehrjahl ber ©efdjäftsleute liberal po- 
Utifdjen Änfithten hulbigt. Die SJermaltung unb 
entmidlung ber britifdjen Kolonien merben Oon 
ihnen mit größtem 3ntereffe oerfolgt, weil San- 
cafhircs ©fiftenj burd) bie Sermehrung ber 3"*" 
fuhr oon SRofjfioff unb bie Erweiterung ber 316- 
fa^gebtetebebingtwirb. Kriege, Unruhen, ja fdjon 
politifdje Spannungen unb wirtfdjafUidje 5Rüd> 
gönge felbft in fernen ©egenben machen fidj fo« 
fort an ber ©aumwotfenbörfe bemerfbar, weshalb 
fie fdjarfen 2Iusgu(f nad) ben Segebenheiten unb 
Strömungen bei ben fremben SöUern f)&U. Un- 
ruhen auf ber SBatfanhalbtnfel, ©ärungen in 3n- 
bien, ^rifen in Spanien, (Srbbeben in SBeft- 
inbien, Sürgerf riege in Sfibamerifa, fie aUe Peo» 
breiten ihre SBirfungen bis in bie tönigtid>e 
Sörfe; mit ihnen muß man rechnen wie mit 3n- 
feftenpragen unb ben Wifeerntcn auf ben ©aum- 
woflenfelDern Stmerifas unb Ägyptens. 

$ier, in ber S3örfc in Wandjefter jeigte 
Samuel (Srompton im $ab,tt 1805 bie oon 
ihm erfunbene Spinnmafdjine,bie eineUm- 
wöljung auf bem Gfcbiete ber SaumwoKenfpin- 
ncrei hetoorrufen follte. Dicfe Wafdjine ijl un- 
ter bem Warnen „Wule", aud) „Wule 3««* 
nö" befannt; fie heißt nid)t fo, weif fie eine 
#hnlid)feit mit einem Waulefet hat, fonbern weil 
fie eine „S$Teu$ung" zweier früherer ßrfiniMm- 
gen ift. Die ©rfinber auf bem ©ebietc ber SBcbe- 
rei unb Spinnerei finb oon ben engliftfjen Sör- 
fenherren immer tatfröftig unterftü^t unb $u 
weiteren SSerfudjen aufgemuntert werben. 9Rit 
Stolj finb fie ftd) bewußt, baß fie jitets an ber 
Spifce bes ^ortfd>ritts gegangen finb unb baß 
fie bie anbern SJölfer an ber ©ntwidlung ihrer 
^nbujlrie haben teilnehmen (äffen, beren Rich- 
tung unb Xempo in Sancafhire beftimmt 
würbe. 

3n ben 70 er unb 80 er Safyxen bes oorigen 
3ahrhunberts erfd)tcnen bie 33örfenberren jur 
higt) unb jur täglichen change im Oberrocf unb 
mit hohen ^üten. 2tlle tmgen einen Söatfen- 
ober Vollbart. Sie jrellten einen Äreis bar, 
ber oiele Sorgfalt auf bie äußere Grfdjeinung 
oerwenbete unb aus bem ber englifdje ©efchäfts- 
monn feine SJorbilber t)o(te. Sie fahen alle 
äußert würbtg aus, unb fie übten mit Erfolg 
bie Äunft, einen unmittelbaren Ginbrucf oon 
reichen Seuten ju machen, ohne baß fie irgenb- 
wie mit foftbaren Nabeln, Slingen ober Uhr- 
fetten probten. Diefe chrwürbige ©efellfchaft 
bilbete eine Slriftofratte oon ^aiiflcutcn unb Jo* 
brüanten, bic fich ihrer 'öebeutung für ben Staat 
woI)l bewußt waren. Wit oollcm 5Rcd)te fonnte 
Wandjcfter fid> rüh'uen, bic führenbc unb berr- 
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fchenbe Wacht in bcr ganzen Hertilinbuflrie ju 
fein. 

5Dieg ift heute gan$ anberS geworben. $ie 
Hadjfommen jener alten ftabtifanten treten jefet 
als glatttafierte Sportsleute auf, bie in für- 
jen 3acfen u "b in Weisen Jü^üten, ober in 
ihren ÄMtomobilanjügen auf ber Sörfe erfdjet- 
neu. 3He ungeheuren ftortfdjrittc int 9cach- 
rieten' unb SerfehrSwefen haben baS Saftige 
3agen beS blutigen ©efdjäftSlcbenS oerurfad)t, 
gleichzeitig aber auch beffen ftorm unb Zon her» 
abgebrüeft. freilich finb bie g-abrifanten in 
Wanchefler auch nidjt mehr bie alleinigen Herren 
in ber Saunrnwlleninbufrrie. Son allen Seiten 
finb Witbemerbcr auf ben $lan getreten, 
bie eS Derftanben haben, fidj ©eltung ju Der- 
fd)affen. ©o finb «merifa, $eu tfd)lanb, 
SRufelanb unb 3apan fdjarfe Äonfurrenten 
auf biefem (Gebiete geworben. $ie 3abl ber in 
«tmerüa tätigen ©pinbeln ift nicht Diel Heiner 
a(S bie ber englifcben, unb bie Slmerifaucr haben 
nic^t nur bie gefamte englifcbe £erUl»Wafd)ineTic 
in Sefifc genommen, fonbern fic haben fie in 
mehr als einer Sejiehung Derbeffert, ©elbft bie 
flimatifchen ©djmierigfeiten, mit benen anbere 
©egenben ber Grbe — im ©egenfaB $u San* 
cafhire — $u fämpfen gehabt hoben, finb über» 
tounben worben. GS ift ein SCpöarat erfunben, 
ben man „feuchter" (humidifier) nennt, unb ber 
genau fo wirft, wie bie mit ftcudjtxgfeit gefättigte 
Suft. SHefer erfolgreiche unb immer heftiger 
werbenbc ©ettfampf hat aud) bewirft, baft bie 
Verbraucher immer anfprud)SDoller geworben 
finb. $ie fteit ift längft oorüber, wo ber Wüller 
in fiancafhire feinen Slmben ben ©efdjmacf oor- 
fchreiben fonnte; jefct muß er fich Dollftänbig nad) 
beren SSünfdjen richten. (£r mufj fid) ber Wobe, 
bie in Cifjina unb ^ubt?* 1 ' unter ben Negern 
SBeftafrilaS unb unter ben aufiralifchen Stnfieb* 
lern, foroor)! wie ber, bie in ben europäifchen 
$auptftäbtcn ^crrfdjt, bebingungSloS unterwer- 
fen. 9htr bie Wühlen, welche auSfchliefjltch 
„grey cloth", ben ungefärbten Saummollen* 
ftoff fabrijieren, fönnen ihren gewohnten ÖJang 
gehen. $te übrigen ftabrifanten aber müffen 
mit bem ©trome fchwimmen unb ftets barauf 
bebacht fein, etwas 9?eueS berjufteKen. STudj 
müffen fie imftanbe fein, in fürgefrer ftrift ftatt 
ber bisher gangbaren fofort ganj neue "Baten 
ju weben. 

Sei biefem Söettfampf finb bie Gngtanber 
namentlich Don ben Xcutfchen unb Sapanern 
auf ein Gtebiet gebrängt worben, baS ihrem ©e» 
febmaef unb ihren Neigungen aufjerorbentlid) 
fern lag. ©ic machen näntlirf) je&t au&er ben 



erftflaffigen SBaren eine Wenge „Simili". Salb 
tritt bic Saumwolle als ©eibe, balb als $Bolle 
auf. Stoffe, bie ju febweren fBinterüberatebern, 
fogenannten „Ulfter coatS" oerwenbet werben, 
ftellt man jefct ebenfo, wie bie luftigen „©etben- 
WuffelinS" au§ Saumwolle her. ©etdje Fla- 
nelle unb „fdjottifdje SteifeplaibS" ober „wollene 
Herfen" begehen aus nichts anberem, als Saum- 
wolle, oft freilief) aus ber feineren ägnptifcben, 
aber aud) ebenfo oft aus ber gewöhnlichen ame- 
rifanifebm Saummolle. 'SMefe ganjc ©uttoief- 
lung haben bie ©ngläuber mitmachen müffen. 
GS ift ihnen aud) gelungen, fid) in biefem SSett- 
ftreite ctnigermafjcn ju behaupten. 9tber man 
fann nicht fagen, bafe fie fid) wohl babei fühlen. 
SS ftreitet gegen ihre Überzeugung, wenn fie ein 
^emb, baS auS Saumwolle gewebt ift, für ein 
wollenes ausgeben müffen. ©ie fühlen es als 
eine pcrfönlidje Shränfung, bau bie anbem Säiv 
ber — bcfonberS $cut)"d)lanb — ihre alten ef)r- 
lidjen unb oornehmeu 5«»^" in biefen SBirbel- 
tanj rjineingejogen fjaben. 

^)ier hilft aber fein SSiberftreben. Sßer md)t 
Dom Saufe auSgefd)Ioffen werben will, muß eben 
mitwtrbeln. ^lugcrbem ift eS ja eine befaimte 
3; at fad)e, baß bie ©elt nid)t nur leicht betrogen 
betrogen werben fann, fonbern aud) betrogen 
werben will. Wöge fie benn ihren Sizilien be- 
fontmeit ! 

SiS jefot noch finben iid) bie meinen arbei- 
tenben ©pinbeln in ©nglanb. 9iod) ift Wan- 
d)efter bcr fcauptfifc beS SaumJuollenhanbclS, 
unb nod) werben bic größten ®cfd)äftc mit ihr 
auf bcr föniglidjen Sörfe abgefd)loffen. Äber 
wirb eS noch lauge bauern? ©ie Diele Don 
benen, bic in ihrer ^allc oerfammelt finb, mögen 
fid) mit biefer ^ragc befd)äftigt haben? 

* * 

91m 31. Dezember 1U08 hatte bcr „Man- 
chester ship canal", bei bem man 1887 ju 
arbeiten anfing, bic Summe Don 17629 154 9$fb. 
Sterling (ober runb 381258000 Warf) gefofiet. 
2)iefcr neue SBafferweg, ber Wandjefter ju einer 
^afenftabt mit unmittelbarem 8wgang swm 
Wcere machte, würbe am 1. Sanuar 1894 bem 
Serfchr übergeben unb ift feitbem bebeutenb er- 
weitert worben, julefet burd) bie Anlage beS fo- 
genannten Tod 9k. 9, bcr eine halbe engtifdje 
Weile lang ift unb am 1. 3uli 1905 Don feent 
Sfonig (Sbwarb unb ber Königin «Icfanbra ein- 
geweiht Wnrbc. 

5Me Dorjüglidjcn ©inrid)tungcn beS Sanol* 
jur (Erleichterung unb ftörberung ber Schiffahrt 
unb beS 2BarcnauStaufd)eS hat bie Sinnenftabt 
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SWandjefter gum oiertgröfjten §afen im SBetei- 
nigten Königreiche gemalt. Obenan }Uht natüt- 
lid) Sonbon mit einet @in- unb Ausfuhr, beten 
SBert fic^ auf 6000 SRitlionen 3Harf (1907) bo 
läuft, in groeiier fiinie fommt Stöetpool mit 
etroaä ü6ct 5870 SDlülionen, bann folgt Jpull 
mit etroa 1270 SJülIionen unb enblid) 9R an- 
heftet mit 850 ^Millionen. 3Ke Steigerung 
bet lonnenangahl, bie butd) ben Äanal gegangen 
tjr, ijt auffallenb; im %af)tt 1894 belief fie fid) 
auf 925000 Sonnen, 1900 auf über 3 STOillionen 
unb 1907 auf meljt ate 5 SRülionen Somtai. 
®er fcaupteinfuhrartifel ijt »auholg, baS na- 



im Safjrc (31. 3uli 1908 bii 1. tfuguft 1909) 
gut 3 Millionen Sailen, rooüou 21/2 amertfa- 
ttifcrje, abct nur 356010 ©allen ägt)ptifd)e Skum- 
rooiie roarcn. vin ameruantjcnem ytogitotf tarnen 
im felben Safjre 454 000 ©allen birett nad) Sttan- 
d)efter, roaä ja allerbingä eine Stböfjung feit 
1907 oon etroa 80000 »allen aufmacht, roaS 
abet bod) ein gelinget Xeü im ©erglctdje gu 
bet abfanden ©infuhr ift. 

TieS fommt baljer, ba& SHoerpool noct) 
immet feine alte Überlegenheit ate i'ancafhired 
§afen|*tabt behauptet. Obgleid) SKandjefrerS 
6cb,iff^fanal*Ö)efellfd)aft mit berounberungSroür- 




»bb. 3. «Jaftit' unb 3)0(tantaet tn Wandjetter. 



mentlid) oon Scbrocben unb Worroegen fommt; 
ferner ftorn, öl unb SSananen. UJierfroürbig 
genug ift s Uiand)eftcr ber gröfjte Einfuhrhafen 
für Bananen im gangen ©ereinigten ^ntgrridje. 
$te jQauptauSfufjrroaren roaren baumroollene 
Stoffe unb baumroollene^ ©am, SRafdjinen, 
(Eifen unb Steinfohlen. 

63 ift in hohem ©rabe auffällig, bafj 9Han- 
djeflerS §afen nid)t ber roid)ttgfte ©in^rhafen 
für bie rohe ©aumroolle ift greiltd) ifl e3 ihm 
gelungen, 52,7 vH ber ägnptiftfjen 93aum- 
roollc, bie überhaupt nod) ©nglanb fommt, gu 
erobern. 2lber ba3 fagt nid)t oiel, benn gegen 
48 Millionen Soinbeln in ©nglanb oerarbeiteten 



biger Jatfraft unb Wufroenbung oon großen 
Summen bemüht ift, ben Jpanbel mit roher 
©aumroolle gang an fid) gu reiften, unb obgleid) 
fie immer roieber barauf hinroeijt, roie oiel bie 
Shinben fparen roürben, roenn f ie biefen 3roifdjen- 
hänblcr audfdjalteten, fo ijt ber 5ort)d)ritt ihres 
anbete fehr gering. Seit mehr als einem %a$u 
hunbert haben SuncaffjireS ©aumroollcnfpinner 
unb -roeber mit Sioerpool gehanbelt; oon 1795 
an fann man oon einem Monopol fiioerpoote 
auf biefem ©ebiete fprechen, unb biefe führenbe 
Stellung h a * bie Stabt aud) nad) ber (Eröff- 
nung ber Crifenbafm Sioerpool— SJJandjefter gu 
erhalten oerftanben, benn anjtatt fid) ber SRäf- 
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Spaniens Obcrflädje unb ifjre roirtfdjaftlidje SHuSnügung. 



ler in 9Ran<$ejtac ju bcbtcnen, matten bie Spin- 
ner unb 28cber pcrfött(tcr) ir)tc Ginläufc in Sipcr- 
pool. Sie Saumroollcninbuftrie fjat eben Picl 
mit alten öetuo^n^eiten unb Überlieferungen p 
fämpfen gcljabt. Slußerbem finb bie ftabrifen 
über ein fo auagebcfmteä (Gebiet üon üancaffjire 
oerbreitet, baß bie Ilmlabungen ber (£ifen6af|n- 
tuagen, audj felbft bann, toenn ber töobjtoff üon 
ben Vlnefuhrljäfcn bireft in bie Xocfä pon 9Jcan- 
djefter gebraut mirb, nitf)t gans ju üermeiben 
finb. Gaffer fönnen bie toeit im Si'anbc liegenben 
Spinnereien iljren 9tof)ftoff faft ebenfo billig Pon 
StPcrpool nne üon Wiandjefter bejiefum. £rofc- 
bem ift e* Xatfarf>e, baß bie Anlage be» ftanalä 



ben Sioerpoolem gefdjabet Ijat. S. 3- ßfyapman, 
^ßrofeffor an ber Unioerfität juSKandjefter, fd)ä$t 
in feinem 1904 erfdnenen SBerfe über 2ancafb> 
reä Saumroolleninbuftrie bic SOtenge be§ bireft 
nadj SKandjeftcr gcbradjten 9tof>ftoffeö auf un- 
gefähr ein Sedjfiel be£ ganzen 
Stußcrbem Ijaben Siücrpoola £anbelSf)äufer ee 
für oorteilf|aft erfannt, fid) in SKandjefter »er* 
treten ju laffen, rote aud) bie üRäfler regelmäßig 
ben SJiarft biefer Stabt pon Sioerpool au$ bc- 
fudjen. %et SBettftreit jtuifdjen ben beiben gro- 
ßen Stäbtcn beftefft nod) nid)t lange, alle-? aber 
beutet barauf fjin, baß er immer b^ftiger »er- 
ben roirb. (Sdjluß folgt.) 



Spaniens Oberfläche unb tyre roirtf djaf tlidje ausnü^ung. 



25ae &önigreid) Spanien umfaßt ben größeren 
Seil ber «prenäifdjen ober Stberifdnm ftatbinfel, 
bic burd) bic ^urenäen üon granfreid) gefd)iebcn 
ift. 63 umfaßt ohne bic zugehörigen 3"fcln 
492267 qkm, b. f). e8 ift faft fo groß roie ba* 
Deutfdje iRcid) ob,ne SBürttemberg unb Söaben. 
Portugal begreift 92157 qkm, fo baß bic ganje 



ITtit 2 Kartdjrn. 

§albinfel 584 424 qkm groß ift. (Spaniens Gin- 
tooliner.vilil betrug 1911 1958868, b. b. 38,8 auf 
1 qkm, in Italien unb in 3)eutfd)lanb ie 120, in 
Cftecreid) 95, in Ungarn 64, in Belgien 252). 

35ie im SEBcften üom 9ltlantifd)en C^can, im 
©üben unb Often üom SRittclmeer begrcnjte §alb- 
infel bilbet ein unregelmäßiges Siercd, baS mit 
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feinen oier (Seiten jiemttd) nad) ben ötcr §im« 
melSgegenben gerietet ift. Die Küftenglieberung 
(3318 km) ift gering. 

Die §albinfe( befreit in bec #auptfad)e auS 
einem £)od)(anbe, baS oon 9?orben nad) ©üben 
ierraffenförmig bis jum Xieflanbe Hnbalufienä 
fidj berabfenft, oon Orten nad) SBefen aber all- 
mählid) sunt 9Jtlantifd)en O&ean fid) abbacbt unb 
bei einer burdjfdjnittlidjen ftöiie Don 810 m nahcju 
bie §älfte •Spanien* umfafjt. $9 wirb im Hor- 
ben unb ©üben oon 3?anbgebirgen umgeben unb 
in ber Mitte Don ©ebirgSjügen burdbjogen, bie 
fämtlid) bie Stiftung oon Oft nad) SBeft haben, 
mährenb fein bober Oftranb weniger Don ©ebirgS- 
!etten gebilbet wirb, als oon einem fteilen, in 
oerfd)iebene ©ebirgS^üge auSlaufenben Äbfall nad) 
ben Küftcncbenen SJalenciaS unb MurciaS am 
Mittellänbifcben Meere. 

Man itnterfd)cibct brei grojje Sanbfdjaften: 
9Jorbfpanien, baS Kaftilifdje §od)(anb unb ©üb- 
fpanien. 

3n bem regen- unb walbreicben ©ebirgc9?orb- 
fPanienS fefeen fid) bie $orenäen nad) bemSBeften 
fort. Da? Seden beS Gbro bot 9tegenmange( unb 
unfruchtbaren 93oben; beSbalb tu eS wenig be- 
oölfert. Die *ßtirenäen finb reid) au (Srj unb 
©teinlohlenlagcrn ; bie ßifenerjlager bei Bilbao 
werben oon Krupp ausgebeutet. 

Da? Kaftilifdje £>od)(anb im inneren (Spanien 
iuti ben SRegcnmangel unb bie Sbibt ber Sahara 
im ©ommer unb empfinbliche Hätte im iÖMnter. 
DaS trodene Steppenlanb nährt nur bie gerben 
ber genügfamcn Merinofchafe. SBette flächen finb 
mit bem meterhohen $>alfagrafe beftanben, aus 
bem ber Spanier ©tride, Hängematten unb körbe 
f1td)t, baS im 21uS(anbe aber aud) jur $erfteltung 
oon Rapier bient. 3 m ©üben finbet man bcffe- 
ren «oben mit ©etretbebau. DaS füblid>e Wauö 
gebirge ber ilteufaftilifdjen $od)ebene ift mit Käl- 
bern Oon immergrünen Korfeidjen bebedt, beren 
SJorfe jur .fterftellung Oon glafd)cnftöpfeln unb 
Sinoleum ausgeführt wirb. 

$n ©übfpanien leibet baS Anbalufifche Sief- 
lanb im Sommer unter 9tegenmangel, bod) warb 
eS auf weite Streden mit ©eigen beftcllt, unb 
ber Ölbaum gebetet Itter toie in ganj Spanien. 
Das ©artenlanb Wirb burd) ©affer beriefelt, baS 
in langen Kanälen auS ben.^lüffen tjerbeigeleitet 
wirb. ,\n biefen s Jiiefelgärtcn gebeiben Maulbeer- 
bäume, Orangen, Mittönen, ©ranatäpfel, feigen 
unb ©emüfe aller 2ltt. 

3Jon ®etreibe wirb am meiften ©eigen ge- 
baut, iebod) nid)t genug für ben Sebarf. Der 
Anbau oon Kartoffeln ift nicht irltv bebeutenb, 
fet)r auSgebehnt ber üon $>ülfenfrüd)ten, ba Crbfen 
unb Söhnen eine fiieblingSfpeife ber ©panier finb 
unb felbmäfjig gebogen roerben. ©emüfe wirb in 
fo mannigfadjen Birten angebaut, Wie in (einem 
anberen l'anbc (SuropaS. Sehr bebeutenb ift aud) 
bie grud)tbaumjud)l (auger ben mitteleuropäifd)en 
Birten Gbelfaftanicn, Orangen, 3<tronen, ©ranat- 
äjjfel, geigen, Manbeln, Datteln ufm.). ©idjtig 
ift aud) ber Maulbeerbaum- unb ©einbau. 

Der Anbau betrug 1912 : 3895100 ha ©ei- 
sen, 786900 ha Koggen, 1334 800 ha ©erfte, 
517 400 ha Safer, 255900 ha Kartoffeln. Die Grnte 



im felbcn $abre: 2987 800 t ©eigen, 479300 t 
Joggen, 1306200 t ©erfte, 334 400 t $afer, 
2533500 t Kartoffeln, 187 817 t 9?übcn- unb Mob- 
guder. Die §eftarerträge (©ei$en 7,7, SRoggen 
6,1, ©erfte 9,8, #afer 6^, Kartoffeln 99 Dj.) 
finb fcljr gering unb bleiben ganj erheblidj hinter 
ben beutfehen jurüd. Der Siehbeftanb betrug 
1911: 546 035 $ferbe, 2 541 112 «inboieh, 
15 725882 Sd)afe, 3369642 Stegen, 2472416 
Schmeine, 1 741 466 Maultiere, Mautefel unb Sfel, 
3398 Kamele. 

«on Mineralfdjä^en mürben 1911 geförbert: 
Steinfohlen 3663000 t, Sraunrohten 252000 t, 
ötfenerj 8773700 t. Die (Srjeugung an 5Roh- 
eifen betrug 409000 t, an Silber 129158 kg. 

Einfuhr unb SfuSfubr halten fid) ungefähr 
bie Sage. Die Ginfuhr hatte 1914 einen SBert 
oon 1047 433 720 ^efetaS. DaOon maren bie 
mid)tigften Saren: Mineralien unb Xöpfermaren 
114555 628, Metalle unb Metallmaren 55272 467, 




Sbb. 2. S)te altbiftoiifdje Sinttttunfl bei UanM&aften 



Saummolle unb Saummollmaren 138198499, an- 
bere Sertilftoffe unb Xejtilmaren 19651219, 
Sßolle unb Sollmaren 12695 792, ©eibe unb Sei- 
benmaren 21542991, <$apiex 11927596, ßolj 
55 750 771, Mafcbinen 127 830330, WabrungSmtttel 
254851757, jiere unb tieriftbe Cneugniffe 
47267588 ^JefetaS. «n ber gefamten einfuhr war 
Deutfd)lanb mit 108124000 $efeta« beteiligt unb 
ftanb bamit an oiertcr ©teile. 

Ausgeführt würben : Mineralien unb Xöpfer- 
waren für 114 970507, Metalle unb Metallwaren 
für 137550996, Saumwolle unb Saummodwaren 
für 47 352 369, ftoli für 61879945, Nahrungs- 
mittel für 358 298 634, liere unb tterifdje Grjeug- 
niffc für 37 435890, SBolle unb SSollmarcn für 
59563360 ufw., äufammen für 887 248944 $cfe* 
taS. Daoon gingen nad) Deutfcfatanb für 42407000 
^efctaS. Damit ftanb Deutfd)(anb tro^ ber gro- 
ßen (Entfernung an fünfter ©teile. 

©omohl Sanbwirtfdjaft als aud) ^nbuftrie unb 
^aubel finb nod) fchr rüdftänbig unb fönnten 
nod) erfieblid) geförbert werben. 
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Gibt es ntolefeülc? 

Don Prof. Dr. (Ernft Rüft. 



$n beu oorangeljenben Sluffäfcen haben mir 
fiteng batauf gehalten, baß bie Segriffe Wolcfül 
unb Atom teine Bhantafiegebilbe oorftellcn, bie ge- 
fdjaffen würben finb jur letzteren Sefd)reibung 
unb 3ufammeufaffung t>o" Uiaturgefefcen unb 
djemijiin'it Vorgängen. Die Segriffe Atom unb 
SRoleffil finb in bem oon unS oermenbeten 
2 utno oor etwa 100 3a^«n aufgehellt worben, 
ju einet .ftett, wo man nod) Derrjältniomafjni we- 
nige d)emtj <bt latfadjen unb ©efefce tannte. Die 
Vltuin - unb SOTolefulartheorie fyat ftd> aber in bem 
oerfloffenen 3 a ^ r ^ unt,ctt \° auSgejeichnet be- 
mährt, unb co finb unier bet großen -{aiu neu* 
gefundener latfadjen unb ben barauS gefolgerten 
©efefecn feine Grfd)einungen eingetreten, bie in 
irgenb einem Söiberfprud) ju ber Atom- unb 2Ho- 
lefularttjeorie flehen. OTandje ßeute, barunter audj 
berühmte (Shemifer unb Bfmfifer glaubten bar- 
auS ben Sdjluß jiehen in bürfeu, bog c* mirl(id)e 
Atome unb Wolefüle, in bem oon und befd)riebe- 
nen ©inne gebe. Diefer ©d)luß muß allerbingS 
oom ©tanbpunft ber GrfennrniStheorie unb auf 
©runb flefcl)icrjt£irf>er Betrachtungen als unhaltbar, 
»um minbeften als boreilig bezeichnet werben. Dag 
bie für bie Atome unb SRolefüle feftgelegtcn <£igen- 
fdjaften unb Serhältniffe ben als Xatfadjen wahr- 
genommenen 9taturerfdjeinungcn jugrunbc liegen, 
märe auf rein logifrfjem Söcge erft bann erwiefen, 
wenn neuhgewiefen würbe, baß feine anbere Ütjco- 
rie biefe Qrfcheinungen ebenfo beftiebigenb erflä- 
ren lönnte. Diefer Nachweis wirb aber nie ge- 
leiftet werben tonnen, benn wenn wir gegenwärtig 
eine fo(cf)e Xtjeorie nid)t finben, fo läßt fid) ba- 
gegen immer behaupten, baß bicS unferen iWari) 
fommen, bie mof)( eine erweiterte öinfidjt unb 
überfid)t in bie 9<atur befifcen werben, fd>on mög- 
lich fein werbe, übrigens fyat man eS bis jefot 
nach gar nicht oerfucht, eine fold)e Sfjeorie ju 
finben, benn wenn wir bie Atom- unb SWolefu- 
(artt)eorie lebiglid) als Hilfsmittel unb 2Berfjeug 
jur ££orfd)ung unb Darftellung ber chemifchen Xat- 
facheu betrachten, fo lag fein ©runb bor, ein ^wei- 
tes berartigeö AJerfjeug ju fd>affen, weil unS bie 
Seiftungen ber Atom- unb 9JJolefularthcorie in 
jeber $infid)t befriebigten. Die Xatfache, baß in 
ber 3eit oon mehr als 100 fahren feine Beob- 
achtungen gemacht würben, bie ber Atom- unb 
SRolefulartheorie wiberfprcd)en, gibt unS ebenfalls 
feinen ©runb, baS Sorbanbcnfcin Don Atomen unb 
SRolefülcn a(S bewiefen anzunehmen, weil bie ©e- 
fd)id)te ber 2Biffenfd)aft jeigte, baß fiel) irrtüm- 
liche Sorftellungen burch ^aljrhunbeite binbutd) 
halten fönnen. Aber auch, wenn wir ganj oor 
fichtig unb ftreng urteilen, muffen wir zugeben, 
baß bie 2)?öglid)fett, ja fogar bie 2ßat)rfcbemlid)- 
feit beS SeftetjenS Don SWolefülen unb Atomen 
burch bie foeben erwähnte Xatfache glaubhaft ge- 
macht wirb. Da ber Wenfcfjengeift fid; aber mit 
2Bahrfcheinlid)feit nicht leicht jufrieben gibt, fon- 
bem wo immer möglich im Drange nad) Gr- 
fenntniS (Gewißheit haben will, fo barf es uns 
nid)t wunbern, baß zahlreiche Serfudje ausgeführt 
würben, um baS Seftel)en oon Atomen unb SJcote« 
fülen nachiuweifen. 9?ad) unferer bisherigen Aus- 



führung ift eS flar, baß wir nur burch genaue 
Serfudje unb Beobachtungen zu einer Gntfdjeibung 
ber oorliegenben gtage fommen fönnen. 

3m golgenben fotlen tut) einige wichtige Set« 
fud)e angeführt werben, bie jut ^eßftellung beS 
wirtlichen BorhanbenfeinS oon 3)tolefülen gemacht 
würben, ©inb einmal bie SHolelüle feftgcftellt, 
fo ift bamit baS Beftehen oon Atomen ebenfalls 
bewiefen, ba m unter gewiffen llmftänbeu bie 
SJcolelüle aud) einatomig fein tonnen, baS h«ßt 
ber Segriff oon Sltom unb 9Woletül bann äufam- 
menfällt. 

DaS Beftehen ber 2Holelülc würbe am ein- 
fad)ften bewiefen, wenn man fie auf irgenbeiner 
üffieife fid)tbar machen fönnte. Dabei müffen wir 
unS flar fein über bie (Strenge beS Sichtbaren unb 
über bie mögliche ©röße eines SRolcfülS. ©ehr 
Heine Rörpercfjen fudjen wir mit bem SRirroffop 
hü entbeden. Aus ben optifchen Berhältniffen be-3 
WifroffopeS läßt fid) berechnen, baß im günfiig- 
flen ,v.iKc nod) fiörperd>eu gefehen wetben fönnen, 
bie etwa 0,00012 bis 0,0002 mm ober 120 bis 
200 uu ' i Durd)meffer haben. 

DaS oon ©iebentopf unb 3f l 9 mon ^ D 
entbedte ultramifroffopifd)e Berfahrcn, geftattet 
noch o'n Nachweis (nicht aber bie Srtennung bet 
@efia(t) oon Seilten, beten ©töße jwifchen 4 bis 
7 jiji fchwanft. £to& biefer 9Äöglid)feit, baS Bor- 
hanbenfein fo außerorbentlid) Heiner Xeilchen ein- 
wanbfrei nachjuweifen, führt uns bie Sertoenbung 
beS SRitroffopeS ober UltramitroftopeS nicht jum 
3iel, benn Berfud)e ergeben, baß bie ©töße ber 
•Öiolefüle im allgemeinen nod) unter biefer ©id)t- 
barfeitSgren^e fein muß. 3Ran fann nämlid)fer- 
fuchen, bie oberen ©renjen für bie ©röße eines 
WolefülS mit J^ilfe oon fet>r ausgiebigen garb- 
ftoffen ju beftimmen. Die garbftoffe werben in 
Saffer gelöft, unb fo lange oerbünnt, bis man in 
einer fet)r fleinen SDlenge ber Jlüffigteit ben garb- 
ftoft nur noch eben wahrnehmen fann. Da man 
bie Berbünnung fennt, fann man leicht berech- 
nen, wieoiel garbftoff in ber betrad)teten Heinen 
Wenge glüffigfeit oorhanben fein muß. Diefe 
Wenge garbftoff muß minbeftenS ein SDtalctül fein, 
unb man hat fo bie obere ©renge beS ©emicfjteS 
unb bamit aud) ber ©röße beS WolefülS gefunben, 
benn bis ju ber feftgeftellten ©röße hat fid) ber 
Sarbftoff iweifelloS teilen laffen, baS Woletül farni 
alfo wotjl fleiner bod) nid)t größer fein. 

2Bcnn man oon bem außerorbentlid) auSgiebi« 
gen ^arbftoff ftluorefjein burd) fortwährenbeS 
Berbünnen eine fiöfung h«rftellt, bie im cm» 
ein Billiontel mg beS garbftoffeS enthält, fo fann 
man in einem mm 3 biefer bünnen garbftofflöfung 
bie Änwefenhett oon ^arbftoff nod) nad)metfen, 
inbem biefeS minjige Iröpfdjen an ber ©pi$e eines 
tonoergenten elcltrifdjen Sid>tbünbclS nod) bie 
für baS gluorefjein fennjeid)nenbe gclbgtüne 
gluotefjenj ieiqt. 3n biefem mm 3 £öfung ift nod) 



J ) ÜWan bejeidjnet Viooo mm mit bem gtiedji- 
fd)en Buchftaben Wifion, \/ loo0 STOifton mit 
HM, SERillimifron, alfo 1 u — '/jooo mm; 1 = 
Vttotooa nim. 
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1 1000 Milliontel mg garbftoff enthalten. Kenten 
mir un« biefe ftarbßoff menge Heine Stugel, 
fo ergibt fid) für fie einen Durdmteffer oon etwa 
fi hh- Gin Rörndjen Don biefec ©röfje müßte mit 
bem Ultramifroflop eben nod) feftgeftellt werben 
tonnen. Gö ift nun aber böd)P uumabrfcbeinlirb, 
baß mit bei beu erwäbnten 53erfuctjen mit gluo- 
refjein bon bloßem Sluge ein einziges 3Ro(efüt 
wabrnebmen mürben. Die feftgeftelltc 9Äeugc 
ftluorefjein beftebt wobt nod) au* jablreicben 2Ro- 
leffilcn; ber Durdjmeffer eine« einzigen fwolefül« 
ift alfo nod) fiel fleiner, al« bie oben gegebene 
obere ©renje, unb bamit fd)Winbet bie 2Röglitbteit, 
ein SRolefüt mit unseren beseitigen optifdjen 
£>ilf«mitteln nad)juweifen. 

(Sin anberer SBcg, um bie ©röße be« 2Rolc» 
t iii-:- ju beftimmen, beftebt in ber 33eobad)tung fet)r 
bünner §äute. <3old)e bünne §äute entfteben j.SB. 
bei ber Grjeugung bon ©eifenbtafen ober, wenn 
man öl ober Petroleum auf eine SBafferoberflädje 
gießt. Söeuii man eine winjige 3Henge Ol auf rei- 
ne« SBaffer bringt, fo breitet fie fid) ftei«förmig im- 
mer weiter aus, uub balb entfteben ienc wunberbar 
jd)immernbcn9?cgenbogenfarben, bie burd) bie fog. 
Interferenz be«£id)tee beroorarrufen werben. Diefe 
färben erfebeinen nur bei einer ganj beftimmten 
Dide ber ölbaut. ßäßt man bie Clbaut weiter 
auSbebnen, fo oerfdjwinben bie garben wieber. 
Die 3Baffcroberfläd)e ift aber trofcbem nod) oon 
einer jufammenbängenben Ölbaut überwogen, ma« 
man leid)t erlennett fann, wenn man ein fleine« 
Srampferftüddjcn auf bie SBafferfläcbe bringt. Sin 
Stampferftüd jeigt auf einer reinen SBafferoberflädje 
beftänbig eine tanjenbe 93emegung, nidjt aber auf 
einer öloberfläd)e. G« genügt aud) bie leifefte 
Spur einer ölljnnt, bamit ba§ Sfampferftürfdtnt in 
-i; niu 1 bleibt. ijegt man alfo bei ben ölau«brei- 
tung«berfud)en ein ftampferftüddjen auf bie Ober« 
flädje unb e« bewegt fid) nidjt, fo barf man fidjer 
fein, baß nod) eine jufammenbängenbe ölfcbirbt 
über bem SBaffer liegt. Die Dide ber ölbaut 
läßt fid) leidjt bercdjnen, Wenn man bie Wenge 
be« aufgebraßten öle« unb bie glädjc, über bie e« 
fid) oerbreitet bat, fennt. Slu« folrben OTeffun- 
gen gebt (jerbor, baß ba« 33erfd)Winben ber gar- 
ben, woburd) ein 3 etre i& en ° er &aut oorgetäufd)t 
wirb, bei einer Dide oon etwa 100 oor fid) 
gebt. Gigentfimlicbermeife ift aber bie unfid)t- 
bare ölfjaut nur 20 pu bid, fo baß bie SJerbütv 
nung ber £aut, bie fonft gang atlmäbtid) erfolgt, 
bier plö&lid) mit einem Wud oor fid) gebt. SBoljer 
ba« rttbrt, ift nod) nidjt erflärt. ^mmerbtn fdjeint 
e« barauf ju beuten, baß bie Xeilbarfett ber ©toffe 
nid)t ftetig ift. SJtadjt man bie fct)r bünne, un- 
i irt) tbare Ölbaut immer bünner, fo änbert fie fid) 
juerft wenig, erft wenn bie Dide 2 im crreidjt 
bat, fd)eint ibre geftigfeit febr nadjjulaffen ; bie 
aufgelegten Äampferftüdd)en fangen an fid) ,=, u be- 
wegen. SBie 3töntgen jeigte, oermag aud) ein 
feiner <5trabl eine? in SBaffer löölidjen ©afe« bie 
>> n n t ju burd)löd)ern, wäljrenb er oorber an tt)r 
abprallte. Die $aut berbält fid) nidjt mebr wie 
ein jufammenbängenbe« @anje«, fie fd)etnt lffd)e- 
rtg geworben ju fein. ©et)t man mit bem &uä* 
einanberjieben ber £>aut nod) weiter, fo wirb fie 
immer weniger bemerfbar, unb bei einer Dide oon 
0,3 bis 0,5 fifi fann man nid)t£ mebr oon ibt 
fpüren. 9lad) ber 9lnfd)auung ber SMolchtlartbeo- 
rie ift biefe§ «erbalten leidjt erflärlid). Die Öl- 



fd)id)t oerbünnt fid) allmäbtid) weiter, inbem bie 
in oielen 2 rtiirtiten übereinanber lagernben SWole- 
füle fid) über bie größere Oberfläd)c oer teilen, 
unb bie <2d)id)tenjab( fortwäbrenb abnimmt, bid 
nur nod) eine einjige üage einanber berübrenber 
2)?o(efü(e auf ber £)berf(äd)e oorbanben ift. Sid 
babin bleibt bie Clfd)id)t jufammenbfingenb; wirb 
fie weiter au^gebebnt, fo müffen jmifeben ben 
3»olefülen Süden entfteben. <Sd)licßlid) wirb bie 
(Entfernung $wifd)en ben einzelnen Wotetülen fo 
groß, baß biefe nid)t mebr bemerfbar finb. Da 
bie 2 rfmlit wabrfd)eintid) fdjon an einigen ©teilen 
\u reißen beginnt, beoor wir überall nur eine 
<3d)id)t ber Wolefüte baben, fo bürfte man nad) 
biefem Serfud) bie Dide eined ClmolelüB etwa 
3U 1 anfe^en. 

3u ■JaiihMt oon äbnlid)er ©rbßenorbnung ge- 
langt man äud) auf ©runb ber eleftrocbemifdjen 
Serfud)en. SBenn man in einer 2Retallfa(ilöfung 
jwei oerfebiebene SKetalle einanber gegenüberftellt, 
fo tritt fein eleftrifd)er ©pannungdunterfd)ieb ein. 
ix? genügt Imtgegen juv (Srjeugung cine§ @pan- 
nungdunterfd)iebe3, wenn ein ^ßlatinbled) mit einer 
jufammenbängenben ^>aut eined anberen SRetallä 
überwogen ift. bie Maut nur einige bid, 
fo gibt fie bie gleid)e ©pannung wie ein ganjed 
@tüd au$ bemfelben SRetatl; wirb fie aber bün- 
ner gcmad)t, fo tritt plb&tid) ein Spannungsabfall 
bis faft ju 0 ein, wie wenn bie Wetallbaut ldd)e- 
rig würbe unb ba£ ^latin überall bunbfebautc. 
Die Dide, bei ber biefer ©pannungdabfatl ein- 
tritt, ergibt fid)- für eine Stupferbaut ju 0,7 fip, 
für 3inf ju 2,5 w. C8 finb bie« 3ablen, bie 
ebenfalls ungefäbr mit bem öodjm erfcbloffenen 
9J?olefülburd)meffer übereinftimmen. 

3Benn man SEßaffer oerbampfen will, fo muß 
man für iebe* kg eine beftimmte SBärmemenge 
aufwenben. ®efd)iebt biefe Serbampfung bei Sim- 
mer temperatur, b. b- banbelt ei fid) um eine fo- 
gen. JBerbunftung, fo beträgt bie nötige SEBärme- 
menge 570 Äalorien. Diefe SBärmemenge wirb, 
nad) ber Qlnfdjauung ber SRotetularMjeorie, baju 
oerwenbet, um bie in einem naben $erbanbe 
befinb(id)cn Woletüte fo weit auSeinanber ju 
reißen, baß fie leinen 3»fammenbang mebr baben, 
b. Ii. fid) gegenfeitig nidjt mebr in feftftellbarer 
Sßeife anhieben, SBafferbampf, b. Ii. im gas- 
förmigen SBaffer finb, nad) ben &nfd)auungen ber 
SRoletulartljeorie, bie Wotefüte berbättniSmäßig 
red)t weit ooneinanber entfernt. $on biefer 9(n- 
fd)auuug audgebenb, 30g fiorb Jteloin einen 
@d)luß, ber ibm geftattete, ben Durcbmeffer eine« 
ÜÄolefül« ju bered)nen : 9lnftatt burd) 3uf"^t Don 
SBärme, fönnte man bie SBaffermotefüle aud) burd) 
med)anifd)e Straft auSeinanberreißen, etwa fo, baß 
man eine bünne SBafferbaut immer weiter au£- 
einanber jiebt, bis fie fo bünn wirb, baß bie einjclnen 
SKolefüle fid) ooneinanber trennen müffen. 3 um 
SluSeinanberjieben ber SBafferbaut braud)t man 
eine beftimmte, burd) 83erfud)c feftftetlbare SRenge 
dnergie. $t mebr Gnergie wir aufwenben, beflo 
größer, unb alfo aud) befto bünner muß bie aus 
einer beftimmten 2Baffermenge erjeugte ^aut wer- 
ben. 9Bir fönnen burd) $ered)nung feftftellen, wie 
bünn bie SBafferbaut werben muß, wenn man jum 
9(u«einanberjieben bie gleicbe Energiemenge auf- 
wenbet, bie jur Berbampfung berfelben SRenge 
SBaffer nötig ift. Die Dide biefer ftaut cntfprid)t, 
nad) bem bei ben ölbäuten ©efagten, in bem 
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Slugenblirf beS Zerreißen* bec Didc einer einji» 
gen iVüietüiirtnrtit, baS ift gleich, bem Durchmeffer 
eines SRoletütS. £orb fteloin beregnete nun bie 
Dide einer Safferhaut, bie entftet)!, wenn man 
1 kg Söffet burd) Slufmenbung einet Energie- 
menge Don 243390 mkg (baS entfprid)t nämlid) 
genau bet Energiemenge Don 570 Äalorien) auä 
einanberjiebt. ES ergab fid) ungefähr ber Scrt 
Don 0,1 n; bieS wäre atfo bieDide beS Saffermole* 
füls. Sir feben alfo, aud) bei biefer, auf 3$erfud>e 
geftühten Überlegung fommen mir \u einem ähn- 
lichen fleinen Sert für bie SDMelülburdjmeffcr, 
wie bei ben übrigen Serfudjen. ferner fenSwert ift, 
baß bie Sege, auf benen mir ju biefen Serien 
gelangen, Don ©runb aus oerfd)ieben finb. 

,\ti neuefter 3eit ift burd) Wl. Don Jiaue eine 
Erfd)einung befannt getDorben, bie oon einer ganj 
anberen (Seite ber baS SBorhanbenfein Don 9)Fole- 
fülen beweift. Senn man Stöntgcnftrablen burd) 
bünne, DolUommen tlare unb burd)fid)tige Sri« 
ftallplatteu auf eine photographifdjc platte fallen 
lägt, fo zeigt fid), nid)t, mie ju crmarten, eine 
gleidjmäßige, mehr ober weniger ftartc ©djwär- 
jung ber entmidelten platte, fonbern man fin- 
bet in ber SRidjtung beS (Strahles einen buntlen 
^Junft, um ben fid) in regelmäßiger Öluoronung 
eine große 3lnzabl anberer, nad) außen bin immer 
fd)Wädjer merbcnbeit ^untte lagern, Eine ahn» 
liebe Erfcbetnung rennt bie Dptif unter bem 9ca- 
men ber Seugungäbilber. Diefe entfielen, menn 
man einen £id)tftrahl burd) ein regelmäßiges, 
äußerft feines ©itter burd)treten- läßt. Die ©it- 
terftäbe müffen aber babei eine fehr geringe Ent- 
fernung Doneinanber f)aben, eine Entfernung, bie 
in bie Seitenlange beS üiebtec (bie 400 bis 800 w 
beträgt) fällt ober nicht Diel größer ift. Diefllönt- 
genftrablen pflanzen fid), wie baS üidjt, ebenfalls 
burd) Sellen fort, nur finb bie Sellenlängen Diel 
Heiner, bementfpred)enb muß aud) bad ©itter, wel- 
che* bie SBezugSbilber erzeugt, Diel feiner fein, als 
baS entfprechenbe (Sitter für bie fiidjtftraljlen. Die 
©itter für ßid)tftra^len tönnen mir j. SJ. auf ©laS- 
fläd)en mit feinen leilmafdnnen, bie lidjtun- 
burdhläffige ©triebe einrifoen, herftellcn. Die Er' 
Zeugung Don ©ittern für bie Diel furzwelligeren 
iRontgenfttahlen, liegt aber außer bem Sereid) ber 
tedmifdjen SRöglichJett. Da bie SDüneralogcn fdjon 
lange in ben fo regelmäßig gebilbeten Jjriftal- 
len eine ganz regelmäßige Slnorbnung ber 5Role- 
füle angenommen hatten, alfo eine 2lrt $unft- 
gitter, bei benen bie fünfte unburd)fid)tig, unb 
bie ©itterftäbe, b. h. bie 3wifd)enräume jwi» 
fchen ben TOoleiülen burebfithtig finb, fo oerfuchte 
JJaue bie Erfdjeinung ber Beugung ber Röntgen» 
ftrahlen mit $ilfe bünner Sfriftallplatten ju er- 



zeugen. Der 33er fud) beftätigte feine Erwartun- 
gen; unb bie mit ben gewonnenen ©runblagen 
ausgeführten Seredjnungen ftimmten mit ben 9n- 
fdjauungen ber SRoIelulartheorie gut überein. 

9?ad) ben angeführten Beobachtungen barf 
Wof)l nicht mehr gezweifelt Werben, baß bie Hof? 
liebe ©runblage ber Waturförper einen finnigen 
Aufbau befifct, b. I). einen Qlufbau aus einzelnen, 
außerorbentlid) feinen Üeilchen unb baß biefe Xeil» 
djen bem früher als reine &rbeitShDjwtbcfe auf- 
geftellten SJcolefülbcgriff entfpreehen. Sir tonnen 
alfo bie $rage nad) bem wirtlichen Sorhanben- 
fein ber Ultolefüle mit ja beantworten. 

©d)on beoot biefe bisher erwähnten SJerfucbe 
ausgeführt waren, hatte man auS pt)t)fita[ifc^en 
®eobad)tungen an ©afen unb an in Saffer ge- 
löften Stoffen, auf bie &af)l ber in cm 3 bei 0° unb 
760 mm Drurf oort)anbenen SDcolefüte gefcftloffen. 
Diefe Qatfl, bie man nad) bem ^hnfiter, ber fie 
juerft beregnet hat, als fiof d)mibtf d)e 3 afal 
bejeid)net, beträgt etwa 28 Trillionen, it.- würbe 
bis jebt auf fieben, Ddllig Doneinanber Derfd)iebe- 
benen Segen beredjnet. Die 3abl ift außerorbent- 
lid) groß unb baS äKolefül mithin außerorbentlid) 
flein. Sir fönnen uns einen fcbmad)en ^Begriff 
dou ber unfaßbaren ftlcinbeit ber SDcolefülc unb 
ber .ungeheuren 3 a bJ berfelben in lern 3 ©aS 
mad)en, wenn wir berechnen, wie lange eS bauern 
würbe, bis auS einem abgefdjloffenen cm 3 Saffer- 
ftoffgaS alle 2KotelÜ(e ausgetreten fein würben, 
wenn in jeber ©etunbc eine Willion 3Hoie!ülc 
ben cm 3 -Saum Derließe. Da ein 3al)r runb 
31500000 Sefunben befijjt, fo bauert eS naheju 
eine Million ^ahre bis alle Safferftoffmolcfüle 
ben cm 3 »9caum oerlaffen hätten. 

Die üÄolefüle ber Derfdjiebenen «Stoffe finb 
felbftoerftänblid) nid)t genau gleich groß- Die bei 
ben hier erwähnten SJerfuchen gegebenen SKolefül- 
burchmeffer finb nur ber ©rößenorbuung nad) un- 
gefähr beftimmt. 3Ran hat aber aud) auf ©runb 
Derfd)iebcner pljfyfitalifcber $erfud)e unb SNeffun- 
gen, ben Durd)meffer unb baS ©ewid)t ber SCRole- 
füle einjelner ©toffe berechnet, gut bie ©afe Saf- 
ferftoff (H 2 ), Sauerftoff (0,), Sfohlenojhb (CO), 
ffohlenbtofjjb i,CO { ) ergeben fid) folgenbe ^ai)kn : 



Stoff: 


„. 


o, 


CO 


CO. 


Durchmeffer be< ÜRole- 
fülS in /in: 


1 ~ 
0,68 


0,76 


0,83 


0,93 


©ewicht beS WolelülS 
in quabridiontel 
'.Iiiinigramm 


0,46 


7,31 


6,39 


10,04 



Kleine ITTitteUungen. 



Die ?lutoinobiibuppr «le tftfenbahnfignaf. Die 

biöh«ig*n Eifenbahnfignalc haben fthon manchmal 
Dcrfagt; fo finb bei "Jeebel bie optifchen Signale 
febr fchwer ju ertennen, unb auch bie Slfnallpatro- 
neu finb nidjt überall M Derwenben, weil In ^äU 
len bringenber ?cot oft bie Seit ;,um «efeftigen 



fehlt. Ein beffereS atuftifches Signal ift bie ftutc 
mobilhuppe, bie an einem aufrechten $fabl bid)t 
neben ben ©eletfen befeftigt wirb. <Steht baS©ia» 
nal auf „$alt" ober broht irgenbeine ©efahr, fo 
wirb ftc burd) ben 3ug felbft in Xätigfeit Derfeft 
unb erregt burd) ihr lautes luten bie Slufmert- 
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famfeit nirtjt nur be£ £olbmotioführer3, fonbem 
audj beä übrigen .Augperfonate ber 3°*) r " 
gäfte, bie mit bem 3"9 b«^t an ihr oorüberfah« 
rcn. ©elbft menn alfo ber Soiomotibfübrer tb,re 
SBarnungen überhört, merben nod) anbere Seute 




tit MutomobUJjuppc als «Ifertbatinflgnal. 

in bi"teicb,cnber 3o-fiJ aufmcrffam gemad)t. £)ie 
Slutomobilbuppe lantt entroeber burd) jufammen- 
geprefjte £uft ober, road nod) bcffer ift, auf elef 
trifd)em SBege betrieben werben. 5[n lefcterem 
gälte fommt bic lonerjeugung in ber ©eife ju- 
ftanbe, bafj am önbe be3 <3d)alltrid)ter3 ein bün« 
ne3 Metallbled), eine „Membran" angebracht ipr . 

viaiipturrfanunluttfl br* Sereinfl 5rutfrf)<r 
Ingenieure. jm geftfaal ber ^Berliner Xedjnifdjen 
£od)fd)ule i)\eit ber SJercin I)eutfd)er Ingenieure 
feine 58. ijauptoerfammlung ab. 9fad) einer 93e* 
grüfjung burd) ben erften SJorfifeenben, SRcidjSrat 
5br. V. o. Siicppel, nahm biefer ba$ ©ort ju 
einem Vortrag über bae £bema Ingenieur 
unb öffentliche^ Scben, ber fid) in ber 
§auptfad)e mit fragen ber jutünftigen Cüeftaltung 
unfereS SBirtfdjaftSlebenä bcfa&tc. Tic eigeut' 
lirtjf n gadjoorträge bebanbelten bie 0 u S n u u n g 
ber o rj 1 e, unb jioar fprad) ^rof.$)r.Sr ab- 
bee über bie Sroljle alst £>ausbranb. Crr 
fagte u. a., ba& £>eutfd)lanb bei ber jcfyigen Hol) 
lenförberung wobt nod) 1000 $abre, Gnglanb ba« 
gegen nur 600 unb granfreid) 500 ^atnv a;iv 
reidjen merben, baß aber $>cutfd)lanb oon ben 
runb 550000 qkm Soblcnfelbcrn ber Csrbe nur 
runb 15000 befiel, mäbreub bie Union unb G t)t na 
ie 200000 qkm ifyr eigen nennen. s }Jäbcr auf bic 
Sfoblenroirtfd)aft im .§audbranb cingebenb, mieä 
er nad), baß biete unferer §erbfeuerungen fer)r 
oerbefferungäfäbig erfrbeinen. 6r ermähnte, bafj 
mandjer Öfen roof;t einen guten 2Bir!ung3grab 



ber SJerbeffcruug aufmeifc, aber bennod) fein 3im« 
iner !a(t (äffe, roaS indbefonbere bei Gdöfen oft 
eintrete. $lud) für bie Qenrralheijung mied er 
auf eine 9tcil)e oon Maßnahmen hin, bie ju einer 
Srennftofferfparnia führen. Gr errechnete, baß 
bei ft raff er Verfolgung aller beute alet richtig er« 
rannten ©runbfähe im .'paudbranb minbeftend 
25 vH, ba8 finb ad)t Millionen Sonnen Äobje 
jährlich, erfpart merben Iönnten, tvaä einem burd)« 
fdjnittlidjen 2Bert Don 120 Millionen Wart ent- 
spricht. Sßon befonberem fyttereffe maren bie Mit» 
teilungen I)infid)tlich ber Stbmärmeüermer« 
tung. 35er SJortragenbe führte au*, baß bei 
einem oon ihm angeregten Umbau eine* ^Berliner 
©efdjäftShaufeS fdmn im erften ^ahre 11500 Mf. 
Setriebäerfparuiffc erhielt roorbeu feien. 

Xcutfcfjc* ÜRufeum in Wänden. ',"v n r ben 
Sougrefj* unb $ibliotbeffaal bei Tcnt\A;cn Uhi- 
feumä b\at Tr. v.run;i o. Sohlen eine halbe 
Million Marf geftiftet. S)er Äongrcg- unb Siblio- 
thefbau, für ben fcd)3 Millionen Mart normen« 
big finb, fanu fchou heute alo finanziell gcfid)ert 
gelten. 

<3elj. 9lat £tto !Sagner, ber bei&orragenbe 
Sien er v Jhdi'.(efi, ift megen feineg S?erbienftes( um 
bie $autunft oon ber Sed)nifd)eu ^>od)fd)u(e gu 
Dreäben jum 35r. »Ingenieur ehrenhalber ernannt 
morben. SBagner mürbe 1841 ju Sien geboren. 



i 
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<*tb. iRat Otto CBaencT. 

(Sr bcfud)te baö *Poh)ted)iiiIum uiü> bie ^Ifabemie 
bafelljft unb bie berliner »auafabemie. Sei bem 
Settbemerb für ben SBicner ©cneralregulierung«» 
plan erhielt er 1894 ben erften <p,rei*. 33on ber 
ffiiener Jtünftlergcnoffcnfd)aft mürbe er einftimmig 
als Seirat in bie Serfchr^rommiffion gefanbt unb 
mit ber afthetifrhen S)urd)bilbung ber Serlehr«. 
anlagen (©rabrbalm ufn).) betraut. 9lud) bie ^Do» 
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nauregulierungefontmiffion berief itm als fünft- 
lerifchen SJcirat. 

Die herborragenbftcn Sauten 2BaguerS finb 
neben einer großen 3at)l bon ^Jribatbauten in 
mobernem (Stil (u. a. bie an ber SBienjcile) bte 
neue Synagoge in ^ubabeft (1872), ber $alaft 
ber flättberbanf (1890), bie $od)bauten ber<Stabt- 
baf>n (1894—97), barunter befonberS ber Sfaifer- 
patrilton in Sptefctng unb mehrere (StationSge- 
bäube, bie SHrtfje in SBähring unb bie fünftlc- 
rifdje Duräjbilbung beS WabclmehrS in Wußborf. 

SBagner ift feit 1894 <ßrofeffor an ber f. f. 
3Habemie ber bilbenben Jtünftc in SBien. Gr ift 
tu>d) jefet, 75 3af>re att, als Slrchtteft unermüb- 
lid) tätig, inbeS alte feine ©ajüler im ftelbe finb. 

Dr.«^nq. >fjatin Stfrüttc. Die Jedntifdje 
$)od)fd)ulc in (Slmrlottenburg, Slbteilung (Schiff- 
bau unb (SdjtffSmafdjmenbau, hat ben ©ehetmen 
WegterungSrat unb orbentlidjen ^rofeffor 3<>hann 
Schütte roegen feiner heroorragenben üeiftun- 
gen auf bem (Bebtet beS Jßuftfd)iffbauS jum Jr. 
Ingenieur ehrenhalber ernannt, Johann ©djütte 
ift ber einjige Sonftrufteur, bem eS gelungen ift, 
einen ben 3eppclinfd)iffen gletdjmertigen ßuft- 
fdjifftrji) ju fdjaffen. 3 m SluSlanbe finb alle ber* 
artigen $erfud)e bisher Dölltg erfolglos geblieben, 
ttber bie tedjnifthc Gntmidlung ber <S*£. «(Schiffe 
ift aue> milttärifdjen ©rfinben nichts an bie Cffent- 
lid)!cit gcbruugcn. 91uS oerfajiebenen SBerid)ten 
geht aber herbor, baß fie in fjeroorragenber Söeife 
an ben (Erfolgen ber bcutfdjen Suftlreujer im' 
2ant>* unb ©eelrieg beteiligt waren. SefonberS 
hat baS @rf<hetnen eines ?. -y .£uftfd)iffeS über 
Seonftanttnopel berechtigtes Sluffeljen erregt. Die 
Weife borthin mar rooljl bie meitefte, bie je ein 
fiufrftfjiff jurüdgelegt hat 9c ad) biefer $robe ber 
außerorbentltd)en fieiftuttgSfähigtctt barf man für 
fbäter auf intereffante 9tuffd)lüffe über biefe fiuft- 
fditffe rennen. 

Marl Scinrid) 3iefe f. ©eljcimcr Bommer- 
jienrat Dr.-IJng. Äarl §einrtd) 3'efe, oer „StTubp 
beS OftcnS", 3"habcr ber (Sdjicfmuroerie in (51- 
bing, Danjtg unb $ttlau, ift naa) lurjem SSfran- 
fenlager am 15. Dejember 1917 in feiner 33illa 
in SJärdjenmalbe bei Glbing geftorben. Sin bon 
Gefolgen reich gefrönteS, arbeitfameS Seben hat 
bamit feinen Slbfctduß gefunben. tSbcr mar and; 
fein fieben Arbeit unb immer mieber nur Ar- 
beit, fo glich fein UebcnSgang bod) einem Wo« 
man. Denn als einfacher Ingenieur roar 3"* c f e 
einft in bie SBerft 2 a)idjauS, feines fpäteren 
(SdjmiegerbatcrS, eingetreten. Qit\etoax am 2.f$uft 
1648 in 9Jco$fau geboren; er erlernte ben 9Jca- 
fd)inenbau in Stiel, arbeitete als Ingenieur jmei 
%at)te in ßlbirtg unb <Sd>ottlanb, befonberS bei 
ber Slberfdjen SfBccft in ÖlaSgom, ftubierte bann 
brei 3af>« lang Sngenteurroefen in ^Berlin, worauf 
er Stnftellung bei <Sd)idmu fanb. ©eine Züchtig- 
fett unb fein metter SMirf mürben bon 9(lrmeifter 
Zdiidiau, ber felbft auS ben befd)eibeuften 3(n* 
fängen ^eraud als <Sotm eines mäßig bemittel- 
ten ©elbgteßerS feinen f^erborragenben ^ßlafe in 
ber Snbuftrte Dcutfd)lanbS fid) errungen l>atte, 
bafb erfannt. ^n jungen ^a^ren fdjon nal)m3iefe 



eine leitenbe (Stellung im @efamtl>etricbe ein, unb 
©djicfmu erlannte in ^iefc fdjlteßtid) benäRann, 
ber befähigt mar, fein großangelegtes Unterneh- 
men fortäufüb,ren. SKit Sd)icb,auS lob am 23. Ja- 
nuar 1896 ging baS ganje 6d)tdjaufd)e Untemeb^ 
men in feinen OHleinbefty über. $ic\t führte eJ 
nidu nur fort, ©d}td)auS bieloerjmeigte Unter- 
nehmung gemann unter ihm, befonbcrS butd) bie 
^tnglieberung beS ZorpebobootbaueS, in bem bie 
girma balb einen SBeltruf erlangen fällte, einen 
ganj ungeahnten 2(uffd)mung. Die ftuSgeftattung 
ber @d)id>aumerfe jur heutigen ©röße auf ber 
gemtß fdioit bebeutenben (ärunblage, bie Sdjicbau 
gefdjaffen, ift baS unbergängltdje Serbtenfl ßiefeS 
©einer £ätigtctt entftammt audj bie 1891 inDan- 
jig errichtete SBBerft für ArtegS* unb ^anbelS* 
fdjiffe, foroie bte 9Bcrft in Villau unb bie Hui* 
behnung ber Sautätigieit auf ruffifchen Soben. 
SBenn heute bie <§<hid)aurocrfe ju ben allergrößten 
3>tf>uftriemer!en nicht nur Dcutfd)tanbS, fonbetn 
ber Seit gejähtt merben, fo ift baJ fein Serbienß. 
Weiche <&)Tcn mürben bem Dahingefd)tebenen ju- 
teil; u. a. mar er aud) ^räftbent ber 4)anbelS* 
fammer in ßlbtng, 

(Fhrenboftor>3ngenicure. Die ledjnifdje öoeb- 
fdjule in Shartottenburg hat außer bem $rof. 
Johann (Schütte bon bec Danjiger Xed^ntfcben 
$od)fd)ule, bem um ben beutfehen fiuftfdiiffbau 
hod)oerbtentcn Sehrer, noch oret anbere ,>üljrer 
rriegSted)nifd)Ct Äonftruftion unb $rari« ehren- 
halber ju Do!tor-3njenteuren promobtert. ©eh 
Oberbaurat (Muftao Sittfelb, bortragenber SRat 
im 27?intftertum ber öffentlichen Arbeiten, erhielt 
bie SluSjeidjnung in Slnerfennung feinet herbor* 
ragenben SJerbtenfte um bie öntmidlung bet elel- 
trifd)en ©etriebe für Soll* unb WebenBahnen; 
Oberingenicur ^anS St e d> e 1, ©orpehex ber Unter- 
feebootabtetlung ber ©ermaniamerft in Stiel, 
mürbe megen fetner Serbtenfte um bie (SntmioV 
tung beS UnterfeebooteS auSgcjeichnet. Die Gh«n- 
promotiott beS @eh- DberbauratS Xheobor JReifr, 
HbteüungSchefS im WeichSmarineamt in Serlra, 
erfolgte für feine herborragenben Serbienfte um 
bte Gntmidlung beS Unterfeeboots roährenb be» 
SertegeS. 

Sleftor unb (Senat ber #erjogltchen Sedjni» 
fdjen ^ochfdjule in 35raunfd)metg haben auf ein* 
ftimmigen Antrag ber Abteilung für SRafdjinen* 
bau bem ©eheimen fcoteat $rofeffor Dr. phü 
Wicharb «Kollier in DreSbcn bie SBürbe* eine« 
Dr.-^ngenieurS ehrenhalber berliehen, in «rter- 
fenuung ber herborragenben Serbtenfte, bie er fla) 
um ben QluSbau ber Särmemechant! ermorben fiat. 

^finfsigii^rige« «eftehen ber De utfdjen She< 
mifd>en (Hefellfrtjoft. 3ugleid) mit ber Erinne- 
rung an ben ©eburtstag Sugufl Stlhelm b. $of- 
mannS, ber fid) }um hunbertften Wcdt iährt, 
mirb bte Deutfche Qhemifd>e ©efellfchaft am 
18. «pril 1918 ihr öOjährigeS Seftehen feiern. 
3u ber ©eben!feier mirb beS 9egrünberS STboIf 
o. »aeher größter <Sdjülcr, ©eheimrat Otto 
Jtfcher, baS geben unb SBtrfcn beS heünae- 
gangetten JorfchcrS in einem SJortrag fd)ilberti. 
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Organisieren helfet: viele 9Wenf<hen au einem glüdUcben, erfolgreichen Schaffen 
Aufommenfögen ; helfet SRcnföen unb ©Inge fo bläponlercn, bafe bie gemünfebte 
9lufttoirfung uneingefdjränft ^ntage tritt. 

ferner Öombart. 



Der Kapitalismus. 

Don IL Hellem 



©3 ift noc^ nidjt an bei 3*it> bie gewaltigen 
SSerfch/ic&ungen ju unterfud)en, bie ber je&igc 
SSeltlrieg foroohl in ben Iriegführenben als in 
ben neutralen #änbern in ben Vermögen ber 
einzelnen Waffen fjeroorgerufen hat. SBir tutf- 
fen, bafe oft in tuenigen 3J?onaten 9Killionärc 
entflanben finb unb bafe einzelne (Gruppen fiefj 
anbauernb bereichern, loährcnb anbere jufehenbS 
oerarmen. s J?od) nie fycibcn foldje Umiuäljungen 
im ffapitalbcfify ftattgefunben, mic jejjt. $)ie ©r* 
gebntjfc ber Steuerberaulagungen liefern feine 
^überfälligen ftnfjaltSpunfte, ba eS ja befanut 
ift, baß gerabe bie geriebenften Spefulanten 
fid) ber orbnungSgcmäften ©infchä&ung ju ent* 
Steffen miffen. Stber immerhin mirb man na* 



aber Sombart hat fein S3erf feh* breit angelegt 
unb auch Eilige, bie man eigentlich gar nicht 
barin fucfjeit mürbe, fo ausführlich be^an- 
belt, bafj barauS fa|l fclbftänbige SWonogta« 
Phten gemorben finb. Slber cS ift eben eine gange 
Sttctigc bon Problemen in ben Sorten ©ntfte* 
hung beS mobernen ScapitaliSmuS eingefcfjlof- 
fen, unb Sombart legt beShalb jcbcS einzelne 
in feinen örunbjügen bar. 

25er erfic SBanb behanbelt bie DorfapitalifH» 
fche ilöirtfchaft unb bie r)iftorifcfjen ©runblagen 
bei mobernen ftapitaliSmuS. 3)er ^roette ©anb 
fef)ilbcrt baS europäifche SBirtfcfjaftSleben im 
Zeitalter beS ^rühfapitalismuS, oornehmlid) im 
16., 17. uttb 18. 3al)rf)unbert. 3Jon biefem 



türlid) bie Stcuerüeranlagungen als Girunblagc Banbc liegt ber erfte §albbanb bor. WiiBcrbem 



für eine Untersuchung beilüden müffen. Saht" 
fct)einlich aber loirb erft ton^ic narf) bem Stiege 
ein genügenbeS Material borlicgen, um eine 
genaue $arftcllung 3U geben. 

SKan loirb bann ein neues, aufterorbentlid) 
lehrreiche* Mapitel §u ber OJcidjtdjtc beS Stapita' 



foll ein brittcr Sanb bie Bollenbung beS Kapi- 
talismus im 3^italter beS §od)fapiraliSmuS 
fehilbern. 

2)ie Üänber, aus beren aBirtfdjaftSleben 
Sombart bornefjmlich baS Material für feine 
^arftelluug genommen hat, finb Stögen, ftranf» 



liSmus hinzufügen löunen. 3» jebem £>anbfruch reich, $roftbritannien, bie Scfnoeij, bie lieber» 

ber BolfSiuirtfd)aft nrirb natürlich ber Sfapita' lanbc, 3>entfcblanb unb Ofkrreid), roäbrenb er 

HSmuS mehr ober roeniger ciugeheub behanbelt. Spanien, Portugal, Sfanbinaoien unb ÜKuftlanb 

(ES bleibt aber baS Berbienft SBerner Som« feiten in ben .StreiS feiner Beobachtung einbezogen 

b a r t S jum erften 9JJale eine umfaffenbc $ar* tjat. Sie .STolonicn ber curopäifdjcn Sänber finb 

Heilung beS mobernen .Kapitalismus gegeben ju gebüfjrenb berüdfiehtigt. 
haben. Sein SSerf, „3)er mobeme Staptta» 3n 3)eutfchlanb mar bie Hochblüte fapttali- 

liSmuö", baS 1902 zum erftenmal erfdjieu, ftifchen $cifteS im 10. ^aljrbunbert (roeun man 



ift in ber neuen Auflage ju brei gewaltigen 
Bänben angeioadjfen. i)er Untertitel lautet: 
£)tftorifch*fhftematifchc 'üiarftellung beS gefamt» 
europäifd)cn SöirtfchaftsjlebCTisj von feinen 3ln* 
fängen bis jur OJegenmart. 1 ) 9hin fönnte man 



überfjaupt üon einer loldum reben null) nur bon 
tur^er Malier. s Jiorfj mährenb bcS 16. ^aht^un- 
bcrtS fe^te in Seutjchlanb ein ^cubalifiemngS* 
projefj ein, ber bie bebeutenben Untcrnehmer- 
familicn rein auffaugte. Gin ^JactjmuchS bon 



ja felbftocrftänblidj baä Sefen beö J^apitaliSmuo l^roftfapitalifteu mar in ben beiben folgenben 
in einem Sanbe bon mäöigem Umfang barftellen, 3<d)tf)iH!bcrten nur in feljr geringem Umfange 

unb fefjr befcheibenem ^luSmafje borhauben. Grft 
im 18. 3at)r')"nbcrt begann ein regeres 3nbu- 
frrie^ unb .^anbelSlebeu, baS bann noch einmal 
,ju Beginn bei 19. ^ahrhunbertS ermattete 

23 



') 3RQnchen unb fietpjig, Wunder u. ^ntmbfot. 

I. Sanb 1916. XXVI, 919 ©. ®r-8°. 9Rt. 20 —. 

II. »anb, I. |>albbanb, 1917. X, 585 ®. ®r..8°. 
iRf. 14.-. 
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30?ait fann ofjne Übertreibung fagen, baß eine 
rorrflictje Weublüte beS fajritalifiifdjen ©eijieS 
in 2>eutfd)lanb erft nad) 1850 begann. 3" ber 
©egenroart ringt Deutfdjlanb mit bcn bereinig* 
tcn Staaten um bie ^alme ber fjödjften SBoll- 
enbung beS fapitaliftifdjen ©eifteS. SBaS ben 
beutfdjen Unternehmer aber bon anbern mo- 
bernen £npen biefer &rt unterfdjetbet, ift feine 
?lnfdjmiegiamfeit, fein Organisationstalent unb 
feine ©tellung jur SBiffenfcrjaft- 

Sombart fagt an einer ©teile einmal: „3m 
Anfang mar bie s Ärmec." Crr will bamit aus» 
brücfen, ba& er in ben moberuen beeren baS 
erfle unb roid)tigfle äBerfgeug erblidt, baS fid) 
ber neue ©eift formt, um fein Söerf ju volU 
bringen. 9Kit §ilfe ber Slrmee roirb ber Staat 
gefdjaffen, biefeS erfte oollenbetc ©ebilbe beS 
neuen ©eifteS, in bem unb burd) bcn biefer fid) 
t>or allem auswirft. Um ber ^Naturgewalten 
§err ju werben, tradjtct er bann, bie Jedjnif 
umäugcftaltcn, unb fein iljm inneroofjnenber 
Drang nad) ©clb unb äRadjt führt ifm ju ben 
ebelmetallagern, bie er ausbeutet. 

*3>icfc brei ©ebiete erfdjeinen als felbftän* 
bige Selber ber lätigfeit beS neuen ©eifteS, unb 
eS läjjt fid) bie eine Strebung nidjt rcftloS aus 
ber anbern ableiten. 3SJoljl aber bemerfen mir, 
tute fie alle brei in engfter Söec^felroirf ung mitein* 
anber flehen. SaS StaatSintereffe ift eS öor 
allem, baS, um bie Sdüagfraft ber fcecre ju 
fteigern, auf unauSgcfeftte SSerbeffcrung ber Tafy> 
nif brängt; eS ift es, bao bie 3knnei)rung ber 
©belmetallöorräte als eines ber tt>id)tigften 3iele 
bet s $olitif betrautet unb beSljalb bie Steigerung 
ber ©belmetallprobuftion betreibt. Sinb aber 
tedjnifdjer ftortfdjritt unb Sbelmeiallprobuftion 
ftaatSbcwirfte Vorgänge, fo finb es bod) ebenfo 
fchr $ebiugungen fiaatlictjcr ©ntnudlung; ohne 
!öocf)ofented)nif feine Kanonen unb barum feine 
moberuen Speere; otmeKompaf} unb Slftrolabinm 
feine (hitberfung SlmcrifaS unb feine folouialeu 
SReidje. £f)" c bie &rfdjliejjung rcich/r Silber- 
m inen unb ©olbfclber in Slmerifa fein moberneS 
Steuerfnftem, fein Staatsfrebit, fein !peer, fein 
SJerufsbeamteutum unb alfo fein moberner Staat. 
5fber aud) Xerfjnif unb ©behnctallprobuf- 
tion ftetjen im Verhältnis engfler Sed)felroir- 
f ung : ohne ©aiferhaltungSmafcfjine, ofjne Mmol - 
gamoerfahreu feine Silberprobuftiou; ol)ue bie 
fortfdjrüte ber Münzprägung fein moberneS 
©äfn-ungSfnftem. Unb umgefcljrt: ofyitc bieSudjt 
itaetj bem ©olbe läugft nid)t fo rafcfje g-ortfdjritte 
■uf bem ©ebiet ber ledjuif. 

Staat, Jed)nif unb Cbelmctallprobuftiou 
finb gleichkam bie ©runt>bebingung ber fapitali- 



fiifcfjen entnridlung, immer ben ffiülen jum 
Kapitalismus als einen Skftanbteü beS neuen 
©eifteS öorauSgefe&t. 3«be biefer ©runbbe- 
bingungen läfjt fidj getrennt in ihrem ©influffe 
»erfolgen. Sombart erläutert bieS mic folgt: 

3>er Staat, burdj fein §ecr öor allem, 
fdjafft für ben Äapitaliömu^ einen grofeen 
Warft; burdjbringt ba# SBirtfcb^aft^leben mit 
bem ©eifie ber Drbnung unb ^ifjiplin. Der 
Staat erzeugt bureb^ feine SKrcfjeitpolitif ben 
J^e^er unb, inbem er bie SSanberungen caii reli' 
giöfen ©rünben benrirft, ben „(ytemben": jroei 
beim Slufbau bc§ Kapitalismus unentbefjrlioV 
tSlcmentc. 2)er Staat brängt in bie fternc, er 
erobert bie Üfolonien unb treibt mit §ilfe ber 
SflaOcrei bie erften fapitaliftifcfjen ©rofebetriebe 
tjeroor. 5)cr Staat pflegt unb förbert bureb^ be- 
lou&teS (Singreifen feiner ^?olttif bie fapitali* 
ftijdjen Sntereifcn. 

35ic Icdjnif mad)t bie *ßrobuftion unb ben 
©ütertranSport im großen erft möglid) unb not' 
menbig; fic jdjafft burdj neue löerfafjrung&ucifen 
bie 3Jiöglid)leiten neuer 3nbuftrien, bie im Siat). 
men ber fapita(ifti)d)en Crganifation ermadifen. 

3)ie ©belmctalle beeinfluffeit baS SBirt- 
fdjaftSlcbcu in oielfadjer ^injidjt unb roirfen 
fclbftäubig burd) ib,rc ^ülle SBunber: fie hü- 
ben ben SKarft in einer ber fapitaliftifcrjen ©nt* 
midlung förberlidjen 9iid)tung; fie fieigern ben 
fapitaliftifdjen ©eift, inbem fie ben ©rroerbs- 
trieb oerftärfen unb bie föedjenmä&igfeü wr* 
Dollfommncn. 

So mirfen Staat, ledjnif unb (Sbelmetalle 
unmittelbar auf ben Kapitalismus ein. 3^2för* 
berung ber fapitalifti|'d)en entroidlung ift nun 
aber in nodj ftärferem 9Äa6e eine mittelbare, 
inbem fie nämlid) eS finb, bie eine 9Heit)e anberer 
midjtigcr Sebingungen biefer ©ntmidlung juc 
Erfüllung bringen. 

Sic finb eS, bie burd) ü)r 3 ll iummennjirfen 
bie ©ntfte^ung beS bürgerlichen 9ieid)tumS mög- 
lid) mad)en. tiefer aber ift eine notroenbige 
itorbebingung beS Kapitalismus, fofern burd) 
tyn einerfcitS bie Silbung beS Kapitals erleid)» 
tert, aid)ererfeitS ein s 31uSgabefonbS gefdjaffen 
mirb, ber bei ber 9?eugeftaltung beS ©üterbebarfS 
eine nndjtige 9lolIe fpielt. Xurd) biefe erj* 
mirb bie 9Köglid)feit eines 9lbfafycS im großen 
gegeben, mie ifjn ber Kapitalismus braudjt. 
Diefe Weugeftaltung ift aber mieberum baS SSerf 
ber brei ©runbfräfte: Staat, ledjnif, ebel* 
mctallprobuftion, bie teilmeife bireft (ÜuruS- 
bebarf ber §öfe! §eercSbebarf ! SdjiffSbebarf! 
Kolonialbebarf!), teilmeife burd) baS Mittel* 
fllicb beS bürgerlichen SeidjtumS (JuriiSbebarf 
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bei neuen {Reichen!) ibren Ginfluß ausüben. 
S)ie SBeidjaffung bet «tbeitSfräfte erfolgt unter 
ber ßKnmirfung bet Sledutif größtenteils burd) 
aSermirtlung beS Staates auf bireftem ober 
mbireftem 2Bege. 

3n bet Untcmebmerfdjaft toerben bie Kräfte 
febenbig, bie bcfiimmt finb, alle einjeln analö- 
fietteti ©lemente $u bem KoSmoS ber fapita« 
lifHfcf>en SBirtfdjaft jufammenjufügen. Sie be- 
nntfeu, unb $mar öerfd)ieben, je nad) ber §er- 
funft; fie finb abet ebenfo bewirft unb bebingt 
burd) all bie Umftänbe, bie in bem Sombart- 
fdjen 33ud)e aufgejagt werben: ber Staat be- 
einflußt ü)re 3 u fammenfe£ung, fofent er aus 
feinet SHitte 3ar)(teicr)e Seiter ber neuen SBirt- 
fcfjaftsfonnt'tt jiellt, fofern et burd) feine ^Jolitif 
roicfjtige $t)pen neuer SötrtfdjaftSfubjef te erzeugt ; 
bie Gmtflefjung beS bürgerlichen SReidjtumS be- 
roirft, baß in außetbürgerlidjen Greifen ein 
Änteij jum etluerbeuben Unternehmertum ge- 
boten, in Dielen fällen bie fadjlidje 9Jiöglid)- 
feit jur Untcrnebmettätigfeit erfi geftfjaffen 
roirb ufm. , 

Sdjou auS biefem furjen Überblidf fann 
man erfefjen, mie öielgeftaltig baS Problem beS 
mobemen Kapitalismus ift unb über nüeüicl 
®inge baS Sombartfdje SSerf SluSfunft gibt, 
bie ber Üaie fielet md)t barin furfjen mürbe. 
GS ift ja nur, baß baS inirfj bieleS enthält, 
roaS man mit großem 3 n t e * c fl c K e ft» aber 
burdjauS nidjt unbebingt jur Sacfje gehört, fo 
übet ben GJefd)äftSftil, bie ©efchäftSjeit, fogar 
eine 3eittafel ber ©efdjidjte ber Uhren in it)ren 
Anfängen, bie ©efdudjte beS 2lnjeigemefenS, beö 
SReifeoerfebrS, ber ^Beherbergung unb ©rquidnng 
unb eine äJlenge äl)nlid)er Earfiellungen. 

Sombart fagt: „$er Kapitalismus ifi baS 
SBerf einjelner fjcröorragenber SRänner, baran 
fann fein 3roeifel fein. Qebe Slnnafmie einer 
folleftibiftifd)eu, gleid)]am telatioen 6ntftehungS- 
meife ift falfd). Kein SKenfdj meiß, met bie SJorf* 
gemeinfdjaft ober bie 3ünfte begrünbet bat. Sie 
finb nütflid) geroacfjfeu, organifd) entftanben. 
Stile unb ntemanb unb iebet finb an ifjrer (Sut- 
ftehung beteiligt. Einberg ber Kapital iSmuS, 
ber in ÜJeftalt don Unternehmungen auf bie SBelt 
gefommen iji: in ©eftalt alfo rationaler, über- 
legtet, meitauSfd)auenber ©Übungen beS menid)- 
lirfjen ©eifteS. %m Slnfang mar bie fd)öpferifd)e 
Tat beS einzelnen, eines magenben, untemeb- 
menben SKanneS, bet befjerjt ben Cmtfdjluß 
faßt, auä ben ©eleifen ber berfömmlid)cn SSirt- 
fd)aftsfüf)ruug herauszutreten unb neue SSege 
einjufdjlagen. 2Bir fennen bafjer aud) üielc ein- 



zelne bei tarnen, bie irgenbiuo juerft fid) als 
fapitaliftifd)c Unternehmer betätigt hoben. $ic 
CntftebungSgefd)id)te beS Kapitalismus ift eine 
@efdjid)te r»on ^erfönlid)feiten." 

Iro^in-ni gebt Sombart nidjt xi&tyt auf bie 
einzelnen <ßerfönlid)feiten ein. Sr begnügt fid), 
fie, menigfteni für bie ältere 3rit in großen 
Gruppen gufammenjufaffen. 3n bem britten 
33anbe mirb er aber mol)l aud) bie ttndjtigfkn 
neueren Vertreter beS Kapitalismus fenn- 
jeidjnen. 

3m „3J o u r g c o i S" •) behanbclt er beu 
fapitaliftifdjen öeift. „Sr ift ber öeift uufercr 
Jage. 55ctfe(bc, bet jebcu amerifnnifd)en 5)ol- 
larmcnfd)cn mie jebeu ftfager befcclt, ber unfer 
ganzes SSefen lui;.rrnMit, unb ber bie ©efdjicfc 
ber Seit leitet." Sombart legt oorerft bie ©nt- 
midlung beS fapitaliftifdjen ©eifteS bar unb 
jioat beS Untetnej)mungSgeifteS unb beS ©ürget» 
geifteS; er fd)ilbert bie nationale Entfaltung 
beS fapitaliftifdjen ©eifieS unb iie^t einen 35er- 
gleid) jmifd)en bem Bourgeois altnt Stils unb 
bem mobemen SBirt]*d)aftSmenfd)cn. ®r unter- 
fud)t bann bie Cuelleu beS fapitaliftifdjen ©eiftcS 
unb bietet gerabe fjier mandjmal ganj über- 
rafdjenbc ^iumeife. 

liefet 93anb ift, wenn mau fo fagen barf, 
meljt feuilletoniftiid) gehalten, als baS große 
3Serf übet ben mobemen Kapitalismus, über- 
haupt oerjlebt Sombart eS im ©egenfafc ju bm 
jrrengm Öclehrteu in einer leidjten, anfptedjcn- 
ben Ärt ju ftfjreibeu. 6t hat *>iel öom mobemen 
Soutnaliften an fid), ber aud) bie fdjioierigjten 
Probleme in einer OolfStümlidjen ^orm ju be- 
hanbelu üetftcfjt. S>ieS mag im SBerein mit feinet 
großen ^rrudjtbarfeit baju beigetragen haben, baß 
et in bm Kreifen ber gelef)ttcn 9?ationalöfono- 
men altet ÜRid)tung nid)t fonberlid) f)od) ein- 
gefd)äyt roirb, jumal et oft genug feine eigenen 
SBege geht. 6r hat abet auf alle tjälle baS 3Ser- 
bimft, meitete Kreife für Probleme intereffiert 
ju haben, bie ihnm fonft fremb geblieben mären. 

2)ian mag fid) ju Sombart ftellen mie man 
null, jebenfallS fann niemanb, ber fid) über bie 
mobemen SSitt|d)aftSDerl)ältmffc eingehenb un- 
tertid)tm null, adjtloS an feinm Scrfen Oorbei- 
gehen. S>aju fommt, baß er gerabe bie Sedjnif 
öiel ringebeuber berürffidjtigt, als aubere 9?atio- 
nalöfouomen. deshalb oerbtenen feine 93üd)er 
gerabe in ber 28elt ber £edmifer befouberS 
beachtet ju merbm. 

''*) 3«r ©eifteBgeftf)icf)te be3 mobemen SBirt- 
fa^aftSmenfcben. — ißäneben unb fietpjig, runder 
u. ^umblot, 1913. VII, 540 ©. ©1.-8*. «KI. 12.-. 



Digitized by Google 



3ofi 



Der öeutföe $ilm - eine neue törojjinöuftrie. 



Don aifreb Dambitfd). 



ITlit 4 flbbilöungen. 



ix* gibt beute in 2eutfd)lanb wobl faiun 
einen aud) nur Ijalb crtuadjfcncn 5ßenfd)en, bcr 
nidjt Don ^cit $u $eit lebeube $Hlb be$ 
frilm* fid) aufdjaut. Wid)t nur in bcn grofecit 
3täbten finb für einen crfjcblidjen Seil be« 
Xage3 I'idjtbübbüfmen ncoffnet, bic ftetS non 
oielen Saufettben bcfucfjt werben, bis in ba« 
entlegene ©cbirgSborf ift ba^Äino üorgebrungen, 
bort bie neueften Horgäuge bc§ ©cltfricgc», bie 



?(nfd)lut} au ba» Girofifapital mrfn finben fön« 
nett. 3m tfu3(aub bagegen feb/n njir, bafj 
^atije frercs fdjon oor beut tfriege mit ."W Sföil- 
[ btten #r. Wfricnfapital ausgeftattet roaren, 
ba3 für^lid) fogar auf 78 Millionen tfr- erljöljt 
tuorben fein foll. ftranfreid) (tyitfye, Gtoumont, 
Gclair), Italien (Giuc3, "Jlmbrofio i, ^änemorT 
(Worbiff fridn (So.), $mcriia (*ütograpb, 
grabt), Vitbin ) finb bie Ipeintatlänber einer $n« 




9lbt>. I. Sal 3nncre eine* IbciUcr« für Mc &erfteUunfl rtnematoavapbtfcbcr %tuf nabmen. 
3«n QtntcrQTunt» Ift eine Uelnroan» aufgehängt, bic eine Strabcnfront baifteüt. 



TOärdjeuoradjt 3nbicn3, bic fpanncnbcu, iDedtfet« 
oollcn Sdudfale bcr ^ud)tl)äuä(crin s )ir.. r >:>ii7 
ober bcn Si?crbegaug bcr Granate in bcn ttrupp= 
icb/n $fittemverteit t»or ba3 ftauucnb befriebigte 
•fluge in bewegten Silbern oor&aubcrob. 

Sri einer foldjcu ^egrünbung bc-3 bcn ftilm 
erjeugenbeu bewerbe* auf ein Waficnbcbürfni* 
ift eö merfunirbig, baft c* eine Jeiftung*fäl)ige 
jifminbuftrie in Tcutfdjlaub uid)t gibt. Ta* 
bcutfdjc MiuogcTucrbc bat, im Olcgcufab $u bcr 
fonft fo innigen uub im ganzen glüdlidjcn ©et* 
binbuug oon ^nbuftrie uub ^aufgefd^ift, bcn 



DM Willioncu»Uutcrncfnnungen mit lodt« 
umfpanneuber Crgauifation. 

Taö Uncrfrculidjc biefer 3?erf)ältni]fe ift 
gcrabe im Mticgc lebijaft cmpfuuben morben. s J3idrt 
io feljr von bem Jvilmgciocrbc felbjt, ba$ jid) 
iogar, menigflcn* teiliucifc, einer guten Krieg** 
rouiunftiir erfreuen (ottttte; bagegen bflbcn 
anbere, befonbers bie in ber 33cltroirt)d)üft jlf 
beuium oubuftrien uub Sftxite ber öanbcl* 
Itttb boben Ißolitif beu Söcrt einer cinflujV 
reiben Minoorgauifntion fdjäftcu gelernt. $fll"' 
taforgeu fpiclcn fclbftocrftiinblidj Ijier rjüieii». 
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aber fic finb nod) nid)t ba$ midjtigftc. £a* 
gegen f)at bie Sdnuecinbuftrie ecfautü, baf) bec 
Silin einen nidjt untecfdjä&cuben Sikcbc* 
arttfel für baS beutfd)C ^robuft nuj bem 28elt» 
marfte bacftellt. 3"' feiublidjen 8(ud(anb mad)t 
man fett Sauren reiri)lid) öebcaud) Don biefee 
im Silin oerbocgeueu iVraft unb i|'t genullt, 
in biefer Slrt ifjn ate Söaffc im mictfdjajtlicfjeu 
ftampf nadj Skeubigung bec militäcifdjeu Cpt> 
rationell auäjunntyen. Set 
und ift oll'? äfmlicl)en 
(Sctoägungen l)crau* oor 
3af)ceefcift bie Tcutfdje 
Jüid)tbilb - Gefell uljait mit 
SKitteln ber Gcfjtoerinbuftcie- 
gegrünbet rooeben. 

9tcben biefer roirtfdjaft* 
lid)cn rjat bann bec ftilm 
abec nod) eine öolitifcfjc öe- 
beutnng. @t fann in ge- 
fdjidten §änben als ein 
braudjbaces 3n)lntment jur 
33ceinfluffung bec Stimmung 
gef)anbr)abt rcerben. $a3 
^oben unfete ©egnec im 
fteiege mit ©teifterfdjaft ge* 
ton; metn braudjt ja nur 
an bie Sd)ilbecuugen bei 
in Wnttoeröeuer SMdjtbilb- 
tbeatecu fid) abföiclenben 
beuti*d)-teiublid)en Siacmfae» 
nen jtt etinueru. SBenngleid) 
mix mit g(eid)en ©titteln 
ju acbeiten roebee ben auf» 
9dfe gerichteten Hillen nod) 
ba3 GÄefcfjicf rjaben, fo büc* 
fett tote aud) nidjt ganj 
tatenlos juferjen, fönneu 
roofjl aud) auf eine a((mä> 
tidje änberung bec Skcfjält* 
niife in 3ufunft redeten. 

(£nuägungen bec gcfenn^eicbueteit \>lct Ijnbcn 
fücjlid) im ÜJcüubuug bec II f a (Uttfoerfum« 
5ilm*?lfricngefcllid)aft) Qeffifct Xic eingangs 
gefdjilbectett Mängel bes beutfdjen ^-ilmgeiuciüe> 
finb rjtcr befeitigt. 2aS Untfntiijmen Ijat ein 
2lftieufapital oott 26 Millionen Wort; e-3 fjat 
SBerbiubung mit ben OicoHbanfeu, unb baiitit 
liefen ifmi meitece uiibeidjrriufte Wittel jttr 
Skcfüguug, fobalb iid) bie 9totu>eubigfeit tljcec 
SScciueubung tjecauSftellt. löebeuteubc faufman 
nifdje latente ftefjeu al<$ gütige Seen au bec 
SBiege beS Weugcbocenen, geiuillt, feine 0e* 
fd)ide eiuec blüt)enben ^ufunft eutgegeti^ufitbceit. 
3a, bie mädjtigen ÖJöttec au ben Sipen bec iKe 



gieeuug finb bem jungen ifinbe beutfdjcc Untere 
ucfnuungSluft iuoj)lgefiunt. $ute banbelSpoli« 
tifcfje üBebingungen toeeben mit §itfe biefer stVeije 
für bie (Jutfaltung biefeS ^nbuftciejmeige^ ju 
ececidjen feiu. 3Bic toidjtig ba$ allein ijr, er* 
bellt fd)ou aus ber Tatfadje, ba& oor bem 
Äriege ein ©teter eines auSlänbifdjen ftilm* 
ben oecfdmmtbcnbeu 'öetcag bon 2 Pfennig 
ISinfubrjoll, ber bcutfdjc uad) tfmerifa auSge- 




ICbt». 2. Qrtforttruna ber 3Um«. 

füljete A'ilm abec 15 bi'i 4."> $}emtig jii 
len l)atte. 

Ico|j allebcm barf mau nidjt enuacten, baf} 
mit bem 9Rt bec ÖJcüubung nun bec 23eg für 
eine fiegceidjc Qnttouffung bec beittfd)en ^ilm* 
inbuftric fdjon geöffnet toäce. Tie 2d)tmecig* 
feiten finb geoft; fic flac ins ?luge jtt f äffen, 
ift ^oebebingung für ben Gcfolg. Tie ?luigabe 
tattu man fun mfammeufaffeu in bie Biotine» = 
bigfeit, ertua» bec ^atf)e*Ccganifation (Mleiä> 
tuectigeS ,^u fd)affeu. Um beten 38ect 511 erntef- 
feu, mufj mau einen v Ölid auf ben eigentüm- 
lichen 31ufbau beS Jümgcfdjäits roerfen. 2Ba§ 
Unit alle? au Setflllltgeil ()iufid)tlicf) ^cobuftion 



Digitized by Google 



358 



flirret» ©ambitfcb 



unD Skrtcilung oollbraeht werten, bii ber fertige 
5ilnt auf bie fieintoanb geworfen wirb? 

$a ift junfiehft ba3 21 u f n a b m c - 03 e r ä t. 
$a in ber ganzen 2Belt nur öcrbältntentä&ig 
wenig $lufnabme*2&erfc gebraucht merben, fo ift 
btefe tjfabrifation weber unmittelbar eine Cuelle 
tjob/r ©ewinne, norfj ein mefentlicfjer tyaftor 
ber QJefamtorganifation. *JJatt)e baut bie Auf* 
nafpne-SBerfe allerbingä felbft, unb feine 6r- 
jeugnifie auch biefer Art gelten als unübertrof- 
fen, dagegen ift ber SB o r f ü f) r n n g 3 a p - 
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7tbb 3. QturlCQcunQ »ur «ntrotcxlunfl ber frtlm«. 



ift ber 5 i I Bt 3Kön mufj unterfcfjeiben jwiftben 
bem belichteten unb unbeachteten ftilm unb beim 
unbelitfjtcten mieber jttnfdjeu bem bloßen 3^* 
luloibftreifen unb bem entulfionierten ^ilm, beim 
belichteten cnblicf) swifcfjen bem 9Zegatiö unb bem 
^ofitiü. Ten unbeachteten nennt man s Jiob- 
film.. Sehen mir ab Don ben unwichtigen Be- 
trieben, bie fidj lebigtüh mit ber ©mulfionicnmg 
ber 3elluloib*Utüerlagc befaffen, unb benen, 
bie einen unentflammbaren jilm erzeugen, fo 
röimen mir nur Dicr Wobfilmfabrifen aU tri- 

gcr ber gefamten SBelt» 

probuftionaufjätjlen. 
firtb bie ßaftman'ftobal 
Co., ?atbA bie «nt* 
roerpener ftirma ® af * 
oert, bie englifttje^obttf 
oon (Sbmarbä unb bie ffl» 
tiengefellfefjaft für 2uii« 
linfabrifation. ^ieüRilbe 
biefer ftonfurrenj bc 
grünbet für ben S&r« 
braucfjer eine IäftigeStoV 
bängig!eit oon 9iobfi!m- 
(Jrjeuger. Sie brüeft Ü4 
bauernb in hoben ^w» 
fen aui. Ivuli-' liefert 
ben eigenen Siobfilm an 
feine $ocf)tergefellfd)<if* 
teu für 18 <pf. bas Äc 
ter, mobei natürlich bt* 
reitd etwaä oerbicni 
mirb. $er Äobaffilm lc* 
fiet 30 <ßf. ^Jatb^e fann 
alfo, wenn bie s 3Karftoer* 
bältniife e3 oerlangcn, 
feinen Spielfilm ju ben 
Selbftfoften oerfaufen 
unb babei an ben 150000 
v J0teter ^il mmaterial. 




parat fcfjon djer ein äRaffenarrifel; jeber Ibea* 
terbefifcer muß wenigftend ein folcöeS ©erat 
haben. Seine Sjerftellung r>at gewifc, abgefeb/n 
oon bem unmittelbaren Wufoen, Sorteile für bie 
ftilmfabrif, machen boef) ßtfllt un0 Werät wech* 
ielfeitig füreinauber "Jkopaganba. Cfutfcfucfit 
man fict) aber, btefe ^abrifation aufzunehmen, 
barnt empfiehlt ti fid), bie Örunblage ber 9J?a* 
ichinenfabrir $u oerbreitcru unb bie iperftcllung 
oon aufnähme-, perforier» unb fto* 
piermafthinen mit einjubejteben. l£3 oer- 
lautct, bafi für bie Ufa bie iHnbftröm*91.*®. bie 
Wafchincn^abritation übernehmen foll. 

I^ad nächfte Grforbernid für bie Aufnahme 



bie er täglich lebiglufc 
hieroou brueft, 18000 9»arf am Sage oerbienen 
2)ie ?lbhängigfeit fann aber in befonberen ftällcr 
noch in anberer Art läftig merben. So faß» 
i. <ßatl)e im 3ahre 1910 ben (Entföbti 
jum s -öau feiner eignien SRohfilmfabrif, alß 5ftv 
baf bie ganje gilminbuftrie oertruften roollif 
unb ben toiberftrebenben ^rmen mit ber ©inftel- 
lung ber ÜJcatetiallieferung brohte. Ufa toirb alfo 
ihren iRohfilm felbft herftellcn müffen. 5)ie ©rat- 
^cncfcl^Don^onuerämarcffchc SSerroaltung bat 
feit Sahren Sterfudje auf biefem öebifte gemacht 
unb foll eine fertig eingerichtete SRobfilmfabrif 
befi^en. Iroilbem merbm noch erhebliche weitere 
Wittel geopfert merben müfien, elje ba^ ©rjeug- 
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ntä ber ftonfurrena ebenbürtig ifir. ©elb* 
erforberniä femn man barauö ermeffen, baß 
$crth6 bei ber QJrünbung feiner eigenen ftilm* 
fabrif ba§ bis baffin 15 Millionen %t. betragenbe 
©runbfapital berboppeln mußte. 

Gin SBort märe nod) über bie S dj a u f p i e» 
I e r $11 fagen. GS l)ercfcr)t fafi burdjmeg bie 9Äei- 
ramg, ba3 bie Überlegenheit beä auölänbi- 
fdjen ftilmi auf ben r)öljer ftefjenben fieiftungen 
ber Sdjaufpieler beruhe, bog $eutfd)lanb im 
Bergleid) ba$u fttnogrößen md)t befifce. 25aS 
aber fei mieber bie ftolge einer 
höheren natürlichen Segabung 
namentlid) ber Italiener unb 
ftraujofen für biefeS ^ad), 
unb mir 3>eutfd)en fönnten 
nidjt hoffen, baß mir jemals 
etma§ ®lrid)roettige§ fdjaf* 
fen. §n ben Streifen ber ftilm- 
inbuftrie mirb biefe Slnfidjt 
nidjt geteilt. 'Bort »erlangt 
man bon einem ftinobarfteller 
oor altem, baß er — ob Söeib 
oberSÖßann — gut ansieht. 
3>a3 ^ublifum mill für ihn 
„fdmmrmen". Silier übrige ift 
Sache ber fadjlidjen Grjie- 
fjung unb — ber SRcflame. 

Gin anberer 5 a ^ or a & cr 
ifi nod) für bie Aufnahme 
«nichtig: bas Sicht, ©eroiß 
mirb im Atelier biel mit tünfi* 
lidjem £id)t gearbeitet; ber 
Grfolg aber ift terfjmfct) minber* 
roertig gegenüber einer Stuf* 
nähme bei §tmmel3(id)t. 3n 
biefer §infid)t haben Italien 
unb 9lmerifa eine natürlidjc 
SJeborjugung, mit ber man 
fid) abftnben muß. $u bcad)* 
ten ift biefer 9iad)teil ; entfdjei- 
benb ift er nidjt. 

9iad) ber Wufnalnne mirb ber ftilm ent- 
micfelt unb fopiert, meift auef) gefärbt 
(Derogiert). 5)aS gefd)iel)t in ben St o p i e r a n - 
ft a 1 1 e n. !$ier ift ber SRaffenbetucb allein lob- 
nenb. (Sine ber bclannten beutfdjeu Äopieran* 
galten brurft jäfjrlid) 15 Millionen 9Hcter. GS 
ift aber ätorifelloS ein großer Vorteil, wenn bie 
ftilmfirma felbft fopiert, fdjon beSfjalb, bainit 
ber Silm unter ifjret Suffidjt bleibt. 58efonber£ 
roidjrig ift bie Sropieranftalt für ein Unternehmen 
mit eigener SRohfilmfabrif. ®enn ein 9?egatio 
gebärt eine »ieljahl — 50, 100, ja big 400 — 
"JJofiribe. tJrür ben SKatecialabfat) ifi alfo allein 



baS ^ofttto entfdjeibenb. 3>ie 23abl bei ftabri« 
tat?, Stobaf, <ßatf)6 ober ftgfa, lamt nur bie 
Scopieranftalt beeinfluffen. 

3)er 21 b f a & fürt hneber feine eigentümlichen 
Skbingungeu. 3)et Verbraucher, ba3 ifi ber 
Xheaterbefi^er, tauft ben 3ilm md)t, ba er 
ja nur mätjrenb meniger läge ein 3ntercffe an 
ihm i)ai, fonbeni leiht ihn. Gin ftilm Tann etma 
14 SBoctjcn fjintereinanber berliehen merben, cf»e 
er „abgefpielt" ift, b. b- che er fo biete Schram- 
men unb $Ietfe i)at, baß er nicht mehr borfübr- 




Vbb. 4. tai aufrollen ber ftilme jum 2rocfncn. 



bar ift. ^)as $*erlriljgefd)äft midelt fid) nun 
uid)t paufeuloS ab. 3nrifd)en ben einzelnen 
Vorführungen liegt ber frilm eine ober mehrere 
SBod)en müßig im Siegal. 3>ie SWiete fließt 
alfo nur gan$ allmählich herein; man rechnet 
ctma ^ih^eäfrift für baä 3 ur ü^fi r ömen bon Sla- 
pital unb ben 3 u road)3 be^ ©eroinnä. 3>a ein 
gilm mit feinen ^ßofitiben etma 60000 -Warf 
fdjou im ^-rieben gefofiet hat, fo müßte bie SUnx* 
fabrif gan$ beträchtliche Kapitalien in biefeä 
Öefchäft hinfi»fteden. 3)a$u fommt noch ein 
auberci. 5)er £h Cfl l c fbefifoer Fann mit einem 
einzigen jvilm nidjtö anfangen. Gr braucht ein 
Programm unb oerlangt, baß eS ihm, fertig 
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$ufamntengeftellt, angeboten wirb. 35aS aber ju 
liefern, ift bie tjrilmfabrif gar nic^t immer in ber 
Sage, ba eS auS ju oerfdjiebenartigeu ©lemen'- 
ten gemifdjt werben muß: Sranta, §umoresfe, 
ftomöbie, SBodjeufdjau, 9taturaufnaf)tne ufro. 
3)iefe beiben $)ebingungcu ijaben als notroenbt* 
gen Mittler ben ißcrleiljer jruifc^en ^abrif 
unb £f)caterbefi&er treten laffcn. 

$aS Skrlci()gefd)äft ift fo ein fräftigcS &t* 
roerbe innerhalb ber ^-tlmiubuftrie geroorben; bie 
in biefem 3roeigc arbcitcubeit ftirmen fabelt 
einen faum minber ftarfen Äap italbcbarf als bic 
ftabrifen. Sic frabrif oerfauft ben ftilm, unb 
#oar roirb fletS eine Anjafjl Don ^ofitiocu, in 
ieUeneren tjällen baS Wegotio, an ben Skrleiljer 
oerrauft. $iefer leüjt eS für jeweils furse 
3eüabfdjmtte an bie Jtjeater, wobei in ber erften 
^Bocfye ber rjöcr>fte, in ben folgeubeu Söodjen narf) 
unb nad) fallenbe i'eiljprcife ju entrichten finb. 

3n biefer ©eftaltung ber ftilmocrroertung 
liegt aber eine Sdjioädje für ben ftabrifanten. Gr 
trögt bei ber Fläming eines jebeu ueiren Stints 
bie ganje Sdjroere beS fllififos. 2er Abfa& ift 
fdjroanfcnb; bie öennßfjeit bol)er Auflage$iifcni, 
rote im SerlagSgefdjäft, baS Siefen ber 9icnta* 
büität, iji für üjn niemals oorijaubeu. ScSfjalb 
t)at fid) bei ben großen ^ilmfabrifeu nnijr unb 
mefft baS SBeftreben geltenb gemadjt, (Sinfluß 
auf baS 9Serleil)gefd)äft ju gewinnen, hierin 
liegt oor allem bie große Überlegenheit ber be* 
fannten auSläubifdjen Leitfirmen. ^u allen 
Sänberu ber erbe fteljt $ath6 mit oon if)r 
abhängigen Skrleih.gefd)äften in mefjr ober me» 
niger enger SJerbinbung, fo baß jeher "^atljefilm, 
wenn er fdjledjt gebt, beftimmt in bunbert 
Abjügcu, geb,t er gut, in einer Stüdjaljl bis ju 
400 «ßofirioen abgefefct wirb. (£ine berartige 



Crganifatiou fefct wieber bic äkrbiubung mit 
Aufnaljmefirmen in mehreren fiänbem öoraue>, 
bamit ftetS ein abmed)flungSreid)er, nadj (einer 
iHirfjtung ©rgänjung forbernber «Spielplan auf- 
gefrcllt werben fann. tiefer Aufbau ift fo fcfmell 
nidjt uadjjubilben. 2aS fef>r erhebliche bafür 
notwenbige Kapital — mit 75 «Willionen War! 
muß man heute mobl rechnen — wirb fid) in ben 
erften Saijren n "f)t flu* öerjtnjen. SBiberfiänbe 
finb fdjon bei ber ftapitalSbeteiligung im Aus- 
lanbe ju übenoinben. s Jtod} ftärferc bei bem 
SScrfudje, ben Silin bem auSlanbifrfjen $ubltfum 
Dorpfuljren. 2er ftilm ift fdjließlid) etwa« 
aubercS als eine CHienbalmfdjieue, ein Gleftn« 
$itätSwerf ober eine Anilinfarbe. AIS AuS- 
brudSmütel bes menfdjlidjen GteifteS fpridjt er 
bie Spradjc ber SJolfSfeele. $eutfd)e (tfebaufen 
unb (Smpfiubungcu meden nitfjt überall ein &Sjf> 
in ber Söclt. tro^bent" ift bie Sage nid)t ent« 
mutigenb. Mitteleuropa, 9lußlanb, Spanien, 
3apan, öt)ina, ein $cit ber norbifdjeu Sänber 
finb bereits in 33etrad)t fommenbe Abfa^gebiete, 
in benen fad)Oerftänbige Arbeit jum Grrfolg füb» 
reu fanu. ift cS einmal ju begrüßen, 

baß für 2eutfd)lanb felbft ein unabhängige*, 
fapitalfräftiges Unteruefjmeu gefdjaffen, baß Oor 
allem ber in ben legten 3<ifj"" als brüdenb 
empfunbene Gtnfluß ber ^orbifT^ilnt'Äompag» 
nie 5urüdgebämmt roorben ift. 

2eutfd)lanb r)at fpäter als anbere Nationen 
fid) in großem SRaßftabe auf ben ^8au oon Auto* 
mobilen, Unterfeebooten unb ftlug^engen gelegt 
unb rro^bem in Furier 3 C ^ ^ödjftleiftungen 
auf biefen öebieten ool!brad)t. Aud) bem beut- 
fd)eu %iim fann in ber §anb fadjfunbiger, roil* 
lenSftarfcr ^üljrer eine große Sufunft befdjie- 
ben fein. 



Settgeuunnung aus (Betreiöekeimen. 
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Xaß baSQJetrcibefoni außer unierem «rote 
uns aud) nod) eine nidjt unerbeblidje Wenge an 
öl unb fielt bietet, baS getoiunt erft je^t im 
Äriege redjt an SJebeutung, ioo man flänbig 
bemüht ift, jur Skrforgung unfereS SSolfeS 
mit Srot unb ^ett alle oerfügbaren Quellen 
ju erfdjließen. 

$a nun, roie eS ben gadjleutcn, Wüllern 
unb 93ärfern, befannt ift, baS OJetreibefom ^ett 
enthält, fo f>at unS ia baS (Betreibe in- 
bireft fd)on immer ftett geliefert, fei eS nun, 



baß ein Seil biefeS SetteS mit im 33rote ge* 
noffen würbe ober, roie eS allerbingS meificnS 
ber gall roar, baß baS &tt mit ber Äleie an 
baS SJieb oerfüttert rourbe unb fidj nun auf 
biefem 33ege in %ttt unb Sutter oerroanbelte. 
9?unmel)r ift man aber baju übergegangen, bem 
(betreibe baS in feinem Äeime enthaltene Cl 
ju entziehen unb fo bireft fittt auS ©etreibe 
b.erjuftellen, bcoor baS erftere ju Webl unb 
93rot Oerarbeitet roirb. 

2aS in S3etrad)t fommenbe Cl ift im 
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treibe in beffeit Heime enthalten unb eS gilt 
bemnad), ben Heim oom Horn ju entfernen 
unb auS ü)m baS öl ju gewinnen. 58et allen 
folgen Vornehmungen, bie auf anbereu (Mieten 
Durchgeführt würben, trat nun meijr ber Übel* 
flanb $utage, baß bic Rolfen Soften beS Verfaß 
renS oftmals jebeu Wufoen außer (frage ftellten. 
$aS ift inbeffen bei ber entfeimung beS ©etrei* 
beS unb bei ber ©ewinnung oon Ol auS ben ®e» 
treibefeimen nidjt ber ftall. 

3)aS (Sntfeimen beS ©etrcibeS lutrö in ber 
SWübJe beim Steinigen beSfelbeu of)nc nennend 
werte 9Jcehrfojten mit oorgenommen unb bie ge- 
wonnenen Heime werben öon ben SHütjlen au 
ben HrtegSauSfdjuß für Ole unb Jette abgelie- 
fert, weldjer ben 2Rüf)len für 50 kg Heime 
30 SKarf oergütet, fo baß ben 9)iühlen bie burd) 
baS ©ewinnen ber Heime entftanbeneu Un- 
fällen gebeeft finb. ®er 9iufcen aber, ben bie 
Veoölferung auS ber ©ctreibe*ßntfcimiing hat, 
ift auS folgenben SDarftellungen für jebeu Üaien 
erfid)t(id). 2)er Heim beträgt ooin ©efamtfom 
beim Seiten 2 bis 3%, beim 9ioggeu 2,5 bis 
4 o/ 0> bei ber ©erfie 2 biö 3,5 «o, beim §afer 
3 bis 4 o/o unb beim 9KaiS 10 bis 14 o/ 0 . gfeb* 
men mir nun bie uugünftigften SScrfjältiiiffe an, 
inbem mir ben SftaiS, ba er als MuSlanbSgetreibe 
jefct nidjt gur Serfügung ftefjt, gau§ auSidjalten, 
unb jieficn mir nur uuferc beibeu wirfjtigften 
Vrotgctreibeforteu 9ioggeu unb 28ei$cn in Ve- 
redmuug, fo lönnen mir aud) mit ben erhielten 
(Srgebniffeu fehr tooljl aufrieben fein. 2)a man 
eine oollftänbige ©ewinnung aller Heime ofiuc 
(Sinfdjaltung oon tedjnifdjeu Neuerungen in ben 
Sftühlen nidjt gut burd)fül)reu fann, fo toirb 
man eine Ausbeute oon 1 o/o beS ©efamtgemid)- 
teS, baS ift faum bie Hälfte beS oorhanbenen 
Heimes, als erstrebenswert bezeichnen muffen. 
SMcfe 2)tenge, alfo auf 1 Rentner ©erreibe 
l^funb Heime wirb aber oon ben meiften 
9Rüb.leu tatfädjlid) bereits erreicht. 3u $eutfd)- 
(anb fommcu jährlich, 15 Millionen Sonnen 
(Setreibe $ur Verarbeitung ju 3Jcef)l unb Vrot 
unb fönnen alfo aud) entfeimt werben. 9ted)- 
net man aber nur, baß 10 90tillioueu Sonnen 
jur Sntfeimung gelangen, fo entftefyt bei einer 
Ausbeute oon 1 o/o bie beträd)tlicr)c SHengc oon 
100000 Tonnen ©etreibcf einten jährlich, bie 
10000 Sonnen Ol bieten fönnen, SNcngen, bie 
aud) felbft bei ber Verteilung auf 70 Millionen 
VebÖlferung nod) eine beträchtliche Verbefferung 
ber (Srnäljrung barfkllcn. Söürbc aber bie fo 
gewonnene tjettmenge auSfdjlicßlicfj für bie 93c- 
oölfcrungSlreife, bie in ber ©rnärjruug Sdjmie- 
rigfeiten haben, angewenbet, fo Tonnte bereu 9fot 



hterburd) gerabeju befeuigt werben. Äußer bem 
Öl bieten bic ©etreibefeime aber in ben nad) 
ber Olbreffung oerbleibenben 3tüdfiänben be- 
beuteube Mengen (Simeiß. 3)aS alles finb nun 
inbeffen Feine Berechnungen, bereu Vertoirfli- 
djung in nebelhafter Entfernung liegen, fonbeni 
bie (Sntfeimung beS SKafjlgetrexbeS in ben 5ftül)= 
len ift bereits in üollem ©ange unb bie bisher 
erhielten (Srgebniffe bcrcdjtigten ju ber (Erwartung 
baß bte oben angegebeneu SKcngen nicht nur 
erreicht, fonberu waljrfdjeinlid) übertroffen wer- 
ben, ^ic in ben 2ttüf)len gewonnenen ©etreibe- 
feime fönnen nid>t lange aufbewahrt werben, 
fonberu müffen, um bic 93ilbung oon ^eitfäure ju 
oerljinbern, rafd) oerarbeitet toerbeu. übrigens 
bereitet bie <ßreffung oon Ol auS ben Heimen in 
ben Ölmühlen feinerlei 6d)WierigfeUen. 

5)ic tedjnifdje Gewinnung oon Ol aus @e- 
treibefeimen ift biird)auS nid)tS 9leueS. 6ie 
hat fid) nur bisher in $eutfd)lanb nid)t berlohnt. 
'Sie $urjeü t)zzz)d)enbe ^ettnot jwang aber 
baju, bic ©eioinnung btefeS ©etreibeölS emfl* 
lid) iuS ?luge ju faffen. 5)ie (Sntfeimung oon 
9HaiS war in Stmcrifa fdjon feit langer 3eft 
üblid). 3m Söhtc 1915 mürbe fie burd) baS 
preufjifd)c HriegSmiuifteriuin im großen Wlafyt 
audj bei unS burdjgefülnrt, jum 3mede ber 
©efaugeneu-ernährung. ®S ergaben fid) fo gute 
föefultate, baß man bie weitere SE)urd)ffil)rung 
be)d)fog. Sieim SRaiS ift ein gvoßer, etwa 
ein Viertel beS HorneS auSmad)enber Heinu 
ling oorljanben. SS würben SluSbeuten oon 
1,5 bis 2 ";o Ol, auf ben ÜftoijmaiS gcredmet, 
erhielt. 5)a aber jurjeit fein SDtaiS me^t 
jur Verfügung fleht, fo wenbet man gegen* 
wärtig bie Slnfmerffamleit ber ©ewinnung oon 
^Koggen« unb Söeijenfeimen ^u. 

Ser Heim mißt etwa 1/4 bis Vs Horn- 
größe. Vei 9loggen mittlerer ©röße ijl er 
etwa 2,5 mm lang unb 0,6 mm breit, bei 
Söei^eu etwa 2 mm laug unb 0,7 mm breit. 2)ie 
3ufammenfe(mng oon tecfjnifdj reinen Heimen, 
alfo oon Heimen in ben ^Kühlen gewonnen, unb 
frei oon allen Veimeugungen fann in runbeit 
Rahlen angenommen werben- wie folgt: 

Joggen: SBeijen: Tlaii: 
gett . ll^roj tO^roj. 23 ^xc\. 
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ber Äcim beim JRoggen 3 o/o, & e im 9Beijen 
2,5 o/o. <S)cr SRücftlanb ber ©etreibeleime nad) 
ber Sntäiefjung beS OleS enthält f c f j r tuet Sinei fj. 
SBte ei bleute mit ben SimetfjlebenSmitteln, 
j. 99. ftletfdj, ftifd), Giern, Wild), ftöfe, fcülfen- 
früdjten ufn., fteljt, ift genügenb befannt. ©8 
gilt alfo, bem 3$olfe hierin ©rfafcftoffe ju bieten. 
SBäljrenD Tsctt burrii xiobletniarate erfejjt nerben 
fann, gibt eS für ba§ SineiB leinen (Srfa^fioff, 
unb ber menfdjlidje Äörper muß burd) lang» 
bouernben ßtnet&mangel gefchmäebt nahen. 
Namentlich gilt bieS öon ben fönbern, Sreanfen 
unb Sdjmerarbettern. 3)aS ßineifj beS ©etreibe- 
feimeS geigt eine fcf>r gro&e 9Jcrbautid)feit unb 
ber ©etreibeteim fleh* in biefer 33ejie^ung als 
Degetabilifd)eS Nahrungsmittel einzig ba. 

6s l)at nun nidjt an Stimmen gefegt, 
melcbe betäubten, bie ©etreibeentfeimung unb 
bie GJemtnnung Don öl aus ben Steinten fei ju 
erfünftelt unb man tue beffer, bie Äeime beim 
Äorn ju beladen unb bem SKcblc jujufübren 
unb mit ju öerbaefen. Soldje Sinmänbc mürben 
$u anberen 3c»tcn ntd)t ganj unberechtigt fein 
unb eingangs biefeS SlrtifelS ift ja fd)on er" 
nälmt norben, bafj noljl unter bieten ©eftdjtS» 
punften in Eeutfdjlanb bisher bie ©etretbe- 
6ntfeimung nidjt fefjr bo*h benertet mürbe, 
folange ein SJlanget an Seit unb 6ineif) aus 
anberen öuellen nidjt beftanb, unb ob bie 01- 
geninnung aus ben ©etreibefeimen fpäter unta 
oeränberten SJcrbältniffen nirb beibehalten na- 
belt, ift n n Li) nod) untit geflärt. 3 ur 5 e ü bürfte 
aber bie Durchführung biefer 91rt ber %ttU 
geninnung ganj gentfj als ein gortfdjritt 
in ber SrriegSernäbrung ju betrachten fein, 
^irofeffor Dr. 93atfbauS, üterlin, bem man baS 
93crbienft juafennen fann, burd) unermüblidje 
Arbeit ber Slufflärung in Söort unb Schrift 
bie ©etreibe-Clgcminnung in bie bisherigen 
Statuten geleitet ju fydbtn, gab in ben 9Jcüf)len- 
fad)blättern auf eine ber oben genannten 6in- 
reben fotgenbeS jur Slntmort: 

„Die Jireime finb jebenfallS in bem 2Her)t 
ein grofca Nachteil, gerabe fie mad)en bog 
-A'üh! nm\l\, mujfig unb bitter. SSenn man 
bcobadjttt, nie baS Noljöl in ©erud) unb ©c- 
fd)inad äu&crft unangenebm ift unb aft burd) 
Raffination brauchbar nirb, fo mufj man ju« 
gefteben, bafj eS gut ift, nenn biefe Stoffe 
auS 5D?er)I unb ftlcic entfernt nerben. SJitt 
gleichem 9ted)te fönntc man oorfdjlagcn, bie 
3uderrübe als ©emüfe ju offen unb ben um- 
ftänblidjen SBeg ber 3"derfabrifation unb Naf- 
finierung ju oermeiben. Die öetreibeentfet- 
mung ift eine S3ercbeluttg ba ^abrifation, bie 



burd) bie ÄttcgSnot entftanben, aber ^offenthd) 
ebenfo bauernb naben nirb, nie bie 3"*"' 
fabrifation infolge ber ftontinentalfpcrre burdj 
Napoleon eingeführt nurbe. hiermit ift au$ 
ber Sinnanb, ba& cS für bie 3)auer beä ^riegeJ 
allein nid)t lofmc, bie ©etreibeentfeimung bura> 
gufübren, hinfällig. SBie lange ber $rieg bauert, 
neift fein 3Renfd). 3e met)r nir un§ mitttarifd} 
unb nirtfd)aftlid) anfrrengen, befto eher ift bal 
Gnbe berbeiäufübren. 9iad) bem Sfriege nirb 
ebenfalls eine ftnappbett an ficbenämitteln noö) 
lange bleiben, eine fold>e leichtfertige HOy 
bängigfeit Pom HuSlanb, nie früba, nirb man 
fidj überhaupt nid)t me^r begeben. 3ugegeben 
nirb, baft bie ^ettauSbeute allein nod) nicfjt 
lobnenb erfd)etnt, um bie ©etreibeentfeimung 
bauernb burd)jufübren. SBenn aber gleidLjjei« 
tig nertoolle Ginei&näbrmittel erhielt nerben, 
fo ift bie bauernbe Einführung bt§ Skrfabreni 
gefidjert." 

©enifj finb bie entfetteten ÖJetreibefeinie 
aud) ein gutes Futtermittel unb gaingf 
Mengen Pon ihnen nerben nur ali fold)e§ &ui 
93ernenbung fommen tonnen. Sie finb glciaV 
mertig mit Clfud)en unb ermöglichen eine nid)» 
unbeträd)tlidje ©teigaung ber tierifd>cn ^to« 
bultion. hierbei geht aber immer menigfteni 
bie Hälfte ber S?äbrftoffe burd) ben ©toffnedjfd 
oerlorcn. 63 ift bei^alb immer bie unmittel- 
bare S3ancnbung jur menfd)lidjen ernährung 
ooriujiehcn. (£3 nirb fidj ganj genife ermög- 
lichen laffen, ben entfetteten ©etreibeteim ali 
8ufa| ju Suppen, 9Jcel)lfpeifen ufn. w oer- 
nenben unb bamit tatfäd)lid) ©i unb ^leifd) 
erfefren. ©3 ift ja aud) bereits oerfud)t wor* 
ben, auS bem ©etreibeteim ein befonberrt 
Nahrungsmittel herjuftellen, }>. 33. baS 33refin- 
23rot für ^iabetifer, ferner baS SQlaterna, rin 
Nährpräparat üon ^r. Üflopfer in Bresben. 5* 
her mürben aber eben red)t nenig feinte 
genomien. 55te meiften J^eime gingen in bie 
Äleie über unb nurben fo als 93iebfutter recht 
unooUfontmen auSgenütjt. 

^55ie ted)»tifd)e Durchführung ber Äeimgcnin* 
nung läßt fidj in ben meiften 9R üblen mit bei 
oorhanbenen ©inrid)tung ermöglichen. 2)aS jur 
93ermal)lung fommenbc ©etreibe nirb in bet 
mobernen s JD?üllerci oorher einer grünblid)en 
Steinigung unterzogen. 93ei biefer ^Reinigung 
nun finb bie meiften tfeime ju geninnett. Narb/ 
bem baS §u reinigenbc ftorn burd) entfpred)enbf 
Vorrichtungen unb Siebe Aunädjfi Don Sanb, 
Staub, Unfrautfamen ufn. befreit ift, finb eJ 
namentlich bie fogenanuten Schäl* unb 33ürft* 
mafdjinen, bie bie >rorner üon allem 
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tenben @dpnu& unb ber äufterfteu ^ol^fafecigen 
Schale befreien. 3)ie Bauart unb bie Ärbcitä- 
roeife biefer SRafdjinen finb ja nun in iljren 
Stnjelt)eiten netfrfjtebcn, in ber ömiptfactjc aber 
befielt baS ©öftem barin, ba& bie Börner burdj 
ein fief) im Snnern eines 3hK n & e *S ©djmir- 
gelflein ober flftetbeblech brehenbeS ftlügelroerf 
gegen ben fogenamrten ©djmirgel» ober SReib* 
61ed)mante( gefchteubert merben ober an biefem 
gerieben »erben. Sei ben Sürfienmafdjinen finb 
bie ftlugel noch mit ®taf)lbraf)tbürjten üerfeljen. 
Waef) bem Serlaffen biefer 9Raftf)inen finb bie 
J^ömer ^roar no(f> mit ber bräunlichen ©cfjale 
oerfet)en, benn biefe ijt gu feft mit bem 9Kcr)l* 
fem berbunben, aber aller fonflige Scfmtu(j 
ift grünblich entfernt. Söei ber Bearbeitung 
Oer Börner burefj bie genannten SJZafchinen, 
bie in ber ©tunbe etroa 10 bis 20 Rentner 
betreibe reinigen, roerben nun bie Meinte blofj" 
gelegt unb losgebrochen unb gelangen mit in 
ben Abfall ber Steinigung. SlnS biejem Slbfall 
müffen fie nun burefj geeignete Sicbmafctnnen 



unb burrf) leichten ©to&roinb, luelcfy-r burrf) 
Ventilatoren erzeugt roirb, entfernt unb in reinem 
3uflanbe geroonnen roerben. liurrf) biefe SWeb,r<* 
arbeit geroinnt ber Butler bie fteime, bie fonpt 
mit bem SReinigungSabfall ber SHeie toieber bei« 
gemengt rourben. SJurcr) bie Steinigung merben 
inbeffen burcfjauS noch nicht alle Äetme ent- 
fernt, fonbern eS bleiben noct) febj öiele an 
ben hörnern fjoften unb roerben nun erft bei ber 
eigentlichen Vermahlung losgebrochen unb auS- 
gefdjieben. SDabei roirb nun aber loieber ein 
gro&cr Seil fteime mit jerrieben unb gelangt 
alfo mit inS SUtet)!, fo baft biefeS burdjauä 
nicht gänglich feim- unb fettfrei bleibt. 3)a ber 
Sretm 3 °/o beS gefamten ©etreibeforneS aus- 
macht, fo finb bie öorher für bie Olgeroinnung 
beftimmten Wengen an Stirnen oon 1 o/o immer- 
hin leicht &u erreichen unb eS Oerbleiben noch 
immer 2 o/ 0 im SDcehl. ^ebenfalls ift bie ©e- 
toinnung oon einem $funb ffeime auf einen 
3cntner gefichert unb tatfäcr)lich erreicht. 
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Die tmrtfdjaftlidjen t>erf)8ltnifle öer Ukraine. 

Don 3. Cüfcelburger. 



Madjbetn bic Ufraine einen Sonbcrfricben 
mit bat Wittelmächten geholfen fyat, haben bie 
mtrtfcb,aftlichen SMältuiffe biefc^ Santo* für 
im£ eine erhöhte 33ebeurung gewonnen. Stor 
Dem jefcigen Shiege fwt eigentlich faft nientanb 
m 3kutfd)Ianb bie Ufraine gelaunt. Ed war 
ja aut^ nur ein leerer geographifd)« begriff, 
unb erft in ber ÄtfegSjeit finb bie Ufrainer öor 
ber weiteren öffentlicfjfeit mit ihrer ftorberung 
auf SJilbung rine3 unabhängigen Staates Ijeroor- 
Betreibt. Wan r)at biefe ftorberuug nur wenig 
beachtet, uttb bie Ufrainer hatten e§ lebiglid) ber 
mtgefjeurcn Umwälzung im SRuffifdjen s Jicid)e 
p oerbanfen, baß fie iid) felbfiänbig machen 
fonnten. 

3He Ufraine ift ein wcitauSgebehnte*, frucb> 
bareä, gut bewäffertesi fianb, ba5 beteit* für bie 
alten ©riechen eine Storufammer war, ba fie 
oon Inet betreibe (außerbem auef) ßefal^ite 
frifdje) tu miiefjntierjeu Wengen belogen. Später, 
im Anfang ber 9Zeujeit, f)at bie Ufraine 93?ittcl- 
unb ißjefteuropa mit grofjen Waffen oon Gk- 
treibe, SBict) unb ftol,} oerforgt. laö üanb 
befifet ungeheure SJorräte an (Sifen, Steinfohlen, 
Salj uttb anberen Wineralieu, unb e>S mar biö 
oor bem jefetgen Kriege einer ber midjttgften 
Lieferanten Don Seijen, Jleifch, 3» rf cr, Sal*, 
eifen, Querfftlber unb anbereit (Srjeugniffen für 
ganj Dfteuropa. U8ir haben baber allen $nlaft, 
bie wirtfdjaftliche ©rfddie&ung ber Ufraine auf* 
merffam ju beachten. 

ttufctanb fjat 35 biä 40 Millionen Ufrainer 
ober tfleinruffeu. 35er Umfang beä von ber 
ufraiittfdjcn Nation — allerbiugö mit tleiiten 
Winberfjeiten anbereit Stammes — bewohnten 
teilet Dom einft mal igen ruffifcfjen ^orenreief) 
beträgt 680000, im weiteren Sinne fogar 850000 
Cuabratfilomcter, luährcnb 'Xeutfchlanb nur 
545000 Ouabratfilomctcr grofi ift. Diefeö aus- 
gebeulte öebict wirb dou bett Ufraiueru in einer 
gefdjloffeuen Waffe bewohnt, bie im 2ur(f)frf)nitt 
72 °,'o ber 93eoölferung aufmacht uttb Dom 
fianbe norböftlidj be$ Kfoftfdjen Weere* bi* äu 
bie ©reuten SJefjarabicnS, ber $ufotuina unb 
Wafijien^ (unb befanntlicf) barüber hinaus), uom 
Sdpuarjen Wcer bis jum VJSrtpjet, junt Ober- 
lauf beö 3501t, be3 $njepr, beö N -Bug reicfjt unb 
bie bebeutenben Stäbtc Shew, Gljarfow, Wifo- 
lajew, Gfjerfon, Sewafiopol, Wariupol, 9io» 
flow, Saganrog, Dbeffa u. a. in fidj fdjltefjt. 

$>ie ©renken ber neugebilbetett u f r a i n i * 



fdjeu Solförepublif finb ttoct) nidjt feftgt» 
fefct. Xaä üon ujr beanfpruchte öebiet umfafet 
nad) ben Angaben beö S)eutfcfc9tuffifchen SBirt- 
fdjaftä-guäfdjuffed folgenbe tSwuüementeutö : 
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fttero .... 
aüolbnnlen . . 
«obolten . . 
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51 
72 
42 
71 
50 
63 
63 
54 


4,7 
4,0 
3,9 
3.6 
3,T 
3,1 
3,3 
3.4 


fttnv .... 600000 
SDttomlt . . . 03001 
Ham«uj.?!obol(f 6000» 
(SDtrton . . . 92000 
«oltaroo . . . H4 0f* 
IlCbemtflom . . 33 ooo 
Sttatertnolton) . 2lHc»c 
Ijarto» . . . 24*000 
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$a$u fommen noef) baö ©ouöernement 
£f)ofm, baö Gebiet ber "ißripetfümpfe, bie nörb- 
licb,e Hälfte be» GfouoernemcntS Jaunen unb 
einige streife be$ öouüentementei ftlirfT. 'SXe 
Stabt Dbeffa ift ftrittig. 

^ie „Schmarre (?rbe", roie bie Ufraine oiel- 
faef) genannt wirb, ifi fcfjon feit bem Altertum 
ein fruchtbarem $ et reibe (anb. $ie £aupt' 
befdjäftigung ber Ufrainer ift feit ben Kitfältgen 
ihrer ©efd)id)te ber Sftferbau. 2)a^ ufrainifdx 
Gebiet befiel über 4f> Millionen ^eftaren *n* 
baufläd)e, bereit Ernteertrag im ^af)xe 1910 
215 Millionen 5)oppeijcntner auämad)te, mit ben 
^renjgebieteu über 3<X) 9RiUtonen SJoppeljent- 
ner, b. 1). ein drittel Dorn Ertrag beS gefamtm 
batnaligeu diufjlattbS. *3n ben obengenannten 
ad)t ©ouüerncmentö mürben 1910 38 o/o, 1911 
53 «o äÖeijen ber Wefamtemte ber fünf ©ouoer- 
nemetttö beö europäifdjen Äuglanbd gewonnen. 
Aiir Joggen betrug baS $erhä(tuiä in ben bei« 
ben genannten 3<d)rcit 20 u. 21 o/o, für ©erfte 46 
unb 49 o/o, für ^afer 16 unb 24 o/o. $n ber 
^urferrübenerjeugung ift bie Ufraine (Dor allem 
baö öouücmement 'Xfdjernigow) bad §auptge» 
biet Siufdaubö: 1910 bii 1911 waren üon ber 
ruffifcb,eit Suderrübencmte 8:3 bjw. 82 »/o cruö 
ber Ufraine. Vit Xabaf würben in bett erwähn- 
ten ad)t ©oiwemeinentä 1910 28 o/ 0 unb 1911 
42 o/o ber gefamtruffifcheu ^robuftion erzeugt. 
Tabei ift bte Gmte in Saurien nicht einmal 
berüdfichtigt. Cbft unb ©entüfe gehören $u ben 
wid)tigften ufrainifd)en ^[ n - • ul- 1 LTOOnfictt . /viir 
üöictten* unb Seibettraupenjucht bietet btr 
Ufraine bie beften ÜJebingungen. Sogar für 
bie leefultur finb im Süben gute 9(u§fid)ten. 

%\t 3Mebjud)t Wies in ben 5^ c °endjeiten 
über 30 «Millionen Stöd Sieh auf. 3m Ütou- 



Digitized by 



3. fiüfcelburger : I>te »irtfdjaftlidjen öerljättnifie her Ufraine. 



bernement >ßoltawa war ber größte SJiefjrcid}* 
«im. Hn «SBälbern fef)lt aber bcr Ufraine 
oollfommen. 

$ie ÜRofjftoff-Grseugung in ber lirraine 
öatte für SRußlanb bie größte Skbeutung. GS 
mürben in bem 24000 qm großen Douej« 
Serien gewonnen in bcn Söhren: 



190.5 




1911 




TOtMonen 9ut> 




785 


1010 


1218 


189 


260 


306 



%cx Anteil bcr 2) o n e $ - St o f) I c madjt im 
i8erf)äftniS $ur GJefamtgeminnung in gan$ 9iuß« 
lanb — unter SBegfaffung beS polnifdjen SroI)len«' 
bergbaugebietS — auS: im Sabjc 1905 85 o/o, 

1910 87o; 0 unb 1911 89 »b. $er Anteil beS 
3)onej-Gifeu ift immer größer geworben, 
was bic folgenben 3a&len beweifen. Gr betrug 
in bcn Sauren: 1915 63 o/o, 1910 74 o/ 0 unb 

1911 72 o/o. ISußcrbcm lieferte bie Ufrotne 
oor bem Sfricg 90 « b Silber, 81 % 58 1 c i , 
100 o/o Duecffilber, 31 o 0 Tupfer, 32 o/o 
SRongonerj, 53 o/o Sal$ ufw. ber ge» 
famtruffifdjen $robuftion. 

3)ie ufrainit'dje 3«bufiric befd)äftigte 1906 
rcidjlid) 380000 Arbeiter, unb biefe 3<u)l fjatte 
bis jum Sitiege ftdjcr nodj erfjeblid) ^genommen. 

3)aS 93orf)anbcnfcin Don SMjlen redjtfcrtigt 
bie SInnaljme, baß mit ber Seit bic d) c m i f d) e 
3 n b u jt r i e fid) in ber Ufraine entwitfcln wirb. 

3n ber 5VriegS$eit finb infolge bcr 21bwan» 
berung oon ftab rifen aus bcn bebrofjtcn 
®ebieten jafjlretdjc firmen nad) bem ©üben 
flbcrgcficbclt, wo cS ifjnen in tiefen 3ol)reu fdjon 
gelungen ift, feften Juß P f offen- 35ctfpiel 
fötmen bie großartigen ^abrifen ber 21 U ge- 
meinen Gleftri^ätS^Wcfc 11 fdjaf t in 
€l)arfow genannt loerben. 91bcr oud) biefe an» 
bere firmen fjaben fict) in ber Wäfjc beS 'Sone^ 
©ebteteS niebergelaffen. 

3)ie Ipäfcn bcr Ufraine gehörten $u bcn 
leiten 9tußlanbS unb bewältigten faft 7j bcr 
gefamten SluSfufyr. 

Cbfdjon ber ruffifdjc Staat 26<»„ feiner 
fämtlid)en Ginfünfte aus bcr Utraine flog, fjat 
er eS bodj unierlaffen, für bie Hebung beS&mbcS 
unb feiner roirtföaftltdjen SRöglidjfeitcn irgenb 
erwaS ^u tun. 3)aS natürfidjc ©afferftraßeu* 
ne& beS $on, 2>njepr unb Dnjcftr mürbe ab- 
fidjtlid) nidjt ausgebaut; bcn 58au eines MtoualS 
bom $njepr jur Xüna, ber bas gan^c 28irt* 
fdjaftSgebict ber Oftfee mit bem beS Sdjmarjcn 
Speeres berbinben fönntc, mürbe bic äarijhfdje 
UuSbeutungSpolitif nie gebulbet fjaben. Selb)* 



ba3 Gifenbafmfuftem, baS ben Süben mit bem 
3J2oSfaucr 3<*ntmm oerbinbet, ift außerorbentlid) 
bürftig. SBie furjfidjtig aber biefe Sßteberfjaltung 
ber natürlichen Gntmidlunß&möglid)feiten ift, ba* 
für mögen als 5öetociS nur bie beiben ^atfadjen 
bienen, baß in ber Ufraine nodj meite 92apl;tlja- 
unb ©rbmadjSfelber gänjlid) ifjrer (Srfdjließung 
bauen, unb baß bie Ufraine baä einzige ®ebiet 
in gauj ÜRußlanb ift, in bem Cluecffilber bor* 
fommt. nötige Kapital großzügig ^inein- 
gefterft: unb bal Sianb böte iwd) ganj anbere 
GrtragSmöglidjfcitcn ! 

3n bem am 9. ftebr. 1918 untcrjeid)neten 
^riebenöDertrag mit ber Ufraine werben in bem 
Wrttfcl VII bie fünftigen roirtfdjaftltdjen 
©cjictjungenjwifdjen ben 9Ääd)ten be# 
SJierbunbeä unb ber ufrainifd)en 
^olfSrepublif nad) fofgenben @runbi&öcn 
geregelt: $ür bie 3 c 't WS jum 31. 3uli biefeS 
^aljreS oerpflidjten fidj bie oertragSfdjließenben 
Teile, cinanber ibre überfdjüffe an lanbwirtfd)aft- 
lidjcn unb inbuftrielfen ^robuften ju liefern. 
Die Warenmengen unb itjre greife werben Oon 
einer ifommifiion fe|lgeftellt, bie fofort nad) 
Unterjeidjnuug beS JrriebenS sufammentritt. 
Der ^luStaufcb, wirb teils burdj bie ftaatltdjen 
ober bom Staat fontroffierten 3cntralftellen, 
teils im freien SJerfeljr erfolgen. 83iS jum 
"sllbfd)luß beS enbgültigen ^anbefSbertrageS, 
(ebenfalls aber bis jum Ablauf bon fcdjS SKo- 
uaten nad) ^bfdjlujj beS atigemeinen ^riebenS, 
wirb bcr gegenfeitige SBarenoerfeljr burdj ein 
probiforifd)eS Übereinfommen geregelt, baS bom 
30. Suui 1919 an fcd)Smonat!id) fünbbar ift. 
DicfcS ^robiforium fe^t bie gegenfeitigen S8er* 
tragS^ölle, bic bis jum SuSbmd) beS Krieges 
im Scrfcfjr swifdjen Cftcrreid)* Ungarn unbJRuß- 
(anb galten, für ben 93erfefjr ber 9J2onard)ie mit 
bcr Ufraine in Hraft. GS enthält femer alle 
wichtigen 33eftimmungen unfereS früheren ^an- 
bcisocrtrageö mit Wußfaub, fomeit fic auf bie 
Ufraine Slnwenbung finben fönnen. überbieS 
ift bie freie $urd)fuf)r nad) Äfien, inSbe» 
fonbere nad) ^erfien, jugcfid)ert, bie früf)er 
burd) 9iußlanb gefperrt war. Sdjließlid) ip 
oereinbart: %m wirtfdjaftlidjen SSerfefjr 5wifd)en 
bem ^crtragS^3oIfgcbictc ber beiben Staaten, 
ber öftcrrcidjifaVungariidjcn Wonardjic einer- 
fcitS unb bcr Ufraine anberfcttS, wirb bie 
Ufraine feinen 91ufprud) erfjebcn auf ^egün- 
ftigungcu, bie Cfterrcid)=>Ungarn an Dcutfd)Ianb 
ober ein aubcreS mit \f)\n burd) ein 3o(fbünbmS 
bcrbunbencS üanb gtioäljrt, bas an tfterrcid)* 
Ungarn unmittelbar ober burd) ein anbereS mit 
iljin ober Dcutfd)fanb aolfocrbihtbcteä $?anb mit- 
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»ffbat grenzt. Die gleiche SefUmmung gilt rc 
jtprof für bie Ufraine. 

Die Ufroinc mar bie Äornfammer Äuß» 
lonbS. Sie lieferte ein bollet Drittel ber ge<= 
famten landwirtschaftlichen örjeugniffc JRufjlanbt 
unb war immer bat Überfdju&gebiet. Sefct tonn 
bat fianb feinen Überfcr)u& natürlich wefhoärtt 
abgeben. 

5üt bie SBiebcraufnahme bet Sirtfdjaftt- 
berfel>rt mit ber Utraine fommt für bie erfle 
3eit nur ber SBaffermeg in Betraft. 3« 
welchem Umfang gegenwärtig an ein Sieberauf' 
(eben bet Sdjiffoerfehrt gebaut werben fann, 
ift aut ben nachfiehenben Äußerungen bet Diref- 
lort bet Ofierreidb,ifa^en filoftb Dr. Sodann 
®ufpü)er ju erfeljen: „Die Aufnahme bet Schiff- 
bertet)rt auf bem Sdjmarjen SReer fönnte na« 
türlich um bielet rafdjer bewerfiielligt werben, 
loemt föumänient Stanbpunft enblidj geflärt 
märe. Die Situation mit ^Rumänien iji bet- 
halb bon 93ebeutung, ba biefet burcr) ben 99e- 
fifc bon ©alafc für bie SBieberaufnaljme unferet 
Sctjiffoerfehrt auf bem Schwarten SReer maß- 
gebend ift. Sonft ift mof)l fein §inbernit bot' 
hanben, um auf ©runb bet gewiß $ufriebenftel- 
lenben ftriebentbertraget m it ber Ufraine bie 
alten §anbeltbejiet)ungen mieber aufzunehmen. 



©8 wirb ie$t nur barauf antommen, welche 
Quantitäten an 9lot)f%offen in ber Ufraine übet' 
fjaupt borhanben unb greifbar finb. Dann tommt 
allerbingt bie 5 ra fl e in Betraft, meiere töom* 
munifattontmütel für biefen SJerfefjr jur 33er« 
fügung fielen. Hn einen umfaffenben $rant- 
port burdj bat Sctjwarje SReer auf bem Söege 
über bie Donau ifi wohl erft ju benfen, wenn 
unfer 2Jerl)ältnit ä u ^Rumänien ein frieblidjet 
geworben ift. Die Quantitäten aber, bie etwa 
über ben bulgarifcrjen §afen Sorna mit ber föafm 
beförbert werben föunten, mären bei bem be* 
fannten 2Baggonmangel mot)l nur geringfügig. 
Die in JRußlanb liegenben Seb,iffe — biete bürf- 
ten et nirf>t fein — gehören ber freien Sdnft- 
fallet an. 2Ran mein boit biefen jeboctj nicht, in 
welchem 3uf*<mbe fie jid) befinben. (£inet frcf}t 
jebod) feft, felbfi wenn biele unferer Skiffe 
habariert fein follten, werben wir bod) jufam- 
men mit ben beutfetyen SReeberricn Sd)iffe genug 
haben, um erhebliche Quantitäten herüWfdjlaffen 
ju Tonnen, Schließlich finb ja aud) nod) 
genug griedjifcrje «Scfjiffe bort, bie wir ebentuefl 
mieten Fönnten. Gt braucht unt alfo um bie 
SRöglidjfeit bet SBieberauflcbcnt unferer Schiff* 
fahrt im Sdjmorjen 9Reer tiicr>t bange $u fein." 



Die Kreifelfteuerung. 

Don Dr. Sr. (Bagelmaitn. 



Di« Steuerung unferer Skiffe, fomohl ber 
äReeretfdnffe wie aud) ber Suftfdjiffe, leibet 
unter bem Umftanb, baß fie nur 28trfung auf- 
weift, wenn ftd) bie ftahrjeuge in Ja^rt befinben. 
Durch Serteilung bet Antriebt auf $wei ober 
mcf/r Schrauben ift biefer Qbefjlanb ju begeben, 
bie SRanöorierfä^igfeit bei föinfd)raubenbQmb* 
ferä unb bie ^ab,enfieuerung bon ftlug$eug 
unb Unterfeeboot finb immer nod> böllig oon 
ber 5a^rtgef(f)Winbigteit unb bon ben beionberen 
Strömungdocrbälrniffen be<? Irlementc^, in bem 
fie fieb; befinben, abhängig, ©nc Sefreiung 
oon ber ©inmirfung biefer äußeren Serrjältniffe 
bringt bie äteifelfieuerung. 

^efamittiO) wirb bie (Energie eiltet Srreifrld, 
bei ScfjHcffdjcn Sdjiffefreiiel», benüßt, um bie 
Sa^lingerbewegungen eineä Sc^iffeö im See^ 
gang §u bämpfen. bitten im Sdjiff wirb ein 
itreifel (?lbb. 1) angebracht, beffen Vtct>fe (AA) 
fenfred)t fie^t. Der Streifet rotiert in Sagen« 
(BB), bie auf einein Siingc (RR) angebracht finb, 



mit 6 flbbilbunaen. 

unb ber 9üng tjat wieber jwei 3apfen (CC), bie 
querfdjiffö eingelagert finb, fo baß et unb mit 
ih^n ber Äreifel in ber fiäng8fa>iirtebene be* 
Sd)iffed fd)wingen fönnen. SBenn je^t baä 
Scr)iff oom Seegang auf bie Seite gelegt wirb, 
wirb auef) bie «freifeladtfe geneigt, & etüfte# 
ein Drehmoment, ba$ bie SIctjfc je nact) ber 3lo« 
tationdrid)tung nact) born ober nact) fnnren 
neigt. Durch biefe Neigung entfteht wieber 
ein neueö Drehmoment, ba^ ber erften feitlidtjen 
Neigung entgegengefefct ifi unb biefe aufph*ben 
fudjt unb fo bie Sc^Iingerbewegung bämpft. 3ft 
ber Sbreifel feft in ba£ Schiff eingebaut, fo ruft 
ba$ erfte Drehmoment ein Stampfen be$ Schif- 
fet h^oor, bat rürfbrehenbe 9Jioment tritt nur 
ganj fchwach auf unb bat Schlingern wirb nicht 
wefentlid) gebampft. 

Soll bat S t a m p f e n einet SajiffeS burd» 
ben Streife! aufgehoben werben, ober foll burrfj 
ben Sheifel ein fiuftfafjrjeug fo flabilifiert wer- 
ben, ba& et feine Srhrägfiellung behält, fo rauft 
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ber mit feiner Sldjtfe mieber fenfred)te Streifel 
fo eingebaut werben, ba& bie %a.p\tn be$ tra« 
genben 8lmge3 längSfctnff liegen. (£3 Derurfad)t 
bann ein Zeigen be§ ^alp^eugeä un & e i" c ^ c i" 
gung bet Srreifeladjfe nad) Dom, ein 9luäfd)la* 
gen (^ßrä$effion) nad) bet Seite. Soll baS ftaf)r« 
jeug burd) ben Streifel Don einem feitlidjien 
2tbfd)wenfen abgehalten werben, fo mufc bie 
2Id)fc irgenbwie ^otijontal gelagert ioerben. §m* 
met ift babei Don SBid)tigfeit, ba& ber 9ting, ber 
ben Streifel tragt, um jmei Boöfen fdjwenfbat ift, 
bamit fid) bie Stö&e nidjt auf baS Sa^eug 
übertragen. 

©erabe fo, loie ber Greife! in ber bcfdjriebe- 
nen SBeife burd) ben SBiberflanb, ber feine Stöjfe 
einer 9rid)tungöänbetung entgegenfefct, eine 9te- 
roeguug, bie auf biefe wirft, fjemmen fann, ebenfo 
fann er aud) benü&t werben, um bem tfc&t&eug 




eine Xrefwng ju erteilen, um 5. iö.'ein Sdnff 
ßeuern (D.R.P. 264456 unb 289448). 5)cr 
Äreifel (§lbb. 2) wirb $u biefem 3wcrf wieber 
in einen SRafmten (RR) eingelagert, ber um ^mei 
Bapfeu fd)Wingen fann, beren gebaute 95erbin- 
bungelinie (ZZ) fenfredn auf ber Srreifeladjfe 
(AA) fte^t. Sie ^ttpf 611 lagern in einem SRinge 
(WW), beffen Stufjenwanb ge$afmt ift unb ber 
auf freiSförmiger Srfuene umgefüllt werben 
fann. 3 n bie ^ätjue greifen bie Q&fynt eines 
3af)m:abeö (K) ein, baä Don ber *DZafd)ine be$ 
Schiffes nad) beiben «Seiten r)trt gebrefjt werben 
fann. Solange nun ber Streifel feine Umbrc* 
jungen aufführt, wirb eine Srefnntg beä $afyt\' 
rabeS K bewirfen, baß fid) ber Streifel mitfamt 
ben beiben SRingen in ber entgegengefefcten 9tid> 
tung bref)t. Sowie aber ber Streifel eine ge* 
nügenb f)ofje £outenjar;l, etwa 1000 in ber 
Btinute, erreierjt tjat, ift er e3, ber feint SRid> 
lung im Steuern nidjt änbert. ©r bleibt tu ber 
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ÜJtidjtung, bie et f)at, unb mit ü)m ber innere 
Oiing unb ber 3af)nring. Sie relatioe SSerfd)ie- 
bung gegenüber bem Umfang beä 3 a ^ ,ira ^eö 
muß aber eintreten, ba auf ben lefctern ba§ Don 
bet 3Rafd)ine ^erriujrenbc Srefmioment wirf* 
fam ift, unb bie ^olge ift nun, ba& fid) baö Schiff 
um ben Streifel breijt, gerabe fo, wie fidf 
ber $)teb,fran f>od)' oben auf ber fiabebüfme 
au einem 8drjnfranj entlang brcljt, ber mit bem 
fahrbaren Untergeftell feft Derbunben ift. «ud) 
jnerbei ift wefentlid), baß ber Streifel junätfjft 
in einen fd)toenfbaren SRiug eingelagert ift, fo 
baß feine *jjräjeffion eintreten fann. SBäre er 
feft mit bem Sdnff Derbunben, fo würbe jebe 
Sd)wenfung beS <5d)iffe3 ein Sdjlingern unb 
Stollen herbeiführen. 




*bb. 3. 
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Dr. Jt. ©ogelmonn: Xie Ärctfelfteuerung. 



s Bcnn nun bei Dotation beö Srretfelö ba* 
3al)nrab gcbrel)t roirb, fo muß bie angcroanbtc 
Arbeit bic SBirfung Ijaben, baß ber 3a^fTani 
unb baö Schiff gegeneinanber bcrbrefjt wer- 
ben. 2>a nun bic ftreifelad)fe i^tc 9Hd)tiing 
im SRaumc nidjt änbert, fonbern fenfredjt bleibt, 
fo muß bas Sd)iff eine ttnbere Steigung anneh- 
men unb je nad) ber $rel>unggrid)tung beö 
3af)nrabc3 Dorn fteigen ober finfen. Xie fonft 
für bic ffid)tungöänberung benfi&ten ftlädjen- 
fteuet braud)en babei nidb)t fortjufallen, fonbern 
fönneu alö Stcferoe, pr ©rfjöfnntg ber Betriebs- 




(Sine fold)e Steuerung geftattet nun ein 
Dxctpn beö ©dnffeö ol)ne jebe Saljrt. ^ 0Q ) 
bcnfelbcn ®runbfä&en aber, nad) benen id> mit 
üjrer §itfe baö Sdjiff nad) lintö ober redjtö 
brefjen famt, Iann id) ein geeignetes t5faf)rjeug 
aud) nad) oben ober unten um feine £}ucrad)fe 
berum breiten, roenn id) bem Streife! nur bic 
entfprcdjenbc Sage gebe. 3)aö ift jum Bei- 
fptel bon äiemlidjer Bebeutung für baö Untere 
feeboot, beffen normale §öbenfteuerung aud) nur 
funftiomert, roenn eö fid) in %at)xt befinbet. 
3n biefem roirb ein Streife! angebradjt, ber um 




«Hb. 4b. 



eine lotrechte %S)')c breb&ar ift, loic ü)n 90>b 3 
in lotred)ter 2luffid)t jeigt. $er Streife! rul)t 
roieber in einem ÜRinge (R) unb btefer ift mit 
jroei Rapfen (ZZ) in einen größeren JRing ge- 
lagert, ber roieber mit jroci SwUn (CC) fo 
im Sdjiff befeftigt ift, baß er um eine quer jum 
2d)iff öerlaufcnbc ibeale Sldjfc brebbar ift, fo 
baß a!fo bie Streif el ad) fe famt beu beiben SRingcn 
in ber i'ängöfdmittcbene beö Sdjiffeö geneigt 
roerben fann. Km äußeren tfiing ift fonflentrifd)' 
mit ber ?ld)fc ber äußern 3flPK'» ein 3 a 0"l™»ä W 
angebracht, in ben ein 3<*()n r flD K eingreift, baö 
oon einer Steucrmafdjinc auö in Umbrefpingen 
oerfc^t roerben fann. 



fidjerbrit unb $ur (Ergänzung beibehalten roer- 
ben, fic tonnen fo mit ber Stretfelfrcuerung ge» 
luppclt roerben, baß alle Stcucrungäorgane burtfj 
bie Betätigung cineö einzigen §ebe!ö in £ätig- 
feit gefefct roerben. 

Dicfelbe ©inridjtung läßt fid) am Suft- 
fd)iff treffen. U!ud) an bicfeii roirb fic ben Bor- 
teil bringen, baß baö Bcrfd)roenfen unabhängig 
bon ber ^aOrtgefd)roinbiglcit unb oon ben un- 
regelmäßigen Strömungen ber fiuft roirb. 

Wud) in baö ^^ÖJ^fl ^ßt fid) ein fotd)er 
Stcucrfreifel einbauen, roic baö in Wbb. 4 bar- 
geftellt ift. 2>aö ftlugjeug roürbe baburd) nod) 
mcljr alö baö U-Boot unb baö 2uftfd)ifr an 
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Sicherheit geiuittiicn, beim gerabe bit SängS* 
rabtlität läßt trofc aller SJeröolltommnungen 
m Suftaeugbau nodj öiel ju münfeben übrig. 
Die 5af)lreid)en UnglütfSfällc unb SBcfcfte, bie 
mrcfj Aufftoßen bei alfyu fleiler Sanbung ent* 
teben, tonnten luefeatlic^ berabgeminbert wer- 
ben, wenn baS J^ug^ug burd) einen fote^cu 
ifteifel ftobiltfiert wäre. 

AUerbingS ift ein $>inberniS für bie Anwen* 
)ung beS Steuerfreifels für bie ihiftfd)iffor)rt 
ein großes Öewidjt. 3c fchwerer ber greifet 
icwärjlt wirb, um fo größer ift feine (Stabilität, 
e leichter man ihn nimmt, im' fo fleiner ift fie. 
Soll ein ^lugfteug biirdi einen .Greife! wirftid) 



pocrläffig ftabitifiert werben, fo loirb beffen 
öewid)t fo bebeutenb, baß e3 eine roefeniüdje 
Selafrung beS ftahraengeS bebeutet, woburä? 
wiebet bie Steige- unb Wanöorierfätjigteit, fo» 
wie bie ütefd)roinbigleit hcrabgeminbert werben, 
fo baß eS bod) fraglich fein wirb, ob ber Äreifel 
in ber Suftfahrt bie Stolle fpielen wirb, bie ihm 
oermöge feinet glänjenben StabiltficrungSoec' 
mögenS Oon SRcdjtS wegen gutommt. Äeim 
Sau großer ^lugjeuge für Vaffagierfahrten, ber 
nad) bem Kriege fidjer einfe&cn wirb, wirb man 
alle3 tun, um bie größtmögliche Stabilität ju 
erzeugen unb babei audj* on biefem fiteiiel nicht 
oorbeigeljen. 



Söis jejjt Ijat WanchcfterS Sanol feinen 
flttionärcr feine Ausbeute gege6en. 

$aS löefamtfapital ber Ütefellfdjaft beläuft 
ftd) auf etwas über 19 1/2 Millionen $funb Ster- 
ling; baran ijt bie Stabt Wandjcfter mit 
1054 240 <ßfunb Sterling in Afticn unb mit 
einer Anleihe Oon 5 Willionen $funb Sterling 
beteiligt. *3>ie Ausbeute betrug tm %afyc 1894 
etwa 08 000 unb 1908 gegen 507 000 $funb 
Sterling. Sebodj fann bie SSebeutung biefeS Un- 
ternehmens nidjt an biefen finanziellen ßrgeb* 
niffen gemeffen werben. 'Sie Arbeitgeber, Ar- 
beiter unb Staufleute WandjeftcrS erfennen an, 
baß bie Anlage beS Kanals ben 9tütfgang auf- 
gehalten i)at, ber Ifnbe beS oorigen SabrfnmbertS 
berrfdjte. "Set Jpafen fyat ber Stabt einen 93er- 
feljr gebracht, ber in ben 3afjren 1907 unb 1908 
ju nidjt weniger als 4i/ 2 — ö Willionen Sonnen 
oeranfdjlagt würbe, unb bie tfolge baoon mar, 
baß eine Anzahl neuer C^efrfjäfte jur Slüte ge- 
langten. 

Q)ie Anlage, ber Stol$ WandjefierS, legt 
ScngniS ab Oon bem weiten 23lirf ber fcanbelä- 
roelt. 55er ftanal, ber teilweife mit bemftlüß- 
d)en Werfet) jufammenfällt, hat oom Weere bis 
nad) bem Jpafen eine üänge oon 35'/a Steilen 
unb eine Siefe oon 8y 2 Detern; feine 93reite 
beträgt an ber Oberflädje 88—112, unb am 33o- 
fren 36—52 Weter. Wittels fünf Leihen ©djleu- 
ien wirb baä SSaffer über 18 Ütfeter gehoben. 
Aaßet bem fogenannten ©ribgewatcr-ftanal, ber 
^4 «lillionen SKarf foftete, Ijat man 1863 Wei- 
lar fianb jum greife oon über 27 SWillionen 
"•Warf angefauft. Alle (Sinridjtungen für ben 
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SBerfe^r, bie Säfdjung, baS Saben, bie Sage- 
rung unb Anfbetoafjrung ber SBaren (mit ®e- 
rüdfidjtigung ber für jebe SSare crforberlüf>en 
Temperatur unb Ventilation) finb fjier im gro- 
ßen (Stile angelegt. Sin einziger ^ornfahrftuhl, 
ber mit einem ©peidjer in Serbinbung ftefjt, ber 
40000 Sonnen faffen fann, ift imftanbe 350 
Sonnen in ber ©tunbe ju löfdjen. 5)ie %odi 
oerfügen über 124 fträne, bie enttoeber mit 
Stampf ober mit cleftrifdjer unb fjt)braulif(f)er 
Straft aröeiten. 2ie SaiS finb 6i/ 2 englifdje 
Weilen lang. Äurj gefagt, eS ift baä älV-rf 
locitfdjauenber SKänner, bie an bie nnrtfdjaftltdje 
öröße WandjefterS glauben unb bie bereit finb, 
bafür tapfer $u fämpfen. 

Aber bis jefct ift, wie gefagt, biefeS 3id 
nodj nid)t erreicht. SBenn eS aber nadj unb 
nad) gelingen roirb, alle nod) oorb^nbenen 
6d)ioierigleitcn $u übenoinben, fo wirb bieStabt 
and) große Vorteile aus ibrem Siege über fiioet- 
pool jieljen; benn eS fjanbelt fid) hier um un- 
geheure 9Berte. 3m April 1904 fdjä&te ber Vor- 
fibenbe ber oereinigteu Spinnmcifter in 9Ran- 
djeftcr. ß. 3R. Wacara, in einer Abbjmblung 
in ber „Kevue 6conomique internationale", ben 
SBert beS eingeführten 9iohftoffe§ auf 800 Mil- 
lionen Warf jährlich (berechnet nad) bem Shird)- 
fdjnittSprciS oon 7 «ßence für büS engl, ^ßfunb). 
§ieroon werben wieber für 100 Willionen Warf 
ausgeführt, fo baß ber 9Bert ber 33aumwoll«, 
bie inenglaub ju Stoffen oerarbeitet wirb, 700 
Willionen Warf beträgt, beren SSerfaufSprete 
fich auf nicht weniger als 1800 Willionen Warf 
beläuft. ®ie ftabrifation r)at alfo ben SBerl 
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beS SRohftoffeS um 1100 3Rillionen v JHarf er- 
höht, wooon bei weitem bet größte Jett für At- 
bettslöljne bejaJjlt wirb. 2ßt. SRacara gibt an, 
baß eine halbe 3Rillion Arbeitet in ben Vaum- 
wollen-Spinnereien uub -SBebercicn befdjäftigt 
finb; ebenfootele arbeiten in ben übrigen SBerl- 
itfitten unb ftabxitm, bic oon bet S&aumwollen- 
inbuftrie abhängig finb. Selbft wenn man an- 
nimmt, baß jeber Arbeiter nur $wei ?ßcrfoncn $u 
ernähren hat (in ben ftabrifen finb oietc gan$ 
junge £cute unb 9Bäbd)eu tätig), fo leben nicht 
weniger als 3 Millionen SRenfdjcit öon bet 
Vaumwotle. 

£ro& aller Shrtfcn unb ber großen ftoufur- 
reuj ift eS Sancafljire gelungen, biefc 3"bufttie 
immer mefjr 511 entwideln. %k Anjaf)! ber 
Spinbein nimmt in (Großbritannien oon Sah* ju 
3af)r ju. Am 31. Auguft 1906 arbeiteten ge- 
gen 48 SHillionen in Snglanb. SRcrfmürbig ift, 
baß bet Serbrauch an rob>r Vaumwolle geringer 
wirb trofo ber ftetgenben3ahl ber Spinbein. 1906 
oerbtaudjtc man 3500000 Stallen unb 1909 nur 
3153000. mt Stolj fagen bie ftabrifanten, 
bafe fic im Verhältnis jut An^l ber fertigen 
Vaumwollcnwarcn am wenigsten fltobftoff in ber 
SBclt oerbrandjen. 'SntZ ift auf bic Xüdjtigfeit 
ber Arbeiter unb auf bic Vovtrefflicbtnt ber 
Sflafdnnen jurürfjufub^rcu. 

Wut 20 vH aller in Snglanb hetgeflellten 
Vaumwollcnftoffe werben im Sanbe felbft ab- 
gefegt. $>ic allermeiften werben ausgeführt, unb 
ein bebeutenber ieil biefer Ausfuhr get)t, fo» 
weit fic überfeeifd) ift, burd) ben flanal. 

6eit alter 3«'* h at SancaftjircS wcltumfpan- 
nenbe ^nbuftrie ihre Organ ifationen ge- 
habt, foiuofjl oon fltteiftem als oon Arbeitern, 
unb biefc tyaben mehr all einmal im 
Jftrmpfc für bie gemeinfamen ^Htereffen ©d)ul- 
ter an Schultet gejtanben. SÖenn es in ben 
Soljnftreitigtcttcn aud) nidjt ot)ne ernfte 3 u f am " 
meuftößc abging, fo traten fie immer gefdjloffen 
auf, wenn eS galt, bie englifdje Qnbuftric oor 
ftber- uub Angriffen ju fdjüfycn. AIS ber 9tor>- 
ftoff im Saljre 1903/04 burd) Vilbung bcS fo- 
gennnnten Sulll) SornerS in 92euijorf jurütfge- 
galten würbe, befdüoffen bie Arbeitgeber im Sin» 
öerjtänbniS mit ben Arbeitern bic Arbeitzeit 
oon 55 auf 40 Stunben wöd)ent(id) b,cxab$u» 
fepen. «Bic Stfirfung war bie, baß ber Somcr go 
fprengt würbe unb Sutln feinen Vlau aufgeben 
mußte. 

3n biefem Kampfe, ber einen SRartftein in 
ber (Sefdjidjte ber Vaumwolleninbuftrie bebeutet, 
fam man im herein bet ©pinner in SKandjefter 
mif ben ©ebanfen, eine internationale Ver- 



den : 
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einigung ins Seben ju rufen. Unter ber Lei- 
tung feines Votfifcenben, S. 28. SRacara, bes 
3nb,aberS ber großen ^ixma Sannermann & 
©onS, würbe bet Vlan ausgeführt liefet 
tetnationale herein ber Vaumwollen-Gpinnet 
unb -SBcber erhielt feinen §auptfi$ in 9Rand)cfter 
3n ben feit feiner ©rünbung ocrlaufenben 3al)< 
ren finb mehrere ffongreffe abgehalten worben, 
auf benen man wichtige tj rfl fl c,t 8 U fbfen fud)te, 
fo 3. V. bic $rage nad) bem Verhältnis ber 9tab/ 
ftoff-^erftellet unb -Verbraucher, ferner wie 
man fidj Oor bem jeitweife auftretenben Langel 
an SRohftoffen fd)ü^en fönnc uub wie man bem 
Vaumwotlenbau größere öebiete crfd)lie&cn 
fönne unb enblid), welcher SRittel man fid) jur 
Vorbeugung einer Überrrjcugung bebienen 
folle ufw. 

* * 
* 

Auf ben ©trafjen s Jßancheftcr£ begegnen firb 
jwei Saftwagen. 

Auf bem einen fieljt man fd)Wcre ©ünbel 0011 
unregelmäßiger (5 or w; baS grobe Saefleincn. 
baS fie ^ufammenhält ift überall geplagt; ba« 
^anffeil, womit fie jufainmengefchnürt finb, ift 
alt unb Ocrfd)liffen. Sine fdmtufyige HJiaiff 
bringt überall aus ben großen unb deinen 
i?öd)ern heraus. — SS ift amerifanifdje !8auw* 
wolle, bie t>om §afen lommt. 

Auf bem anbem Sagen flehen neue, mit 
blanfen eiferneu Steifen jufammengehaltenr 
Äiften, auf benen oerfchtebene beutlich unb fau- 
ber ausgeführte 3eidjen fteb>n; baS ganje fidjt 
orbentltd), faft jicrlid) aus. — XaS finb Saum» 
wollenwarcn, bic nad) bem Sjafen gefahren wer- 
ben. 

3wifd)en biefen beiben Stufen liegt 2an- 
cafhircs Anteil an ber Sntwidlung. 

©enn ber SRohftoff in ber SKütjle angefom» 
men unb oon ben Gumpen befreit ift, in benen 
er bic Steife gemacht hat» — bic Amerifancr 
finb berüchtigt wegen ihrer fdjlcchten Verpat 
fung, bie öiel $(a(^ in ben i?aft räumen einnimmt 
unb bie unnötigen 3^ilöerluft oerurfadjt — fo 
wirb er öor bic s JKafd)inen gelegt, weldje b»e 
^ufammengepreßte Vaumwolle „öffnen" füllen 
Unb bann beginnt man mit ber finnretdjen ©e- 
hanblung, bic überall im wefentlid)en biefelbe 
ift. £rofcbem wirb man unttx ben oielen ^jun* 
berten oon SRühlcn in Saucaffjire feine jwet 
finben, wo fie bis ins einzelne gan$ gleid) if: 
3)aju gibt eS eben öiel ju oicle Arten oon 93aum- 
wollenwarcn. 

5)ie Vaumwollc fommt oon ber einen 9Ji a- 
fd)ine in bic anberc. Unter einem mächtigen 
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ßuftbrud wirb if}re Sameiiroolleinioilbemianje 
u mljer gef tfjl eubcr t , um fie üon Staub unb Sdjmufe 
{u befreien. Stäbann wirb fie gefiebt, geftretft 
unb gepreßt ; fie fommt ^erauS als roattenförmige 
Stächen, wirb ruicber $iifammengerollt, gefarbet, 
getoalft, geroaljt unb erfdjeint nun nie- lange 
weiße luftige <SciIe, bie anfangt fo bief finb 
wie ein geroöl)nlid)er SBafferfdjlauch, bie aber, je 
met)r üon it)nen in ber SJcafdune jufammengelegt 
werben, immer bünner unb fefter »oerben. Unb 
roeiter gefjt eS in bie 3Jfulefpinnmafd}inen, biefc 
merfmürbigen Spinnen, bie über bem t3fußfcoben 
hin unb t)er laufen unb bereu ©pulen mit einer 
©efdjwinbigfeit üon 7500 Umbreljungen in ber 



ter unb Arbeiterinnen, unb fie $al)lt bei 55ftün* 
biger Arbeitszeit einen SBodjenlohn üon 50000 
9Karf. $f)r Verbrauch, an fflohM bel&u\t fid) 
auf 500 »allen (ju 500 engl, Bfunb) in 5i/ 2 
Sagen. (SonnabenbS ift befanntlid) half holi- 
day, b. i. eS wirb nur bis 1 Uf)r gearbeitet) 
Xie Ventilation in ben fjob,en, fallen &r- 
bcitSräumcn ift üorjüglidj. Sowofjl bie Hrbei* 
ter roic bie 93aummolle bebürfen einer ftänbi- 
gen Sufterneuerung. 3 um ©Pinnen ift ein üer- 
hältniSmäßig t)ol}n fteuchtigfeitSgehalt ber fiuft 
notwenbig, unb eS ift ebenfalls wichtig, baß bie 
lemperatur in ben Sfttytat auf jeher ber üer* 
fdjicbenen GntnutflungSftufen einigermaßen 




nbb. 4. «in ttampftr löfcbt ttautnrooüf im Kanal. 



SRinute henimfdjnurreu — ober in bie Sfcmg* 
fpinnmafdjinen, bie in faufenber Jährt unb in 
einem gewiffen Übereifer ben ftaben gleichzeitig 
frreefen, bretjen unb aufwideln. 

3n biefen Wühlen, bie mit ben üolltom» 
menften tedjnifdjen Wittein auSgeftattct finb, ift 
alleä auS Steinen ober ßifen gemadjt, unb bie 
ftußböben, Söänbe unb Herfen befielen aus gla- 
fierten ^liefen ober aus GHaS. 

(Sine eittjige große Wühle, §arwortf) & So., 
bie idj in üoller Sätigfett ju feigen Gelegenheit 
harte, ift, roaS üerhältniSmäßig feiten üorfommt, 
iu gleicher 3"t Spinnerei unb SBeberei. §ier 
finben fidj fünf 3)ampfm afdjincn üon 47000 
$ferbefräften. 3" ber Spinnerei bretjen fid) 
200000 ©Pinbeln. Sie befdjäftigt 3000 «rbet- 



gleidjmäfjig ift. \üc Wafdnnen finb bewunbe- 
rungswürbig, nicht nur wegen it)rer finnreichen 
(Sinridjtungen, woburd) fie inftanb gefegt wer- 
ben, mit ungeheurer ©djnelli gleit unb unbebing» 
ter ©id)crt)eit eine Slnjafil jufammengefe&ter 93e* 
wegungen auszuführen, fonbem audj wegen 
6igenfd)aften, bie man geneigt fein fönnte, als 
©clbfiänbigfeit unb Ginpftnbfamfeit au bezeich- 
nen, ©o finb bort ©pinbeln angebracht, bie 
alle augenblidlid) $u arbeiten aufhören, wenn 
einer ber ftäben reißt, ben fie irn begriffe finb 
ju fpinnen. Xrofcbem finb oiele männliche unb 
weibliche Arbeiter jum Skrfeb,en mit neuem 
Stoffe, zur ^Regulierung ufm. erforbcrltdj. 9?ur 
bie peinlichste SRerntidjfeit unb eine ftän&ige unb 
grünblidje Ventilation fann bie Arbeiter üor 
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Äranfheit bewahren, benn bei ber söeljanblung 
bec Baumwolle fliegen Diele Dioden unb Däfern 
umher. 3 n ben 3 c <h*n8 c 8 cn & en Don Süb-2Bale3 
werben bie arbeitet fdnoara; in ben ©aummol- 
lenmüljlcn bon £ancaffjite werben {ie weiß. So- 
wcl)i in ben SRäumcn, wo bcr Stoff gereinigt 
mirb, »oie in benen, wo ■ gewonnen wirb, fdjnett 
e$ ununterbrochen mit SJaummotterüeilen, bie 
fidj toie Sd)aum um bie SRafduncn unb wie 
*ßuber in bie §aare ber Arbeiter legen. Sine 
hübfdje Keine Arbeiterin Don 18 S^rcn fic^t 
ftfjon in ben frühen 9Korgeufrunben wie eine 
SRarquife au* ber fyit SubwigS beS SSteraelmten 
oaii. SaS Ginatmen biefer unreinen iiuft be- 
wirft fiungenfranfheiten, unb ber ftänbige Auf- 
enthalt bei ben ftaubenben SRaf^inen oerurfacht 
Üntjünbungen in ben Augen unb im Sdjlunbe. 
3toher finb bie in ben testen 3 ^iivv t; gemadjteu; 
ftortfdjritte auf bemGJebiete ber Skntilation mit 
Jreuben ju begrüßen, unb außerbem ift eS gut, 
baß bie Arbeiter, bie biefen Gefahren am meiften 
ausgefegt finb, ihre Arbeit in ber Wlüfyk t)äu- 
fig oeränbern. Xrofcbem ift eS nodj immer ge- 
fährlich genug, namentlich für bie ganj jungen 
IRäbdjen. 

3>ie iöefidjtigung einer ber großen ©pinne- 
reien in l'ancafhire lägt bei bem flüchtigen Söeob- 
achter einen feftlidjen Ginbrud jurücf. Alle biefe 
blanlen, oon reinen unb orbentlid) gefleibetcn 
Arbeiterinnen bebienten SRofc^incn net)men fid) 
in bem hohen unb bellen SRaume oorjüglidj aus. 
©ie arbeiten nierjt mit finnebetäubenbem Särm, 
fonbern fdmurren unb, man möchte fagen, fie- 
ben auf ber nrirbelubeu ^atjrt bcr Jaufenoe 
oon ©pinbcln unb ©pulen. §ier Tommt bie 
SJaummolle auS einer 3fteinigungS-, einer Söall- 
ober tfarbenmafcfjine heraus, wie eine fdjnee- 
roeifjc Samine, bie auf ben Abgängen ber GHet- 
fdjer b,eruntcrftürjt. Jgier fdjlängeln ftdj luf- 
tige ©eile in ben ©robfpinner unb bort, wo bie 
SKaultiere fic^ auf bem geölten ftußboben hin 
unb h ct bewegen, jeidjnen bie ftäben bei ber 
faufenben Drehung ber ©pulen nebeltjafte, aber 
rounberbar frfjöne i'inien in ber £uft. 2)aS ganje 
erinnert an ein finnreiches ©piel an einem 2Btn- 
tertagc, wo bie feinen Sdjneefloden umherfliegen 
unb baS öeräufd) bämpfenbe, roätmenbc Herfen 
bilben. 

SBcnn bie Baumwolle in ber ©pinnerei in 
Jyäben ober öarn ocrwanbelt ift, wirb fie in 
ben meiften gällcn mit ©toffen gefärbt, bie faft 
immer aus ben Stotytn gewonnen merben. AlS- 
bann mirb baS gefärbte GJarn in bie Webereien 
gebracht, wo cS in allen benfbaren SRuftcrn ben 
^ebürfniffen jebeS einzelnen WarfteS gemäß ju 



ben einzelnen SBaren oerarbeitet mirb. %c nun 
bie Ginftellung ber SBebftühle jur fcerftellung 
ber SBaren recht oiel 3"t erforbert — menn ourf> 
nidjt annähernb fo Diel 3cit, mie bei ben feinen 
©eibengemeben — fo ift cS notroenbig, baß bie 
betreffenbe SBarenart mit ihren bejonberen Hu- 
llern in fehr großer Wenge hergeftellt mirb, ba- 
mit bie ftabrifation fid) lohnt, »ei §arworth 
& Co., um nur ein Seifpiel anzuführen, finb 
in einem SRaume 500 Arbeiterinnen an 1400 
28ebftüb,feit befchäftigt; im ganjen befifct bie 
ftirma 3000 folct>er SScbftühlc, bie wöchentlich 
3(K) engl. SReilcn langes 3*"9 weben fönnen. 

Sßon ber 2Beberei geht bie Baumwolle in 
bie Färberei unb enblich in bie Drucferei, wo 
bie SBare fertig gemacht mirb unb nur noch & ei> 
padt ju merben braucht. 

Gin 33efuch in einem ber großen ^aefhäu- 
fer in SWandjefier ift außerorbentlid) intcreffant. 
§ier er.fr befommt man eine SJor^ellung öon 
bem riefigen Umfang ber SBaummolleninbuftrie 
in Sancafhire. SBenn man glaubt, baß lucr 
einige junge 3Räbd)cn bamit befdjäftigt finb, bie 
2Baren in Rapier ju paden unb mit einem 93inb- 
faben jujubinben, bann irrt man fich fehr; ba- 
ju bebient man fich fm r auäfchließlid) -Wafctii- 
nen. 3 unä chft merben bie 3Baren auf fclbjiänbig 
arbeitenoen Apparaten, bie foroohl auf bie eng* 
lifchen alä aud) auf bie SRetermaßc eingeteilt 
merben Tonnen, gemeffen. 3)ann minbet eine an- 
bere 9Kafd)ine bie ©toffe auf bünne §oljplatten, 
bie in ben eigenen lifchlermerfftätten in allen 
(Größen oerfertigt merben; aber bie Stüde 
^afdjentücher) merben oon einer SRafdjine in 
einer bejHmmten Anzahl unb in beftimmten gal- 
ten in bereitftehenbe Schachteln gelegt, bie eben- 
falls in eigenen SBerfftätten gemacht merbni. 
SRittclS hobraulifcher treffen merben bie ©toffe 
möglichft ^ufammengepreßt, moburd) bie Au^« 
gaben für Sßadmatcrial unb für ftrad)t bebeutenb 
geringer merben unb in biejentge Jorm gebrad)t, 
meldte man für ^wertmäßig hält. $e nad) ben 
Transportmitteln, momit bie 2Baren oerfchidt 
merben follen, werben fie in $Öad)3tuchpapier, in 
luftbidjt fcöUcßenbe «Bled)behälter, in ^olälirten 
ober in eine anbere Art Emballage oerpadt. 2)ie 
große $apierinbufrric in 3Rand)efter lebt haupt- 
fächlid) oon ber ^erftcllung oon ^ßadmaterial 
unb oon ©lifetten für bie ^aummollcnwaren. 
Aud) oon biefen Stiletten wirb eine Unmenge ge- 
braucht. $cbc Spinnerei unb jebc SSBebcrei hat 
ihre eignen Beiden ""b Sarenmarfcn, welch« 
bie SSaren auf ihrem SBcge in bie oerfdjicbenen 
Sanber begleiten. 3)ie ^JapierHreifen, meld)e bie 
3nigrollrn 3ufammcnhaltcu, bie »Uber, weldjc 



Digitized by Googl 



3n ber ©aumwoflenftabt. 



378 



fiel) auf ben Sdjadjtelu finben, in betten bie $a* 
fdjentüdjer oerfdjidt werben, ober bie mit ben 
„abgemeffenen äleibcrftoffeu" folgen, — fie olle 
werben in Waudjefter gentadjt. 

3« biefen ^adffäuferu fann man ben &c- 
frfjmod ber ocrfdjiebenen Göltet ftubieren. Steint 
bie SBarcn werben an olle SJölfcr ber Srbc, an 
bie ßf)inefen nttb 9Jeger, an bie HKalaien unb 
Araber, an bie Spanier niib 9forblänber, an bie 
dürfen unb %nbex uerfattbt. 2Ber einen ieil 
ber SBett gefeljen ljat, wirb Ijier oiele SJefannte 
finben, bat billigen, wafferblauen Stoff, Womit 
fid) ganj C£f>ina ,511 betleiben fdjeittt: bie buu» 
teit Sdjärpen, in benett ber £ürfe [eine Staffen 
öerbirgt, bie hellfarbigen Jüdjer, weldje oon ben 
Negerinnen ©cfiinbien* als $urbane um ba3 
btcfjte ©otlfjaar gewidelt werben; fie finb fluni 
flroften Zeit in i'ancafljire gewonnen, gewebt, 
gefärbt unb gebrudt unb werben Pott ^ier mit 



ben Sdjriftfleidjen unb 3'fieru bec Üäuber, für 
bie fie beftimmt finb, oerfdjidt unb von ©lau, 
bilbern begleitet, betten fein öefdjmad fremb ift. 

5)ie cleftrifdjcn Steine fjeben bie SBarcn» 
paden au3 beut ^adfdjuppcn unb fegen fie auf 
bie i'aftwagcn. Unb bann madjt bie Staunu- 
wolle iljre lejjte <$af)rt burd) bie Stabt nad) bem 
Jpafen, wo bie Sdjiffe bereit liegen, um fie an 
ifjren löeftintmungSort $u bringen. Sie begeg» 
nen auf il)rcm SScge bem foeben gclanbetett 9lol)» 
ftoff, ber in feinen jerriffenen Sutnpen fo jäm* 
merlid) ausfielt. 2lber warte nur, warte .... 
Salb tjaben üancaffjircS 5 a ^ r ^ en ai, d) ifa « l 
$äben. ©am unb Stoffe oerwanbelt, bie bem 
SRcnfdjen al3 Sdjmud bienen unb tf)m ftreube 
bereiten follen. 

Unb enblid) ift e$ Porbei. 2a3 Sdüff lidjtet 
bie Slnfer. Tie 93aitmwollc reift in bie 2Belt 
binatiS . . . 
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Die $laft, ein neues Kriegsmittel. 

Don Albert Sd^miöt. mit 4 Abbildungen. 

gemalt unb fie borf als ein oollberecfjtigteS ®Ueb 
in ber großen ftette bet 'Singe gelten, au3 benen 
fid) ba£ ©eroaltige be$ 2Bcltfrieg$ jufammen» 
fcfrt. 3e nad) bet 2lrt ben Aufgaben, bie tip 
gufallen, unterfdjeibet man müüärijdjerfeitä Oer» 
fdjiebenerlei ftlafS. 9ln fid) bilben bie frlaf*3üö c 
unb bie irjnen gletdjfterjenben Üt>'5laf — leitete 
finb %iat auf Sraftroagcn — , bie flcinften felb» 
ftänbigen Sinfjeiten unfcreS §eere3. ftür ben 
ftrontbienft fommen nur bie mit ^Jfetben be- 
kannten — fur^roeg ^[aU^üqe unb bie Ä.-ftlai 
in 93etracf)t. Siüdmärtä ber fitont, b. fj. in ber 
©tappe, begegnen mir auf 3Sagen ftationierten 
ftlate unb auf}erbem ben fogen. 2J?.-^Iar>3, baä 
finb 51ug«9lbmef)r« s IRaf(rjinen=i?anonen. Üeßtere 
arbeiten äbnlid) roie bie OTafcfjinengemefjre unb 
entfenben ©eidjofie, beren ftlugbafju nudj bei lag 
lendjtct imb fomit gut fidjtbar ift. Sie Solbatcn- 
fpradje f)at ifjncn bie lieblidjcn 9?amen Gierfano- 
nen unb 2eiid)tfaninrfjen gegeben. SfttbCRI bie 
fciubtidjen Flieger aud) uuferer Primat häufigere 
©efudje abftatten, finb aud) bort bie ftlaf an» 
jutreffen unb man finbet t)icr bie D.-5laf-3üge. 
Sa3 finb bie ort^feften <Ylugjeug«?lbmeb,r"Äano- 



Jlat ift im militärifefjcn Scjifon etroaS 
9?eue$, ba$ erft ber Üöeltfrieg geboren fjat unb 
Jaufenbe wirb e3 nod) geben, bie trofc ber langen 
Sauer bicfe3 Stiegel übet bie SJebeutuug beS 
3Borte§ ftlaf nod) im unflaren finb. tfla! ift 
eben aud) eineä ber neumob fdjen 2Bortt*, bie man 
je nad)bem al§ 3 c '^) en &cr ^öeauemlidjfiit ober 
al$ Sluiibrud unfereä mit ber $ett geijenben 3cit- 
alterä betrad)ten mufj. ^lat bebeutet nämlid) 
nid)t3 anbereS at$ Slug$eug*Wbroef)r*&anone. 
©eroifj ein langer 9?ame, ber loofjl eine itürjung 
oerträgt. 2£ir fagen ja fdjlieftlid) aud) nid)t 
§ambiirg*2lmerifauifd)e s }?ofetfitf)rt*2lf(ien>(VJc- 
fellfdwft, foubern einfad) §a\>at toiffen ge- 
nau, roaS mir barunter ju oerfteljen fjaben. $e 
länger, je meljr roirb alfo aud) ba3 SSort ftlaf 
fid) einbürgern unb am Gnbe fo öolfätümltd) 
roerbeu, bafj juletyt jcbe£ $inb roei&, tuaS bamit 
gemeint ift. 

9?ad) biefer Shlffi&iuttg über ba3 fonberbare 
SÖort motten mir ItnS nun ein mejtig über bie 
3ad>e felbcr nod) unterhalten, benn in ber Segen* 
wart ber gefteigerten, ja gerabe.w unerhörten J\lie* 
cierbetätiguug bitbie Alaf fd)on oft oon fid) reben 
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Abb. 2. Sin fcotcbappava'. mit bellen $tlfc man bte «n» 
näfeeruna«rtct)iuna fr nb(:i)<r ftiuawua: ftftftcUt. 



nen, benen bie befonbere Aufgabe jufällt, befon- 
öerS midjtige bauten $u fdjüfcen. 

9iun ift eS in allen Jollen jroar eine feft- 
ftefjeube Tatfadje, bafj baS befte Abmcbrmittel 
gegen 5^ e 9 cr nur Me eigenen Sfampfflieger finb; 
aber beunod) mödjte man bie ftiat beute nidjt 
mebr miffen, felbft in Jliegerfrcifcn uid)t, benn 
Die %lal bennag immerbin ein geroaltigeS SEBort 
mitjureben, roenn ber Otogner feine ftlugjeug- 
gefdjmaber gegen unsere Öinien ober ©ebiete 
tjinter ber ftront loS läfjt. $aS Abroebrfeuer 
öer %lat ift jebenfallS geeignet, auf ben feinb- 
lic^en ivlieger ftörenb ein^uioirfen, fei eS, bafc 
«3 ifjm feine Aufgabe erfdnuert, bie je nadjbcm in 
öer Leitung beS gegnerifd)en ArtillericfeuerS, in 
öer Grfunbung milttärifd) loidjtiger 'Singe ober 
im SBombenabitntrf auf ßifeubabntranSporte, 
Munitionslager, 9teferbeftellungcn ufro. beftetjt. 
Auf jeben ftaü fann bie ^\al ben ftetub in ber 
Cuft fo lange in Atem balten, bis eigene Stampf" 
flieger berbetgerufen finb unb ben Üfampf auf» 
nebmen Tonnen. Oft f)at bie *\$lat a,, d) 
einen Treffer ju Der .widmen. Dod) ift Das 
immerbin mebr ein Sufall, benn nirgenbS fo roie 
bei il)r gilt baS v Bort, baft Sdjieften unb Treffen 
zweierlei finb. frier toirb baS Treffen mirflid) 
jur Stunft, bie nirf)t a(f bäufig gelingt. 

3ur erfolgreichen Befcbiefiung ffinblidjfr 
£uf>ftabr$etige gebort mebr als nur baS fonft bei 
ber Artillerie befauutc unb geübte Gittfrfjießcn 
unb SBirfungSfcbieften. 5?äbrcnb bie Artillerie 
für geroöfmlitf) ihre ©efrfn'ibe auf Siele rirfjtet, bie 
fid) in einer Gbene befinben (matbematifd) ge* 
fprodjen), muft bie ^laf ibr 3iel nadj jebem 
Srfjnft aufs neue fndjeu, unb juoar in allen brei 
T>imeufionen, benn ber Flieger meefifeft in jeber 
Sefunbe feinen Stanbort unb bemegt fid) nad) eige- 



nem Söillen auf» unb abiuartS, feit* unb boriuärtS. 
3mei ber angegebenen 9Udjtungcn roirb er immer 
jugleid) einfdjlagen. Gntroeber er fteigt im SSor- 
roärtSfltegen ober er fällt ober aber er fliegt por- 
roärtS, inbem er jugleidj nad) ber einen ober 
anbercu 6eite auSjuroeicb/en fudjt. Jür bie bon 
ber Grbe aus operierenbe ftlaf bringt baS erijeb- 
licbo ©djnnerigfeiten mit fid) unb eS gebören DeS- 
balb 5ur richtigen fiöfung ber ftlalaufgaben 
nidjt nur matbematifdje Srennrniffe, fonbern bor 
allem aud) ©eiftcSgegenmart, rafdje ßntfdjlufj- 
fäbigfeit unb eine juberläffige, fdmell arbeitenbe 
üBcbienungSmannfdjaft. (Srljöfjt merben bie Sdnuie- 
rigfeiten nodj burd) ben 3Rangel bollgültiger Be- 
urteilung ber fiage ibrer 6d)üffe, benn fo mirbbaS 
3iel in ber ^öbe gefudjt roerben. GS treten b,in- 
ficfitlicl) ber £age feljr leid}t Täu)d)ungen ein. 
Unb menn aud) biemobemeDptif uns beute gute 
Apparate an bie ^anb gibt, mitberen^ilfejiem- 
lid) genaue Sdjä^ungen unb SDfeffungcn moglid) 
finb, fo bleiben bod) Irrtümer nidjt auSgefd)loffen, 
5umal bierbei nod) einige loeitere Jaftoren febr in 
Srage fommen. 9?id)t jule^t fpicltbaS ©etterJner 
eine mid)tige Stolle, benn eS beeinflußt nid)tnur 
bie Jlugbaljn ber ©efdjoffe, fonbent aud) baS 
Abbrennen ber 3ünber. ©djon fleine ©dnoan- 
fungen aber beeinträd)tigen ben (Srfolg beS 
SdjuffeS, — namentlid), menn es fidj umgrofje 
Vüln'tt Ijanbelt, unb mir roiffen, ba& in Kennt- 
nis biefer Umftänbe bie feiublidjen 5^ C 8 CC m ^ 
-Borliebe große §öben auffud)en. 

6id) in bie Tbeorien ber ^"fljeugbefebie- 
fjung ^ier nod) meiter ju bertiefen, mürbe 
ju meit fübren. ©S mag genügen, ein fleineS 
iöeifpiel bajür anjufübren, baS bie Sd)ioierigfeit 
ber ftlugjeugbefdjiefiung illuftriert. 3>a ein 
ftlug^eug fid) im Üuftraum meiter beroegt, fo 
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muß beim Schießen uovgcfjalteu werben, 
unb jwar fowofjl hinfidnlid) ber (Sittict- 
nung, §öfje ober liefe unb Seite. $ur 
SJetedmung beS 9$orl)altcmaße* bieuen 
bie erwähnten fomplijierten optiferjeu 
Apparate. Oft audj beruht biefes AHaß 
auf reinet Sd)ä£uug, immer aber Wirb tü 
bem 5Rid)tfanoitier befonbcrS befohlen. 
3e nad) ber Sd)nelligfeit ber Bebtenuita. 
unb ber Bauart beS G)cfd)utjeS oergeheu 
Dom Beginn bc* JifommauboS biö ^um 
Äbfeueru bes erfteit 6d)iiffe4 l"> bis 
20 Sefunben. 'Sieielbc fttit beam"puid)t 
baS ©efd)oß Pom Berlaifen beS iHoInrS 
bis jum (Etnfreffeit am ^iel. für baS 
eine (Entfernung oon etwa 5000 SOcetet 
angenommen fei 3Bir haben nl'o mit 
einem 3 c i Iraunl 00,1 nriubcfteu* 4i> §5e* 
funben oom beginn beo> äommaubo>:< 
bis jur ©Eplofiou beS Schrapnells ju 
red)nen. Pehmen mir nun als lutili 
fdjnittSgefdjminbigfeit eineS ftliegerS 
30 SReter in ber Sefunbe an, fo mirb 
b«t flieget $wifd)cn Srommanbo unb 6j- 
plofion wenigftenS 40 X 30 = 1200 UKeter 
Don ber ©teile weiter gerfuft fein, au 
ber er bei beginn beS sTommanboS )lanb. 
©o groß alfo muß baS Borhaltemaß fein, wenn 
ber Schuß einigermaßen &uSfid)t auf Srfolg 
baben [oll. ftber felbji wenn alle Borau*» 
fefcungen jutreffen unb aud) fonft alle s 3WögliöV 
feiten auSgefdjloffen bleiben, bie baS (Ergebnis 
beS SdjuffeS ungßnftig beeinfluffen föunen, mirb 
ber Sdjuß bod) meiftenS ot)ne SSirfung fein, meil 
mit 2irfii*rl)cit angenommen merben fann, bafj 
bet 5^ c 0 cr i° l Verlauf jener 1200 Wletex ^lug- 
bn[)n fid)er(id) feine 9tid)tung irgenbroie geänbert 
haben mirb. $er flieget übet feinblidjem 
(Gebiet b,at immer mit bet Befcfjießung ju red)- 
nen, er fenut aud) alle Hilfsmittel unb @ocn- 
tualitäten unb mirb bcSbalb feinerfeits uid)tS 
unoerfudjt (äffen, um bie Befcrjicßuug mirfung** 
foS ju g'eflalteu. 3>aS erfdjwert natürlich bie 
wirffame Bcfd)ießung allgemein, unb oor allem 
mflffen bie meiteren Sdjüffe in ber Siegel immer 
wieber neu gemeffeu werben. Unb bod) fiub cS 
oon üornherein meift Sef)lfd)üffe infolge Don 
SJ?eßfef)lern. Sftan redjnet audj bamit unb 
geflattet barum fold)c 5Jceßfcf)ler oon 3 — 400 
Weter, bei §öh,eu oon äOOO, 6000 unb meljr 
Hfleter. 

SNan fiefjt alfo, baß bie ftlug$eugbcfd)ießung 
»id)t ,yi beu Hleinigfeiten gehört unb aud) ber 
Caie wirb fid) nad) Ginbltcf in bie Sdjmierig* 
feiten rtidjt meljr barüber wmtbem, baß fo Oer* 
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tjältni^mäßig feiten 5^ c 0 cr ourd) bie ^laf jut 
Strerfc gebracht werben. 6t wunbett fidj abti 
aud) nid)t me^t barüber, baß trofc umfaffenba 
SKaßnab.men bie glteger berntod) fo f ür)it finb. 
baj Slbweljrfeuer ju burd)bred)eu unb mit $?art 
nädigfeit Oerfud)en, irjre Aufgabe ju löfen 
2ie oerfd)iebenfad)en Angriffe unferer bomben» 
gefd)wabcr auf (Jnglanb finb I)ierfüt bir 
fpredjcubfteu 93cifpiele. 2Iber bennod) l)at, wif 
a,efagt, bie ^laf ib,re Berechtigung, benn felbft 
wenn ftc weiter nid)tS erreidjt, al*3 baß ber 
Flieger gezwungen ift, fid) in größtmöglichst 
^ölje ju bewegen, wo feine ^ätigfeit in i^rrr 
SBirfung fid) in juneljmenbem Slcaß abfd)wäd)t, 
fo f)at fie fd)on ben Beweis ü)ter Griftenjberecb/ 
tiguug geliefert. %n ber ^x'ont aber !ann e<$ ber 
glaf außerbem nod) paffieren, baß fie ge^mum 
<\a\ ift, in ben Stampf gegen oorbredjeube feinb- 
lidje Infanterie ciiijugreifeu, wie ba$ in ben 
Jagen ber 2lpril)'d)lad)t bei s JIrraö bet Jyall g^ 
wefen ift. 3)ort Ijaben bie fflmtlid)en i\lafforma' 
tioneu fid) an ber Slbmehj feiublidjer Sturm* 
truppcu fet)r erfolgreid) beteiligt, trofobem c# 
bem ÖJeguer gelungen war, bie Sinie burd> 
bredjeti unb über bie urfprünglidje Stellung ber 
ftlati {jinaus oor^ubringen. Grft ber 91nbnicb 
ber ^unfcl Ijeit b&t ihnen bie SJtöglidjteit ge- 
geben, ib,re OJcfdjüjjc in anbere Stellungen j» 
wedjfcln. 3n reftlofer treuet ^flid)terfüllmtfl 
unb burd) tapferes Aushalten hoben fid) tjior 
oor 9lrraS bie Offiziere unb SKaunfdmfteu Ivr 
31a( befonberen 9luhm ermotben. 
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Don 5. 

$ngeftd)t* bet (Snoartung, bajj nad) bent 
t$riebcn3fd)luß eine 9Jcaffc Sjdnffe genötigt fein 
roerbeti, ins Socf ju gehen, um bic Slufbcffe- 
rang burdjjumadjen, ju bet jettf roenig 3«* unb 
©elegen^eit ifit, bilbet ba3 Sluftaudjeu bef erfim 
Scfyuimmbodft auf Stahlbeton fitzet einen be* 
merfcnSioertcn Vorgang auf bent öebietc bef 
SdjiffölvefeuS. Senn roie bei bem nunmehr in 
©d)roung fontmeuben Sau üon Setonfdjiffen ge> 
m&tjtt aud) bie ^crftellung Don Sdjnrimmbotfä 
aus öeton mancherlei Vorteile, bic betartigen 
Sodf eine 3"fu«ft tn Sutfftdjt (teilen. Sa3 erfte 
6d)tt>immbocf auf Stahlbeton mürbe 0011 einer 
nonoegifdjen Uöerft fcrtiggeftellt, bei ber oie 
ftougnerfdje SWetljobe 511m s «8au 0011 tfaf)t$eu' 
gen auf Stahlbeton jur ftmuenbung fonnnt. 
SaS Socf ift jroat nur öou gan$ flcinen (Stößen* 
üethältuiffen, üange ungefaßt 2fi ^Keter, innere 
breite 89JZeter uub innere .^ölje Iß s JJfeter, fo 
bog baf Socf bloß eine £>ebefäf)igfeit 0011 etiua 
tOO lonrien Ijat, aber ef liefert beu ^etueis, 
bog bet 93au bon Sdjitjimmbocte auf Stahlbeton 
in jebet beliebigen (Sröße möglich, ift. (Sä fiub 
aud) fdjon Anfragen auf bem 3"' unb ?uif* 
lanbf fiberSdmHmmbocff bid $11 6000 unb 8000 
Xonnen Jpebefähigfeit eingegangen, uub bie bjet 
in Siebe ftehenbc notmcgifdje 2Berft bereitet fid) 
bab,et bereite für bie fbetftellung 0011 Derartigen 
gewaltigen SdjnHtnmbocff »or, inbem fie baf 
nötige @elänbc erworben f)at. 

Saf fettig geioorbenc Öctonbocf ifl in neun 
roafferbidjte Abteilungen geteilt, jebe mit iöret (5ut^ 
IctrungäJeituttg oerfehen, biefämtlidj&urlßutnp' 
lammet fügten. Sie Entleerung gefdueht mittels 
einer fräftigen 3?ntrifugalpumpe, bie baf Soff 
mit bem ftobtjeug im Saufe einer Stunbe r)cbt. Sie 
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6er tDelt aus Stahlbeton. 

merolus. 

^urnpe luirb burd) einen eleftrifdjeu SKotormit 
tfraftlcitung 00m fianbe getrieben. Saf 3 U * 
führen bef s JBafferf junt Senfen bef Socff ge» 
flieht burd) äußere Sdjlcufcn, loooou oier flei* 
ncre, je in ben ©den bef Socff angcbrad>t finb, 
unb jiuci größere Sdjleufen öcrteilen baf Söffet 
üou bet $umbenfamntcr nad) ben neun tuaffer« 
bidjteu 9l6teUungcit. Sie Crntleerungfleitungcn 
felbft finb auf Stahlbeton aufgeführt, fo baß 
aud) für biefe bie Snftanbhaltungf auf gaben weg« 
fallen. 

Wlö Vorteile ber Sdnoimmbocff, bie auf 
Stahlbeton gebaut fiub, roerben im SJergleidj mit 
Stahl* unb §ol$bodf u. a. angeführt : Ouftanb* 
haltungffoften füt 9luftridj unb Reinigung ufro. 
fommeu fo gut wie gar nidjt in SBetradjt. Set 
Stoben luirb nidjt 00m ^fahlnmrm angegriffen 
unb fault nidjt an, nrie beim §oljbocf. 93eton» 
borff finb üollftäitbig loafferbidjt uub nidjt Un» 
gelegenheiteu aufgefegt, bic oft bei älteren $ol$* 
Dorff baburdj eintreten, baß fid) bie §ol$fou- 
ftruftion uoifdjcu ben $umpenfammern oerjieht, 
moburdj ein unglcidjmäöigef 3Iu^umpen bemirft 
toirb. Ser ^Jreiö flellt fidj loeit ntebriger al3 
bei Stahlborff, unb bie Saujett ifi bebeutenb 
fürjer. Sdjlicölidj fommt bie geuerftdjerheit 
hiuju, ioa3 für eine Serft oon großer Sebcutung 
fein fann. Sinb alle biefe geltenb gemadjtcu 
(SJrflube ftid>h<»ltig, fann c3 nidjt aufbleiben, bau 
bie Sdjiuimmbotff ihren SJeruf erfüllen, befon- 
berf in einer 3*it, >oie ber beim ftricbcnSfdjluß 
etntretenbeu, 100 ef gilt, alled nodj oerfügbare 
Sdjifffmatcrial, baf im Kriege bif ^um Süßer* 
fieu angefirengt mirb, ber bringenb bebürftigeu 
«ufbelfctung ju untergehen 



Belgiens (Dberfladfe unö il>re toirtfdjQftlidje flusnü^ung. 

THit I Körte. 



£aö üietumi'uittiMie kitlflicit ift miti9 45(jqkm 
hai fleinftc ber aufjcrbeutfdjcn Slö»iflrcid;e in 
Curopa, ift aber turttaud am biebteften beuöltert. 
©et einer SBcDölferung üon ruitb 75ÜÜÜOO (Sin- 
tpohnertt entfalten 2f>2 53ett)ot)ner auf l qkm, b. h- 
nodj mehr al«J in (Snglaub unb SBalcf (2:J8), mehr 
tl* boppelt fo öiel al^ im S)etttfd)cn SHcidjc (120) 
unb aud) no<h mehr als im Äöntgreid) Sadjfen 
(170). ®iefe bidjtc SeDölterunG uerbantt badfianb 
cinerfettd feiner ftriuhtbarfclt, an bererfeiW feinet 
Bönftigen ^anbetSlage. 33anf feiner fiaac «oifdjcn 



beu 'Jiiebcrlauben, bem 5)eutfd)eu jiexd)c, ^ranf- 
reid) uub Öio&brttanuicn fouiue bn4 t'aub fd)on 
im Mittelalter einen lebhaften 3n>ifcheul)anbe( unb 
eine ausgebreitete Seeid)iffa()rt betreiben. 2>anf 
feinem Weidjtum au HoI)ten unb (Srjeu, fomie fei- 
nen natürtidjen ©nfferträften hat Sklflien fid) aber 
aud) fetbft ju einem ber toidjtigften Qnbuftric> 
gebiete GuropaS entroidelt 

Daä fianb umfafjt bret burd) glußlinien bc- 
flicnjte burd)au«uerfd)iebenartigc8anbftrid)e. Da3 
33erfllanb (§odjtanb mit ben Wrbennen) im 
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Belgien« Cberfläcfje unb tfjre roirtfctjaitlidjr AuSnflfcung. 



©fiboften toirb burdj bicgfüffe ©ambre uubSWaaS 
begrenzt, ba3 §ügcllanb (SRittelbelgien) reicht 
norbroärtS btd ju ben $älern bcr ©ebelbe unb 
Ujrc* DJebcnfluffeö SHupel mit 3jiiW\ baä ftlad)- 
unbüeflanb (Wicberbelgicn) biö ju bcr bünen- 
befcfyten 2Heere$füftc. 

3n bcn Arbennen finb aus alter Qeit nod) 
große JBalbungen erhalten, bod) liefern fie nirbt 
geuügenb volj für baä üanb. £)cr Sergbau, ber 
mit ber übrigen ^nbuftrie mebr a(d U/s SJtillio- 
nen (Sinroobuer beschäftigt, liefert befonberäSrof)« 
(en unb ISifencrae in bcn ^ßrouinjen .ftennegau, 



fo baß große Klengen ©etreibe unb 9Webl einge- 
führt werben muffen. ©eb,r ertragreich ift ber 
glaebSbau. -Der Judcrrübenbau ift fo ergiebig 
(2,92 Millionen SWeterjenrntr), baß eine anfebn' 
lidje Menge Juder ausgeführt roerben tann. Ange- 
baut merben ]erner .ftopfen, Jidjoric, Cbft, Ärapp, 
labaf unb SBlumen. An $au3ticren gab ti 
1831000 ©tüct iRinbuieb, bie meiften in Cfiflan- 
bern, ferner 269000 ^Jferbe, meift im £>enncgan 
unb Srabant, fomie 1349000 ©cbmeine. Sie bd- 
gifchen ©ecfifdjer fangen meift Stodjifdic unb v>e- 
ringe. 



1 



BelgiensOberflache 

29 f 456qKm- 
und ihre wirl5cnafriicne Ausnützung 

zWald *52J5qbn. 

3 Unfiicrt. 9lcir/if -toou (jt^n 

fy Städte, ffleye, !fUiue J//m/?/e • WSqLm, 




ftamur unb i?üttid), ncucrbingS aud) ftoljlen in 
ben ^vouiu^cn Antwerpen uub Himburg, ferner 
Jinfbleube, Öalmci unb ÜBleiglaitj. ÜReicb/iid) cor- 
baitbeu finb aud) Marmor, SJau» uub *J?f laftcr- 
fteine, Söcftftcine, ^orjellan» unb ^aneitccHSrbe. 

$n ber lanbroir t|rf)uft l.rficn SBobciibenunung 
SfteJniet Belgien f teil burd) beu großen Anteil bcr 
Ader» unb ($artcuf(äd)rn an ber Wcjamtflädie au«: 
. „ finb Aderlanb, 27,4«>/ 0 Siefen unb ©ei« 
ben, 17,7«/o Sßalb, ll,"i°,o unprobuftio (fteibe unb 
Sanb). Der Adrrbau tuirb fetjr forgfältig be- 
trieben, bod) bedt bai erzeugte (betreibe (1918: 
SBcijcn 4,18, ÜJerfte 0,93, $afer 5,09, :Hoggeu 5,41 
Maronen Meter$entucr uub Kartoffeln 33,0«Mil- 
lioucn Mefcrjenluer) bei weitem uidjt ben iBebarf, 



-Die Sloblcniörbcruug betrug oor bem Sericgc 
24 Millionen Sonnen, b. t). etwa ber fünfte leil 
ber in ben beutfeben Slohleugebicten geförberten 
Wenge. Diefc 3'örberung genügte aber für bie bei« 
gifd)e ^nbuftrie nod) nid)t, beim Wenn aud) f>Mil- 
lionen lonncn nad) ftranlrcid) au*gejübrt mürben, 
fo laiuen bod) anberfeit* nod) 7 Millionen loimen 
au* ISnglanb unb Deutfdjlanb berein, Die .yütten- 
loerle erjeugleu Ümßciien unb ©tal)l im AJerrc 
uon 300 Millionen grauten. 

Die Icftilinbuftrie ift feit bem Mittelalter 
beimifd) in ben ^rooinjcn Oft- uub ©efif lanbern, 
Antwerpen, Trabant, .Vennegau unb l'üttid). ©id)- 
tig finb ferner bcr SRofc^incilbau, bie .verftcilung 
i'on ©äffen, gabrjeugen unb ^uftrumenten, Öla«, 



Scletne Witterungen. 
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Tontuareii, ßeber, 3uder, Sier, Sranntmcinufro. 1 ) 
— !t>re (Smfutjr ift l/ö^er als bie «uSfubr; ba$u 

») Ü6er bie belgifdje Qnbuftrie unterrichtet 
einge^enb ba£ SBerf oon Qjart— £. ©ttntb,er, 
Dutdj Belgien, SBanbetungen elneS Ingenieurs 
oor bem Äriege. Stuttgart, grandb'fd)e SerlagS- 
banblimg, geb. 33? 4.—. 



fommt eine gauj ertjeblidje Durdjfubr. Die Sin- 
fubr f)attt 1913 einen 3Bert oon 3998, bie 9luS* 
fut)r einen folgen oon 2925 SDiillioncn Warf. Der 
$afen Don 9lntmerpcn Ijatte einen SluSlanbSoeriebr 
oon 14 SRiltionen ftegiftertonnen unb trotte bamit 
fogar Hamburg überflügelt. (5c blatte »um größ* 
ten Seit feinen Slitffdjmung burd) ben beutftben 
Raubet genommen. %. 9. 



Kleine tTtttteilungen. 



X er Drntfriio $lof)tenrciif)tum. %n ber ©enden* 
bergifdjen 9?aturforfd)enben ßiefellfd)aft fprad) 
Sergaffeffor Äuful«Sod)um über „Die heut- 
ige n Scoblenoorfommen unb ifyre 93 e - 
beutung im SBeltfr iege." SBon ber großen 
Sebeutung ber Srennftoffe für baS SöirtfdmftS* 
leben ber Söller auSget)enb, be^anbelte ber Sor» 
tragenbe junäd)ft bie bebeutenbften beutfegen 
©teinioblenoorlommen, unb jroar bie nieberrfyei* 
nifd)«meftfälifd)e ©teinfol)lenablagerung, baS ober- 
l'd)lefifd)e Seden, ben linlSrbeinifdjen unb ben 
^ad^ener Sejirr, baS ©aarreuter unb baS nieber- 
fd)(efifd)e ober SBalbenburger Seden. $n gleicher 
SSeife mürben barauf bie mid)tigften beutfdjen 
Sraunloblenlagerftätten befprodjen. 3.m Slnfdjluß 
bteran gab ber SRebner einen überblid über bie 
Stoblenoerforgung DeutfdjlanbS im SBeltfrige, »er- 
glid) fie mit berjenigen ber Gntentelänber unter 
Serüdficbtigung ber SBerf)riItniffe oor bem Stiege 
unb mied auf bie jufünftige Dedung beS ftoblen* 
bebarfS fjin. 3um ©d)luß faßte Sergaffeffor Slu» 
fuf feine ?IuSfübrungen babin jufammen, baß 
Deutfdjlanb, toelrfjeS näcbjt Wmerifa unter allen 
friegfü^renben Säubern bie größten Sroblcnoor* 
rate befitte, be*ügltd) feiner floblenoerforgung fo* 
rote ber feiner SmtbeSgcnoffcn unb ber Neutralen, 
fomobl beute als in ferner 3 u ' un f t DOni «lu->.- 
lanb oöllig unabhängig fei, Junta! Deutfd)tanb in 
feinen im Worbioeften gelegenen Torfmooren nod) 
gewaltige Gnergiereferoen jur Serfügung ftänben. 
9cid)t ju oergeffen fei ferner, baß Deutfdjlanb jur 
Sefrtebigung fetner Sebürfniffe jurjeit audj nod) 
über bie 8ol)lcnförberung SelgienS oöllig, über 
bie granlreiri)S ju mefjr als einem Drittel unb 
über bie SRußlanbS ju einem Viertel oerfüge. Dem- 
gegenüber erfd)öpfe (SitglanbS b,ob,e ©tcinfoblen- 
jörberung feine nur menig mef)r als ein Drittel 
ber beutfcfjen 5tol)lenfd)ä|)e betragenben Sorräte 
fo frijnell, baß längfteuS in etwa 350 Sagten ©ng* 
lanbS ©eltberrfdjaft für alle 3eiten iljr Gnbe gc- 
funben t)abe. 

Die (£rforf<bung beS (frbmagnetiSmuS. %n 
öen breißiger ^aljren ^ oergangenen 3al)rfjun* 
berts batte ber bcrübmte 9)iatl)cmatifcr Ö>au& 
in ööttingen einen magnetifdjen 93erein gegrün- 
öet, beffen Witglieber ti ftd) jur Aufgabe Kell- 
ten, an ibren Sßotjnorten fortlaufenbc SBeo b ad) - 
tungen be# GrbmagnetidmuS au madjen. ISS bau* 
belle fid) oor allem um bie SBeftimmung jur ?lb< 
toeidjung ber SWagnetnabel oon ber geograpbtfcben 
9lorb— ©üb-iHnic, bie fog. SOÜBroeifung ober De* 
flinatton; ferner ber Neigung ber 9?abe( gegen 
bie .^orijontale, alfo ber 3'iHt«miton, unb fdjlteß- 



lidj ber ©tärfe be§ erbmagnetifdjen gelbe«, «uf 
©runb bcS fo in roenigen 3°^ ten jufammenge» 
lommenen üfcaterialä, bad allerbtngd faft aud* 
fd)liefjtid) aud (Suropa flammte, baute bann ©auf) 
feine Iheorir beS QrbmagnetidmuS auf. 

Diefer alte beutfrfje ©ebanle mürbe im ^abre 
1902 oon bem Slmerifaner Dr. Sauer, ber feine 
2tugbi!bung in Deutfd)lanb genoffen bat, in grofj* 
jügigfter gorm mieber aufgenommen. (Sr fd)tug 
ber (Sarnegie-^nftitutton in SBafbington 
eine magnetifd)e ^lufnabme ber ganzen (Srbe oor. 
Danf ben großen biefer 3lnftalt *ur SBerfügung 
ftebenben Summen — bie leiber tn (Suropa für 
mtffenfdjaftlidje 3 | oede nie aufjubringen finb — 
lonnte am 1. Slpril 1904 bie magnetifdje Slbtei- 
lung btefeS 3 n f titut8 un ' er D ** fieitung oon Dr. 
Sauer in* fieben treten; fie befdjäftigt fid) außer 
mit ber iTReffung beä GrbmagnetiSmuä aud) mil 
ber Seobad)tung ber luftelettrifdjen Vorgänge. 
3n ben erften jet)n 3ob«n tbre« SeftebenS finb 
nid)t meniger al$ 38 (SjrpebUtonen nad) allen tei- 
len ber ßrbe au&gerüftet morben, um bort bie 
brei obengenannten (Elemente be£ (SrbmagnetiS' 
mui ju beftintmen. 2ßir finben bie Wttglieber 
bed 3"Üttut3 an ben »üften oon Tripolis unb 
Ägöpten, im 3""crit 9lbeffnnienS, auf Kamelen 
burd) bie ©afyara ober auf (5ingeborencn*Sooten 
ben ftongo l)inaufreifenb; burd) ben auftralifdjen 
Sufd) jieben fie mit QlutoS. Slnbere (S^pebitio« 
nen gingen quer über bie $odj(änber $cruS unb 
SolioienS ober burd) bie llrmälber SraiilienS. 6« 
gibt laum einen Teil ber (Srbe (abgefeben oon ben 
rein arltifd)en Gebieten), auf toeldjem btefe unet- 
fdjrodenen ©elebcten ibre Qclte nid)t aufgcfd)lugen 
bätten. ©0 finb in ben 10 ^aljren an 3000 ©ta- 
tionen, bie fid) auf 107 fiänber unb ^nfelgruppen 
oertcilen unb fid) 00m 80. ndrb(id)en bis jum 
55. füblidjften Sreitengrabe erftreden, erbmague* 
tifd)e Seobad)tungen angeftetlt morben. 3 u f an -* 
men ifaben biefe (S^pebitionen einen 2Beg oon 
1300000 km jurüdgelegt. 

Da aber ber größte Teil ber (Srbobcrfläd)e 
ootn Gaffer bebedt ift, fo mußten bie £anbbeob* 
ad)tungcn unbebingt burd) fotdje auf ©ee ergänzt 
merben. 3 U biefem Qxocdt mürbe feit bem Oabre 
1905 bie „ÖJalilec" geebartert, beren Sreujfabtten 
fie burd) alle Ojeane führte, ©eit bem $al)re 
1909 mürbe btefe burd) baS befonberS für bie 
ntagnetifd)en Seobad)tungen ohne ^erroenbung 
oon Gtfen gebaute ©egelfd)iff „Carnegie" erfept. 
CS befielt nur aus $>olj unb unmagnetifd)cm SDta« 
terial (mie Wcffing, ^tluntinium ufm.); feine &e* 
famtlänge ift 47 m, in ber SBafferlmie 39 m. 
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Uleine Mitteilungen. 



bie SBreite lü ni unb ber liejgaug 4 m. 2)te 
ffiafferoerbrängung beträgt 568 t, bie Segelflädjc 
12U qm. 3 ur Sortbemegung bei SBinbftille bient 
eine .fttlfömafchine, bie bind) Öencratorga* ge 
fpeift roirb. v «*lud) an ber SHafdjinenanlage finbet 
i'idi fein Stürf (Sifen, ebenfo mic Keffer, Srijlüffel 
uub JBertieugc nicht au* Gifen ober Stahl be 
flehen bürfen. ?(uf betriebenen Streujfabtten jn>i 
(dien ben 50 Sreitegrabcn nörblid) unb fiibltcf> 
bec Äquator* baben bie beiben Sdjiffe auf bent 
Stillen, beiu *«Htlantifd)cn uub bent 3"°'fd)eti 
Ojean 275 000 km jurüdgelegt. (Sitten aiifrfjatt-- 
lidjeu Segrtff oon ber getualtigcn SJeiftung bc* 
<Sariiegie«$iiftitiitö erhält man, menn man fid) Ilar 
macht, ba| ber ©efamtroeg ber fianb' unb (See« 
tjypebitioneti bent o i e r l i g f a d) c n (S r b u in f a n g 
entfpriebt. 2>ie lefcte 9feife führte bie „Carnegie" 
ju einer ücrbältniämäßig nur lurjeu Äreujfabrt 
in ben nörblieben Htlautit bis ju faft 80 (4raD 
nörblidjer «reite. ^rof. £r. &. Scrnbt. 

2d)tffe auo Seton. (9RU 2 ?lbb.) ftürjlid) 
erregte bie 9Jad)rid)t uou ber Örünbung einer 
beutfdjen Setonfdjiff*njerft in Hamburg einige* 
9luffef)en. G* ift ohne roeitere* tlar, bafj biefe 
©rünbung burd) bie Jrrieg*uerbältni)fe oeranlafjt 
mürbe. Tie er[ten 33erfud)e, gahr^euge au* Sc- 
ton ju bauen, liegen aber frbon meit jurüd. Ölllcr 
binge hatte man mit ben erfteu Saftläbuen au* 
biefem Stoffe feinen alljugroßen Erfolg. (Scft 
infolge be* Kriege* mürbe in Wortuegcn eine Sc> 
tonfri)iff*roerft gegrflnbet, bie auch Sd)ijfe für bie 
hohe See baut, unb jroar au* einem Stablgerippc 
mit einem befonber* (eisten Seton. 

Tet Setonfdjiffbau bat fid) feit beut Som- 
mer 1916, mo in ber normcgtfdjeti Stabt 9Woß 
bie erfte SBerft für berartige ftabrjeuge erridjtet 
mürbe, rafd) meiter eutmidelt. Tie genannte SJcrft 
L> n t , io ie bie ;$eitidinit „9Hotorfd)iff unb Motor* 
boot" beviditet, 1916 16 £eid)ter au« (Sifeubeton 
mit je 100 bi* 300 t Xragfäbigtcit gebaut. ?lud) 
in Sdnoeben ift in SRahnÖ eine Sctonfri)i{i*merft 
errichtet, bie ebenfalls fd)on einige ijeidjter abge» 
liefert hat. $n Dänemarf mürbe eine Söcrft In 




«bh l. tttn ©djtff au« «eton auf i>fr Werft. 
Ta« eMb »ttflt t>en „Stern" be« Scbtffe*. 



2Wa*nebfunb gegrünbet; mettere berartige Söcrf» 
ten (ollen in ben Stäbteu Grammen, Sergen unb 
greberttftab errietet merben. Diefe Seiften mer- 
ben fid) nicht auf ben Sau uon Jyaljrjeugen für 
ben Sinnenfdjifföüerfcfir befdiränfeu, fonberu fol- 
len aud) feegebenbe 9Wotorfd)iffc bauen. X>a* erfte 
6d)tff biefer ?lrt roirb uon gougner« Stahlbeton- 



Sd)iffbaugefellfd)ajt in Üttoft au*gcjüfjrt. G* t>: 
ein 8000- 1« Seid) tec für bie Snboarnuger Scrfv 
roert*gefeflfd)aft, ber jmei 35icfcltuafd)incn uon ]<. 
:WOü PS. erhalten folt; bie Mafdjinen merben oor 
einer Stodljolmcr geliefert. 

Tie älteren Sdjifjc a\i$ Seton hatten nod 
ein oerqältutemägig ju erfjebltrqeä @emid)t, benn 
ber Sd)iffdförper mag beinahe halb fo oiel mir 
bie Xragfäbigteit beö 3 a, ) r 5 eU fl eö betrug. Tc: 
bcntfdje An^enieni- Milbiger oermenbet bcafmlb 




Wbb. 2. ^nntnanftdjl etn»« Im «au benn«itd)en faft fertta- 
aefietltcn Sdjlffe* au« «eion. 



eine befouber* (cidjte Setonntaffe unb erjielt ettu 
nettere öemtditöerfparuiö baburd), baß er in ben 
Setou fogeu. Sdjmimmtörpcr einbettet, bereu fpe 
jififdjeö öemidit meniger alü 1 beträgt. Ginige 
doii i tj in für bte (Slbe erbaute Sd)iiten roeifen bei 
einer Xragfä()igfcit oon 90 t ein äigcugemidit 
oon nur 28 t auf, b. b. fie miegen nid)t oiel meht 
als eiferue Jahrjeuge gleicher Xragfäbigteit. Xrte 
Sctoufdjiffe haben allcrbing* beu ittadjteil, bat; 
fie mdit elaftifd) finb unb uid)t bie nötige /yl'km 
feit gegen hurte Stöße befi|>eu. dagegen haben 
fie ben Sor^ug, baf) bte Sefd)affuug bei bafür nöti 
gen Materials aud) in ber ftricgäjeit leine SdjroiC' 
rigleit bereitet, baß ber Sau nur geringe v ieu 
erforbert unb faft um bie Hälfte billiger ift o: • 
bie Don Sta()(fd)iffeu. ?ei\n finb bie Unterbal- 
tuugafoften gering unb äuebefferungeit (eicht 
burdjjufübren. 9lud biefeu (^rünben merben !öe 
tonfdjtffe moljl aud) uod) geraunte ^eit nad) bem 
Kriege in Scuuüuug bleiben. Tie ermähnte >>ant- 
burger SBcrf t baut hauptfäd)(id) feetüd)tige Hoiiicn 
fd)iffe uub l'eid)ter. — 9luf bie Sd)iffe au* Se>- 
ton fc^eu übrigen* ueuerbingä aud) iyiemf reid> 
unb (Snglanb ihre fioffltltttgett. Die hier beiße- 
fügten Silber finb einer cnglifd)cn ^C'fdiriff ent- 
nommen unb beziehen fid) oermutlid) auf bic^ior 
rocgifd)c Setonfd)tff*merft. Wbcr bie (Snglänbcr be- 
tonen ihren £cferu gegenüber befonber*, bafj man 
bei btefen Schiffen nur einmal eine gönn bc* 
Sdjiffe* \u bauen brnudje, um nad) ihr eine gaii^e 
Reibe gleid)er Schiffe anfertigen ju föntten. 3e 
größer alfo bte *?litiahl ber „formen", befto grö' 
6er bie 3<>W ber barau* in einem gerotffeu atti» 
abfd)tiitt herDorgehcnben Sd)iffe. 3" r ^ ul1 
alfo eine neue Hoffnung, bie Seiben bc* U-Soot^ 
flriege* ju tuilbcrn. Ob feine Hoffnung fid) aber 
erfüllen mirb, ift eine anbete Srage. 

3Rc«f)aniftf)c 3törung*befeitlgung in ttbedanl« 
nennt. (Siner ber fd)limntfteu Hbclftänbe in allen 
ttbcrlattbiie^eti fittü) bte Jturj« ober Grbfd)lüffe in 
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entlegenen Stieden, bic rocitab oon jcglidjer 95«» 
oicnungs'mannfdjaft liegen. 3Benn in einet Stand» 
iormatorenftation bet Olfdroltcr infolge «ine* 
tfurjfcfjluffe« au«löft, !ann cd untet Umftänben 
Itunbenlang bauern, bi« et triebet eingefdjaltct 
tft, unb bis bol)tn bleiben eben bic baron bongen» 
öen \Mbnelmicr oftne (Strom. Dabei finb bte auf» 
trctenbcii (Störungen oft nut geringfügiger 9?a« 
tur, uiclfadj burd) ben Sturafdjluß felbft fdum be» . 
icitigt, roie 3. S. eine burd) einen Sögel berbei^ 
Aefübrte 93crübrung jroifdjen einet ^^afe. 3m 
tfriege traten biefc übelftänbe natürlid) befonber« 
itarl in bie (5rfd>cinung, nnb ba« Scbürfui«, fie 
>u bermeiben, fübrte ftu bem53erfud), fie auf medja» 
nifdjem 2öcgc obne 3 nan fP rU{f >natyme oon 95ebie» 
nungSperfonal ju befeitigen. Det Soigt u. $>aeff» 
ner WL.A&. in Jranlfurt a. 9R. ift e« nun gelungen, 
£>urrii «inen Clfd)altcr mit felbfttätiger Söicberein* 
ktjaltung biefe« Problem ju löfen. Der (Sdjalter 
wirb burd) einen deinen Drcbjtrommotor, ber au« 
oem £>od)fpannung«nctf mittelft eine« (Spannung«' 
roanblcrö betrieben roirb, betätigt. .§at er burd) 
fifurjfddufi au«gelbft, fo roirb burd» einen mit bem 
Sebaltgcftängc oerbnnbenen ftuopf ber i'Jotor ein» 
gefdjaltct unb jiebt eine Jebet auf, looju er etroa 
örci Minuten gebraudjt. 91m Gnbe be« 9lufjug« 
roirb bie gebet frei gegeben unb roirft bann ben 
Schalter in Ginfdmltftcllung. Dabei roirb gleid)» 
jeitig ein Montaltbcbcl auf einen befouberen 
13rüffontaft gelegt, um ju unterfud}en, ob ber 
Sfuräfdjluf} uod) roeitcr befielt, ^ft ba« nidjt ber 
Ofalt — Kormolfall — , fo läuft ber SWotor roeiter 
unb bringt in 15 (Sclunben ben Sdmlter bollftäu* 
big in feine 9formalftellung. 33eftel)t aber ber 
Jeurafd)luß roeiter, fo baß ba« fRclai« fofott roiebet 
auSlöft, bann roirb nunmehr aud) ber "üKotor ab- 
gefdmltet, fo baß bet £)lfd)alter fid> nidjt roiebet 
felbfttätig cinfdmltcn fann. (Srft bie herbei- 
gerufene Sebicnungdmannfdjaft !ann Um bon$anb 
roiebet einlegen. Diefe Stonftruftion, bie fidj in 
<iroeijäfjrigcm 5Jctriebe in ber flberlanb^entrale 
Obetl)effen gut bcroäbrt b,at, fdjeint imflanbe ju 
fein, ben ttberlanbroetlen einen ganj crb,cblid)en 
Xeil il)tet 93ebienung«atbeit ju etfpatcn. 

Dipl.»3ng. Sq. $. 

Die längft« grablinigc (fifenbafynfrretfe ftnbct 
lid) auf ber etroa 1600 km langen auftralifdjen 
Ofrroeft'übcrlanbbab,n, bie oon ^Jort 9lugufta in 
8üb«91uftralien nadj Stalgoorlic in 2i?cft»91uftraUen 
jüb,rt. ©ie beginnt in ber 9iäf)e bon ©olbea unb 
roeift eine fiänge bon 497 km auf. 95cjeidmenb 
für ba« burdjfdjnittene OJelänbe finb bic auf neue- 
ren unb neueften Starten bort angebrachten 23e« 
jeidjnungen roic Wo 9J?au« Sianb (iJiiemanbSlanb) 
unb Kullarbor <ßlain (Saumlofe (Steppe)! 

Qtin Zunnel jtoiftfitn Kopenhagen unb Walmö. 

-•- er ^(an eines (Sifenbalmtunnel* liegt, roie bie 
,4ieitfn)rift be* SJctcin« beutfdjct Gifenbab^noer» 
roaltungen" melbct, tenjnifcboollftänbigoor. <Sd)on 
oor SriegSau^brudj roar cd bem llrbeber beö 
^ßland, 3 n flcnieur Ol)rt, gelungen, eine öruppe 
oon ©elbgcbcrn bafür ju geroin mm. X>ie 53etb,ä(U 
niffe btadjten jebod) bie Httifä^tmtfl beS planes 
ootübetgebenb jum ©tillftanb; jc&t follen bie «et- 
banblungen roieber aufgenommen roerben. T 
2unncl foll auf bänifdjer «Seite bei ber Qnfct 
■äniager bei ftopenbagen beginnen unb au8 5»oei 
teilen beftetjen. Der erfte Seil fübjt oon Slmager 



jur Qnfel ©altljolm, 5 km rocit, rootauf bic fiinie 
bic 3"fet burd)quert. 5Jon ber öftlidien @cit« fübrt 
ber jroette Eunnel nad) bem fdm»ebiffb,en Sfüften- 




ort fiimljamm bei 3Ka(mä. ®ie ganje SunneU 
ftredc roirb 36 km lang roerben. SDie S3autoften 
finb auf etroa 100 SWillionen 9)?arf oeranftblagt. 

L^ntbrrfuiin f inro römi(rf)f n (?ifcn»crf«4. «Hä 

man in (Snglanb baranging, ba3 X«mpleboroug^» 
©ta^lroerf ju erweitern, flieg man auf ein alte« 
Wömeilager, beffen ber^ältnidmäßig gut erhaltene 
SWeftc b«« Saue« roegen entfernt roerben mußten. 
X üici fanben Um fiberrefte, bie beroiefen, ba| an 
jener Stelle oor natjeju 2000 galten «in alte« 
eifenroerf beftanben b^aben muß, ba« offenbar oon 
ben tömifdjen ßegionen jut ^crftetlung oon 9ßaf« 
fen unb Sttieg«getäten benu^t roorben roar. 3Ran 
fanb h;cr @d)laden()aufen, oon benen (Stüde un< 
tetfud)t roetben follen, um au« ifjtet ^ufammen» 
fc&ung bie .t>erfunft ber oerarbeiteten örje feft» 
äuftcllcn. Cifenetje finb, rote „II* Gngiueet" be» 
mettt, 00t langer 3«it in bem benachbarten Sejitf 
oon Sfimbeetroortb, gefunben rootben, unb etroa 
in berfetben ©egenb na^m bet (Sifenb,anb«l |)otre 
f«in«n Utfptung. 

£0« Snftitttt für Z«;tHferMutifl, ba« füt 

2>te«bcn geplant routbe, ip fe^t gefiebert, ba bie 
fäd)fifd)c Regierung einen einmaligen Seitrag bon 
einer SRülion unb laufenb iär)rlicr> 100000 SWf. 
gcroäbtcn roirb. 5Die ©tabt Dre«bcn fdjentt ben 
Sauplafc im Söerte oon Mfe SDfillionen SÄarf, aud) 
bie fäd)fifd)e Xc^tilinbuftrie iiat große Unter» 
ftüfyungen jugefidjert. ^n Dreöbcner Siteifen ge&J 
man mit bem ©ebanlen um, «ine näb.ete Scr- 
binbung be« neuen 2ejtilfotfdning*inftitut« mit 
ber Jlaifcr.2ßilf;clm^cfellfd;aft tu fdjaffen. 9ltt 
9lbteilung«borftcb.cr rourbc 5Dr. $aul ftrai«, Do* 
jent für tedjnifdje SBarenTunb« an ber Uniberfi- 
tat Bübingen, berufen. 
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Tic Signette in t>rt Icdjnif. öS war früher 
cid mefjt als fjeute üblid), für ©efdjäfiSbrudfadjen, 
Briefbogen ufw. Vignetten ju oerwenbcn. ßeiber 
(inb bi« Bilbd)en, bie heute für foldje 3wede be 
nüfct »erben, in tünftlcrifd)er .v i n p.di i oft redji 
bürftig, jum Steil fe^c gcfdjmadloS. Sie Bi- 
gnetten aus bem 18. 3at)rl)intbcrt föttnten ben 
»ünftlem oft als SJtuper bienen. 9(ud) in ber 




erften $älftc beö 19. ,\a;iumi!ivi iv gab eS oft 
Rod) red)t fcfjöne 3 e ^ nun 0 en füt ted>nifd)e ©e* 
genftänbe. 9lu8 ber erften 3eit beS Xelegra- 
pljen fei hier eine Bignettc »oiebergegeben, bie ben 
eija^pe-Iclegrapben barftellt. Der geflügelte ©Ott 
SDJerfur luiu baS SEelegrapfjenftgnal in ber ftanb, 
Wäbrenb er über baS UReer fliegt. 9ln ben Ufern 
fiebt man jroci Stürme mit ben Stgnalapparatcu. 
DaS gonjc madjt einen fef>r anfpredjenben öin- 
brud unb fann gerabejn als oorbilblid) betrachtet 
werben. Z. 9t. 

Zic BilbnngStebingungen beS diamanten. 

Schon feit langem weiß man, baß ber Diamant 
weiter nid)tS ift, als friftallifierter Jtoljlenftoff, 
unb eS gebärt ju ben üblichen BorlcfungSefperi- 
menten, ein freilid) feb,r winjigeS (Splitterten bic- 
feS Ioftbaren (SbelfteinS im Sauerftoffftrom ju rei- 
ner Stotjlcnfäurc 511 oerbrennen. (Seit ^abrjebn- 
ten bemüht man fitf), aus bem Stoblenftoff ben 
Diamanten ju gewinnen. Brofeffor O. SR uff oon 
ber BreSlauer Sted)nifd)en ^>od)fd)ulc Ii a t nun unter 
Wufmanb bebeutenber experimenteller Shtnft unb 
groger ted)nifd>cr $>ilf8mittet oerfucfjt, bie bcr> 
fcfjiebencn Berfahren jur fontb,etifd)cn Gewin- 
nung beS fo t)eifi begehrten (SbelfteinS planmäßig 
nachzuprüfen. Gr brachte aus ©afen, Dämpfen, 
fowobl organifrtuT als anorganifeber 9?atur bei 
allen möglichen Temperaturen ben Sloljlcuftoif jur 
\Sbfdjeibung unb prüfte, ob in biefem Diaman- 
tenfubftanj öorljanben fei. BefonberS bcad)tcn3« 
wert waren feine Berfudje, flob,lenftoffbampf felbft 
bei ber Temperatur beS eleltrifdjen VuttbogcnS 
(3500 — 4000 ©rab) in niebrige Temperaturen ab« 
iufdjreden. (SS würbe, wie er in ber „3citfdjrift 
für allgemeine unb anorganifdjc Chemie" mitteilt, 
ein fiid)tbogen mit 5000 Bolt 3ünbfpannung unb 
% 9tmp- (Stromftärfe unter flüffiger iiuft gc- 
jogen: infolgcbeffcn begegnete bem Äoblcnftoff- 
bampf ein Stemperaturfprung oon mehr alS 4000 
SÖärmegraben auf wenige SMilltmetcr. SRuff et* 
hielt hierbei tatfädjlidj einige Keine (Splitterdjen 
oon ber Gigenfdmft beS Diamanten. Der BreS- 
lauer gorfetjer gebeult feine Berfud)c über Dia« 
mantfnntbefe namentlich unter Berwcnbung von 
Kobern «Mußenbrud fortjufeben. 



Die gntwidlung bro Strlegraphrnoertchr* 
ber Startet. Das türtifdje Boftminifterium %atl 
eine ©tatiftil herausgegeben, bie einen überblirf J 
über bie BerfehrScntmidlung in ber Xürfei oot 
1889 ab gewährt. Strofe ber jahrelang anhalten»] 
ben äußeren ©djwierigleiten, bie bie allgemeir 
Sntwidluug ftörten, jeigt ber 1' 0 ft in-rfcftr eincn| 
fortwätjrenben Slnfticg. SUbet aud) ber % e 1 e g r a 
Pbcnoertebe weift wefentli(h<r| 
$ortfd)rittc auf. Der telegraphifcbrl 
Berfeljr betrug im 3abrc 
für baS HuSlanb 193878 2ele^ 
grainme. Gr erreichte feine größte 
|)dbe im 3ab,rc 1913, ber 3cirJ 
ber Baltanlriege, mit 761 493 unbj 
ging im näcbften 3°^ re Wiebet 
auf 583501 Ijerab. Der innere 
telegrapbtfdie Berfeqr Hat fid) im 
ben fahren 1889 -1914 um un 
gcfäbr baS fünffache entwtdel}.| 
Gr betrug im^abre 1889 1 759297| 
lelegramme, erreichte im 3 fl b, rc 
1911 feine größte §öbe mit| 
9324313 uub betrug im 3ab,rc 1914 8513 519. 
©eine fdjmilerc Gntwidlung war bebingt butdQ 
bie junetjmenbe WuSbebnung bcö tnlänbifdjei 
iWefceö ber 2clegrapbcnliuien unb ebenfofebr bur 
bie wadjfenbc wirtfdjaftlidje Gntwidlung 
l'anbeö. 

llnürrtüaf'f)bnrr ^nfrt)riftni auf Mlao. $n 

matter >Ä&ung unoerwafcfjbarc i^nfdjriften $u 
madjen, gelingt nad) ,,^Jb,oto*9ieoue" fcljr lcid*t 
mit folgenber Söfung: 1. gluornatrium 36 g, 
fd)Wefclfaure8 Jtali 7 g, SBaffer 300 cem; 2. Gb,lor 
jinl 14 g, Saljfäure 65 cem, SBaffer 500 ccm. 
Rurj üor bem ötebraud) mifd)t man gleidjcXeile 
oon Söfung l unb 2 jufammen unb fdjreibt mit 
telft einer Slielfeber ober cincS Binfels unb bie> 
feS ©cmifdjcS auf bie betreffenben ©laSflädjen. 
9iad) etwa einer falben Stunbe finb bie Sdjrift 
jeidjen unauSlöfdjlid) matt fidjtbar. 

©aIf:id]ol af0 mcniftilidje ^nbtunn. 91nge 
firfjts beS riefigen gettgcfyaltcS ber SBalfifdtr 
tarnt eS nid)t oerwuubern, wenn in ber ic^t- 
gen 3 e ' : oe$ allgemeinen v ttmangelS Änftren 
gungen gemaetjt werben, baS tom SBalfifrt) ge- 
wonnene £)l, baS bisb« bloß ju tedjnifdjen 3wer- 
fen Berwenbung fanb, aud) für bie mcufd)lid)c 
Nahrung nu^bar ju matten. ,V Norwegen finb 
tu aUerjüngfter ; ;lmi <3d)ritte in biefer 9hd)tunu 
unternommen worben. Kad)bem eine 00m i'eben* 
mittelminiftcrium niebcrgefe|jte ^ettfommiffion für 
Unterfud)ung oon ölen aus 33atfifd)en unb 5Ud)en 
ju günfttgen Grgebuiffen gefommen ift, begab ftcb 
biefer Zage ber norwegifa)c SRinifter für fiebcnS- 
mittelberforgung, Bif, in Begleitung oon gad>- 
männern unb ©elebrten nad) (Sanbefjorb, um über 
Pachtung ber bortigen großen gettfieberei ju oer- 
banbeln, bie neben einer ^abrit in ^rcbritSftab 
bie einzige jum Sieben oon SBalfifdiöl ift. Der 
große Bcftanb ber Sieberei in Sanbefiorb an 2öal ■ 
ftfd)öl, mehrere Xaufenb gäffer, war bereits lurj 
juoor oom Staat erworben worben. Diefcr lefetcre 
will bie £>erftellung oon Margarine auS Salfifd)- 
öl, fowie im übrigen bie §erftel(ung oon für \\in>'> 
haltungSjwede geeignetem «Spcifcöl auS ffialfifmöl 
betreiben, waS ja für baS Sanb in bejng auf 
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SWttoerforgung oon roeittrageuber ©ebeutung ift. 
Sbi« eingangs erwähnte gettfommiffion, bie am 
9. Cftober eingefe&t mar, (am bei ihren Unter« 
fudjungen 3U bem CrgebntS, bag jicf) aus ben t»er- 
fcbjebenen SBalfifd)« unb gifdjölen burctj gärten 
ein bucdjauS brauchbares Speifefett herftellen lägt. 
9?ad) biefen Unterfuehungen unb ben Grflärun- 
gen Don fouftigen Sadjtunbigen ift au et) gegen 
bie ©erroenbung beS gehärteten getteS als menjeh- 
liehe -Jcaljrung nichts einjuroenbeu. Gbenfo liegen 
über bie uraftifdje ©raud)barfeit für Stod)jroede 
günftige 9luSlaffungen oor. Qut SHargarinefabrt- 
fation lägt fid), nie bie ftaatlidje gettlommif-, 
fion erflärt, jroeifelloS gleichfalls 2öalfifd)öl ber- 
toenben, roenn geroiffe flüffige ^Jflanjenöle äuge- 
lest mürben, unb auf ©eranlaffung bei Staates 
(out ben in ben beiben 3Balfifd)ölfiebercien beS £an- 
beS fet/on bebor ber Staat Unterljanblungen roegen 
bereit Pachtung einleitete, ©erfud)e begonnen, 
unter 9lnroenbung mehr ober minber gehärteten 
JettcS oerfdjiebene 3Jcargarincfortcn herjuftellen. 

(Die ftabrifation oon Margarine ftanb in 9Zor« 
roegen in ©efaljr, ganj in Stillftanb jtt geraten. 
3u SRargarine finb befonberS bret $auptftoffe er- 
forberlinj: feftea ftett, Ol unb 9Jlild). HU gett 
benutyte man in worroegen baS fogen. „oleo oil", 
baS auS Wmerifa unb Gnglanb bejogen würbe. GS 
toirb hergcftellt, inbem mau Sherentalg raa^lt, 
fdjmiljt unb raffiniert unb bann in feine jmei 
Öauptbeftanbteile, Stearin unb „oleo oil", fonbert. 
Langels 3"f u h r geeigneter fRohftoffe rann nun 
alfo SSalfifdjöl an bie Stelle treten. ©erfudjc 
haben ergeben, bag raffiniertes unb gehärtetes 
SBalfifd)öl beim ©raten unb ©aden feinere 9?or) 
ftoffe erfetyen fann. 91ud) ift eS mit befriebigen» 
bem GrgcbntS beim (Jiniegen bon Sarbineu ange- 
wanbt worben, ebeufo tute fid) zeigte, bag cS jur 
3Rargarinefabriiatioti bienen lann. (Dag bie War ■ 
garinefabrifeu fein SBalfifdjöl benu(jten, gefchab. 
mit (tfürfficht auf ihren Ruf. «Natürlich ift biefeS Ol 
nidjt fo gut rote bie allerbeften JRohftoffe, aber 
eS bilbet einen brauchbaren Grfafc, ba es burd) 
bie ©ebanblung geruchlos gemad)t roirb. SBäbrenb 
baS früher geroonuene geroähnliche 23alfifd)fett 
einen hohen Schmcljpuitlt, 40— r>0° C, hatte, ftel- 
Itn jeht bie normegifchen Siebereien ein gett her, 
beffen Schmeljpuntt bei 35—38° liegt. 

SJnbeffen felbft für 9?orro»gen t>öngt troh ber 
iechui|chcu i'öfung ber gettfrage alles baoon ab, 
bag eS ben erforbcrIid)en SRohJtoff, 2Balfifd)tran, 
in genügeuber SJJenge erhält. ?luf bem Gebiete 
bes 3öatfifd)fangS fpielt «Norwegen in ber ©egen- 
wart bie Hauptrolle, unb feit ber minberen Gr- 
giebtgfcit ber ganggebiete in ber nörblidjen GiS- 
region unb bem ©erbot beS 2Balfifd)fangS an ber 
norrocgifd)eu 9forbfüfte üben norrocgifd)c gangge- 
fellfdjaften oor allem im fübl. GiSmeer, nament- 
lich &ei Sübgcorgten, eine ungeheure gangtätig- 
feit ans. ©log ber fübliche 2Balfifd)fang bringt 
ihnen jährlich etroa 30 3Jcill. Str. ein. Slbcr ber 
Brieg beroirfte eine bebeuteube Ginfchränfung. 
3um Seil liegen bie norrocgifd)en ganggefcllfthaf- 
len — beren §auptabfatjfelb (Deutfd)laub unb 
öfterrcich'Ungarn, abgcfdjnitten ift — ifjrelranS- 
portfehiffe unb fchroimmenben Iranfod)creien an 
fcer allgemeinen gradjtfahrt teilnehmen, bie ge« 
wältigen ©eroinn abroirft, bann aber aud) rourben 
iahlreithc mit SBalfifdjtran belabene IranSport- 
fdjiffe, bie jefot fo gut roie ausnahmslos ihren 



SBeg nach Gnglanb nehmen, ein Opfer ber Unter- 
feeboote. 3>al)cr ift man nunmehr in 9corroegen 
barauf bebad)t, baS ©efefy, baS ben 9S3alfifchiang 
bei ginnmarfen oerbietet, roieber aufzuheben, ba- 
mit ber SBalfifdjfang bort oon neuem beginnen 
fann. DaS Verbot erfolgte feinerjeit im ^(ntereffe 
ber norroegifdjen Seefifdjer, bie ber aÄciiiung roa- 
ren, bag bie 993a(fifd)e bie t^ifdjfchroärme jur Müftc 
trieben. (Carum rourben fie ihrer Meinung nach 
burd) bie Sffiirffamleit ber 2ßalfifd)fangbampfer unb 
bie Ausrottung ber SBalfifrhe gefchäbigt! (Die iVot 
führt nun mögltrherroeife eine flnberung herbei. 

8f. 3R- 

Wefj. tberbaurat JHrijj ift roegen feiner 33er- 
bienfte um bie Gutroidlung beS U-iBootS von ber 
Icdjnifchen .^od)fd)u(c in ©erlitt jum Dr.-^nge- 
nieur ehrenhalber ernannt roorbeu. Marl XI)eobor 




*«t). überbauten »arl Ibeobor 9Jcl<j. tr..3nfl. ebTcntjatber. 

9tci^ rourbc 18G(J In .Hamburg geboren. Seine 
Sdjulbilbung geroaun er auf bem 9iealgrnunaftunt 
beS ^ohanneumS feiner ©aterftabt, auf bem er 
1885 bie SReifcprüfung beftanb. Schott früh 
äugerte fid) bei ihm lebhaftes ^ntereffe für bie 
technifdjen ffiiffenfd)aften, betten er benn auch fei* 
nen 1'ebenSbcruf roibmete. 9iad) 91bfolbicrung fei- 
ner 9Rilitärbicnft«flid)t bei bem ©arbe^ionier« 
SBataillon in ©erlitt, bem er fpäter aud) alS 9ie>» 
feroeoffijier angehörte, bejog er 1886 bie JJgU, 
Icchnifche $>otf)fdjufc ©erltn unb legte 1888 bic 
Vorprüfung, 1892 bie erfte $auptytüfung im 
SchiffSmafchinenbaufache ab. Gr rourbe h'erauf 
jur KtuBbUbttng als SERarincbauführer ber Äaif. 
9Bcrft ju 2Bill)elmShaoen überroiefen unb beftanb 
189Ü bie jrocite fpaitötprüfung, auf ©runb beren 
er 1896 jum Sfatferl. SWarinebaumeifter ernannt 
rourbc. 
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Srlcmc SWtttetlungen. 



;;iMind))[ als SJetricbSblrigcut im elettroted)- 
titfd)en betriebe befd)äftiflt, übernahm et imgrül)- 
iaifx 1900 bie Neubauten ber mafd)iue(len &n» 
lagen für bie £inienfd)iffe ,,J iMelSbadj" unb 
„Schwaben", bie f icf> uad> ^rerttgftellung in jeber 
SBejiebung voll bewährten. Sdjon 1904 rücfte er 
gum SRarineoberbaurat unb SetriebSbireftor auf, 
behielt in biefer Stellung junächft bie Scitung ber 
mafchinellcn Ginrid)tungen für bie Neubauten unb 
übernahm bann bie SBctriebSbireltion für Gleftro» 
tedjnif auf ber SEßerft SBtlfjelmefcaoeii. 1907 inS 
SronftruttionSbepartement beS 9Jeid)SmarincamtcS 
v.cdi SBerlin berufen, leitete er bjer junädjft bie 
GntwurfSgruppe in ber 3Wafd)incnbauabtcilung, 
währenb welcher #eit er bereits faft ein $al)r 
lang ben fcfjwer erfranften Wbtcilungschef, SBirft. 
(geheimen Oberbaurat Doltoringenieur 3?cittj, ver- 
trat. Sturje 3cit als Gtjef ber Seftion fürGleftro- 
tedmi! im 9ieid)Smarineamt vermenbet, würbe er 
int 9?ooember 1913 jur ftaifcrl. ^nfpeftion beS 
UnterfeebootSWefenS nad) Stiel (ommanbiert unb 
übernahm bort bie Leitung beS gefamten techni* 
jd)en Sureaus. 3 n biefer Stellung ljat er — 
inSbefonberc als nad) StriegSauSbrud) bie fc^netle 
Gntmicflung ber U-93oote bas AJcbenSintcreffe beS 
beutfehen SBolfeS würbe — in unermfiblidjcr Ar- 
beit tyervorragenbeS geleiftet unb baburdj bie er* 
folgreiche Durchführung beS U-3ioot<StricgcS er» 
mdgtid)t. $iefe überaus angefpannte, bie gefamte 
UlrbcttSlraft beS s JttanneS in Slnfprud) nebmenbc, 
aber aud) von beftem Grfolge gelrönte Üätigtcit 
hat bie »gl. Icdjnifdje .^odjfdjule ju Berlin burd) 
Serleiftung ber fflBürbe eines IDoItor^ngcnicurs 
ehrenhalber anerfannt. 

,'siit Wpril 1917 würbe SJcift an bie (Steife 
beS fd)on ermähnten, im SWärj 1917 tierftorbenen 
Gbef* ber »Abteilung für 9Wafd)tnenbauangelegeit- 
heiter, ins 9?cid)Smarineamt berufen unb bort .uun 
©eheimen Oberbaurat beförbert. Gr ift bamit im 
SchiffSmafd)iuenbau ber Saifcrl. Spanne an bie 
führenbe ©teile gelangt, an ber erfolg' unb fcgenS- 
reid) ju mirfen ihm noch lange $ahrc befd)tcben, 
jein möge 

Tos Hanalprvgrainat ber 3ulunft. Der SRI» 
nifter v. SJrcttenbad) äußerte fid) im Haushalts* 
ausfdwß beS preußifchen s ?lbgeorbnctcn*;aiifcS über 
bie ttanalfrage. Gr crtlärte u. a., baß bie 9ie- 
gieruug ju bem Antrag auf ein umfaffenbeS ®af- 
jet|(tatteiiprograuiiu |ui Greußen mit ;Küdftd)t auf 
bie SÖcdjfelbejiehungen jum Weiche unb ju ben 
SBerbünbeten augenblidlid) feine Stellung nehmen 
föntte unb baß man abwarten müffe, wie fid) bie 
^ufunft geftaltc. 2ßaS einen wetteren Antrag an- 
gehe, ber eine burchgebenbe 28affcrftraße vom 
Söeften jum Often, bie an ber fraujöfifdjenförenje 
beginnen unb an ber lurläubifd)cn Örenje eubi' 
gen folle, forbere, fo jerficle er in eine Weihe 
oon Ginjelljcitcn, beren verfdjicbenartige Dring- 
[id)fcü eine auSfd)laggcbcnbe Wolle fpielen werbe. 
Die ftrage ber s lWo)'eI- unb Saar-JTanalifierung fei, 
mos bie tedjnifche Seite anbelange, volllommen 



erlebigt. Die Sanalificrung ber SKofel unb Saar 
ließe fid), wenn man fie lebiglidj unter waffer- 
baulichen ÖefidjtSpunften betrachte, Dom finan* 
Stellen Stanbpunlt aus rechtfertigen, prüfe man 
bie SBirtungcn ber danalifierung auf bie Gifen- 
bahnfinanjen, fo !ämc man ju anberen Grgeb- 
niffen. 9tngefirf)t8 ber ungeheuren Grfafjrungen 
beS Krieges würbe biefe grage unter j>olitifd)cti 
unb militärischen ©cfichtdpuntten neu ju prüfen 
fein. SBaS bie 3f ta 9 e ber gortfe&ung beS Mannt- 
non .fcannouer bis jur Glbe anbelange, fo flefje 
biefer ^lan an erfter Stelle ber bringlid)en ffiaffer- 
ftraftenprojeltc überhaupt, hätten wir währettb 
beS Krieges bie SBafferftrage oon £>annober }ur 
Glbe gehabt, fo wäre ber betrieb auf ben Gifen- 
bahnen außerorbentltd) erleichtert worben. 3)ie 
Regierung fei unter bem !Drucfe ber ShrtegSerfah- 
ruugcn in erneute Unterfudjungen über bie 9(uS- 
führbarfeit beS Kanals eingetreten. 

herein beutfd)er ^ttflenieure. S?ott ben bued) 
ben Strieg entftanbenen Arbeiten beS Vereins ift 
ju erwähnen, baß bie TOafthinen-SluSgleidjSfteHen 
für 16 Millionen SHar! 9D?afd)tnen umgefe{>t haben 
Gin nach 3lbjug ber ftoften Verbliebener Betrag 
oon 303000 2X1. ift jur gförberung tcchnifd>er 
Arbeiten, ShriegSjweden unb Unterftüfrung friegS- 
befdjäbigter Ingenieure bereitgeflellt worben. »ie 
finanjielle Sage beS .öauptoereinS fonnte bisher 
ausgeglichen werben; für 1918 ift febod) ein Fehl- 
betrag ju gewärtigen, ber namentlkh burd) bie 
gefteigerten 2WehrIoften ber 3eitfd)rift herbeige- 
führt wirb. 9tn »riegSbanlfriftungen hat ber 
.ftauptoerein bis je^t runb öOOOOO 2Rf. bereit- 
geftellt. IHus ben veröffentlichten Arbeiten bürftr 
bie geftftellung bemerfcnSwert fein, bap burd) bie 
uugenügenbe \HuSnü^ung ber $tol)le in unferett 
^icij. unb ilod)öfen iährlid) für 200 aRtllionen 
9War! ©rennftoffwerte in 2)eutfd)lanb verloren 
gehen, bie burd) ötouomifd)ere ScrbrennuugS' 
anlagen erfpart werben fönnteru 3IIS einen we- 
feutlichen töefid)tspun!t ber neueren wirtfehaft- 
lid)cn Gntwidlung hat ber ftrieg gejeittgt, baß ber 
Ingenieur fünftig in Vielen 2ätigfeit£gebieten 
einen Vorrang vor bem fünften erlangen bürfte. 
^u 9?orfi(>enben beS ^auptvercinS würben an 
Stelle von Ciencralbireftor dtieppel unb Dber- 
baurat Stabtj öeneralbireftvr 9teinl)arb - 3)ort- 
munb unb Weh- WegierungSrat ^Jrof. ÖoergeS von 
ber Sedjmfdjen .^od)fd)ule in Bresben neu für 
1919, 20 gewählt. 

«Ibt e« SRolelfile? 3tt bem Wuffafoe: „@ibt 
es aicoletüle ?", S.349, finb in bem jweiten «b- 
fd)ttitt ber rcdjten Spalte einige Qeilen ausgefal- 
len. GS muß heißen: SÖenn mau in einer SRetall- 
fal^löfung jwei verfcfjiebene SRetallc einanber ge- 
geniiberftcllt, fo werben fie entgegenge- 
fcfct eleltrifd) geloben; befielen aber 
bie Wetallftrcifen auS bem n ä tu l i d) c r 
3»etall (j. S. ^latin), fo tritt lein elefrrifd)er 
Spannungsunterfd)ieb ein. 
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